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Abstract

This bachelor thesis provides analysis and overview of operating systems
user interface development in history. It explains basic concepts related to
graphical interface and various ways of its implementation. Part of the thesis
is detailed description of every system interface and its individual functions
and components with their first occurrence and possibilities they offer to
users. The next section contains introduction to an aplication programming
interfaces of the analyzed systems and code examples for creating individual
interface components. In the conclusion is evaluation of mentioned API
depending on their implementation difficulty. This complex comparison is
created by comparing created programs in those API.

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva analyzou a vyvojem uzivatelskych rozhrani
operacnich systému v historii. Vysvétluje zéakladni pojmy souvisejici s gra-
fickym rozhranim a rtzné zpusoby jeho implementace. Soucasti je detailni
popis kazdého prostredi systému a jeho jednotlivych funkei a komponent,
u kterych je uveden jejich prvni vyskyt a moznosti, které nabizeji uzivate-
liim. Nésleduje seznameni s programovym rozhranim analyzovanych systémi
a ukazky kodu pro tvorbu jednotlivych komponent rozhrani v téchto API.
V  zavéru prace je zhodnoceni zminénych API v zavislosti na jejich na-
roc¢nosti pri pouziti. Srovnani slozitosti je vytvoreno na zakladé porovnani
vytvorenych programu v uvedenych API.



Obsah

1 Uvod 1
2 Druhy uzivatelskych rozhrani 2
2.1 Textové uzivatelské rozhrani . . . . . . . ... ... .. ... 2
2.2 Grafické uzivatelské rozhrani . . . . . . .. . ... ... ... 2
221 WIMP . .. ... . 3
222 post-WIMP . . . . ... ... 3

2.3 Systémyoken . . ... ... 4
2.3.1 Toolkit . . . . . . . ... )
2.3.2 X Window system . . . .. ... L 7

3 Historie a vyvoj operac¢nich systémiui 8
3.1 Xerox Alto. . . . . . . .. 8
3.2 Microsoft Windows . . . . . . . . . ... 10
3.21 Windows 1 . . . ... ... . ... ... ..., 10
322 Windows 2 . . . .. ... .. 12
3.23 Windows 3 . . . . .. ... 13
3.24 Windows 95 . . . . . ..o 14
3.25 Windows 98 . . . . . ... 16
326 Windows XP . . .. ... ... ... ... .. ... . 17
3.2.7 Windows Vista . . . ... ... ... ... . ..... 19
3.28 Windows 7 . . . . ... 21
3.29 Windows 8 . . . . .. ... 22
3.2.10 Windows 10 . . . . . . . . . . ... ... ... 24

3.3 Apple . .. 25
331 AppleLisa. . .. ... ... .. ... ......... 25
3.3.2 Mac System 1 . . . . .. ... oL 26
3.3.3 MacSystem 7 . . . . ... 28
334 MacOS8 . . .. .. ... 29
335 MacOS9 ... ... ... 30
336 OSX 10 ... . .. 31
337 OSX 103 ... . . .. . 32
338 OSX 104 ... . ... 32
339 OSX 105 ... . . . 33
3.3.10 OS X 10.7 . . . . . . 33

3.3.11 OSX 1010 . ..o oo o 34



3.4 Linux . . . ... 35

341 KDE . . ... 35
342 GNOME . . ... ... ... .. ... ... 40
3.4.3 Dalsi desktopova prosttedi . . . . . . ... ... ... 43
4 Analyza GUI komponent 44
5 Emulatory operac¢nich systému 46

6 Programatorska rozhrani pro tvorbu uzivatelskych rozhrani 47

6.1 Windows API . . . . . . . .. ... ... 47
6.1.1 Struktura programu . . . . ... ... ... ... .. 48

6.2 Knihovna GTK+ . . . .. .. .. ... ... .. ....... 49
6.3 Knihovna Qt . . . . .. ..o 49
6.4 Cocoa . . . . . . .. 50

7 Srovnani API pro tvorbu uzivatelskych rozhrani 52
7.1 Vytvoreniokna . . . . ... ... ... ... .. ... ... 52
7.2 Nastaveni vlastnosti okna . . . . . . ... ... ... ... 53
7.3 Menubar . .. .. ... 54
7.4 Tlacitka . . . . . . . 55
7.5 Ukazatel prabéhu . . . . . . ... ... ... ... ... . 58
7.6 Rozbalovaci seznam . . . . . . . . .. ... ... ... ... 59
7.7 Kalendar . . . . . . . . ... 61
7.8 Narocnost pouziti uvedenych APT . . . . .. ... ... ... 62

8 Zaveér 63

Literatura 64



1 Uvod

Graficka uzivatelska rozhrani se stala dilezitou a pro vétsinu lidi neoddé-
litelnou soucasti kazdodenniho Zivota a prace. Tento typ rozhrani je dnes
standardem, ktery se ocekava ve vysoké kvalité a mél by co nejvice zvyso-
vat efektivitu prace na pocitaci. Moderni operacni systémy obvykle obsahuji
vlastni grafické rozhrani, které se v pribéhu let neustéle vyvijelo. Ve vétsiné
pripadf tak znac¢né ulehc¢ovalo praci a vylepsilo uzivatelsky zazitek.

Tato prace ma za cil vytvorit uceleny prehled jednotlivych verzi operacnich
systému vyuzivanych v dnesni dobé na osobnich pocitacich a postupného
vyvoje jejich uzivatelskych rozhrani. Soucasti jsou také prvni systémy vyu-
zivajici grafické prostiedi, které se staly prikopniky v této oblasti a udaly
smér vyvoje nadchazejicich systémi.

V prvni ¢asti prace se vénuji rozdéleni uzivatelskych rozhrani na jednotlivé
druhy a poté obecnym pojmim souvisejicich se zptisoby implementace gra-
fickych rozhrani do rtznych operacnich systémi. Poté se zaméfim na vyvoj
grafického prostredi uvedenych systémi a jeho jednotlivych komponent. Déle
se seznamim a popisu jejich aplikac¢ni programové rozhrani, tedy Windows
API, knihovny GTK+ a Qt a Cocoa API. Pro tato API poté naprogra-
muji jednoduché grafické rozhrani. Ta pak mezi sebou porovnam v zavislosti
na jejich narocnosti pouziti.



2 Druhy uzivatelskych
rozhrani

Uzivatelské rozhrani predstavuje zpisob, jakym uzivatel komunikuje s urci-
tym systémem. Hlavnim cilem dobfe navrzeného uzivatelského rozhrani je
umoznit uzivateli pracovat rychle a efektivné. Dale uvedu ptiklady nejzna-
mejsich typua uzivatelskych rozhrani.

2.1 Textové uzivatelské rozhrani

Textové uzivatelské rozhrani je uzivatelské rozhrani, které pracuje v texto-
vém rezimu. Obrazovka je pevné rozdélena na jednotlivé tseky (sloupce,
radky). Vyskytuji se zde prvky obvyklé pro grafické uzivatelské rozhrani,
jako jsou okna, tlacitka nebo seznamy. Programy s textovym uzivatelskym
rozhranim se vyskytovaly naptiklad v opera¢nim systému DOS v souboro-
vém manazeru Norton Commander nebo v unixovych systémech v programu
Midnight Commander. Na téchto prikladech 1ze ukézat, ze v ¢isté textovém
rezimu miizeme okna simulovat.

Textové uzivatelské rozhrani tedy neznamena prikazovou radku, do které
se pouze zadavaji prikazy. Prikazovy radek je dalsi druh uzivatelského roz-
hrani, ve kterém uzivatel komunikuje s poc¢itacem pomoci prikazl zapisova-
nych do ptikazového radku.

2.2 Grafické uzivatelské rozhrani

Grafické uzivatelské rozhrani, déale jen GUI (z anglického Graphic User In-
terface), bylo navrzeno predevsim kvili usnadnéni prace s pocitacem. Pri
praci s grafickym rozhranim si uzivatel nemusi pamatovat zadné prikazy,
samotny monitor se totiz stava mistem pro zadavani vstupu od uzivatele.
Monitor zobrazuje rtuzné grafické objekty v podobé ikon a dalsich vstupnich
prostiedki, jako jsou tlacitka nebo posuvniky. Pomoci klavesnice nebo po-
lohovaciho zarizeni (napf. mysi) mize uzivatel prfimo manipulovat s témito
objekty. Vzajemna komunikace mezi uzivatelem a pocitacem se tak stava
vice osobni a jednoducha [13].



2.2.1 WIMP

WIMP (windows, icons, menus, pointer) oznacuje grafické uzivatelské roz-
hrani a zptisob interakce mezi pocitacem a uzivatelem zalozené pravé na
téchto ¢tytech prvcich [11]. WIMP rozhrani bylo poprvé predstaveno na po-
¢itaci Xerox Star a o nékolik let pozdéji na jeho popularnéjsim néslednikovi
Apple Macintosh. Poté se WIMP rozsitil mezi dalsi pocitace a jejich ope-
racni systémy a stal se dominantnim uzivatelskym rozhranim, které pouzi-
vame dodnes. Vizualni prvky WIMP rozhrani zistavaji zachovany v riznych
aplikacich a verzich operac¢nich systému, tudiz dnesni aplikace maji tendenci
vypadat velice podobné jako aplikace na prvnich pocitacich s grafickym uzi-
vatelskym rozhranim. Rozdil je vidét v propracovanosti komponent, v prii-
béhu vyvoje byly stdle vice realisticky vypadajici, naptiklad diky pouziti
stinovani tlacitek. Ne vSechna graficka uzivatelska rozhrani pouzivaji stejné
prvky jako WIMP, tedy ne vsechny GUI jsou WIMP. WIMP rozhrani dodr-

zuje nasledujici pravidla:

1. Okno sdruzuje souvisejici objekty samostatné bézictho programu, od-
déleného od ostatnich programii.

2. Tkona funguje jako zkratka k akci, kterou pocita¢ vykonava (naptiklad
spusténi programu).

3. Menu je textova nebo na ikonéch zalozena nabidka, ze které vybirame
a spoustime funkce programu.

4. Ukazatel /polohovaci zafizeni je reprezentovan kurzorem na obrazovce,
ktery slouzi pro zobrazeni pohybu hardware zafizeni, typicky mysi.

2.2.2 post-WIMP

Dalsi generaci uzivatelskych rozhrani jsou takzvana post-WIMP uzivatelska
rozhrani. Tato rozhrani maji pokrocilejsi, respektive odlisny zptsob ovladani
nez WIMP rozhrani a hodi se pro specifické tucely. Byvaji typicky zalozena
na rozeznavani hlasu nebo gest, tedy ovladani pomoci vice smyslia. Prikla-
dem je pouziti ve virtualni realité nebo operacnich systémech na dotykovych
mobilech nebo tabletech, které sice obsahuji ikony, ale ¢asto postradaji menu
a okna. Také neni potfeba kurzor, ktery je souc¢asti WIMP rozhrani [8].



2.3 Systémy oken

Systém oken je software, ktery pomaha uzivateli sledovat a kontrolovat rtizné
kontexty jejich fyzickym rozdélenim do nékolika oddélenych tsekli na jedné
nebo vice obrazovkach [13]. Obecné systém oken podporuje rozdéleni obra-
zovky na ruzné oblasti (obvykle obdélnikové) nazvané okna. X system déli
funkcionality oken do dvou vrstev: systém oken, coz je programové rozhrani
a spravce oken, coz je uzivatelské rozhrani. Poskytuje tedy procedury, které
umoznuji aplikacim vykreslovat obrazky na obrazovku a ziskdvat vstup od
uzivatele. Spravce oken (Window Manager) pak umoziiuje koncovému uzi-
vateli manipulovat s okny (pfesun a zména velikosti okna) a je zodpovédny
za konkrétni vzhled oken, tedy zobrazovani nazvi oken, prekryvani, ohra-
niceni a ikon oken. Nékteré operacni systémy, jako naptiklad Macintosh a
Microsoft Windows, se nerozdéluji do uvedenych dvou vrstev.

Ackoli vétsina dnesnich systému poskytuje toolkity (knihovny) fungujici nad
systémem oken, jak bude vysvétleno déle, toolkity se obecné zabyvaji pouze
vykreslovanim komponent, jako jsou tlacitka, menu nebo posuvniky. Kdyz
chce programator vytvorit pro aplikaci specifické prvky rozhrani a umoznit
uzivateli manipulaci s nimi, musi pouzit pfimo systém oken. Programové
rozhrani systému oken mé tedy velky dopad na vétsinu uzivatelskych roz-
hrani. Prvni systémy oken byly implementovany jako soucast samotného
programu nebo systému. Piikladem jsou Smalltalk a DLISP, které mély své
vlastni rozhrani. Pozdéjsi systémy implementovaly systém oken jako soucast
operacniho systému. S cilem umoznit rozdilnym systémim oken pracovat
na stejném opera¢nim systému, fungovaly nékteré systémy oken (napt. X
Window System) jako samostatny proces a vyuzivaly meziprocesovou ko-
munikaci opera¢niho systému pro pripojeni k aplikacim.

Strukturu systému oken lze logicky rozdeélit do dvou vrstev, kde kazda ma
dalsi dvé casti, viz Obrazek 2.1. Window system, neboli zakladni vrstva,
implementuje zakladni funkcionality. Dvé ¢asti této vrstvy zajistuji zobrazeni
grafiky v oknech (output model) a pfistup k riznym vstupnim zafizenim,
typicky klavesnice a mysi (input model). Primarni interface zakladni vrstvy
je procedurédlni a nazyva se Application programmer interface (API).

Druhé vrstva je spravce oken nebo uzivatelské rozhrani, to obsahuje ves-
kery obsah viditelny uzivateli. Prvni ¢ast této vrstvy je presentation, ktera
se sklada z obrazkt, které Spravce oken zobrazuje. Druhou ¢asti jsou com-
mands, coZ jsou akce provadéné uzivatelem (manipulace s okny a jejich ob-
sahem).
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Obrézek 2.1: Vrstvy systému oken [13]

2.3.1 Toolkit

Nad systémem oken je toolkit, ktery obsahuje bézné pouzivané grafické
prvky, jako jsou menu, tlacitka, posuvniky nebo textova pole. Nad toolkity
mohou byt higher-level nastroje, které pomahaji pri praci s prvky toolkit,
viz Obréazek 2.3. Toolkit je knihovna grafickych prvki, které mohou byt
volany programy aplikaci. Vyhoda v pouzivani toolkitu spociva v podobné
vypadajicich uzivatelskych rozhrani, ktera byla vytvorena stejnym toolki-
tem, a kazda aplikace pak nemusi prepisovat standardni funkce, jako jsou
menu. Nevyhodou toolkitii je omezené mnozstvi stylt interakce a zobrazeni.
Naptiklad muze byt slozité vytvorit slider, ktery obsahuje dva indikatory
pro zobrazeni rozsahu a jeho minimalni a maximéalni hodnoty, pokud takova
moznost neni v toolkitu pripravena.

Toolkit 1ze implementovat bud tak, ze vyuziva systém oken a nebo je jim
vyuzivany. Je tedy ve vrstvé nad nebo pod systémem oken, viz Obréazek 2.2.
Starsi systémy poskytovaly pouze minimum prvkia uzivatelského rozhrani
(napf. jen menu a tlacitka) a ocekavaly, Ze aplikace poskytnou ostatni, viz
Obrazek 2.2-a.

V operacnich systémech Macintosh a Microsoft Windows je toolkit ve
spodni vrstvé a spravce oken je vybudovan na jeho zdkladé. Spravce oken
muze diky tomu pouzit stejné prostiedky a postupy pro vytvoreni svého
uzivatelské rozhrani, viz Obrazek 2.2-b.

P1i vyvoji X systému se vyvojari nemohli shodnout na jediném toolkitu,
ktery by pouzili, a proto ho nechali ve vrstvé nad systémem oken. P1i pro-
gramovani v X lze tedy pouzit rtizné sady nastroju, prikladem jsou Gnome
GTK+, Motif nebo Amulet. Systém oken ale musi byt vétsinou schopny
implementovat uzivatelské rozhrani sém bez pouziti toolkiti[13], viz Obra-
zek 2.2-c. Dalsim prikladem je knihovna Java Swing je implementovana nad
grafickym balickem Java 2D, ktery je nad systémem oken, viz Obrazek 2.2-d.
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2.3.2 X Window system

Systém X Window je distribuované grafické uzivatelské prostiedi. Unix a
Linux nezaclenuji uzivatelskd rozhrani do jadra systému a misto toho vyu-
zivajil pro implementaci programy uzivatelské tirovné. To se tyka jak texto-
vého médu, tak grafického uzivatelského prostiedi. Systém tedy neni bezpro-
stfedné zavisly na operacnim systému, ve kterém byl implementovan a diky
distribuovanosti mizeme zobrazovat aplikace, které bézi na jiném pocitaci. X
Window ale neimplemenuje primo uzivatelské rozhrani, pouze zavadi systém
oken a sadu nastrojii, pomoci kterych muze byt grafické uzivatelské roz-
hrani implementovano. X systém tedy vykresluje prvky GUI na obrazovku
a obsahuje metody pro zpracovani interakci mezi uzivatelem a aplikacemi.
Diky tomu je jednoduché implementovat pro kazdy program rizna uzivatel-
ska rozhrani [7]. Uzivatel mize snadno zménit uzivatelské rozhrani tim, ze
ukondi aktudlné pouzivany window manager a spusti jiny. Nékteré z ptvod-
nich spravei oken fungujicich pod X systémem byly naptiklad Motif window
manager nebo uwm, ktery neobsahoval zadné ohraniceni nebo popisky oken.
Pozdéji se objevuji kompletni desktopova prostredi, ktera kombinuji spravce
oken s dalsimi GUI utilitami. Mezi dvé popularni desktopova prostiedi patii
KDE se spravcem oken KWin a Gnome, ktery dava na vybér nékolik riz-
nych spravcl oken. Programy pokracuji bez preruseni v béhu i po prepnuti
na jiného spravce oken. Je naptiklad mozné, aby aplikace vyuzivajici widgety
Motifu bézela v okné, které funguje na KWin manageru.



3 Historie a vyvoj operacnich
systému

V této kapitole se vénuji jednotlivym operacnim systémutm, jejich historii a
popisu jednotlivych verzi. Existuje velké mnozstvi operac¢nich systému a je-
jich verzi a nebylo by mozné je vSechny v rozumném rozsahu rozebrat. Proto
jsem vybrala ty systémy, které jsou v dnesni dobé nejznaméjsi a nejpouzi-
vanéjsi na osobnich pocitacich a také systémy, které vyznamné prispély ve
vyvoji grafického uzivatelského rozhrani.

3.1 Xerox Alto

Roku 1973 se lidé v Xerox Corporation rozhodli vytvorit novy osobni podci-
ta¢, ktery by slouzil pro vyzkumné tcely. Vysledkem byl Xerox Alto, prvni
pocita¢ vyuzivajici grafické uzivatelské rozhrani.

Prvni Xerox Alto pocitace byly predstaveny v roce 1973, priblizné deset
let pred masivnim rozmachem GUI zalozenych operac¢nich systémi. Xerox
Alto predstavil mnoho prvka moderniho GUI, tak jak je zname dnes a da
se tedy povazovat za zakladatele grafickych uzivatelskych rozhrani. Mnoho
nasledujicich operac¢nich systému vyuzivajicich GUI bylo odvozeno pravé z
tohoto systému.

Prvni verze Alto nebyly zcela graficky zalozené, nékteré akce bylo mozné
provést pouze pomoci prikazi. V pozdéjsich verzich se uz objevily nam
znamé grafické prvky, jako jsou okna, menu, ikony, zaskrtavaci pole, prepi-
nace (radio buttony) nebo pop-up menu. Princip pracovni plochy (Desktopu)
pro zobrazeni zakladni obrazovky byl predstaven také zde.

Manipulace s okny probihala pouze pomoci kontextového menu viz 3.1,
vyvolaného kliknutim pravého tlac¢itka na nazev okna. Toto menu obsaho-

T Workspace
v L Tksyt

frame Smal
collapse April
blazs vright e X

I =
Obrézek 3.1: Ukdzka kontextového menu [10]
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Obrazek 3.2: Souborovy systém Neptune

valo nabidku se zakladnimi piikazy pro zménu velikosti, pfesun, zavieni a
prejmenovani okna.

Pti zobrazovani grafiky a formatovaného textu pripraveného pro tistény
dokument se zde kladl diraz na princip WYSIWYG, coz je zkratka z ang-
lického ,What you see is what you get®, v prekladu ,,Co vidis, to dostanes.
Na tomto principu je zaloZena vétsina modernich textovych editort, které
text a veskery obsah stranky zobrazuji tak, aby byl shodny s vytisténou verzi
dokumentu. Z toho divodu mél Alto monochromaticky displej s rozlisenim
808x606 pixell, neobvykle orientovany na vysku, ktery mél pripominat list
papiru[5]. Na principu WYSIWYG byl zalozen textovy editor Bravo, ktery
sice v prvnich verzich neobsahoval veskeré moderni prvky GUI, ale i presto
nesmirné zjednodusoval uzivatelim praci s textem. Pro vybér oblasti, na
kterou budou aplikovany prikazy pro upravu textu, se pouzila mys, coz nam
dnes prijde jako samozirejmost, ale v té dobé to byla revoluéni véc usnadnu-
jici praci.



Na obrazku 3.2 vidime souborovy systém Neptune Directory Editor,
ktery byl zcela ovladatelny pomoci mysi. Obsahoval tlacitka, seznam sou-
borti zobrazeny ve dvou sloupcich, ale zadné ikony nebo obrazky.

Xerox pocitace nebyly komerénim produktem, vyuzivaly se predevsim
ve vyzkumném centru PARC spolecnosti Xerox a na univerzitach. Nikdy se
masivné nerozsitily mezi verejnost jako néasledujici systémy od Applu nebo
Microsoftu.

3.2 Microsoft Windows

3.2.1 Windows 1
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ABC. TXT COURA.FON HOTEPAD .EXE  SPOOLER.EXE  WIN188.0UL
CALC.EXE COURB.FON PAINT .EXE TERMINAL .EXE WINOLDAP.GRB

CALENDAR.EXE DOTHIS.TXT PRACTICE.DOC THMSRA.FON WINOLDAP .HOD
CARDFILE.EXE HELUA.FON README .DOC THSRB.FON WRITE.EXE
CLIPBRD.EXE  HELUB.FOH REVERSI.EXE  WIN.COM

CLOCK.EXE MODERN.FON ROHMAN.FOHN WIN.INI

CONTROL.EXE  MSDOS.EXE SCRIPT.FON WIN188.BIN

Obrazek 3.3: Zaroven otevieny MS-DOS Executive a Kalkulacka

Windows 1, vydany v roce 1985, byl viibec prvni systém od spolecnosti
Microsoft obsahujici grafické uzivatelské rozhrani. Windows 1 nebyl sam o
sobé operacni systém, ale pouze grafickd nadstavba pro MS-DOS [15].

Po spusténi Windows 1 se otevie MS-DOS Executive, coz je textové
feseny file manager. Na rozdil od tehdejsich Mac systémtt mé kazdé okno
svilj vlastni interface, u vétsiny aplikaci se v horni ¢asti nachazi menu bar.
Pod menu barem jsou ikony zobrazujici pripojené disky, mezi kterymi se da
prepinat. Jsou to jediné ikony, které zde najdeme.

V levém hornim rohu kazdého okna je system box, po jeho nakliknuti se
objevi pull down menu s moznostmi pro dané okno. V pravém hornim rohu
okna je tlacitko slouzici pro zménu velikosti okna. Pti dvojkliku se okno
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Terminal Settings %

Terminal Type (Y752 @ ANSI
[ ]New Line [<Local Echo [<]Auto Wraparound

Lines in Buffer:

Text size @ Larqe ) 8mall

Obrazek 3.4: Dialogové okno s nastavenim

zveétsi pres celou obrazovku a pri tahnuti ikonky se méni velikost okna. Né-
které programy maji tuto ikonku i v pravém dolnim rohu. V nejspodnéjsi
casti obrazovky je pruh vyhrazeny pro ikonky minimalizovanych aplikaci,
které mizeme dvojklikem maximalizovat. Pokud je nékteré z oken maxima-
lizované, tento pruh neni vidét.

Jednotliva okna se ve Windows 1 nemohla prekryvat, pouze skladat vedle
nebo pod sebe do miizky, viz Obrazek 3.3. Jedinou vyjimkou byla dialogova
okna, kterd mohla prekryvat ostatni, ale nedala se minimalizovat. Na ob-
razku 3.4 vidime typické dialogové okno s nastavenim. Jsou zde pouzity
komponenty jako zaskrtavaci boxy, textové pole a prepinace. Tyto prvky
poskytuje Windows, takze se aplikace nemusi zabyvat jejich ovladanim a
vykreslovanim [10].
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3.2.2 Windows 2

Game Skill

= [EEIB Executiue .ﬁ
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Translation:

United Kingdom
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Obrazek 3.5: Ukédzka prostiedi Windows 2 [10]

Windows 2, stejné jako Windows 1, zac¢ina po startu v MS-DOS Executive
a je vybaven stejnymi aplikacemi. Velkou inovaci je vylepSend manipulace
s okny. Oproti Windows 1 totiz umoznuje prekryvani jednotlivych oken,
libovolnou zménu velikosti a umistovani na libovolné misto na obrazovce, viz
Obrézek 3.5. Stejné tak ikony minimalizovanych aplikaci mizeme umistovat
na libovolné misto na plose. Novinkou je také ovladani nékterych funkei
pomoci klavesovych zkratek, Alt + podtrzené pismeno zobrazené u slov v
menu baru.

Tlacitka pro manipulaci s okny byla zcela predélana, v pravém hornim
rohu jsou nyni dvé tlacitka ve tvaru Sipky, ktera slouzi pro minimalizaci
a maximalizaci okna. V levém hornim rohu okna je pak tlacitko, které po
dvojkliku zavie okno a po jednoduchém kliknuti zobrazi drop down menu s
moznosti minimalizace, maximalizace a zavieni okna. U vsech téchto moz-
nosti jsou vypsané klavesové zkratky. V pravém dolnim rohu, kde se schéazeji
posuvniky, se nachazi tlacitko pro zménu velikosti okna, ale se stejnym vy-
sledkem muzeme pouzit i rohy kazdého okna.
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3.2.3 Windows 3
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Obrazek 3.6: Ukazka prosttedi Windows 3

Windows 3 byl vydan roku 1990. Manipulace s okny ztstava velice podobna
jako v predchozi verzi Windows, ale celkovy vzhled oken a tlacitek je vy-
lepseny. U vétsiny ovladacich tlacitek se objevuje 3D vzhled, bohuzel dalsi
ovladaci prvky 3D vzhled nedostaly. Dalsi zmény se dockalo okno, které je
zrovna nakliknuté, nyni méa zabarveny horni pruh (viz Obréazek 3.6).

MS-DOS Executive, pouzity ve dvou predchozich verzich Windows je ve
verzi 3 nahrazen Program Managerem, ve kterém mutzeme spoustét aplikace
pres jejich ikony. File Manager je pouze textovy, nejsou zde zadné ikony. Diky
drag-and-drop muzeme soubory snadno prehazovat mezi riznymi adresari a
disky. Tkony nyni funguji jako drag-and-drop a lze je libovolné umistovat v
daném okné. V okné Control panel je v dolni ¢asti okna liSta s informaci o
nakliknuté ikoné, napt. Printers — Instaluje a maze tiskarny a méni nastaveni
pro tisk. Po dvojkliku na plochu se spusti Task List program, zobrazujici
vSechny oteviend okna, ktery se hodi pokud méame spusténo mnoho oken
najednou.
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3.2.4 Windows 95
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Obrazek 3.7: Ukazka prostiedi Windows 95 [10]

Windows 95, vydany v srpnu roku 1995, byl velice ispésnym néslednikem
Windows 3. Hlavnim cilem pri vyvoji grafického uzivatelského rozhrani bylo
udélat systém vice intuitivné a jednoduse ovladatelny pro zacatecniky i po-
krocilé uzivatele pocitaci[18].

Grafické uzivatelské rozhrani se dockalo velkych zmén a je velice podobné
aktualnim Windows systémim. Na prvni pohled velkou zménou oproti pre-
deslym verzim Windows je zcela jisté Task bar, lista ve spodni ¢asti obra-
zovky (viz Obrazek 3.7). Lista je rozdélena do tfech ¢asti, kde kazdd cast
obsahuje rtuzné funkcionality.

1. Tlacitko Start, které otevirda Start menu v kaskadovitém stylu, tedy
polozky menu se rozbaluji do dalsich sub-menu. Menu obsahuji ves-
keré programy a dokumenty. Predstavuje snadny zptisob pristupu k
programum a soubortim.

2. Hlavni panel umistény uprostied listy se zalozkami vsech bézicich a
minimalizovanych programii.
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3. Na pravé strané listy je takzvana oznamovaci oblast, nebo také systé-
mova ¢ast listy. Jsou zde zobrazené hodiny, ovladani hlasitosti, systé-
mové aplikace a aplikace bézici na pozadi operacniho systému.

Program Manager byl kompletné nahrazen pomoci Start menu a File Ma-
nager pomoci Windows Explorer. Rozvrzeni a design okna se také zménil,
v pravém hornim rohu kazdého okna je nyni tlac¢itko ve tvaru krizku pro
zavieni okna a dvé tlacitka pro minimalizaci a maximalizaci okna. Dalsi ze
zmén oproti predchozi verzi Windows 3 je 3D vzhled vsech ovladacich prvki,
tedy menu, ovladaci tlac¢itka oken a veskerych dalsich tlacitek.

Windows 95 je také prvni verze Windows systémi, ktera obsahuje pra-
covni plochu tak, jak ji zname dnes a jak byla predstavena v Xerox systé-
mech. Plocha obsahuje ikony programii, slozek nebo soubori. Ve Windows
3 byly na plose zobrazeny pouze aktualné spusténé programy, které jsou ve
verzi 95 na spodni listé.

Dalsi novinkou je Aktivni plocha, funkcionalita propojena s prohlizecem
Internet Explorer, ktera umoznuje pomoci HTML zobrazovat obsah inter-
netu primo na plose jako pozadi nebo jednotlivé nezavislé prvky na plose.
Soucasti systému byla az do verze Windows Vista. Aktivni plocha je podobna
desktopovym widgetim, které umoznuji upravovat informace zobrazované
na plose bez nutnosti navstiveni webové stranky.
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3.2.5 Windows 98
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Obrazek 3.8: Ukazka prostiedi Windows 98 [10]

Windows 98, vydané roku 1998, jsou vzhledové velmi podobné Windows 95,
viz Obrazek 3.8. Zmény jsou drobné, naptiiklad lista se Start tlacitkem ve
spodni ¢asti obrazovky je nyni rozdélena do ¢tyr casti. Od predchozi verze
zde pribyl tsek listy s panelem snadného ¢i rychlého spusténi. Na tento panel
si muzeme pridat ikony programi, které ¢asto pouzivame a chceme je mit
rychle k dispozici. Pokud prejedeme mysi pres polozku v menu baru, objevi
se okolo ni 3D ramecek.

Hlavni zménou je Windows shell. Zakladni shell je zde Windows Explorer,
ktery je integrovany s webovym prohlizecem Internet Explorerem. Timto
je ovlivnén celkovy vzhled uzivatelského rozhrani. Tento styl zobrazeni ale
nemusi vSem vyhovovat, proto bylo mozné vybrat si ze tii rtiznych typu
zobrazeni.

1. Webovy styl - jiz zminény styl s integrovanym webovym prohlizecem,
prohlizeni plochy a adresaru funguje stejné jako prohlizeni webové
stranky, pomoci jednoho kliknuti. Veskeré soubory, slozky a aplikace
se oteviraji ve stejném okné.
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2. Klasicky styl - je velmi podobny Windows 95, pouziva se dvojklik pro
otevirani polozek a pro kazdy novy soubor, slozku nebo aplikaci se
otevte vlastni okno.

3. Vlastni styl - zde je mozné namichat nastaveni z obou predchozich
moznosti dohromady. Nastavit 1ze zptsob prochézeni slozek, vzhled
oken a vybirani a otevirani polozek. Naptiklad si vyberu webovy styl
zobrazeni oken a otevirani polozek dvojklikem.

Rozlozeni okna u webového stylu rozhrani je rozdéleno do nékolika casti:
1. Standardni tlacitka - napt. krok zpét, kopirovani, smazani.
2. Bar s adresou, ve které se pravé nachazime, napr. Tento pocitac.

3. Lista se zdlozkami odkaz.

3.2.6 Windows XP
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Obréazek 3.9: Ukéazka prostfedi Windows XP [10]

Windows XP (zkratka z anglického eXPerience) je operaéni systém vycha-
zejici z fady Windows NT, ktery se dostal na trh roku 2001. Pfedchiidcem
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tohoto systému byl Windows 2000, z jehoz nazvu vyplyva, Ze predchiidcem
byl Windows 98, ale neni tomu tak. Windows 2000 vychézi z fady systémi
Windows NT. Néslednikem Windows 95 a 98 je Windows Millenium Edition
(zkracené Windows ME), ktery stéle bézel na zékladé MS-DOS stejné jako
vsechny predchozi verze.

Windows XP prisel se zcela prepracovanym grafickym prostredim (viz
Obrazek 3.9), zménou menu, ovlddacich panelt a fadou dalsich funkci. Nové
upravené rozhrani ma dveé zédkladni formy:

1. nova nabidka Start menu, ptuvodné oznacovana jako Start panel, jiz
neni implementovana jako kaskdadové menu s dalsimi sub-menu, vse je
zobrazeno v jednom panelu.

2. nova uvitaci obrazovka, ktera nahrazuje staré dialogové okno pro pri-
hlasovani uzivatela.

Nové je mozné nastavit si jednotlivé c¢asti rozhrani podle vlastniho uva-
zeni. Chceme-li vyuzivat stary vzhled Start menu a zaroven novy vzhled
Exploreru nebo uvitaci obrazovky, je to mozné. Novinkou jsou také jinak
tvarovand okna aplikaci (napf. Windows Media Player). Doposud byla okna
vzdy obdélnikového tvaru, nyni maji ale aplikace moznost predélat vlastni
uzivatelské rozhrani a zcela upravit vzhled a tvar okna. DalSim novym prv-
kem rozhrani jsou rozbalovaci dialogova okénka umisténa obvykle v levé ¢asti
okna Prizkumniku a slouzi k zobrazeni souvisejicich nastaveni.

Hlavni panel je oproti starsim verzim méné preplnény a chaoticky, pre-
vazné diky dvéma hlavnim zménam, které oceni uzivatelé vyuzivajici zaro-
ven vice aplikaci. Ikony aplikaci v systémové ¢asti listy, které jsou neaktivni,
nejsou zobrazeny. Druhd zména se tyka vice dokumentii, které jsou vsechny
oteviené jedinou aplikaci. Kazdy takovy dokument mél v hlavnim panelu
vlastni zalozku, coz velmi rychle zaplnilo panel spoustou neprehlednych ka-
ret. Nyni jsou vSsechny dokumenty oteviené ve stejné aplikaci sdruzeny pod
jedinou zéalozkou dané aplikace, ktera slouzi jako drop-down seznam oken,
ktera mtizeme otevrit.
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3.2.7 Windows Vista
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Obréazek 3.10: Ukédzka prostiedi Windows Vista [10]

Windows Vista, vydany roku 2007, je dalsi operacni systém z rady Win-
dows NT. Systém prisel se znovu zcela prepracovanym grafickym prostie-
dim nazvanym Aero (viz Obrazek 3.10), které podporuje prihlednost oken a
nabidek, plynuly pohyb oken, trojrozmérné animace a ikony prizptisobené i
vyssim rozlisenim. Rozhrani je orientovano predevsim na celkovy efekt pri-
hlednosti, obsahuje rizné odlesky, hlavné u tlac¢itek pro minimalizaci a za-
vieni okna, vysvicené ikony a lesknouci se progress bary. Aero mé specifické
pozadavky na hardware, aby bylo mozné vyuzit vSech novych efekt, které
toto rozhrani poskytuje, je nutné mit v pocitaci grafickou kartu s WDDM
ovladacem. Nové rozhrani prineslo funkci zivych néhledii, které se zobra-
zuji u aplikaci na hlavnim panelu jako malé okno s napovédou. Zivy na-
hled zobrazi ve zmenseném okné obsah daného okna, naptiklad pohybujici
se video nebo spusténou pocitacovou hru. Novinkou je také funkcionalita
Flip 3D, neboli efektni prepinani oken, které zobrazuje 3D prekryvajici se
nahledy oken spusténych aplikaci pri pouziti Alt+Tab. Dalsi velkou novin-
kou je nastavitelny Sidebar, prithledny bar v pravé casti obrazovky, ktery
obsahuje nami volitelné widgety, mezi které mtizou patrit tfeba analogové
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Obréazek 3.11: Ukézka prostiedi Windows Vista [10]

hodiny, RSS novinky, kos nebo kalendatr. Zménou proslo také Start menu,
které nyni obsahuje nové pole pro vyhledavani a tlacitka pro rychlé uspani
a vypnuti pocitace. Celkovy styl zobrazovani menu je jiny, nez u predcho-
zich verzi, menu se jiz nerozbaluje kaskadovité na dalsi submenu, ale obsah
jednotlivych slozek se zobrazuje piimo do zékladniho Start menu.

Vylepsen byl i Prizkumnik, ve kterém je nyni mozné zobrazovat nahledy
jednotlivych souborti, napriklad obrazku. Ptfi pohledu do adresare se zob-
razuji nahledy multimedialnich soubort spolu s popisem typu souboru. Pti
pohledu na okna Priizkumniku nikde nenajdeme menu bar, ktery obsahuje
polozky pro praci se souborem, zménu zobrazeni polozek nebo napovédu.
Tento menu bar je defaultné skryty, ale v nastaveni ho lze opét nechat zob-
razit. Oproti Windows XP je také na vybér vice barev pro ramce oken. Je
mozné namichat si vlastni barvu pomoci color mixeru, ktery byl pritomny
ve Windows 1.

Obréazek 3.11 zobrazuje novou funkci uzivatelského rozhrani, ktera se
objevila na nékolika mistech. Dialogova okna, ktera maji na vybér vice moz-
nosti se nyni zobrazuji jako seznam polozek, kde kazda polozka seznamu je,
az to tak na prvni pohled nevypada, tlac¢itko. Tlacitka jsou vétsinou husté
popsana a kvili tomu jsou v nékterych pripadech dialogy spatné citelné.
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Windows Vista nabizi nékolik nasledujicich volitelnych styli rozhrani:

1. Windows Aero, které je popsano vyse v této kapitole.

2. Windows Vista Standard - stejné jako Aero vyuzivi DWM (Desktop
Window Manager)technologii, ale nékteré efekty jako Flip 3D, pru-
hlednost a nékteré animace oken nejsou funkcni, ale hardwarové poza-
davky jsou podobné jako u plnohodnotného Aero rozhrani. Tento styl
rozhrani je urcen pro verzi Home Basic, kde nahrazuje Aero.

3. Windows Vista Basic - Tato verze rozhrani nevyuziva DWM a je obdo-
bou stylu Windows XP s nékolika efekty navic. Nevyzaduje specidlni
grafickou kartu a hardwarové naroky jsou priblizné stejné jako u Win-
dows XP. Tento styl je urcen pro verzi Starter a také je zvolen jako
vychozi pro pocitace s nevyhovujici grafickou kartou.

4. Windows Classic - Klasicky vzhled pripominajici styl rozhrani Win-
dows 95, 98 nebo 2000. Nevyuzivi DWM a nevyzaduje WDDM ovla-
dace.

3.2.8 Windows 7

Windows 7 byl vydan roku 2009 a vyuziva stejné jako Windows Vista grafické
uzivatelské rozhrani Aero. Vista byla kritizovana za nekompatibilitu s nékte-
rym softwarem a hardwarem a vysokymi hardwarovymi naroky. Ve Windows
7 maji prvky Aera oproti predchozi verzi vice hladky pribéh, predevsim na
méné vykonném hardwaru. Toho bylo dosazeno diky dvéma vylepsenim gra-
fického subsystému. Windows 7 nyni umoznuje vice procesim pristupovat
k GDI (graphic device interface) najednou, takze kdyz klikneme mysi nebo
piSeme na klavesnici, mizeme ocekavat okamzitou reakci. Druhym vylepse-
nim je prevedeni casti prace na GPU, coz odlehcuje praci CPU a paméti.
Vysledkem toho je plynulé fungovani efekti Aera i na hardwarové slabsich
pocitacich.

Népadnou zménou prosel hlavni panel ve spodni ¢asti obrazovky. Styl
panelu se zalozkami otevienych a minimalizovanych aplikaci, ktery se vy-
skytoval ve vSech verzich od Windows 95, je nyni nahrazen velkymi ikonami.
Oblast s ikonami rychlého spusténi je odstranéna a misto ni je mozno ikony
spustitelnych souborit nebo adresait prichytit k hlavnimi panelu, pokud je
pak aplikace spusténa, jeji ikona je vysvicena. U ikon na hlavnim panelu je
mozné vyvolat specialni kontextové menu, které se lisi u riznych program.
Menu obsahuje seznam nedavno otevienych dokumentl, moznost zavieni
okna a tlohy lisici se podle vybraného programu (napt. Windows Media
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Player nabizi moznost prehrani veskeré hudby). Do tohoto seznamu si také
muzeme pripnout dokumenty, které chceme mit rychle k dispozici.

Zivé nahledy, pfedstavené v predchozi verzi systému, byly vylepSeny v po-
dobnou funkci nazvanou Aero peek. Pokud mame otevieno vice oken stejné
aplikace, zobrazi se ndm vSechny nahledy najednou. Po prejeti mysi po na-
hledu se zobrazi vSechna okna, kde vybrané okno je v popredi a ostatni jsou
pruhledna, coz déla vybirani ¢i zavirani jednotlivych oken jednodussi.

Sidebar predstaveny ve Windows Vista v této verzi systému nenajdeme.
Misto toho lze umistovat gadgety prfimo na libovolné misto na plose. K rych-
lému pristupu na plochu a minimalizaci vSech oken slouzi pruhledné tlacitko
na hlavnim panelu v pravém dolnim rohu obrazovky. Objevily se také nové
varianty manipulace s okny. Pokud pretdhneme okno k bo¢nim krajim obra-
zovky, automaticky se prichyti k danému okraji a vyplni polovinu obrazovky:.
Po dvojkliku na horni okraj okna nebo pretazeni okna k horni ¢asti obra-
zovky se okno maximalizuje.

3.2.9 Windows 8
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Change PC settings

Obrézek 3.12: Rozhrani Metro [10]
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Systém Windows 8, vydany roku 2012, prinesl nejzasadnéjsi zmény v uzi-
vatelském rozhrani od prichodu Windows 95. Systém je zaloZeny na uziva-
telském rozhrani s ndzvem Modern User Interface (puvodné Metro), které
Microsoft jiz diive pouzil v systému Windows Phone. Rozhrani je navrzeno
tak, aby bylo dobfe pouzitelné na dotykovych displejich, ale je upraveno
i pro klasickou praci s mysi a klavesnici na pocitaci. Metro se vyznacuje
predevsim dlazdicemi, velkymi barevnymi boxy s obrazky a textem, které
spoustéji jednotlivé aplikace a slouzi jako zastupci aplikaci a zaroven jako
jejich aktivni widgety, viz Obréazek 3.12. Aplikace vytvorené specidlné pro
rozhrani Metro, které nejsou kompatibilni s predchozimi verzemi systému,
bézi obvykle ptes celou obrazovku, takové chovani zname typicky z aplikaci
bézicich na tabletech nebo chytrych telefonech. Nékteré vyskakovaci zpravy
a dialogy prevzaly také vzhled Metra a neobsahuji zadné ovladaci prvky okna
a mohou prekryt celou obrazovku (napf. okno pfi spousténi neznamého typu
souboru).

U klasického desktopového rozhrani doslo k vizualnim zménam ladicich
pravé s vzhledem rozhrani Metro, které spocivaji predevsim v odstranéni
zaoblenych rohti, omezené nastavitelnosti prithlednosti, odrazt a barevnych
prechodti. Vzhled celych Windows 8 je tak velice jednoduchy, prehledny se
sytéjsimi a kontrastnéjsimi barvami. Hlavni panel na plose neobsahuje tla-
¢itko ani menu Start, jinak zustal stejny jako v predchozi verzi systému. Po
kliknuti do levého spodniho rohu obrazovky, kde bylo vzdy umisténé tla-
¢itko Start, se prepneme zpét do hlavni nabidky Metra. Kromé hlavniho
panelu mame nyni dva nové postranni panely, ke kterym se dostaneme na-
priklad pii najeti mysi k okrajim obrazovky. Pravy panel obsahuje tlacitka
pro prepnuti do rozhrani Metra, nastaveni, vyhledavani a dalsi. Levy pa-
nel nahrazuje funkci Flip 3D z Windows Vista, zobrazuje bézici programy a
umoznuje nam se mezi nimi rychle prepinat.

Ribbon, neboli pés karet, je ovladaci prvek uzivatelského rozhrani, ktery
uz se objevil v novéjsich verzich nékterych programi ve Windows 7, na-
priklad v kancelarském baliku Microsoft Office a v Malovani. V operac¢nim
systému Windows 8 se tento prvek vyskytuje v dalsich aplikacich a je pouzit
i v Prizkumnikovi Windows. Ribbon je horizontalni Siroky pas nachazejici
se typicky v horni ¢asti okna a ma podobu rady prepinacich zélozek(karet),
kde kazda karta sdruzuje souvisejici funkce(napiiklad funkce zobrazeni, for-
méatovani nebo sdileni), které by mohl uzivatel pravdépodobné potiebovat.
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Windows 8.1

Windows 8.1 je prvni aktualizace systému Windows 8, vydana roku 2013, a
poskytuje lepsi optimalizaci rozhrani Metro predevsim pro uzivatele, ktefi
nevyuzivaji dotykova zarizeni, ale pracuji klasicky s mysi a klavesnici, kde
pouzivani gest typickych pro dotykové ovladani neni na pocitaci idedlni. Aby
byla prace ve Windows 8 vice efektivni, nastalo v systému nékolik optima-
lizaci. Uzivatel si mtze nastavit, zda chce po spusténi pocitace skoncit na
pracovni plose a nebo v nové hlavni Metro nabidce. Pokud neni systém vyu-
zivan na dotykovém zafizeni, je rozhrani vybaveno nékolika funkcemi navic
(napt. tla¢itko pro rychlé vypnuti pocitace v Metro nabidce). Dalsi dilezité
aktualizace, kterd pfinesla nové funkce, byla vydana roku 2014 s nazvem
Windows 8.1 Update. Zménou prosel napriklad hlavni panel v klasickém
desktopovém rozhrani, ktery opét obsahuje znamé tlac¢itko Start. Panel nyni
také nabizi moznost pripnout a zobrazit moderni aplikace jako ikony, stejné
jako je tomu u ostatnich béznych programii. Vsechny aplikace, které nemame
pripnuté na hlavnim panelu, musime stdle spoustét pres Metro menu. Mezi
funkce hlavniho panelu se také vratily zivé nahledy, které zname z Windows
7. Listu hlavniho panelu lze nyni zobrazit i v hlavni nabidce Metro, diky
¢emuz muzeme rychle a efektivné prepinat mezi plochou a Metro nabidkou.

3.2.10 Windows 10

Windows 10 byl vydan roku 2015 a je to zatim posledni vydany operacni
systém od spolecnosti Microsoft. Systém lze pouzit na stolnich pocitacich,
noteboocich, tabletech, mobilech a dalsich zarizenich. Grafické uzivatelské
prostiedi spojuje prvky Modern User Interface (Metro) a Windows Aero a je
jednotné pro vsechna zafizeni. Rozhrani se méni v zavislosti na pouzivaném
vstupnim zafizeni, na vybér jsou dva typy rozhrani. Prvni je optimalizované
pro pouzivani mysi a klavesnice, druhé pro dotykové obrazovky. Na prvni
pohled pripomina systém vice Windows 7 nez svého predchiidce Windows
8, hlavné kvili navratu klasického hlavniho panelu a Start menu. Celkovy
vzhled oken je ale vice podobny tém z Windows 8, mé ostré rohy, jednoduché
a kontrastni barvy a panely v horni ¢asti oken jsou uzsi.

Klicové funkce jsou opét pristupné z hlavniho panelu, ktery nové obsa-
huje dvé nova tlacitka. Prvni tlac¢itko v levé ¢asti panelu slouzi pro zobrazeni
virtudlnich ploch, bézicich tiloh a prepinani se mezi nimi. Druhé v pravé ¢asti
panelu, otevie vertikalni bar v pravé ¢asti obrazovky obsahujici oznameni
systému a nékolik tlacitek, napt. nastaveni, prechod do rezimu tabletu nebo
informace o pripojeni k siti. V levé ¢asti hlavniho panelu je znamé tlacitko
otevirajici vylepsené Start menu, které je spojenim klasického menu napii-
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klad z Windows 7 a dlazdic z Windows 8. Vzhled menu si mtzeme podle
vlastniho uvazeni upravit, lze ménit velikost menu, pocet dlazdic i zobrazo-
vané aplikace. Na vybér je také moznost vyuziti celoobrazovkového zobra-
zeni menu. Ve starsich verzich systému bylo mozné prichytit okna vertikalné
ke strandm obrazovky, nyni mame moznost prichyceni k rohtim obrazovky,
velikosti tedy do ¢tvrtiny obrazovky.

3.3 Apple

3.3.1 Apple Lisa
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Obrézek 3.13: Ukazka prostiedi Apple Lisa [10]

Prvni pocitac¢ s grafickym uzivatelskym rozhranim od spolec¢nosti Apple
byl Apple Lisa Office System, predstaven roku 1983. Nemél ale prilis velky
uspéch, hlavné kvili vysoké cené a malému vykonu.

GUI bylo silné ovlivnéno grafickym rozhranim pocitaca Xerox Alto a
Xerox Star (viz Obrazek 3.13), ale objevila se zde spousta inovaci a novych
prvki. Jednim z nich je pull-down menu bar, ktery se vzdy vyskytoval v
horni ¢asti obrazovky. Dalsi inovaci byly checkmarky vedle vybrané polozky
v menu a koncept klavesovych zkratek pro nejpouzivanéjsi prikazy v menu.
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Mys prosla zménou oproti puvodni tritlacitkové mysi pouzivané u Alta, pro
vétsi jednoduchost méla jen jedno tlacitko. Protoze rozhrani vyzadovalo ale-
spon dvé akce pro kazdou ikonu, vybér a spusténi, byl pro tento ucel vyna-
lezen koncept dvojkliku. Dvojklik se pozdéji stal ve vSech GUI standartnim
zpusobem pro spousténi programil.

V Xerox systémech vzdy reprezentovala ikona pouze jeden soubor. Roz-
hrani Lisy ale predstavilo novy pohled na ikony, ikony mohou reprezentovat
vsechny soubory v souborovém systému. Ten se dal pak prohlizet pomoci
slozek s hierarchickou strukturou, kde se kazdy adresar oteviel v novém
okné. Ve stejné dobé byla vynalezena drag-and-drop funkcionalita, ze které
se intuitivné vyvinul zptisob manipulace se soubory. Prikladem je oznaceni
skupiny souboru a nasledné pretazeni do jiné slozky, ¢imz se zkopirovaly[17].

Rok po vydani Lisy predstavil Apple nyni slavny Macintosh, ktery v
kazdém smeéru Lisu prekonal.

3.3.2 Mac System 1

Mac System 1 vydany roku 1984 si zachoval vétsinu GUI prvki od systému
Lisa, ale na rozdil od néj se masivné rozsitil mezi verejnost.
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Obréazek 3.14: Ukézka prostfedi Mac Systemu 1 [10]

Na Obrazku 3.14 vidime prostredi systému. V horni ¢asti obrazovky je stejné
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jako u Lisa systému umistén menu bar, ktery sdili vSechny spusténé apli-
kace, ale ovladame jim vzdy pravé aktivni okno. Po kliknuti na polozku
menu baru se objevi drop-down menu s nabidkou prikazi. Na rozdil od
prvni verze Microsoft Windows se mohou jednotliva okna prekryvat a je
mozné je umistovat kdekoliv na obrazovce. V levém hornim rohu okna je
tlacitko (Ctverecek), které zavie aktudlni okno. Kazdé okno mé v pravé a
dolni ¢asti posuvniky, které se v pravém dolnim rohu setkavaji, na tomto
misté je tlacitko pro zménu velikosti okna. Tlac¢itko pro zavieni okna, Sipky
v posuvnicich a tlacitko pro zménu velikosti okna jsou viditelné pouze kdyz
mame dané okno vybrané.

Veskeré aplikace a soubory jsou reprezentovany pomoci ikon, pres které je
spoustime. Muzeme je umistovat na libovolné misto na plose a pomoci drag-
and-drop premistovat a kopirovat. Defaultné se na plose nachazely ikony
kose a vlozenych diskii, pro rychly a snadny pristup k soubortim. Nové okno
se vzdy otevrelo se zoomovacim efektem. Adresare mohou byt zobrazeny bud
jako ikony, nebo seznam. S polozkami seznamu v textové podobé ale neni
mozné manipulovat pomoci drag-and-drop.

Zatimco desktopové aplikace, napriklad kalkulacka, bézely ve svych jed-
notlivych oknech, ostatni aplikace vyuzivaly celou obrazovku. Sdileny menu
bar zmizel a misto néj mély tyto aplikace své specialni menu, opét v horni
casti obrazovky. Tento zptisob zobrazeni byl kvili Setfeni prostoru na obra-
zovce vyhodny pro malé displeje. Pozdéji vydané systémy uz podporovaly
sdileni mista na obrazovce mezi vice aplikacemi.
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3.3.3 Mac System 7
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Obrézek 3.15: Ukéazka prostredi Mac Systemu 7

Mac System 7 byl vydan roku 1994 a jeho dalsi verze 7.5 roku 1996. Plocha
vypada témér stejné jako v puvodnim Mac System 1, viz Obrazek 3.15. No-
vinkou jsou vyskakovaci okénka (tooltipy), kterd se objevi po najeti mysi na
ikonu nebo polozku menu baru. Okénko obsahuje stru¢nou napoveédu, ktera
iiké co dana polozka menu déla, nebo k ¢emu slouzi ikona. Dalsi zajimavou
novinkou je moznost ménit barvy ikon podle kategorii, kterou reprezentuji.

Ve verzi 7.5 se objevil task bar (Control Strip) v levé spodni ¢dsti ob-
razovky, viz Obrazek 3.16. Obsahoval tlacitka s casto pouzivanymi akcemi,
jako jsou zména hlasitosti nebo rozliseni obrazovky. Protoze byl panel rychle
pristupny primo plose, urychloval praci uzivatele. Pomoci klavesové zkratky,
nastavitelné v nastaveni samotného Control Stripu, bylo mozné panel skryt
a znovu zobrazit.

gD =R ED =nER!
Obrazek 3.16: Control Strip v Mac System 7

=
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3.3.4 Mac OS 8
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Obréazek 3.17: Zalozky a minimalizované aplikace v Mac OS 8 [10]

Mac OS 8 byl vydan roku 1997, a jeho posledni verze roku 1999. Asi nejpatr-
néjsi zménou je 3D vzhled oken a tlacitek, které umoznuje pridany program
jménem Appearance Manager. Dalsi novinkou oproti predchozim Mac systé-
mum je moznost nastaveni barevného pozadi plochy a obrazki, misto klasic-
kého monochronniho vzoru. Apple logo v levém hornim rohu miize byt ¢erné
nebo barevné, podle nastaveni monitoru. Na obrazku 3.18 vidime Control
Strip, umistény ve spodni ¢asti obrazovky, ktery nyni obsahuje vice funkci-
onalit nez predchozi verze Macu a lze ho libovolné zmensovat ¢i zvétsovat a
pridavat do néj dalsi polozky.

= EE T MQML@

Obréazek 3.18: Control Strip v Mac OS 8 [2]

Soubory lze zobrazit jako ikony, tlacitka nebo seznamy. Okno s otevienym
adresafem lze pretahnout do spodni c¢asti obrazovky, kde se prichyti jako
zalozka, kterou lze vytahnout nahoru a zvétsit, viz Applications a Internet
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na obrazku 3.17. Okna, ktera zrovna nepouzivame, lze zmensit na tuzky pruh
obsahujici pouze nézev okna, viz Web Pages a Apple Extras na obrazku 3.17.

3.3.5 Mac OS 9
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Obrazek 3.19: Ukazka prostiedi Mac OS 9 [10]

Mac OS 9.2.2, vydany roku 1999, je posledni verze Mac OS zaloZena na
originalnim opera¢nim systému Macintosh. Je to také prvni Mac systém,
ktery umoznoval mit na pocitaci nékolik uzivatelskych uctt. Kazdy uzivatel
mél vlastni plochu a rozdilna nastaveni vzhledu a zvuku, viz Obrazek 3.19.

Control Strip, ktery byl v Mac Systemu 7 a 8 velmi jednoduchy, se po-
stupem casu rozvijel a obsahoval stale vice funkci. Ve verzi Mac OS 9 staci
jednoduse pretahnout do panelu véci, které chceme pridat, misto abychom
je museli slozité pridavat do modult. Stejnym zptisobem funguje i odebirani
polozek, které nevyuzivame. V Mac OS 9 obsahoval Control Strip defaultné
mnoho funkcionalit, naptiklad stav baterie, vzdaleny pristup, nastaveni hla-
sitosti a nastaveni tiskaren.
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3.3.6 OS X 10

Zatimco vSechny predchozi verze Mac byly vytvoreny na zakladé original-
niho Mac Systemu 1 z roku 1984, Mac OS X 10, neboli Cheetah, je novy
operacni systém postaveny na BSD Unix a NeXT technology. Tato zména
probéhla predevsim kviili eliminaci technologickych omezeni ve starych Mac
systémech. Pti téchto zménach bylo také zcela prepracovano uzivatelské
rozhrani[10].

Grafické uzivatelské rozhrani, které pouzivaji vSechny nasledujici verze
systému OS X, se jmenuje Aqua. Hlavni myslenkou Aqua rozhrani je pre-
devsim pruhlednost a odlehcenost vzhledu. Oproti predeslym verzim je zde
mnozstvi vizualnich vylepseni, ktera sice neposkytuji zadné funkéni vyuziti,
ale vypadaji dobfe a poskytuji uzivateli ptijemnéjsi pracovni prostiedi. Pri-
kladem je prithlednost prekryvajicich se oken, animace pri manipulaci s okny
nebo odlesky ikon umisténych v Docku.
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Obrazek 3.20: Ukdzka Docku a rozbalovacich menu [10]

Dock je prvek rozhrani dominujici ve vsech OS X systémech, ktery nahra-
dil Control Strip z predchozich verzi OS X. Dock je prisvitna lista ve spodni
¢asti obrazovky obsahujici pomérné velké ikony nejcastéji pouzivanych apli-
kaci, adresart a minimalizovanych oken. Adresare umisténé v Docku lze
prochazet v sérii rozbalovacich menu, viz Obréazek 3.20.

Kazdé okno ma v levém hornim rohu tii barevna kulata tlacitka, ktera
slouzi pro minimalizaci, maximalizaci a zavieni okna.
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Systém nabizel tii rizné zpiisoby prochézeni adresait v okné:
1. Standardni zobrazeni s ikonami adresaru a souboru.

2. Nazvy adresaru a souboru jsou vypsany v prvnim sloupci a v dalsich
sloupcich jsou informace o nich(posledni modifikace, velikost a dalsi).

3. Zobrazeni ve sloupcich, které je pro Mac systémy nové, tento zptisob
prohlizeni byl prevzat z uzivatelského rozhrani systémiit NeXT. Obsah
kazdého otevieného adresare se zobrazuje v novém sloupci.

Nésledujici verzi systému byl OS X 10.1 (Puma), ktery byl dostupny jako
bezplatny upgrade a nepfinesl zadné zasadni novinky. Poté nasledoval OS X
10.2 (Jaguar), ktery vyuzival vétsi prihlednosti.

3.3.7 OS X 10.3

Tento systém s nazvem Panther byl vydany roku 2003 a prinesl nékolik
zmén v uzivatelském rozhrani. Jednou z vyraznéjsich zmén je novy vzhled
vétsiny oken, misto pruhovaného stylu z ptivodniho rozhrani Aqua maji nyni
vzhled brouseného kovu. Finder mé nyni na levé strané novy postranni panel,
ktery zobrazuje ikony nejpouzivanéjsich adresaiu, mezi které patii napriklad
Dokumenty, Hudba a Aplikace.

Novou funkei je Exposé, které najednou zobrazi uzivateli vsechna ote-
viend okna. Pii pouziti této funkce se nejdrive vSechna okna oddali a preor-
ganizuji, aby byla vidét vsechna bez prekryvani.

Pti vytazeni ikony z Docku se ikona automaticky vymaze, bez jakéhokoliv
varovani nebo nutnosti potvrzeni, coz mize byt velice matouci pro uzivatele
systémtt Windows, ktefi ocekdvaji presun ikony na plochu.

3.3.8 0OS X 104

Tato verze systému ma nazev Tiger a byla vydana roku 2005. Uzivatelské
prostiedi je velice podobné predchozi verzi systému, ale obsahuje nékolik
novych funkcionalit. Misto stylu brouseného kovu jsou nyni okna leskla v
bilé barvé. S riznymi modely Macu je spojen urcity software a hardware,
coz ovlivni defaultni ikony zobrazené v Docku, ktery vypada viceméneé stejné
jako u predchozi verze systému. Novinkou je funkce nazvana Dashboard,
ktera po spusténi zobrazi nami zvolené widgety prekryvajici veskery dalsi
obsah na plose ¢i jinde.
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3.3.9 OS X 10.5

Systém s oznac¢enim Leopard, vydany roku 2007, prinesl mnoho zmén v roz-
hrani Aqua. Veskera okna s Aqua i kovovym vzhledem maji nyni jednotnou
sedou barvu, bez klasickych sedych prouzki. Rozdil mezi pravé pouzivanym
a neaktivnim oknem je vice zietelny diky vyraznéjsim stintim a barvam pa-
nelil oken. Lehce se zménil tvar kontextovych oken, které maji nyni zaoblené
rohy. Dock dostal novy 3D vzhled s odlesky a souvisi s nim nova funkce
nazvana Stacks. Pokud do Docku vlozime slozku, zobrazi se soubory dané
slozky jako ikony s nazvem souboru, viz Obrazek 3.21. Defaultné je takto
priddna do Docku slozka s dokumenty a stazenymi soubory. Nastroj Spaces
zmeénil zplsob prace s virtualnimi plochami, zobrazuje nahledy virtudlnich
ploch vedle sebe do mrizky a umoznuje otevirat a prehazovat aplikace mezi
plochami.

Nasledujici verzi systému byl OS X 10.6, neboli Snow Leopard, ktery ale
neprinesl v rozhrani Aqua zadné vyrazné zmény.

Spaces2.tiff E a.
-_

coverflow.tiff

Obrazek 3.21: Stack v Docku

3.3.10 OS X 10.7

Dalsi v fadé OS X systému je systém s oznacenim Lion, ktery opét prinesl
vétsi zmény uzivatelského prostredi. Byly odstranény klasické posuvniky s
sipkami, misto nich mame poloprithledné posuvniky, které se zobrazi pouze
kdyz se obsah okna posouva. Novinkou je také funkce Fullscreen, ktera zcela
maximalizuje aplikaci tak, ze na obrazovce nezlistane nic jiného nez obsah
aplikace, zmizi tedy Dock i horni lista s tlac¢itky a menu. Pfi manipulaci
s okny se také objevily nové animace, napr. nové oteviené okno prileti na
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vrch ostatnich oken. Nasledujici systémy byly OS X Mountain Lion a OS X
Mavericks, které opét neptinesly zadné velké zmény v rozhrani.

3.3.11 OS X 10.10

Tato verze s ndzvem Yosemite byla vydana roku 2014 a pfinesla vyrazné
prepracované grafické prostiedi ve stylu mobilniho systému iOS. V celém
prostredi prevldda hlavné pruhlednost a plochy, minimalisticky vzhled. Vét-
Sina prvku a ikon z rozhrani Aqua byla zjednodusena, vse ma nyni jednodu-
chy, plochy design, podobné jako v systému iOS 7. Nékteré komponenty jako
prepinace nebo zaskrtavaci policka ziskala animace, zatimco u jinych prvka
(napf. animace pii odstranovani polozky z Docku) byly animace odstranény.
Dalsi novinkou je moznost ménit téma celého systému na svétlé nebo tmavé.

Nasledujici verzi systému je OS X 10.11, neboli El Capitan, jehoz prostredi
zustalo témér celé zachovano z predchozi verze. Novinkou je napriklad funkce
Split View, ktera rozdéli dvé aplikace vedle sebe pfes celou obrazovku ve
fullscreen rezimu.

Aktualné nejnovéjsi verzi operacniho systému je MacOS 10.12 Sierra, ktera
vysla roku 2016, viz Obrazek 3.22. Uzivatelské prostredi zlstalo ve stejném
stylu jako predeslé systémy a nenastaly zde zadné razantni zmény. Zajima-
vou novinkou je implementace Siri a moznost otevirani novych oken stejné
aplikace nebo Finderu do jednotlivych karet, namisto nového okna.

& Finder File Edit View Go Window Help O % F o) @ Monga1AM Q & =

£

@AM mu

Obrazek 3.22: Ukazka prostiedi MacOS Sierra
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3.4 Linux

Linux nebo také GNU/Linux je svobodny a open-source operacni systém
zalozeny na Unixovém jadru a jeho autorem je Linus Torvalds.

Je rozdil mezi distribuci Linuxu a Linuxem. Distribuce je konkrétni ope-
racni systém s predpfipravenymi aplikacemi a uzivatelskym prostfedim (tex-
tovym nebo grafickym), zatimco samotny Linux je pouze jadro operacniho
systému.

Grafické prosttedi, které Linux vyuziva primarné se jmenuje X Window
System, viz kapitola 2.3. Existuje nekolik vychozich desktopovych rozhrani,
mezi nejznaméjsi patii GNOME a KDE. Tato rizna prostiedi mohou bez
problémii koexistovat na jediném systému — a to nejen tak, Ze jsou nain-
stalovana soucasné, ale lze z jednoho spoustét aplikace patiici k prostiedi
druhému. K tomu jsou potteba vsechny knihovny a dalsi pottebné soucasti.
Existuji programy, které nepatii do zadného grafického prostiredi, prestoze
vyuzivaji graficky framework, na némz je néjaké prostredi zalozeno. Prikla-
dem jsou webové prohlizeée (Mozzila Firefox vyuzivi GTK+, Opera Qt).
Misto celého grafického prostredi lze instalovat jen ¢ast, napt. aplikace nebo
knihovny. Jelikoz je Linux open-source, existuje velké mnozstvi riznych dis-
tribuci. Jednotlivé distribuce mohou byt zcela rozdilné, velké mnoziny distri-
buci ale sdileji podstatnou ¢ast své struktury. Vyberu a popisu tedy nékolik
zastupcii od kazdého druhu uzivatelskych rozhrani.

3.4.1 KDE

KDE! (K Desktop Environment) je jednim z velkych komplexnich grafickych
prostiedi pro Unixové systémy. Pti vyvoji KDE bylo hlavnim cilem vytvorit
jednoduché a prehledné GUI pro koncové uzivatele a predevsim jednotny a
moderni vzhled pro vSechny aplikace. KDE ma svého spravce oken, rtizné
pomocné aplikace prostredi, mnoho uzivatelskych aplikaci a je zalozeno na
frameworku Qt. Qt je framework, ktery ulehcuje vytvareni aplikaci, prede-
vsim grafickych uzivatelskych rozhrani a nabizi velké mnozstvi knihoven. Je
vyuzit jako zdklad pro vétsinu KDE aplikaci a také pro Plasma rozhrani.
Mezi distribuce, které defaultné vyuzivaji KDE, patii napt. Kubuntu? nebo
Chakra3.

Zakladnim prvkem prostiedi je Kicker (panel podobny hlavnimu panelu ve
Windows) ve spodni ¢sti obrazovky, na kterém je hlavni nabidka a spusténé

'https://wuw.kde.org
Zhttp://www.kubuntu.org
3https://chakralinux.org
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programy. Tim mtze pripominat préaci v prostredi Windows, ale na rozdil
od tohoto systému je mozné pridavat dalsi panely na libovolnou stranu ob-
razovky. Panely se také mohou skryvat a zobrazovat az po najeti kurzoru
mysi. V levé ¢asti panelu je nékolik tlacitek, ktera oteviraji nabidku aplikaci
nebo nastaveni a mohou obsahovat dalsi sub-menu. V pravé ¢asti panelu jsou
systémové ikony. Panel na oknech obsahuje tti typicka tlacitka pro zavieni,
minimalizaci a maximalizaci okna.

KDE se vyznacuje predevsim velkou prizpiisobitelnosti vétsiny prvki roz-
hrani a spoustou nastavitelnych funkci. Mizeme si libovolné nastavit vzhled,
pocet a umisténi paneld a tlacitek, kterd obsahuji. Upravy nejsou limitovany
pouze na oblast plochy a hlavniho panelu, ménit mizeme i prvky oken —
napt. si zvolime tlacitka, ktera chceme zobrazit v panelu okna nebo veskera
tlacitka vymazeme. Nastavitelné jsou také rizné animace oken.

Vyvoj KDE lze rozdélit do péti hlavnich verzi, které pak obsahovaly dalsi
mensi verze a aktualizace.

Na obrazku 3.23 vidime KDE 1, prvni verzi systému KDE vydanou roku
1998. Jiz v této verzi platila velka prizplisobitelnost vzhledu, pres barevna
schémata po rozvrzeni umisténi, poc¢tu a vzhledu ikon na panelech.

KDE 2, vydany roku 2000, ptrinesl mnoho technologickych zmén a vylepseni.
Ve vyvoji GUI bylo cilem predevsim vice intuitivni a uzivatelsky privétivé
ovladani. Byla rozsitena konfigurovatelnost jednotlivych prvkil prostredi,
naptiklad nastavitelnost rtiznych motivi pro celkovy vzhled i ikony nebo
volitelné rozvrzeni prvkia hlavniho panelu a menu, viz Obrézek 3.24. Pro
snadnéjsi praci uzivatele byly pfidany konfigurovatelné klavesové zkratky,
navigovani na plose pomoci klavesnice misto mysi a vybér z ptiblizné tiiceti
jazykt prostredi.

Na obrazku 3.25 vidime verzi KDE 3 vydanou roku 2002. Rozhrani systému
bylo lokalizovano do vice nez padesati jazyku a novinkou bylo velké mnozstvi
novych aplikaci a néastroji, naptiklad nastroj SuperKaramba, ktery umoz-
nuje pridavat na plochu rizné widgety. Oproti starsi verzi systému je mozné
vice prizpusobit plochu, na vybér je mnoho motivli, widgetl a setii ikonek.
Nastavit si také mtizeme prithlednost konzole.

KDE Plasma 4, pozdéji oznacovana jako KDE Plasma Workspace, je termin
pro ¢tvrtou generaci grafickych prostredi od KDE a byla vydana roku 2008.
Plasma nahradila ¢tyti klicové prvky prostiedi z predchozich verzi systému:

1. Hlavni panel, ktery nahradil Kicker z predchozich verzi systému.
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2. Plocha, tedy hlavni pracovni prostfedi, nahradila ptvodni KDestop
shell.

3. Folder Views je widget, ktery shlukuje adresare zobrazené na plose
a poskytuje rychly pristup k zédkladni praci se soubory a adresarem.
Ve verzi 4.0 nebylo mozné umistit ikony adresaiti a soubort primo na
plochu, ale pouze do tohoto widgetu, viz Obrazek 3.26. V nasledujicich
verzich se od této funkce odstoupilo a bylo mozné umistovat ikony
primo na plochu.

4. Plasma toolbox v levém hornim rohu obrazovky a na hlavnim panelu
slouzi k rychlému pristupu ke konfiguraci widgett a dalsim nastavenim.

Pti vyvoji Plasmy se dbalo predevsim na vytvoreni dynamického a vysoce
upravitelného prostiedi. Tato verze systému prinesla mnoho vylepseni GUI,
naptiklad rizné animace, hladkou a plynulou praci s okny a podporu wi-
dgeti. Velikost ikon je snadno nastavitelna a témér kazdy prvek rozhrani lze
snadnéji konfigurovat. Nékteré z ndpadnéjsich zmén zahrnuji nové realistic-
téjsi ikony a zvuky.

KDE Plasma 5 byla poprvé vydana roku 2014 a jeji zatim posledni verze v
lednu 2017. Hlavni zmény spocivaji v aktualizovaném, modernéjsim a ¢istéj-
sim grafickém prostfedi, nazvaném Breeze. Tento motiv je vysoce kontrastni
a jednoduchy a odstranuje neprehlednost a neporadek v celém pracovnim
prostredi, viz Obrazek 3.27

Detailni popis jednotlivych verzi KDE a vyvoje prvku jejich grafického pro-
sttedi naleznete https://www.kde.org/announcements/.

37


https://www.kde.org/announcements/

B flessomcns.. B0 Konsols = he Give <2=)| (B KDE - Sorse.

% File Sassions Ogiions Hlp

perryBdelta:™ > cd Jfusr/libsgras
erryBdelta:/usr/lib/qt2 > la
L ICENSE . QPL E oL

=ioms o
d 2 in tutoria

exanples html pagate  varlables
porruBdel ta: fusrilibigtz >

4

Ede  [Edit Miew Go DBuckmarks Cache COglions  Help
tEotr & mm 7 ¥
A EETE rm———

b 6 Root
P 0f My Home
b & Desiiop

P

v 13 mimeins
» [ sounds
+ [ wolar

SEcBAdSBG <
Obrazek 3.23: Ukazka prostredi KDE 1

0o a1 770655 imt—pavanco wtor LR

Eile Edit Go Tools Lettings Help
D/AEQ pexDB R

CHTML > -
<HEAD >
CHETA NAME=" fication® DONVENT="Gensral HTML-»

PES

D5 COMTEMT="KLE, GUI. desktop, X1
CHETA MAME="HRESTRACT® CONTENT="Tha K Deskiop E
<META RAME="TNIT5" COMTENMT="All units are in pixels
CFETA KAKE~" (ENERATOR" CONTENT: fogpug
CTITLE>The K Desktop Envicormes =

< /HEAD> Locati krmarks Tools i i
CBONY TERT="s000000" BOCOLOR="SFF o B e o Ban 2 Settings Windom, Holp

CCENTERCTANLE CELL 'JBH'.IJE‘ &¢_$ﬁ gg-mmg @.O;'.‘kﬂ‘
I | E» Loeation & o/ ke oro
KDE 2.0 Final Released!

<A MBEFs"index htnl®r¢IM8 SHGw"imi

8 (20

/T
TG/ The KDE Team today announced the release of KDE 2.0 (named
Kapermicug), KDE's powerful, modular, Internet-enabled desktop, Thig
highly antiopated release constitutes the next generation of the
award-winning KDE 1 series, which culminabed in the release of KDE
1.1.2 just aver & Year ago. Kopermous i3 the work produdt of hundrads
of dadicated developers orignating from over 30 countrias,

CCENTER

CCENTER3CTABLE CELLSPACING="1" CH
HTER

2 GELLEADDIN
Read more hara..
Mews [ Alzo 388 KDE Dot Nevs
T BRCOLOR- sS55) | Famlly | |o3gctober:  KDE 2.0 released
i | [keffice.kda prg 23 dctober ; hind EDE: Claudi in
Fr- ALTGNe-cEymi| [Rmebsnouarcrcss 22 october : Development svents
FOFOFF* aligo="1 "'"I e 19 October Refreshing winds
P i devel-home. kde,oerg. 5
UFFF=3ererced 16 Octobor ©  People behind KDE: David Faure
Edathamad.o
KDE Decktop 2.0 Final Release Candidate
there| |amistkdeorg 12 0c .-
e 1090 aunilable
T 8nkdsora 11 october : DCOP bridges Java to KDE now
Lty b, g1y 10 October ; New applications and upgrades
bugs kdeom || & october - EDE's people: Waldo Bastian ==
1111 - .
[] =
Bad luck!

BOS [ors o=

Srmnal - Termingl <2» /70 g3 konauaror 1776659499,

Obrézek 3.24: Ukéazka prostredi KDE 2

38



—~ Conquer your Desktop! - Kongueror [2][=1[o][x]
Location Edit ¥iew Go Bookmarks Inols Settings Mindow Help

| €D B0 FHDI LA F
B Location: [[J ahautkonguerar -| 7|

TECMA-262 Edition 3
JavaScript enabled (globally). Configure a
(‘msu)gh\ysqus\sJavaS:upt P

+ JDK 1,2,0 (Java 2) compatible
Secure Java® support VM (Blackdown, I8M or Sun)
« Enable Java (globally) hers

Hetscape Gommunicator®
plugins (for viewing Flash,
RealAudio, RealVideo, stc)
Securs Socksts Layer
(TLS/55L v2/3) for secure

OSF/Motif*-compatible library (Open
Matif or Les=Tif)

communications up o OpgnEsL
168hit

Bidirectional 16bit unicode 1
support

AutaCompletion for farms  built-in

GENERAL

Feature Deta

£ Develapment

+ PG
o MA
&2 Editors Image formats i
(A Edutainment + GIF
& Games + HTTP 1.1 (including gzip/bzip2
Transfer protocols compression)
3 Graphics =

and many more.

@ Internet
@ Multimedia

Manual

URL-Completion Papup
o (Short-) Automatic

wrrvewwrew

KOffice Wortkspace (Office Sute)
¥ 525 Kiard (Word Processing)

» BB Kspread (Spreadsheets)

& Toys » [ KPresenter (Slide Presentations)
R utiities » @ KChart (Char)

CuntelCanteE KFormula (Formula Editor)

[, Fine Files KThesaurus (Related words)

@ Help I Karbon14 (Scalable Graphics) #D E
{2} Home (Personal Files) % E;’;sﬂﬁ‘?&:&a“:&? andRlacianning) e

X Bookmarks ¥ Kugar (Repart Generator)
2] Recent Documents

5 Quick Browser
¢} B3 Run Command...
| configure Panel
[a) E) Lock Screen
¥4 [0) Logout

q @ @ WET % @ }g‘j .’@7 03/03402
Obrazek 3.25: Ukéazka prostredi KDE 3

P Back to the Introduction

Folder View Settings

Folder View Settings

'+ Show the desktop folder

) Show a custom folder
Select

Filter  *

v 0K @ Cancel

“ Open
JiCut CirkeX
() Copy CirkC

[~ I Paste Clipboard Contents ~ Cirk+V

() Rename F2
modelviewsr  playground repo.orcz. % Move to Trash Del
Open With
Actions
Copy.To
Move To > % HomeFolder >
Properties B Root Folder >

Browse

I™) @ wade -oiphin [ screenshots - Doip Bl Searchesitast searc: [ K Deskiop Environr B’ KDE www: T ———

Obrézek 3.26: Ukéazka prosttedi KDE Plasma 4

39



Bo Sys
< Overview | [ Configure 8 Help

Appearance
Sebastian Kiigler == s
g = &% T
Type to search. Workspace  Color Font
Theme
== Drop-down Terminal
- Workspace
ﬁ File Manager | (] nt
i Desktop  Window  Shortcuts  Startupand  Search
n System Settings s Behavior  Management Shutdown
Terminal Personalization
: 8 L o *
e Web Browser Account  Regional  Notification  Applications
i Details Settings
Advanced Text Editor
* m =2 O
rolbs  plions Comper Aty sed
T ™™ 7 Alpha — Dolphin N i P —KM i % ~ 1651

Obrazek 3.27: Ukazka prostiedi KDE Plasma 5

3.4.2 GNOME

GNOME? je druhé z populdrnich desktopovych prostiedi Linuxu a je zaloZen
na knihovné GTK+. Prvni verze, kterou si mizete prohlédnout na Obrazku
3.28, byla vydana roku 1999. GNOME prostiedi ma typicky dva hlavni pa-
nely — jeden v horni ¢asti a druhy naopak v ¢asti spodni. Na hornim panelu
najdeme hlavni nabidku programi a oznamovaci oblast, obsahujici systé-
mové informace (pfipojeni, hlasitost a dalsi) a ikonky programu bézicich na
pozadi. Na spodnim panelu najdeme zalozky spusténych programu a prepi-
nac¢ virtualnich ploch. Dalsim typickym prvkem tohoto prostiedi je panel v
levé ¢asti obrazovky (Dash), ktery obsahuje ikony pravé spusténych aplikaci
a dalsich volitelnych aplikaci. Panel 1ze nastavit tak, Ze se objevi az po najeti
mysi, jinak bude skryty. Dalsim typickym prvkem rozhrani je obrazovka s
prehledem vsech aplikaci, zobrazenych jako velkych ikon. Presné rozvrzeni
a obsah jednotlivych paneli, prvka a vzhled celkového vzhledu prostredi
zalezi na konkrétni verzi a distribuci, ktera vyuziva GNOME. Vsechny apli-
kace sdileji stejny vzhled a délaji tim rozhrani jednodussi a privétivéjsi pro
uzivatele, kteri s Linuxem zacinaji. Na prvni pohled nemusi GNOME p1-
sobit stejné elegantné a profesionalné jako KDE, ale ma stejné jako KDE
mnoho moznosti, jak si prostredi prizpusobit. GNOME obecné preferuje vy-
bér nejdilezitéjsich ovladacich prvki, které jsou casto zvétsené. Diky tomu
je rozhrani vyrazné jednodussi a vice citelné. Mezi distribuce, které maji

‘https://www.gnome.org
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GNOME jako defaultni desktopové prostiedi patii napiiklad Fedora® nebo
Ubuntu GNOMES.

GNOME 2.0, vydany roku 2002, byl zalozen na nové a vylepsené GTK+
2. Celkovy vzhled prostfedi vypada na prvni pohled velice podobné jako
predchozi GNOME 1, viz Obrazek 3.29. Novinkou je préace s textem, je pod-
porovan Unicode a moznost pracovat s vlozenymi obrazky a vyhlazenymi
styly pisma. K dispozici jsou nové sady ikon a barevnych palet a motivi.
S postupnym vydavanim dalsich aktualizaci a verzi vypadda prostredi a jeho
prvky stale vice moderné a realisticky, ale zdkladni rozvrzeni prostiedi zii-
stava témér stejné, viz predchozi odstavec.

GNOME 3.0 byl vydany roku 2011 a prinesl velké zmény ve vzhledu pro-
stfedi, jak mtzeme vidét na Obrazku 3.30. Tradi¢ni panel ve spodni ¢asti
obrazovky je pry¢, stejné jako tlac¢itka pro manipulaci s okny. Pretazenim
okna do horni ¢asti obrazovky dojde k maximalizaci, minimalizaci provedeme
kliknuti na panel pravym tlacitkem mysi. Prostfedi ale podporuje zobra-
zeni kazdého okna zvlast na vlastni virtudlni plose. V zédkladnim nastaveni
tedy zbyva pouze horni panel s tlacitkem Aktivit, ndzvem aktudlné pouzi-
vané aplikace a systémovymi informacemi. Spravu oken ¢i aplikaci najdeme
v prehledu aktivit, coz je obrazovka obsahujici klasicky postranni panel s
aplikacemi, uprostied prehled ikon vsech aplikaci nebo otevienych oken a
vpravo prehled virtualnich ploch. Veskeré vyhledavani, spousténi aplikaci a
prepinani mezi virtualnimi plochami a okny probiha v tomto rezimu.

Detailni popis jednotlivych verzi GNOME a vyvoje prvku jejich grafického
prostiedi naleznete https://help.gnome.org/misc/release-notes/.

Shttps://getfedora.org
Shttps://ubuntugnome.org
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Obrazek 3.30: Oteviena okna v prehledu Aktivit v GNOME 3

3.4.3 Dalsi desktopova prostredi

1. Xfce” vzniklo jako odlehéend verze grafického prostiedi v kontrastu k
prostredim KDE a GNOME. Xfce je velmi rychlé prostredi, které dis-
ponuje mnoha nendroc¢nymi programy a oproti predeslym prostedim
mé jednodussi vzhled. Diky hardwarové nenarocnosti lze tak distri-
buce vyuzivajici Xfce nasadit i na slabsich pocitacich, které disponuji
slabsim procesorem a mensim mnozstvi paméti. Mezi distribuce, které
defaultné vyuzivaji Xfce, patif napi. Xubuntu®.

2. LXDEY je dalsi hardwarové nendro¢né prostiedi, je tedy vhodné piede-
vsim pro starsi poc¢itace. I pres svoji ispornost je prostiedi bohaté na
grafické prvky, které jsou jednoduché a snadno ovladatelné. V zaklad-
nim nastaveni pripomina rozhrani systémt Windows, s jedinym hlav-
nim panelem ve spodni ¢asti a menu v levé ¢asti panelu. Ale stejné
jako u ostatnich prostredi je zde mnoho moznosti prizpiisobitelnosti
vzhledu. Toto prostiedi je defaultné nastavené napiiklad v distribuci
Lubuntu.

3. Existuje mnoho dalsich desktopovych prostredi, kde vétsina z nich vy-
chazi z néjakého jiz zminéného (napr. GNOME 2.x nebo KDE).

"https://www.xfce.org
Shttps://xubuntu.org
‘http://1xde.org
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4 Analyza GUI komponent

Obecné bylo v prvnich verzich analyzovanych systémi méné grafickych kom-
ponent a postupem casu se vylepsovaly a objevovaly nové. Samoziejmosti je
neustalé vylepsovani prvkt po grafické strance, vypadaly stale vice realis-
ticky, nejdiive napiiklad pouzitim 3D vzhledu, stinovani a pozdéji priithled-
nosti a zménou tvaru (napt. zaoblené rohy nebo ostré linie prvkii). Vétsina
zakladnich komponent, jako jsou tlacitka, posuvniky, pfepinace, tabulky a
dalsi byly jiz v prvnich verzich systémi. Cim vice komponent v systému
pribyvalo, tim méli uzivatelé vétsi moznosti prizptsobitelnosti prostredi. Né-
které nové komponenty ¢i funkce systému jsou popsany ve treti kapitole u
jednotlivych verzi systému. Pokud byla néktera komponenta nebo funkce
v novejsich verzich systému odstranéna, nalezneme varovani a jeji moznou
nahradu v API dokumentaci[4].

Nastaly i takové situace, kdy byla jedna komponenta zaménéna za jinou,
napf. klasicky posuvnik (scroll bar) se vyuzival pro tpravu hlasitosti nebo
pro zobrazeni priubéhu néjaké akce (progress bar). Dnes uz existuji vlastni
komponenty pro tyto funkce a neni tedy tieba je zamérnovat za jiné[6].

Zde je ptiklad nékterych dalsich komponent, které se objevily az v pozdéjsich
verzich Windows systému a nebyly popsany v predchozi kapitole:

1. ListBox a ComboBox — Windows 3,
2. Tool bar — Windows 3.11,
3. Date/Time picker — Windows 3,

4. ComboBox Ex — Windows 95 (obsahuje funkce navic oproti obycej-
nému comboBoxu - 1ze ptridat obrazek vedle textu a je mozné pouzit
ruzné obrazky pro jednotlivé polozky seznamu),

5. Tooltip — Windows XP (tooltipy v bubliné, vétsina programi ale stéle
vyuziva klasické tooltipy - obdélnikovy tvar a cerny text na zlutém
pozadi),

6. Split button — Windows Vista (tento typ tlacitka ma oproti obycej-
nému tlacitku rozbalovaci seznam, typicky slouzici pro zménu chovani
(funkce) tlacitka pred kliknutim).
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P1i porovnani systémtit Windows a Mac se mizeme zamérit na hlavni menu
bar, ktery oba systémy implementuji jinym zptsobem. GUI ve Windows i
Mac systémech podporuje praci na vice monitorech, které se postupem casu
stale vice zvétsuji. Tato funkcionalita byla pridana kvili ménicim se poza-
davktim uzivateli. Podpora a nastaveni pro praci na vice monitorech byly
priddany ve Windows 98 a Mac je implementoval jako standardni v roce 1987.
Pr1i detailni analyze prvki uzivatelského rozhrani Windows a Mac systémi
najdeme mnoho podobnosti, at uz ve vzhledu nebo funkcénosti komponent.
Oba operacni systémy ale zvolily rozdilny zptisob implementace menu bart.
Ve Windows mé kazdé okno sviij vlastni menu bar na rozdil od Mac systémi,
kde vSechna okna sdileji jeden menu bar v horni ¢asti obrazovky. Umisténi
menu baru pak muze ovlivnit efektivitu prace uzivatele v zavislosti na pou-
zivaném poc¢tu monitori a jejich velikosti. Na mensich monitorech je logicky
vzdélenost (tedy i pfesun) mezi menu barem a prislusnym oknem mensi nez
na velkych monitorech, kde tato ¢innost zabere vice ¢asu[9]. U Linuxovych
distribuci si pak mizeme nastavit libovolny pocet i umisténi menu bart.
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5 Emulatory operacnich
systému

Pri psani této prace jsem vyuzila nékolik emulatori operacnich systémn,
které mi pomohly predevsim pii praci na treti kapitole — Historie a vyvoj
operacnich systémi, viz kapitola 3, kde jsem popisovala uzivatelska rozhrani
a jeho grafické prvky.

Na strance http://www.pcjs.org v kapitole Demos je k dispozici nékolik
emulatort spustitelnych primo v prohlizeci. Vyzkouset si mtzete napriklad
Windows 1.01, Windows 3, Windows 95 a dalsi operacni systémy, které jsem
v této praci nepopisovala.

Na strance https://jamesfriend.com.au/pce-js/mobile/ naleznete emu-
lator Mac Systemu 1.

Na strance https://jamesfriend.com.au/pce-js/pce-js-apps/ nalezne-
te emulator systému Mac OS 7.

Posledni je emulator systému Xerox Alto, ktery bohuzel nelze spustit pfimo
v prohlizeci, proto jsem ho i s ndvodem na spusténi a pouziti pridala do
priloh této prace.
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6 Programatorska rozhrani
pro tvorbu uzivatelskych
rozhrani

Z pohledu programéatora je operacni systém definovdn svym API (Appli-
cation Programming Interface), coz je rozhrani urcéené pro programovani
aplikaci. Obsahuje volani funkci, které miize aplika¢ni program zadat od
operac¢niho systému a také obsahuje definice souvisejicich datovych typiu a
struktur [16]. APT také urcuje, jakym zpisobem jsou funkce knihoven volény
ze zdrojového kodu programu.

6.1 Windows API

Obecné plati, ze Windows API zustava konzistentni od Windows 1.0, mii-
zeme tedy vzit zdrojovy kéd napsany ve Windows 1 a zkompilovat ho bez
vétsich zmén na Windows 10. Zmény v jednotlivych verzich API se tykaji
predevsim rozsitovani a pridavani novych funkci. Windows 1.0 podporovaly
méné nez 450 funkei, zatimco dnes jich jsou tisice[16]. Urcité zmény ve Win-
dows API a jeho syntaxi nastaly pti prechodu z 16bitové na 32bitovou archi-
tekturu. V 16bitovych verzich systému (od Windows 1.0 po Windows 3.1)
byla velikost datového typu int v C 16 bitl, stejné jako ukazatel na segment
a offset, coz bylo matouci a zptisobovalo to rozdily napt. mezi typy long a far.
Poc¢inaje Windows N'T' a Windows 95 zacaly Windows podporovat 32bitovy
pamétovy model, kde byl datovy typ int v C rozsiten na 32bitovou sitku.

API pro 16bitové verze se dnes nazyva Winl6. VSechny 32bitové verze
systému podporuji jak Win16 kvuli kompatibilité se starsimi aplikacemi, tak
Win32 pro nové aplikace. Nékteré funkce, které byly k dispozici ve Winl16
vsak byly odstranény, je proto nutné je zkontrolovat pti prenaseni aplikaci
mezi ruznymi verzemi API. Veskeré komponenty a funkce nalezneme v API
dokumentaci[4]. Soucasné existovaly dvé dalsi sady API. Win32s (s jako
subset) bylo rozhrani, které umoznovalo psat 32bitové aplikace pracujici pod
Windows 3.1. Windows 95 API se také nazyvalo Win32c (,,c“ jako compati-
bility), ale od tohoto terminu se upustilo. Poslednim typem je Win64, coZ je
varianta API pro 64bitové systémy. Programovani zustava témeér stejné jako
ve Win32 s rozdilem velikosti ukazateli, ktera je zde 64 bitt.
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6.1.1 Struktura programu

Tak jako v progamu C je vychozim bodem programu funkce main, vychozim
mistem programu pro Windows je funkce WinMain, jejiz syntaxi vidime v
ukazce 6.1:

int WINAPI WinMain (HINSTANCE hlnstance ,
HINSTANCE hPrevInstance
LPSTR IpCmdLine,
int nCmdShow) ;

Ukéazka koédu 6.1: Funkce WinMain

Prvni parametr je handle instance aplikace, coz je unikatni identifikator in-
stance nasi aplikace. Handle obecné je ¢islo odkazujici na néjaky objekt.
Druhy parametr je handle predchozi instance, ktery mél vyznam ve Winl6,
nyni je vzdy NULL. Ve Winl6 slouzil tento parametr pro prekopirovani
paméti z predchozi instance do nové. Dalsi parametr udava jak bude okno
zobrazeno (maximalizované, minimalizované nebo v nastavenych rozmérech)
a posledni parametr je prikazovy radek pouzivany pro spusténi programu.
U nékterych pojmenovani proménnych si muzete vsimnout zvlastnich na-
zvi. Je bézné pouzivat pro pojmenovani proménnych konvenci znamou jako
Madarska notace. Nazev proménné zac¢ind malym pismenem nebo pismeny,
ktera urcuji jeji typ. Prikladem je HINSTANCE, kde h znamena handle a
nCmdShow, kde n znamena typ short [16].

Dalsi ¢asti programu je smycka zprav, ktera prijimé zpravy odesilané
operac¢nim systémem nebo funkeni main. Kdyz aplikace obdrzi zpravu, tato
smycka ji predda funkci WndProc k dalsimu zpracovani. Ve funkci Wnd-
Proc! implementujeme pitkaz switch, ktery ma nékolik zakladnich casi (viz.
ukazka 6.2) [12]. Case WM__PAINT slouzi pro vykresleni okna a jeho prvku.
Dalsi case je WM__DESTROY, ktery zni¢i okno a jeho prvky po jeho zavieni
a WM_CREATE, ve kterém vytvarime jednotlivé prvky rozhrani (napt. tla-
¢itka a seznamy), viz piiklady v kapitole 7. Case WM _COMMAND slouzi
pro zpracovani zprav odeslanych prvky okna a néslednych akci (napf. pri
stisknuti tlacitka).

'https://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/desktop/ms633573 (v=
vs.85) .aspx
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switch (message) {

case WM _PAINT: {
PAINTSTRUCT ps;
HDC hdc = BeginPaint (hwnd, &ps);
EndPaint (hwnd, &ps);

}

case WM CREATE:

case WM (OVIMAND:

case WM DESTROY
PostQuitMessage (0) ;
break ;

Ukéazka kodu 6.2: Implementace switche ve funkci WndProc

6.2 Knihovna GTK+

GTK+ je multiplatformni toolkit pro tvorbu grafickych uzivatelskych roz-
hrani, na kterém je zalozeno naptiklad GNOME rozhrani. Knihovna byla pi-
vodné navrzena pro GIMP (program pro praci s grafikou). Knihovna GTK+
je napsana v jazyce C. Jednotlivé verze GTK+ obsahuji rozdilné volani né-
kterych funkci a uréité komponenty byly odstranény nebo zménény. Pre-
hled vsech komponent a funkci potiebnych k jejich implementaci naleznete
v referenc¢ni piirucce?. U kazdé zastaralé komponenty ¢ funkce je uvedeno
upozornéni a novy zpusob implementace.

Pro spravnou funkénost programu je nutné pridat hlavickovy soubor
<gtk/gtk.h>. Stejné jako v knihovné Qt je vychozim bodem programu funkce
main(). Volanim gtk_main() spustime hlavni smycku aplikace, kde aplikace
¢eka na akce a vstup uzivatele[14].

6.3 Knihovna Qt

Qt je stejné jako GTK+ multiplatformni toolkit pro tvorbu grafickych uzi-
vatelskych rozhrani. Je na ném zalozeno naptiklad KDE rozhrani pro Linu-
xové distribuce. Prehled vsech aktudlnich i zastaralych komponent, funkci
potfebnych k jejich implementaci a kratkych tutoriali naleznete v Qt doku-
mentaci®.

’https://developer.gnome.org/gtk3/stable/
3http://doc.qt.io/qt-4.8/qtgui-module.html
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Abychom zajistili spravnou funkénost programu, musime pridat hlavickové
soubory <QApplication>, <QtGui>a <QtGui/*>, kde * je kazd4 jednotliva
komponenta, napt. Button. Vychozim bodem programu je funkce main (viz
ukazka 6.3), ve které vytvorime objekt tiidy QApplication, ktery spravuje
prostredky celé aplikace a je nutny pro vsechny Qt programy majici GUIL.

int main(int argv, char xxargs){
QApplication app(argv, args);

return app.exec () ;

Ukazka kodu 6.3: Funkce Main v Qt

Névratova hodnota funkce main app.exec() spusti hlavni smycku aplikace.
Dokud aplikace bézi, jejim komponentam jsou zasilany akce, prikladem ta-
kové akce je stisknuti tlacitka mysi nebo vstup z klavesnice.

6.4 Cocoa

Cocoa je nativni objektové orientované API pro operacni systémy OS X od
firmy Apple zalozené na modelu MVC (Model-View-Controller). Cocoa se
skladé ze tii hlavnich frameworki:

1. Foundation Kit obsahuje funkce, které nesouvisi primo s grafickym
uzivatelskym rozhranim.

2. Application Kit (AppKit) vychdz{ pfimo z puvodniho NEXTSTEP
Application Kitu a obsahuje kod, ktery mohou programy vyuzit pro
tvorbu a naslednou interakci s grafickym uzivatelskym rozhranim.

3. Core Data slouzi pro uchovani dat a praci s daty.

Vyvoj aplikaci pro OS X obvykle probiha v jazycich Swift nebo Objective-
C, ale k dispozici mame i dalsi, napt. C nebo C++. Mezi znamé vyvojova
prostredi od Applu patii predevsim Xcode a Interface Builder.

Existuji i dalsi API od firmy Apple, napt. Carbon, ktery umoznoval pre-
vod starsiho softwaru na Mac OS X systémy a poskytoval tak zpétnou kom-
patibilitu pro programy ze zastaralych systéma (Mac OS 8 a 9). Od vyvoje
Carbonu se ale ustoupilo a aktudlnim podporovanym API je tedy Cocoa.

Pro spravnou funkénost programu musime importovat hlavickové soubory
<Cocoa/Cocoa.h> a vytvorit funkci Main jako vychozi bod programu, viz
ukazka 6.4. V néasledujici ukazce vidime priklad funkce Main, kde kazda
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aplikace musi mit pravé jednu instanci NSAApplication. NSApp run poté
spusti hlavni smycku aplikace.

13

int main(int argc, const char xargv[]) {
NSApplication sapplication = [NSApplication sharedApplication];
[NSApp run];

return 0;

Ukéazka koédu 6.4: Funkce Main

Protoze jsem neméla k dispozici Mac zarizeni a neoficialni verze operac¢niho
systému se mi nepodarila ve Virtual Boxu zprovoznit, ukazky kédu v na-
sledujici kapitole jsem neotestovala ve vlastnim programu jako u ostatnich
API. Ukézky pochézi z referenéni prirucky Cocoa API [1] a dalsich tutoriali.
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7 Srovnani API pro tvorbu
uzivatelskych rozhrani

V jednotlivych sekcich této kapitoly uvedu priklady kédu pro tvorbu riznych
komponent grafického uzivatelského rozhrani ve Windows API, knihovnach
GTK+, Qt a Cocoa API. Ukazky ve Windows API a GTK+ jsou napsany
v jazyce C, ukdzky v Qt v C++ a Cocoa API v jazyce Objective C.

7.1 Vytvoreni okna

Ve Windows API muzeme vytvorit okno velmi podobnymi funkcemi Crea-
teWindow nebo CreateWindowEx, které nabizi navic dalsi nastaveni stylt.
V ukéazce kédu 7.1 vytvarime prazdné okno s ndzvem Hello World.
WS_OVERLAPPEDWINDOW je typ okna s ohrani¢enim a nazvem v za-
hlavi. WS HSCROLL a WS _VSCROLL zajisti, ze bude mit okno hori-
zontalni i vertikalni posuvnik. CW_USEDEFAULT a CW_USEDEFAULT
nastavi defaultni pozici pro okno, stejné parametry lze pouzit pro velikost
okna.

HWND hWnd = CreateWindowEx (
0,
CLASS_NAME,
L"Hello World",
WS_OVERLAPPEDWINDOW | WS HSCROLL | WS_VSCROLL,
CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT,
500, 400,
NULL, NULL, hlnstance, NULL);

Ukazka kodu 7.1: Vytvoreni prazdného okna ve Windows API

V nasledujici ukazce 7.2 vytvarime nové okno v GTK+, které mize obsaho-
vat dalsi komponenty. Misto parametru GTK_WINDOW_TOPLEVEL mu-

zeme zvolit parametr GTK WINDOW _POPUP, coz je vyskakovaci okno
pouzitelné napt. pro implementaci tooltipt.

GtkWidget swindow ;
window = gtk_window_ new (GTK_WINDOW_TOPLEVEL) ;

3| gtk__widget_show (window) ;

Ukazka kodu 7.2: Vytvoreni prazdného okna v GTK+
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V ukézce 7.3 vytvorime prazdné okno a nastavime ho jako viditelné.

QWidget window ;
window—>show () ;

Ukazka kodu 7.3: Vytvoreni prazdného okna v Qt

V nésledujici ukézce 7.4 vytvorime prazdné okno v Cocoa API. Na druhém
radku nastavujeme styly okna, napf. okno s ménitelnou velikosti nebo s
moznosti minimalizace.

NSRect frame = NSMakeRect(0, 0, 200, 200);

3| NSWindows* window = [[NSWindow alloc] initWithContentRect:frame

styleMask : NSClosableWindowMask | NSResizableWindowMask
backing: NSBackingStoreBuffered
defer :NOJ;

Ukézka kodu 7.4: Vytvoreni prazdného okna v Cocoa

7.2 Nastaveni vlastnosti okna

V nasledujici ukazce 7.5 nastavujeme dalsi vlastnosti okna ve Windows API.
Ve WinMain funkci vytvoiime strukturu t¥idy okna typu WNDCLASSEX *.
Tato struktura obsahuje informace o vlastnostech okna, napr. barvu pozadi,
ikonu aplikace, typ kurzoru a dalsi.

WNDCLASSEX wcex ;

wcex . IpfnWndProc = WndProc;
sl wecex . hInstance = hlnstance;
wcex . hCursor = LoadCursor (NULL, IDC_ARROW) ;

wcex . hbrBackground = CreateSolidBrush (RGB(255, 255, 255));

Ukézka kdédu 7.5: Nastaveni vlastnosti okna ve Windows API

V ukéazce 7.6 nastavime v GTK+ defaultni velikost otevieného okna, umis-
téni uprostred obrazovky a nazev okna. Pro nastaveni dalsich vlastnosti okna
vyuzivame funkce gtk window *?

gtk__window_set_ title (GtkWindow (window) , "Hello world");
gtk_window__set_default_size (GtkWindow (window), 400, 400);
gtk window_set_ position (GIK WINDOW(window ) , GTK_WIN POS CENTER) ;

Ukézka koédu 7.6: Nastaveni vlastnosti okna v GTK+

'https://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/windows/desktop/ms633576
Zhttps://developer.gnome.org/gtk3/stable/GtkWindow.html
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V nésledujici ukazce 7.7 nastavime nézev, velikost a umisténi nové otevie-
ného okna, souradnice x a y se musi spocitat podle velikosti a rozliseni

monitoru.

-

window—>set WindowTitle (" Hello world");
window—>resize (400, 400);
window—>move(x, y);

Ukéazka koédu 7.7: Nastaveni vlastnosti okna v Qt

V posledni ukazce této sekce nastavime nazev a pozadi nové otevieného okna
v Cocoa API, viz ukazka 7.8

[window setTitle:@"Hello World" |;
[window setBackgroundColor:[NSColor blueColor]];

Ukazka kodu 7.8: Nastaveni vlastnosti okna v Cocoa

7.3 Menu bar

V ukazce 7.9 vytvarime hlavni Menu bar v horni ¢asti okna, viz Obrazek 7.1.
CreateMenu vytvori prazdné menu, do kterého volanim funkce AppendMenu
pridavame polozky, vzdy na konec menu baru. Funkce SetMenu pak zajisti,
ze bude menu v okné zobrazené.

N Hello World

Soubor  Upravit  Zobrazit Mapovéda

Obrézek 7.1: Menu Bar ve Windows API

HMENU menu = CreateMenu() ;
HMENU file CreateMenu () ;
HMENU edit CreateMenu () ;

AppendMenu (menu, MF_POPUP, (UINT PTR) file , L"Soubor");
AppendMenu (menu, MF_POPUP, (UINT PTR)edit, L"Upravit");

SetMenu (hwnd, menu) ;

Ukazka kodu 7.9: Vytvoreni Menu baru ve Windows API

V ukéazce 7.10 vytvorime stejny Menu bar, tentokrat v GTK+, viz Obrazek
7.2 Nejdrive zaregistrujeme jednotlivé prvky typu GtkWidget a poté pri-
fadime proménnym konkrétni typ, tedy cely menu bar nebo jeho polozky.
Posledni tadek zajisti pripojeni konkrétnich polozek do Menu baru.
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Hello World

Soubor Upravit Zobrazit MNapowvéda

Obrazek 7.2: Menu Bar v GTK+

GtkWidget *menu;
GtkWidget =*file ;
GtkWidget *edit ;

menu = gtk_menu_bar_new () ;

j| file = gtk_menu_item_new_ with_label("Soubor");

edit = gtk menu_item new_with_ label(" Upravit");

gtk__menu_shell_append (GTK_MENU_SHELL(menu) , file);

Ukazka kodu 7.10: Vytvoreni Menu baru v GTK+

V nésledujici ukazce 7.11 nejprve vytvorime prazdny menu bar a jeho jed-
notlivé polozky, které poté musime menu baru priradit, viz Obrazek 7.3

Soubor Upravit Zobrazit Napovéda

Obréazek 7.3: Menu bar v Qt

QMenuBar smenu = new QMenuBar() ;
QMenu *file = new QMenu( " Soubor");
QMenu xedit = new QMenu(" Upravit");

menu—>addMenu ( file ) ;
menu—>addMenu (edit ) ;

Ukazka kodu 7.11: Vytvoteni Menu baru v Qt

7.4 Tlacitka

Ve Windows API je vétsina grafickych prvka tvorena jako okno, tedy funkei
Create Window nebo Create WindowFz, kterd navic umoznuje nastaveni vice
styla.

Tlatitko

Obrazek 7.4: Tlacitko ve Windows API
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Button = CreateWindowEx (0, L"button", / tfida button
L"Tlacitko", / text na tlacitku

WS _CHILD | WS_VISIBLE | / styly tlacéitka
BS_PUSHBUTTON, / typ tlacitka

20, 20, / soufadnice tlacitka

100, 40, / §ifka a vyska

hwnd , / handle rodicovského okna
(HMENU)ID_BUTTON, / identifikator tlacitka

NULL, NULL) ; / instance aplikace

Ukézka kodu 7.12: Vytvoreni tlac¢itka ve Windows API

Podle parametru® ve stylech tlacitka uréime o jaky typ tlacitka se jedna, v
této ukazce kodu je naprt. klasické tlacitko (viz Obrazek 7.4). Pokud bychom
chtéli prepinac, parametr nastavime jako BS _AUTORADIOBUTTON a pro
zaskrtavaci policko parametr BS AUTOCHECKBOX.

Funkci CheckDIlgButton(hwnd, 2, BST CHECKED) muzeme nastavit
prepina¢ nebo zaskrtdavaci policko jako defaultné zaskrtnuté. Druhy para-
metr funkce je identifikator tlacitka.

Ve funkci WndProc implementujeme switch a jeho case WM _COMMAND
pro zpracovani akci komponent, kde tlac¢itku priradime po jeho stisknuti akci
uzavieni okna, viz ukazka 7.13.

if (LOWORD(wParam) — ID_BUTTON) {
PostQuitMessage (0) ;
}

Ukézka kdédu 7.13: Nastaveni akee tlacitka

V nasledujici ukazce 7.14 vytvarime tlac¢itko v. GTK+, viz Obrazek 7.5.
Kazdy typ tlacitka ma vlastni funkci, pfepinace vytvorime volanim funkce
gtk_radio__button_new a zaskrtavaci policka gtk check button_new. Pri
vytvareni téchto typu tlac¢itek ma funkce navic jeden parametr, ktery urcuje
skupinu, kterou tlacitka sdileji. Skupiny je nutné nastavit hlavné u prepi-
nacu, které by jinak ztratily svij vyznam (mohli bychom zaskrtnout vice
nez jeden prepina¢ najednou). Posledni volani funkce zajisti uzavieni okna
po stisknuti tlacitka.

Tlacitko

Obrazek 7.5: Tlacitko v GTK++

3https://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/desktop/bb775947 (v=
vs.85) .aspx
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GtkWidget xbutton;
button = gtk_button_new_with_label("Tlac¢itko");

3| gtk__widget_set_size_request (button, 100, 40);

g_signal connect (G_OBJECT(button), "clicked",
G_CALIBACK(gtk_main_quit), G_OBJECT(window) ) ;

Ukéazka kodu 7.14: Vytvoreni tlacitka v GTK+

V ukézce 7.15 vytvarime tla¢itko v Qt (viz Obrézek 7.6). Pokud chceme v Qt
nastavit velikost tlac¢itka a zaroven jeho umisténi v okné, pouzijeme funkci
setGeometry(). Pro vytvoreni jiného typu tlacitka zvolime misto QPushBut-
ton QQRadioButton pro prepinace a (QCheckBoz pro zaskrtavaci policka. Po-
kud chceme nékteré z tlacitek zaskrtnuté jiz pri otevieni okna, pouzijeme
ptikaz button->setChecked(true).

Tlacitko

Obrazek 7.6: Tlacitko v Qt

QPushButton xbutton = new QPushButton('Tlac¢itko");
button—>resize (100, 40);

3| QObject :: connect (button , SIGNAL(clicked ()), &app, SLOT(quit()));

Ukéazka kodu 7.15: Vytvoreni tlacitka v Qt

V ukézce 7.16 je vytvoreni tlacitka v Cocoa API. NSRoundedBezelStyle na-
stavi styl tlac¢itka se zaoblenymi rohy. Pro vytvoreni prepinaci slouzi NSRa-
dioButton vlozeny do NSMatrixz pro vytvoreni skupin tlacitek. Zaskrtavaci
policka vytvorime pomoci NSSwitchButton.

NSButton xbutton = [ [ NSButton alloc | initWithFrame:
NSMakeRect( 0, 0, 100, 40 ) ];

)l [ button setTitle: @Q"Tlac¢itko" ];

[ button setBezelStyle: NSRoundedBezelStyle];

Ukéazka kodu 7.16: Vytvoreni tlac¢itka v Cocoa
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7.5 Ukazatel pribéhu

Prvni volani SendMessage v nésledujici ukazce 7.17 nastavi minimalni a ma-
ximdlni hodnoty (rozsah). Druhé volani nastavi poc¢ateéni zaplnénost (viz
Obrazek 7.7) a stejnym zptisobem poté slouzi k aktualizaci hodnoty (zapl-

Obrazek 7.7: Progress Bar ve Windows API

nénosti) Progress baru.

ProgressBar = CreateWindowEx (0, PROGRESS CLASS,
NULL,
WS_CHILD | WS_VISIBLE,
20, 235,
180, 30,
hwnd, (HMENU)ID_ PROGRESS,
NULL, NULL);

SendMessage ( ProgressBar , PBM_SETRANGE, 0, MAKEIPARAM(0, 100));
SendMessage ( ProgressBar , PBM_SETPOS, 50, 0);

Ukéazka koédu 7.17: Vytvoreni Progress baru ve Windows API

V ukéazce 7.18 vytvorime Progress bar typu GtkWidget a volanim funkce
gtk_progress _bar _set_fraction urc¢ime pocatecni zaplnénost Progress baru.
Stejnou funkei nasledné aktualizujeme tyto hodnoty. V této ukazce je poca-
te¢ni hodnota nastavena na 60%, viz Obrazek 7.8.

Obrézek 7.8: Progress Bar v GTK+

GtkWidget xprogressBar;
progressBar = gtk_progress_bar_new () ;

3| gtk _progress_bar_set_fraction(progressBar, 0.6);

Ukézka kodu 7.18: Vytvoreni Progress baru v GTK+

V ukézce 7.19 vytvorime instanci QProgressBaru a nastavime umisténi v
okné. Zakladni rozsah je 100, tedy minimalni a maximéalni hodnoty 0 a 100.
Pokud chceme nastavit jiny rozsah, pouzijeme funkci setRange. Funkce se-
tValue pak uréi poc¢atecni zaplnénost progress baru a naslednou aktualizaci
hodnot. Vzhled progress baru vidime na obrazku 7.9.
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Obrazek 7.9: Progress Bar v Qt

QProgressBar «progress = new QProgressBar () ;
progress —>move (20, 235);

s| progressbar—>setValue (50) ;

Ukazka kodu 7.19: Vytvoreni Progress baru v Qt

V Cocoa opét vytvorime Progress bar s minimalni a maximalni hodnotou a
pocatecni zaplnénosti, viz ukazka 7.20.

NSRect aFrame=NSMakeRect(0,0,200,30) ;

NSProgressIndicator xprogressBar = [[ NSProgressIndicator alloc]
initWithFrame:aFrame ]|;

[progressBar setMinValue:0.0];

[progressBar setMaxValue:100.0];

[progressBar doubleValue:50.0];

Ukazka kodu 7.20: Vytvoreni Progress baru v Cocoa

7.6 Rozbalovaci seznam

Stejné jako u ostatnich prvki ve Windows API vytvorime rozbalovaci se-
znam funkci Create Window. Volanim funkce SendMessage pridame do se-
znamu jednotlivé polozky (viz ukdzka 7.21 a Obrazek 7.10).

ComboList = CreateWindow (L"combobox" ,
L"Rozbalovaci seznam"
WS_CHILD | WS_VISIBLE | CBS_DROPDOWNLIST,
20, 200,
180, 30,
hwnd,
(HMENU)ID_ COMBO,
NULL, NULL) ;

SendMessage (hwndCombo, CB_ADDSTRING, 0, (LPARAM) L"Polozka 1");

Ukazka kodu 7.21: Vytvoreni rozbalovactho seznamu ve Windows API

PoloZka 1 w

PoloZka 1
PoloZka 2
PoloZka 3

Obrézek 7.10: Rozbalovaci seznam ve Windows API
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V ukéazce 7.22 vytvorime prazdny rozbalovaci seznam v GTK+ a naslednym
volanim funkce priddme jednotlivé polozky (viz Obrézek 7.11). Druhym pa-
rametrem funkce je identifikator polozky, pokud neni NULL je vyuzit jako
ID radku.

FPoloZka 1

Polozka 2

PoloZka 3

Obrazek 7.11: Rozbalovaci seznam v GTK-+

N

GtkWidget xcombobox;
combobox = gtk combo_box_ text_new () ;
gtk _combo_box_text append(combobox, NULL, "Polozka 1");

¥

w

IS

Ukéazka koédu 7.22: Vytvoreni rozbalovaciho seznamu v GTK+

V nasledujici ukdzce 7.23 vytvorime v Qt prazdny rozbalovaci seznam, do
kterého poté pridame jednotlivé polozky (viz Obrazek 7.12).

Rozbalovaci seznam

PoloZka 1

Obrazek 7.12: Rozbalovaci seznam v Qt

QComboBox #comboBox = new QComboBox () ;
comboBox—>addItem (" Polozka 1");

Ukézka kodu 7.23: Vytvoreni rozbalovaciho seznamu v Qt

V Cocoa nejprve vytvorime prazdny seznam, do kterého poté pridavame
jednotlivé polozky, v ukazce 7.24 typu String.

NSComboBox#* comboBox = [[NSComboBox alloc] initWithFrame:
NSMakeRect (0, 0, 150, 26)];

NSString xitem = @"Polozka 1";

[comboBox addltemWithObjectValue:item |;

Ukazka kodu 7.24: Vytvoreni rozbalovaciho seznamu v Cocoa
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7.7 Kalendar

Kalendar vytvorime ve Windows API volanim funkce Create WindowW s
prvnim parametrem urcujicim prvek kalendare, viz ukazka 7.25.

Calendar = CreateWindowW (MONTHCAL CLASSW, L"",

WS _BORDER | WS_CHILD | WS_VISIBLE | MCS_NOTODAYCIRCLE,
260, 20, 200, 200,

hwnd, (HMENU)ID CALENDAR,

NULL, NULL) ;

N

Ukéazka kodu 7.25: Vytvoreni kalendare ve Windows API

V nasledujici ukazce 7.26 je priklad vytvoreni kalendare v GTK+. GTK+ i

Qt knihovny vytvori kalendar se zobrazenym aktualnim rokem, mésicem a
vybranym aktualnim datem.

GtkWidget *calendar;

calendar = gtk_calendar_new () ;

V)

Ukazka kodu 7.26: Vytvoreni kalendare v GTK+

V nasledujici ukazce 7.27 je priklad vytvoreni kalendatre v Qt.

1| QCalendarWidget xcalendar = new QCalendarWidget ;

Ukéazka kodu 7.27: Vytvoreni kalendare v Qt

V posledni ukézce 7.28 je vytvoreni kalendare v Cocoa API. Typ kalendare
nastavime na gregoriansky a prvni den v tydnu na pondéli.

NSCalendar xcalendar = [[NSCalendar alloc |

initWithCalendarIdentifier : NSCalendarldentifierGregorian |;
calendar . first Weekday = 2;

N

Ukazka kodu 7.28: Vytvoreni kalendare v Cocoa
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7.8 Narocnost pouziti uvedenych API

Poté co jsem vyzkousela vyse uvedené API je mohu zhodnotit podle jejich
slozitosti a ¢asové narocnosti.

Osobné bych nejradéji pro programovani GUI zvolila knihovnu GTK+-, ktera
mi pripada ze vSech API nejjednodussi s nejkratsi syntaxi. Také jeji doku-
mentace je velmi prehlednd a snadno se v ni vyhledava. Tvorba jednotlivych
prvkl v knihovnach GTK+ a Qt je velice podobna, coz se neda fict o pre-
nazoru Windows API a Cocoa API. Ve Windows API maji funkce mnoho
parametrii, kde je ¢asto mnoho z nich nepotfebnych a jsou tedy NULL. Po-
kud je potfeba nastavit vice styli vzhledu urcité komponenty, délka funkce
rychle roste a zac¢ina byt neprehledna a zbytecné slozita. Pro programovani
Windows aplikaci bych doporucila néktery z frameworku, které pracuji nad
samotnym API a nemaji tak zdlouhavy zapis.

Pro tvorbu aplikaci pro OS X v Cocoa jsou v mnoha tutoridlech a knihéch
o programovani v tomto API doporucovany nastroje Xcode a Interface Bu-
ilder, kde se jednotlivé komponenty naklikaji a slozi dohromady. Samotné
psani kodu pak spociva spiSe v nastaveni a prirazeni akci témto komponen-
tam. Obecné tedy neni doporucovano psat celé aplikace rucné, ale vyuzit
tyto nastroje[3]. Jak je vidét v ukdzkach kddu v predchozich sekeich, tvorba
jednotlivych prvka méa obdobné dlouhou syntaxi jako ve Windows APIL.
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8 Zavér

Tématem prace byla analyza vyvoje uzivatelskych rozhrani v historii. Je-
jim cilem bylo vytvorit prehled hlavnich operac¢nich systémi pouzivanych
v dnesni dobé na osobnich pocitacich a jejich postupného vyvoje.

V prvni ¢asti prace jsem popsala druhy uzivatelskych rozhrani a roz-
dily mezi nimi. Poté jsem vysvétlila nékteré pojmy souvisejici s grafickym
uzivatelskym rozhranim a jeho moznou implementaci v riznych systémech.

V dalsi ¢asti prace jsem se vénovala historii jednotlivych operac¢nich sys-
tému a sestavila jsem prehled jejich verzi v chronologickém poradi. Kon-
krétné jsem se seznamila s jejich vyvojem a popsala jejich uzivatelské pro-
stfedi, jeho prvky a rozdily oproti pfedeslym verzim ¢i jinym systémutm.
Zabyvala jsem se predevsim systémy, které jsou obecné znamé a vyuzivané
v dnesni dobé. Uvedla jsem ale i ptiklady prvnich systémii, které obsaho-
valy grafické uzivatelské rozhrani a urcily tak smér nasledujicim systémtm
vyuzivajicich GUI. Pro zkoumani prostiedi nékterych systému jsem vyuzila
emulatory operacnich systémi.

V nésledujici ¢asti se vénuji jednotlivym komponentdam rozhrani, kde
uvadim jejich prvni vyskyt a moznosti, které davaji uzivatelim.

Cilem posledni ¢asti prace bylo porovnat programatorska rozhrani vyu-
zivana pro tvorbu uzivatelskych rozhrani na jednotlivych operacnich systé-
mech a zhodnotit je na zakladé jejich narocnosti pti pouziti. Pro tento tcel
jsem vytvorila jednoduchy program s GUI pro aplikaci ve Windows API
a knihovnach GTK+ a Qt. Poté jsem uvedla ukézkové priklady kédu pro
tvorbu okna a jeho jednotlivych komponent jako jsou tlacitka, rozbalovaci
seznamy ¢i kalendar. Toto srovnani by mélo poskytnout zakladni informace
o syntaxi, strukture programu a implementaci zakladnich komponent ve zmi-
nénych API a uvést rozdily v implementaci a slozitosti mezi nimi.

Prace by se dala rozsitit o popis dalsich méné znamych operacnich sys-
tému a jejich programatorského rozhrani.
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