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UvoD

UvVOD

Pti nabyvani znalosti o badatelsky orientované vyuce je mozné se z riznych odbornych
publikaci dozveédét, ze s péstovanim zajmu o pfirodni a technické védy se u zakt musi uz
od zacatku. Jednou ze snah je i tzv. badatelsky orientovany pfistup, ktery je vyuzitelny
pro vsechny pfirodovédné predméty — a nejen pro n€. Diplomova prace se vénuje oblasti,
ktera se V souCasnosti zaCina stavat atraktivnéjsi. Je to badatelsky orientovana vyuka.
Diplomova prace je rozdélena na ¢ast teoretickou a na ¢ast praktickou.

Teoreticka ¢ast diplomové prace je oporou praktické ¢asti a byla zpracovana na zakladé
studijni odborné literatury. Tato Cast je rozdé€lena na tfi hlavni kapitoly. Prvni hlavni
kapitola je vénovana badatelsky orientované vyuce. Pojmy jako badatelsky orientovana
vyuka, badatelsky orientované vyucovani nebo badatelsky orientované uceni vymezuje
dalsi kapitola. V nasledujicich kapitolach je pfedstavovan vyznam badatelsky
orientované vyuky, jeji podstata, dale jsou popisovany jednotlivé role Zaka a ucitele pii
badatelsky orientované vyuce. Rovnéz jsou uvedeny piiklady vyucovacich forem a metod
v souvislosti s badatelsky orientovanou vyukou. V neposledni fadé se tato ¢ast prace
zabyva pokusem a pozorovanim, jako jednim z badatelsky orientovanych ¢innosti. Druha
hlavni kapitola pojednavd o programech, projektech, kampanich a asociacich
napomahajici badatelsky orientované vyuce. Posledni tfeti hlavni kapitola prezentuje
rdmcové vzdelavaci programy. Pozornost je veénovdna zejména ramcovému
vzdélavacimu programu zdkladniho vzdélavani. Zabyva se mimo jiné vzdelavaci oblasti
Clovék a jeho svét, olekdvanymi vystupy a klicovymi kompetencemi ve vztahu
k pokustm.

Prakticka cast diplomové prace se veénuje tvorbé navrhid, které jsou zameétfené na
badatelsky orientované vyu¢ovani na 1. stupni ZS v hodinach prvouky a piirodovédy.
Cilem praktické &asti je vytvofit zasobnik pokust do vyuky prvouky a piirodovédy na ZS
a jejich metodické zpracovani. Prakticka cast diplomové prace si Soucasné klade za cil
ovéfit ve vybrané zakladni Skole spravnost a i€innost vytvofenych materiali.

Zasobnik vytvofenych materiali bude primarné urcen uciteliim prvouky a ptirodovedy,

jejichz snahou je péstovat v détech piirozenou zvidavost.



BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

., Nejlepsi cesta, jak mit dobry nadpad,
Jje mit hodné napadi.

(Linus Pauling)

1  BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

Vzdélavani probiha v situacich, které lze zahrnout pod pojem edukacni realita. V ni je
mozné se setkat s mnoha podobami badani, napiiklad s védeckym badanim nebo akénim
vyzkumem. Zakovské badani ma vzdy piimou vazbu ke konkrétnimu piedmétu
poznavani — badani o nécem. Oborové didaktiky, jako védni discipliny, potom fesi
praktickou stranku. Badatelské aktivity piekracuji i ramec Skolniho vzdélavani do roviny
neformalniho vzdélavani (v domadcich podminkach ¢i v zdjmovych krouzcich)
a informalniho vzdé€lavani (znalosti, dovednosti, postoje a hodnoty ziskané pii
kazdodennich zkuSenostech), které v rozvoji déti a mladeze sehravaji rovnéz vyznamnou
roli. Skolni vzdélavani, které je vyznamnou souéasti formalniho vzdélavani, je Fizené.
Stejné tak 1 badani zaka je v SirSim ramci ucitelem vedené, pficemz situace, ve kterych
badani probihd, jsou pfipravovany cilené¢ a pribéh badani je usmérfiovan. Veskeré
badatelské aktivity zakt je vSak tfeba pojimat komplexnéji. Vazat je i na dalsi prvky
vyuky. Diive byly badatelské aktivity pii vyuce sice uplatnovany, ale nejednalo se
o ucelenéjsi koncepci. V souvislosti s timto je mozné se setkat S pojmem badatelsky
orientovana vyuka, jejiz uplatiovani ma v souc¢asnosti v Ceské republice v technickych
a ptirodovédnych piedmétech vzestupny trend. Pozorovatelny je Vv kurikularnim
dokumentu — v Ramcové vzdélavacim programu zakladniho vzdélavani z roku 2013.
Z né&j vyplyva, ze je kladen dliraz na badani v pfedmétech ptirodovédnych a technickych,
naopak od drilu a memorovani se upousti. !

Diplomové prace sméfuje na badani a s nim spojené souvislosti provadéné ve Skolnich

podminkach, v tomto pfipadé na Skolni badani, zdkovské badani.

1 DOSTAL, J. Badatelsky orientovand vyuka: kompetence ucitelii k jeji realizaci v technickych

a prirodovédnych predmétech na zakladnich skolach. 1. vydani. Olomouc: Univerzita Palackého
v Olomouci, 2015, 254 stran. ISBN 978-80-244-4515-1

-10 -



BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

1.1 Vymezeni zakladnich souvisejicich pojmi

BOV je smér v CR stale pomérn€ novy, nicméné se jedna o ptistup osvédceny. Podnécuje
u zakt chut’ zkoumat a dozvidat se nové véci, rozviji jejich kritické mysleni a motivuje

je k samostatnému badani.?

Pfi nabyvani znalosti této problematiky se lze z uvedenych pramenii docist, Zze termin
badatelsky orientovana vyuka je velmi Siroce a nejednotné chépan. V této kapitole je
uveden vycet pojmu a jejich definice, které souviseji s badatelsky orientovanou vyukou

a stavaji se pro tuto diplomovou praci zasadnimi.

Prvnim pojmem je badani. V pouzitych publikacich se tento pojem stava kli¢ovym.
Samkova definuje badani jako ,.Cinnost, pri které pozorujeme, dedukujeme, nabizime
hypotézy, snazZime se je overit, nemusime dojit k zadnému konecnému zaveru, zavery
zavisi na nasem momentalnim rozhledu a ruzni badatelé mohou interpretovat stejna fakta
riizné. “® V zahraniéi se uziva termin ,,inquiry*, pfi¢emz jeho vyznam byva piekladan

Z latinského inquird — vyhledavat, patrat po nécem.

Dale je mozné se setkat s pojmem badatelsky orientované prirodovédné vzdélavani.
(Inquiry-based Science Education — IBSE)

Pteklad tohoto terminu do Ceského jazyka neni jeSté ustdleny. Byva prekladan jako
badatelsky orientované piirodovédné vzdélavani nebo jako badatelsky orientované
ptirodovédné vyuéovani a je definovan jako smér v CR, ktery je zahrnovan pod riizné
pojmy oznaujici aktivizujici metody vyuky, nebo zaZitkovou a problémovou
pedagogiku. Jde o strategii fizeni u¢ebnich ¢innosti zaku, ktera vede k aktivni konstrukci

poznatku zakem prostiednictvim vlastnich badatelskych aktivit facilitovanych zakem. 4

Realizace badatelsky orientovaného ptirodovédného vzdélavani je predpokladem
Kk rozvoji ptirodovédné gramotnosti zaka ¢i studentl a ptispiva tak k porozuméni podstaté

védy. Na prvnim stupni zakladni $koly hraje vyznamnou roli v napliiovani pfirodovédné

2 VOTAPKOVA, D. (ed.). Badatelé.cz: privvodce pro ucitele badatelsky orientovanym vyucovéinim.

Praha: SdruzZeni Tereza, c2013. ISBN 978-80-87905-02-9.

3 SAMKOVA, L. (2011) In: DOSTAL, Jiti. Badatelsky orientovand vyuka: kompetence ucitelii k jeji
realizaci v technickych a prirodovédnych predmétech na zakladnich skoldach. 1. vydani. Olomouc:
Univerzita Palackého v Olomouci, 2015, str. 19

4 BABULICOVA, Z., DUCHOVICOVA, J., ZELENA, H. Pedagogické a psychologické aspekty
edukdcie. Pedagogicka fakulta Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre: 2013. 556 s., 978-80-558-
0501-6

-11 -



BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

gramotnosti zejména vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét. V ramci této oblasti se Zaci
uc¢i pojmenovavat véci, déje, pokousi se sledovat a propojovat jejich vzijemné
souvislosti, a jsou vedeni k tomu, aby formulovali vécné spravné jednoduché myslenky
a prezentovali je pred ostatnimi.’

Na zahrani¢nich webovych strankach (SR) je uvedeno, Ze koncepce IBSE je inspirovana
védeckymi vyzkumnymi postupy a détskému véku se tato koncepce prizpisobuje tak, ze
jsou feSené jednoduché vyzkumné otazky, pticemz védecké postupy zlstavaji podobné

a dokonce nékdy totozné s realnymi védeckymi metodami.®

Dal$imi terminy jsou badatelsky orientovana vyuka a badatelsky orientované
vyu€ovani. Odborny vyraz badatelsky orientovana vyuka nema u nas v Ceské republice
dlouhou tradici. V zahranici je ji sice vénovana pozornost del$i dobu, avs$ak ani tam
tradici dlouhou nema. V anglicky psanych pramenech se tento pojem zacal objevovat

teprve od 60. let 20. stoleti.” (dale viz kapitola ¢&. 1. 3)

Papacek® charakterizuje badatelsky orientované vyuéovani jako jednu z uginnych
a aktivizujicich metod problémového vyucovani vychazejici z konstruktivistického
ptistupu vzdélavani. Dodava, Ze ucivo ucitel nepodava vykladem v hotové podobé, ale

vytvaii znalosti cestou feSeni problému a systémem kladenych otazek.

Brtnova Cepickova® uvadi, ze badatelsky orientované vyuéovani je mozné chapat za
zpusob vyucovani, pifi némz se znalosti buduji béhem fteSeni urcitého problému
Vv postupnych krocich, které zahrnuji stanoveni hypotézy, zvoleni piislusné metodiky

zkoumani urcitého jevu, ziskani vysledkt a jejich zpracovani, shrnuti a rovnéz diskusi.

Podobné¢ definuji termin badatelsky orientované vyucovani i Linn, Davis a Bell, podle
nich se jednd o ,, cilevédomy proces formulovani problému, kritického experimentovani,

posuzovani alternativ, planovani, zkoumani a ovérovani, vyvozovani zaveru, vyhledavani

5 BRTNOVA CEPICKOVA, 1. Didaktika prirodovédného zikladu. 1. vyd. V Usti nad Labem:
Univerzita J. E. Purkyné, 2013, 92 s. ISBN 978-80-7414-597-1

6 TRNAVSKA UNIVERZITA V TRNAVE. Vskumnie ladend koncepcia pirodovedného vzdeldvania..

[online]. [cit. 2016-10-13]. Dostupné z: http://fibonacci.truni.sk/principy

DOSTAL, J. Badatelsky orientovand vyuka: kompetence ucitelii k jeji realizaci v technickych

a prirodovédnych predmétech na ZS. 1. vydani. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2015,

254 stran. ISBN 978-80-244-4515-1.

8 PAPACEK, M., ed. Didaktika biologie v CR 2010 a BOVi: (DiBi 2010): shornik prispévkii
semindre: 25. a 26. biezna 2010, Pedagogickd fakulta JU v Ceskych Budéjovicich. Ceské
Budg¢jovice: Pedagogicka fakulta, 2010. ISBN 978-80-7394-210-6.

9 BRTNOVA CEPICKOVA, 1. Didaktika prirodovédného zikladu. 1. vyd. V Usti nad Labem:
Univerzita J. E. Purkyng, 2013, 92 s. ISBN 978-80-7414-597-1.

-12 -



BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

informaci, vytvareni modelu studovanych déjii, rozpravy s ostatnimi a formovani

koherentnich argumenti. “ *°

Nezvalova chépe badatelsky orientované vyucovani tak, ,,Ze Zdaci formuji vyuku ve tride,
ucitel je facilitatorem. Ve vztahu k uceni Zaka je badatelsky orientované uceni aktivni
proces, reflektujici pristupy védcii ke zkoumani a badani v prirode. Zahrnuje zkusenost,
ditkaz, experimentovani a konstrukci poznatkové struktury. Je tedy konzistentni

s konstruktivistickym pristupem k uceni. 1

Po vyctu téchto definic je dolozeno to, na co upozornuje Dostal a ve své publikaci
1 uvadi, ze termin badatelsky orientovand vyuka neni u nas v ¢eské pedagogické teorii
jednoznaéné¢ vymezen, ani definovan. N¢ktefi autofi pojednavaji o badatelsky
orientované vyuce, vétSina se vSak snazi vymezovat pojem badatelsky orientované

vyucovani. Podle autora je vsak tieba jejich obsah striktné rozliSovat.

Pro potieby této diplomové prace bude ptiklonéno k terminu badatelsky orientovana
vyuka a k vychozi definici od Dostala, ktery ji chape jako ,,cinnost ucitele a i zZdka,
zamérend na rozvoj znalosti, dovednosti a postoju na zakladé aktivniho a relativné

samostatného poznavani skutecnosti Zakem, kterou se sam uci objevovat a objevuje. ** 1?

Rovné€z dodava, Ze 74k k samostatnému poznani dospéje mySlenim, pomoci
myslenkovych procest - analyzou, syntézou, indukci, dedukci, komparaci a specifikaci.

Tak se uci zak objevovat a objevuje.

V neposledni fad¢ je tieba vymezit i pojem badatelsky orientované uceni. Badatelsky
orientované uceni ve vztahu k u€eni zéka je povazovano za aktivni proces. Reflektuje
piistupy védcl ke zkoumdni a badani v pfirod€, rovnéZ zahrnuje zkuSenost, dikaz,
experiment a konstrukci poznatkové struktury. Je konstruktivistickym ptistupem

K u¢eni.t®

10 LINN, DAVIS a BELL. (1999) In: BRTNOVA CEPICKOVA, 1. Didaktika piirodovédného

zdkladu. 1. vyd. V Usti nad Labem: Univerzita J. E. Purkyng, 2013, str. 37
11 NEZVALOVA, D. (2010) In: DOSTAL, Jiii. Badatelsky orientovand vyuka: kompetence ucitelii k jeji
realizaci v technickych a prirodovédnych predmétech na ZS skolach. 1. vydani. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2015, str. 27
DOSTAL, Jifi. Badatelsky orientovand vyuka: pojeti, podstata, vyznam a piinosy. Olomouc:
Univerzita Palackého v Olomouci, 2015, str. 32
DOSTAL, J. E-Pedagogium: Nezavisly odborny casopis pro interdisciplindrni vyzkumy v pedagogice.
Pedagogicka fakulta U. Palackého v Olomouci, 2013, 2013 (I11.). ISSN 1213-7758

12

13
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BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

1.2 Vyznam badatelsky orientované vyuky

Cilem této kapitoly je pochopit, jaky ma BOV (jeji realizovani) vyznam.

Badatelské aktivity a s nimi souvisejici feSeni problémovych uloh patii ve vSech
vyspélych zemich k hlavnim vzdélavacim cilim ve vSech predmétech. Jak badatelsky
orientovana vyuka, tak i aktivni zdk mohou pfinést v ptirodovédném vzdélavani velmi
dobré vysledky. Pti badatelsky orientované vyuce je mozné sledovat konkrétni kroky
zakd, co a jak délaji, jak premysleji, nebo jak se projevuji.t*

Ceska republika a BOV v porovnani napiiklad s Anglii, Irskem nebo Maltou nevykazuje
nejlepsi vysledky. Otazkou zlstava, zda je, ¢i neni BOV Vv pfedmétech na zakladnich
skolach realizovana. Zaci jsou vedeni ke kladeni otazek, hledani odpovédi, ptemysleni,
k feSeni problému ¢i aktivité. V jaké mife a zda v soucasné podobé realizovana BOV
poskytuje pozadované efekty, to je dalSi otazka. Pfiiny mohou byt naptiklad
Vv kurikularnich dokumentech, které podobu vyuky do zna¢né miry ovliviuji, nebo
Vv piistupu rodi¢d, vurovni ptipravy zakd vramci piedchoziho vzdélavani,
v nedostateéném materialnim vybaveni $kol, nebo i Vvkompeten¢ni vybavenosti

pedagogti.

1.3 Historické hledisko badatelsky orientované vyuky
Protoze vSechno ma svoji historii, je dobré znat i déjiny BOV. Tato kapitola si klade za

cil vymezit struéné informace o historii BOV.

Prvky uceni se objevovanim a badanim a také uméni kladeni otdzek lze nalézt jiz
u feckého filosofa Sokrata. Velky zlom ptichéazi ve 20. stoleti. Dochazi totiz k posunu

v pohledu na priority vzdélavani, zejména k posunu v chapani toho, jak se déti uéi. 8

Vyznamni reformatoti vzdélavani John Dewey, Jean Piaget, Lev Vygotsky ¢i Seymorur
Papert'’ zdtraziuji to, ze sttedem zajmu ma byt zdk a rovnéz to, jak se ma zak udit,

nikoliv jak ma ucit uitel, nebot’ na to se soustfedily predchazejici teorie. Dewey tvrdil,

14 BRTNOVA CEPICKOVA, 1. Didaktika piirodovédného zdkladu. 1. vyd. V Usti nad Labem:
Univerzita J. E. Purkyné, 2013, 92 s. ISBN 978-80-7414-597-1.
DOSTAL, Jifi. Badatelsky orientovand vyuka: pojeti, podstata, vyznam a piinosy. Olomouc:
Univerzita Palackého v Olomouci, 2015. ISBN 978-80-244-4393-5
16 GANAJOVA, M., JESKOVA, Z., KIMAKOVA K., KIRES., M. Bddatel'ské¢ aktivity vV prirodovednom
vzdeldvani. 1. Vydani. Bratislava: Statny pedagogicky ustav, 2016, 128 s., ISBN 978-80-8118-155-9
17 DEWEY, J., PIAGET, J., VYGOTSKY, L., SEYMORUR, P. In: BRTNOVA CEPICKOVA, 1.
Didaktika prirodovédného zéakladu. 1. vyd. V Usti nad Labem: Univerzita J. E. Purkyng,
2013, 92 s. ISBN 978-80-7414-597-1.
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Ze proces uceni miize nastat za predpokladu, kdyz je zék konfrontovan s problémovou
situaci. Piaget pfinesl do vzdélavani myslenky teorie konstruktivismu. Poznatek si ma
samo dit¢ konstruovat ve smyslu hesla: Umozni mi, abych novy poznatek objevil sam.
Vygotsky zdiiraznuje dilezitost diskuse a spoluprace ve skupiné (kooperativni ucenti)
a Papert zastava nazor, ze nejlépe se dit¢ uci tehdy, kdyz néco tvori, konstruuje néco

realné¢ho, nového nebo hmatatelného, a vysledny produkt sdili s jinymi.

V knizni publikaci, na které se podilela fada autort, ve své asti Samkova'® vysvétluje,
ze BOV nemd dlouhého trvani, takze terminy badatelsky orientované vyucovani
a badatelsky orientovana vyuka, nebo jejich zkratka BOV jesté v roce 2006 nebyly na
portalu RVP o0 BOV zadna zminka. Plati to i pro jeji anglicky ekvivalent inquiry-based
education. Termin nebyl uveden dokonce ani Vv ¢lanku ,,Trendy v pfirodovédném
vzdélavani®, ktery je rovnéz soucasti RVP. Teprve aZz v roce 2008 se na portalu RVP
objevuji o BOV prvni zminky a to v podobé& badatelsky orientovanych pedagogickych
metodach a o inquiry-based science education v piispévku ,,Inovace prirodovédného

vzdélavani z evropského pohledu®, ktery byl soucasti evropského projektu.

Jesté viak v roce 2010 Papacek®® hovoti 0 tom, Ze K plosnému uzivani termint inquiry
ani badatelsky orientovanému vyucovani v ¢eském prostiedi nedochézi. Soucasné
predstavil BOV jako smér, ktery by mohl v budoucnosti vyfesit napiiklad tzv. Krizi
ptirodovédného vzdelavani. Poskytnutim téchto informaci se jeho ¢lanek stal urcujicim.
Diky tomu se na nase ¢eské uzemi zacaly rozsifovat rtizné evropské projekty. V ramci
této diplomové prace je uveden naptiklad projekt PRI-SCI-NET, konany v roce 2011 —
2014, jehoz ¢eskym partnerem se v roce 2011 stala Pedagogicka fakulta Univerzity Jana
Evangelisty Purkyn& v Usti nad Labem. Projekt se zaméfoval na Sifeni badatelsky

orientované vyuky ptirodovédnych piedmétii v predskolnim vzdélavani a na 1. stupni ZS.

8 SAMKOVA, L. (2011) In: PECH, P., CINCUROVA, L., GUNZEL, M. et al. Badatelsky
orientovand vyuka matematiky a informatiky s podporou technologii. Ceské Budgjovice: Jiho¢eska
univerzita v Ceskych Budéjovicich, 2015. ISBN 978-80-7394-531-2.

19 PAPACEK, M. (2010) In: PECH, P, CINCUROVA, L., GUNZEL, M. et al. Badatelsky

orientovand vyuka matematiky a informatiky s podporou technologii. Ceské Budgjovice: Jihogeska
univerzita v Ceskych Budéjovicich, 2015. ISBN 978-80-7394-531-2.
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1.4 Podstata badatelsky orientované vyuky

Vymezeni jednotlivych termint v kapitole 1. 1 dopomohlo k pochopeni, Ze badatelsky
orientovana vyuka je vyuka inspirovand badanim a badatelskymi postupy. Ty je mozné
aplikovat ve vyuce prakticky vSech predmétii. V ramci diplomové prace bude orientovano

na badatelsky orientované ptirodovédné vyucovani.

Pii studii této problematiky se 1ze v kniZzni publikaci od Brtnové Cepickové?® dodist, ze
jiz v Sedesatych a sedmdesatych letech minulého stoleti zdiiraziiovaly kurikularni
dokumenty zékovské pokusy s jednoduchymi pomiickami a aktivity zalozené na
zkuSenosti zdka. Nicméné studiemi bylo prokézano, Ze k pochopeni podstaté védy je
zapotiebi provést nejen jednotlivé pokusy, ale je tieba védét a reflektovat, co a pro¢

a jak se vlastn¢ déla.

BOV vyuziva aktivizujici metody (heuristickou metodu, kritické mysleni, problémové
vyucovani, zkuSenostni uceni, projektovou vyuku) a uceni v Zivotnich souvislostech.
Rovnéz vyuzivé rozpornych situaci, jeZ odporuji zdkovu dosavadnimu porozumeéni svétu.
Praveé tyto situace vzbuzuji touhu ,,pfijit dané véci na kloub®, a ktera se stava zadkladem

onoho jiz znamého badani. 2!

1.4.1 Kroky badatelsky orientované vyuky
Pti badatelsky orientované vyuce se znalosti buduji béhem urcitého problému

a v postupnych logicky na sebe navazujicich krocich, které pfedstavuje tato kapitola.

Jedna se o:

stanoveni hypotézy

zvoleni pfislusné metodiky zkouméani urcitého jevu
= ziskani vysledk a jejich zpracovani

* shrnuti

= diskuzi

* mnohdy i spolupraci mezi zaky?

2 BRTNOVA CEPICKOVA, 1. Didaktika prirodovédného zdkladu. 1. vyd. V Usti nad Labem:
Univerzita J. E. Purkyng, 2013, 92 s. ISBN 978-80-7414-597-1.

VOTAPKOVA, D. (ed.). Badatelé.cz: priivodce pro ucitele badatelsky orientovanym vyucovéinim.
Praha: Sdruzeni Tereza, c2013. ISBN 978-80-87905-02-9.

PETR. (2010) In: DOSTAL, Jiii. Badatelsky orientovand vyuka: pojeti, podstata, vyznam a prinosy.
Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2015. ISBN 978-80-244-4393-5.
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Ryplova 2% uvadi ,,Osnovu badatelského vyukového celku nasledovné:

* motivace

» ziskavani informaci, studium rtiznych zdroji

= vyvozovani otdzek a vybér vhodné vyzkumné otazky

= sestaveni hypotézy

» pldnovani postupu ovéfeni hypotézy

= ovéfeni hypotézy, zapis vysledkt

» vyhodnoceni vysledkti a vyvozeni zavéri

» hledani souvislosti vyvozenych zavéra s dalSimi fakty, problémy, okolnim svétem

= prezentace zaveru

V piiruéee ,,Pritvodee pro ugitele badatelsky orientovanym vyucovanim*?* je badatelsky

postup uveden ve ¢tyfech krocich. Jimi jsou:

Krok ¢. 1 — Motivace, ziskavani informaci, kladeni otazek, vybér vyzkumné otazky
Motivace je velmi dilezitd. Usmérniuje naSe chovani a jednani pro dosazeni urcitého cile.
Je to néco, co nas néjakym zpiisobem Zene doptfedu. Samotnd motivace ve skole silné
ovlivituje Skolni aspésnost zaki, jejich vykony, ale i rozvoj Zakovy osobnosti. Na zacatku
badatelsky vyucovacich lekci je dulezité zaky motivovat, snazit se je zaujmout, spustit
V jejich hlavé myslenkové pochody (pi. Jak to jen je?). Timto zpusobem jsou Zakovské
znalosti vytvafeny cestou feSeni problému a systémem kladenych otazek. Zakiv zjem
o badani a uceni se né€emu novému zvysi a téma ho vnitiné motivuje. O tématu Zak
premysli, snazi se tiidit ziskané informace, ziskava dalsi informace z riznych zdroji
(v roding, od spoluzaki, z ¢lankt a literatury - s ohledem na vék, ...), U¢i se rozliSovat
vérohodnost zdroju (fakta, citace), klade si otazky, na které hleda odpovédi a souvislosti
ve svych znalostech a zkuSenostech, porovnavéd své ndzory s nazory svych spoluzaki

a s dalSimi zdroji informaci. V neposledni fadé si Zak vybird vyzkumnou otazku.

2 RYPLOVA, R. Ucime badatelsky — teorie a praxe badatelsky orientovaného vyucovani.[online].
[cit. 2016-11-21]. Dostupné z: https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web
&cd=3&ved=0ahUKEwjqnobz8djQAhVKEJoKHQwW2CTgQFggIMAI&url=http%3A%2F%2Fbov.
upol.cz%2Fwp-content%2Fuploads%2F2014%2F11%2FRyplov%25C3%25A1_Jaku%25C4%258D
it-badatelsky.ppt&usg=AFQjCNHzH_jWcfNwxzqy7hj7bfK5wFVYnA&sig2=nt_7AKNKPpgL
B7ya58pXGQ&cad=rjt

2 VOTAPKOVA, D. (ed.). Badatelé.cz: pritvodce pro ucitele badatelsky orientovanym
vyucovanim. Praha: Sdruzeni Tereza, c2013. ISBN 978-80-87905-02-9.
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Ptikladem vhodnych zdrojt, které mohou napomoci s ivodni motivaci, jsou naptiklad:

= pohadky

= pfibchy (komiks, vypravéni, Cetba)

* navozeni problémové situace

= demonstracni pokus

» ukazka neobvykl¢ pfirodniny (Siska, masozrava kytka, ...)

» zadhadny pfedmét (fotografie predmétu) s tajemnym piibéhem

= zaujeti smyslli (vonavé koreni, ochutnavka plodu, zvuky, ...)

Je Zadouci, aby si zaci vSe, co védi pravé ted’ a co postupné ¢innostmi zjistovali nového,

zaznamenali naptiklad formou rtiznych nakresti, mapek anebo grafil.

Za velmi dulezitou soucdast tohoto kroku je povazovano polozeni tzv. vyzkumné otazky.
Nejdiive je tieba klast takové otazky, na které by Zaci chtéli znat odpovédi, poté si zvoli
otazku vyzkumnou. Je doporucovano, aby zaci vymysleli otazky s uzitim slov (zejména
potom zajmen) KDE, CO, JAK, JAK DLOUHO, apod., nebot’ tyto otazky se ptaji na
konkrétngjsi problémy a snaze se k nim stanovuje hypotéza. UZiti slova PROC je zna¢né
komplikované. Zaci by méli byt povzbuzovani ke kladeni otazek, také byt ubezpetovani,
ze je nikdo nehodnoti. Méla by byt maximalné¢ podporovana tvir¢i atmosféra pro
vyjadfovani svych myslenek.

Spole¢né s ulitelem by mély byt vybrany ty otazky, nad kterymi se bude badat
a s ohledem na to, co je v aktualnich podminkach realizovatelné.

Otazky by mély byt uschovany a v zadvéru lekce by se k nim méli ucitelé s zaky vratit
a spolu zhodnotit, co vyzkoumali, nebo odhalili.

Vyzkumnou otazku by mél vzdy vybrat ucitel s zaky spolecné také z toho divodu, aby

byl podpoten zakiiv pocit odpoveédnosti a chut’ se dal otdzkou zabyvat.

Krok €. 2 — Stanoveni hypotézy

Dal§im krokem je stanoveni hypotézy. Zaci pfichazeji s jejich domnénkou, tedy svym
odhadem vysledku, tipem apod. Na zaklad¢ toho, co zidci uz védi, timto zplisobem
vysledek pokusu odhaduji, sestavuji hypotézu, ktera se vaze k vyzkumné otazce.
Hypotézovani je povazovéani za efektivni formu udeni. Zak konstruuje své poznani, na
zéklad¢ svych dosavadnich znalosti odhaduje neznamé.

Spravné sestavena hypotéza by meéla vykazovat jednoznacnosti (plati x neplati),

ovétitelnosti (pokusem, pozorovanim), zobecnitelnosti (na vétsi pocet jevi, objekti),
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méfitelnosti (néjak ji zméfit nebo kvantitativné jinak), specifi¢nosti (vyslovena
dostate¢né podrobné, aby nevyvolavala zadné pochyby o svém obsahu). EXistuje moznost
zaky nejdiive vést Kzodpovézeni na hypotézu oznamovaci vétou, protoze

u n¢kterych to tak ud¢lat 1ze.

Krok ¢. 3 — Plinovani a priprava pokusu, provedeni pokusu, zaznamenavani
pokusu, vyhodnoceni dat

Tento krok si klade za cil ovéfit hypotézu. K jejimu ovéfeni muze dojit bud’ studiem
informaci k tématu, konzultovanim s odborniky, nebo realizovat vlastni pozorovani ¢i
pokus, ktery hypotézu ovéti a verifikuje (potvrdi) poptipadé falzifikuje (vyvrati).

Je potfeba myslet na dodrzovani jednotlivych fazi pokusu, na piipravu pomucek,
pozorovani, méfeni, porovnavani, provedeni a zaznam pokusu (graficky pomoci tabulek,
grafl ¢i schémat). Mé&la by byt rovnéz pofizovana fotodokumentace, nebot’ se miize hodit
pfi prezentaci vysledki, naptiklad ve formé plakat ¢i prezentace zpracované na pocitaci.
74k nejen, e vybira a planuje postup, jak ovéii hypotézu, zaznamenava data, data
zpracovava a interpretuje je graficky, ale rovnéz spolupracuje ve skupin€. VSichni se
spolu domlouvaji se na rozdéleni jednotlivych kompetenci.

Veskera sva pozorovani by si mél zak zaznamenavat. Nejvhodnéjsi varianta je vytvofit si
deniku. Slouzi jako zaznamnik pokroku. Reflektuje to, na ¢em zak pracuje, a proc to déla.

Je to jednoducha pomticka, ktera mu pomaha se v badatelském postupu neztratit. Tim, ze

zaznamenava kazdy krok, si uvédomi, ve které fazi badani se pravé nachazi.

Krok ¢. 4 — Formulace zavéra, navrat k hypotéze, hledani souvislosti, prezentace,
kladeni novych otazek

Badatelska aktivita se timto krokem postupné uzavira. Mize byt naopak pocatkem
dal§iho badéani. Vyhodnocuje vlastni badani, posuzuje, zda piedpoklad (domnénka) se
priblizila vysledku pokusu, poptipad¢ které¢ dal$i otazky ¢i nejasnosti se pii badani
objevily. Také vyhodnocuje, jak 1ze zkuSenosti ziskané béhem badani pouzit v bézném
Zivoté a jak je mozné poutavé a srozumitelné informovat 0 svém badani.

Zavery zak vyvozuje z vysledkt (grafi, tabulek, obrazku) ¢i z textu, snazi se Srozumitelné
a svymi slovy shrnout podstatna fakta, uvést souvislosti tématu se svym zivotem a s tim,
co se o tématu vi vSeobecné. Dale si vybere podstatné informace do prezentace a vysledky
prezentuje. Nezapomene uvést zdroje informaci a diskutuje o jejich vérohodnosti. Na

polozené otazky se snazi odpovidat.
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V tomto kroku jde zejména 0 navraceni k hypotéze, kterd byla navrzena v zacatcich
badani a k jejimu porovnani s vysledky — K jejimu vyvraceni &i potvrzeni. Ukolem Zaka

je jasné vyjadieni, a sd¢lit, na zaklad¢ ¢eho k danému zavéru dosel.

Vysledky zak sdéluje formou prezentace pied ostatnimi. Pfi prezentovani je dobré co
nejvice vyuzit techniku. Zaci mohou své vysledky zpracovat na PC, mohou vytvofit
prezentaci nebo plakat. V nich jsou obsazeny potizené fotografie, nakresy, odkud Cerpali
informace a nezapomenou uvést zdroje literatury apod. Je dobré, aby pii tvorbé

prezentace byla zakiim ptredloZena kritéria a osnova.

1.4.2 Rekapitulace jednotlivych badatelskych krokii
Tato kapitola shrnuje jednotlivé badatelské kroky.

1. Co se FeSi - motivace, ziskavani informaci, kladeni otazek, vybér vyzkumné otazky
» zaujmuti Zaka; spusténi jeho myslenkovych pochoda Tak jak to tedy je?; podpotit jeho

vnitini motivaci

2. Domnénka — formulace hypotézy
* postup je podobny tomu veédeckému; pro hledani dikazi svych domnének

(pfedpokladi) je tfeba, aby byly domnénky jasné formulované

3. Jak zjistit, zda je to pravda — planovani a p¥iprava pokusu, provedeni pokusu,
zaznamenavani pokusu, vyhodnoceni dat
» Kk ovéfeni hypotézy dojit studiem informaci, konzultacemi s odborniky, realizaci

vlastniho pokusu nebo pozorovanim

4. Sklizeni — formulace zavéra, navrat k hypotéze, hledani souvislosti, prezentace,
kladeni novych otazek
» uzavieni badatelské cesty; stava se pocatkem dalSiho badani; vyhodnocuje se vlastni

badani; posuzuji se vlastni domnénky; jak poutavé své vysledky sdélit ostatnim
1.5 Role ucitele a Zaka pri badatelsky orientované vyuce

Ucitel i zak hraji tu nejvyznamnéjsi roli v badatelsky orientované vyuce. Nasledujici

kapitoly se snazi jednotlivé role stru¢né charakterizovat.
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1.5.1 Role ziaka

Zéci jsou aktivnimi subjekty ve vyuce. Informace se snazi sami hledat, pii BOV jsou
aktivni a jednotlivé aktivity prozivaji. %°

Zakova role vychazi zejména z jeho vnitini motivace, schopnosti pozorovat, pracovat
v tymu, komunikovat se spoluzaky. Zék je zodpovédny v udeni, ma snahu vyvozovat
napady, vybira a pouziva pomucky, které potfebuje k objevovani, pozorn¢ provadi
pozorovani, diskutuje s ostatnimi spoluzaky a ucitelem, generuje své myslenky a napady,

klade otazky, které se vztahuji k objevovani, a predklada vysvétleni. 2

1.5.2 Role ucitele

Ucitel je ten, kdo planuje badatelsky orientovanou vyuku a uceni svych zakt usnadnuje.
Planuje metody tak, aby kazdy zak se aktivné zapojil. Sestavuje konkrétni projekt vyuky
a poté ho také realizuje a vyhodnocuje jeho uspéSnost. Podporuje Zdkovu rostouci
odpovédnost za proces uceni, je pfipraven na neocekavané otazky nebo névrhy zaku,
piipravuje nezbytné materialy a pomiicky. 2/

Hodnoti také Zaka, ktery je pfijemcem jeho aktivit. Jeho cilem je Zaka vSestranné rozvijet,
proto pro n¢j pfipravuje vhodné situace, které umoziuji zdkovi rozvijeni realizovat.
Dutlezité je, aby ucitel hluboce rozumél svému oboru. Musi mit pedagogické znalosti,
védét, jak studenty motivovat k zapojeni do vyzkumnych praktik, radit jim
a spolupracovat. Pii planovani badatelsky orientované vyuky by mél ucitel planovat
metody tak, aby se kazdy zak aktivné podilel na procesu uceni, mél by mit nezbytné
dovednosti a znalosti o badatelsky orientované vyuce, podporovat zakovu rostouci
odpovédnost za proces uceni, mél by byt pfipraven na neocekavané otdzky nebo navrhy
zakl a pfipravovat nezbytné materidly, nastroje a zdroje pro Zdky. Pomoci kladenych
otazek, podporujici divergentni myslenky, které vedou k dalSim otdzkam,
vyhodnocovanim otazek, nebo sledovanim, zda maji Zaci problémy v uceni, ucitel uc¢eni

svych zakl usnadiuje.

25 SIMIK, O. Metodika vyuky jednotlivych piedméti na 1. stupni zdkladnich kol z pohledu
pedagogické praxe: naméty pro zacinajiciho ucitele. Ostrava: Ostravska univerzita v Ostrave, 2010.
ISBN 978-80-7368-431-0.

% NEZVALOVA, D. Inovace v piirodovédném vzdélavani. Olomouc: Univerzita Palackého
v Olomouci, 2010. ISBN 978-80-244-2540-5

21 SIMIK, O. Metodika vyuky jednotlivych predmétii na 1. stupni zdkladnich $kol z pohledu
pedagogicke praxe: naméty pro zacinajiciho ucitele. Ostrava: Ostravska univerzita v Ostrave, 2010.
ISBN 978-80-7368-431-0.

-21 -



BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

Badatelsky orientovana vyuka je metodou obtiznou — nejen pro zaky, ale i pro ucitele, Je

efektivni pouze tehdy, jsou-li splnény nasledujici podminky:

= ze strany zaku: chapou, co se po nich zada, jsou schopni tikol splnit, maji v§echny
podstatné zakladni znalosti a dovednosti potfebné ke zvladnuti ukolu

= ze strany ucitele: zvoli-li vhodné téma, praci zaka ptfimétené tidi, praci zak pozorné
sleduje, poskytne zaktim dostatek ¢asu a shrne na konci ¢innosti vse, co se méli zaci
naugit?®

Ucitel piebira funkci jakéhosi zasvéceného pruvodce zaka pii jeho badani. Planuje postup

vyuky a metody (zada ukoly, zprostiedkuje pomiticky, doporudi literaturu) tak, aby se

vSichni Zaci zapojili. Do prace zakd a jejich myslenkovych pochodii pokud mozno

nezasahuje. Pouze je koriguje a usmériiuje spravnym smérem, tak aby Zaci sami dospéli

Kk vyfeseni problému. Badani se musi zaci naudit. Zvladnout badatelskou metodu bez

ptedchozi ptipravy je pro zdky a nakonec i pro ucitele narocné. Je chybou se domnivat

opak. ?°

1.5.3 Urovné badatelskych aktivit

Jistou formou pfipravy pro zvladnuti badatelské metody je postup realizace nejjednodussi
urovné badatelskych aktivit aZ po nejvyssi troven, kterd vyzaduje zkuSenost ucitele

a pfipravenost zakd.

Jedna se o tyto irovné:

» Potvrzujici badani (Confirmation Inquiry)
Jde o prvni a nejjednodussi troven badani, jejiz podstatou je potvrzeni nebo ovéieni
zakonitosti a teorii. Zaci a studenti postupuji pfi experimentovani podle detailniho

ucitelova navodu a pod jeho pfimym vedenim.

% PETTY, G. (2013) In: BRTNOVA CEPICKOVA, 1. Didaktika piirodovédného zdkladu. 1. vyd.
V Usti nad Labem: Univerzita J. E. Purkyng, 2013, 92 s. ISBN 978-80-7414-597-1

2 BRTNOVA CEPICKOVA, 1. Didaktika prirodovédného zdkladu. 1. vyd. V Usti nad Labem:
Univerzita J. E. Purkyné, 2013, 92 s. ISBN 978-80-7414-597-1

% STUCHLIKOVA, I. (2010) In: Renata Ryplové a Jarmila Rehakova, recenzovany &lanek [online].
[cit. 2016-11-21]. Dostupné z: http://envigogika.cuni.cz/index.php/Envigogika/article/view/65/69
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» Strukturované badani (Structured Inquiry)
Ucitel v této urovni badani hraje vyznamnou roli. Ovliviluje Zzaky a studenty
a pomaha jim zejména tim, ze klade ndvodné otazky a stanovuje cestu badani. Oni
nasledn¢ hledaji feSeni (odpovédi) pomoci svého badani. Pfi svém badéani jsou

ucitelovymi instrukcemi regulovani.

» Nasmérované badani (Quided Inquiry)
Uloha ugitele se pii badani méni. Stava se priivodcem zakovského a studentského
badani. Ve spolupraci s Zaky a studenty stanovuje vyzkumné otazky a poskytuje rady
pfi planovani postupu i vlastni realizaci badani. Zaci jsou schopni samostatnd

experimentovat.

» Oteviené badani (Open Inquiry)

Jde o nejvyssi troven IBSE a je nejblize skute¢nému védeckému vyzkumu. Zatimco do
predchozich urovni zasahoval uditel, v této irovni by méli byt zaci schopni sami sestavit
vyzkumné otazky, zptisob a postup badani, zaznamenavat a analyzovat data a z dikazi
vyvazovat zavery.

Na prvnim stupni ZS je zpravidla vyuZivano potvrzujici a strukturované badani.®!

1.6 Vyudovaci formy
Ucitel a Zak jsou zékladnimi €initeli ve vyu¢ovacim procesu. Vyucovaci formy a metody

jsou nepostradatelné nastroje ¥izeni vyuéovaciho procesu.*

Podrouzek®® ve své knize uvadi vycet jednotlivych vyucovacich forem, jez jsou
vyuzivané v hodinach prvouky a piirodovédy na 1. stupni ZS.

Jedna se o tyto vyucovaci formy:

= vychazky

= exkurze

= vyucovaci hodiny

3. BRTNOVA CEPICKOVA, 1. Didaktika prirodovédného zikladu. 1. vyd. V Usti nad Labem:
Univerzita J. E. Purkyné, 2013, 92 s. ISBN 978-80-7414-597-1

2. VALISOVA, A, KASIKOVA, H. a BURES, M. Pedagogika pro ucitele. 2., rozs.a aktualizované vyd.
Praha: Grada, 2011. Pedagogika (Grada). ISBN 978-80-247-3357-9

3 PODROUZEK, L. Uvod do didaktiky prvouky a pFirodovédy pro primdrni skolu. Dobra Voda:
Ales Cenék, 2003. ISBN 80-86473-45-7
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besedy

laboratorni prace
* préce na skolnim pozemku

* mimotiidni a mimoskolni aktivity

Rovnéz upozoriuje, Ze autofi v didaktické literatufe charakterizuji jednotlivé vyucovaci

formy a metody riznorod¢, a Ze zavisi na jejich piistupu.

Vychazky a exkurze jsou dulezitou badatelskou organiza¢ni formou vyucovani. Jejich
vyznam spoc¢iva zejména V piimé ucasti zakl v prostiedi jim znamém, ve kterém mohou

pozorovat riizné jevy a procesy. Umoziiuji jim provadét konkrétni ¢innosti.

1.6.1 Vychazka jako badatelsky orientovana vyucovaci forma

Je naro¢nou organizaéni formou. Zakiim umoZiiuje prozit autenticky zazitek, propojeni
teorie s praxi a proziti ¢innosti. I kdyz je naro¢na na piipravu, organizaci a udrzovani
kazné zakl, pfesto vytvari co nejpfesnéjsi piedstavy o jednotlivych pfirodninach,
ptirodnich jevech. Zakiim umoziuje rovnéz pozorovat skuteénost v pfirozeném prostiedi.
Z4ci jsou pii pobytu v piirodé aktivizovani, je vzbuzovan jejich zajem. Pobyt venku
Vv prirod¢ je vhodny i ze zdravotnich diivodi. Vychazky maji za vyznam pro poznavani

organizmii, fenologické pozorovéni, pozorovani ekologickych vztahi atd. *°

1.6.2 Beseda jako badatelsky orientovana vyucovaci forma

I beseda si klade velké naroky na peclivou pfipravu. Stanovené cile a tkoly musi byt
jasné, nebot’ jedin€ tak naplni svij ucel. Aby se beseda nestala holym vykladem, je
zapotiebi pfi ni vhodné vyuzivat didaktickd technika, riizné ukézky a také pomicky.
Zaktivizuje se tim pozornost zaka. V zavéru besedy by mél byt ponechan prostor zaktm,

ktery by méli vyuzit pro jejich dotazy. 3

3 BRTNOVA CEPICKOVA, 1. Didaktika prirodovédného zikladu. 1. vyd. V Usti nad Labem:
Univerzita J. E. Purkyné, 2013, 92 s. ISBN 978-80-7414-597-1
Tamtéz
% VALISOVA, A, KASIKOVA, H. a BURES, M. Pedagogika pro ucitele. 2., rozsitené
a aktualizované vydani Praha: Grada, 2011. Pedagogika (Grada). ISBN 978-80-247-3357-9

35
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1.6.3 Exkurze jako badatelsky orientovana vyucovaci forma

Exkurze jsou naro¢néjsi, protoze vyzaduji delsi ¢asovou dotaci. Stejné€ jako vychazky
I exkurze zaky aktivizuji, umoziuji jim smyslové vnimat, rozvijet pozorovaci schopnosti
a mySleni nebo vychovavat ke spravnému vztahu k ptirod¢. Exkurze davaji nenuceny
prostor k objasiiovani i procvi¢ovani uéiva. Posiluji rovnéz motivaci K praci, protoze
néktefi zaci na zaklad¢é podnéti, ziskanych z exkurze, ptemysleji 0 volbé své profesni ¢i
studijni kariéry. Zatimco na vychazku potfebujeme vice Casu, jednu nebo i vice

vyudovacich hodin, exkurze mize trvat jeden nebo vice dni. ¥’

1.6.4 Dalsi vybrané formy BOV

Za dalsi formy vyuky jsou povazovany napt. i expedice (zdkladem je objevovani novych
neznamych véci), dale projekty (vysledkem by mél byt vzdy né&jaky konkrétni vystup
nebo zavér Setfeni) anebo také geocashing (hlavni myslenkou je hledani pokladu). Pro
déti jsou tyto formy vyuky lakavé, dobrodruzné a rovnéz i ve Skolnim prostiedi
vyjimeéné. 38

1.7 Vyuclovaci metody

Jak jiz bylo zminéno, vyucovaci formy a metody jsou kliCovymi nastroji fizeni
vyucovaciho procesu. Je dulezité, aby ucitel velmi dobfe znal podstatu vyucovacich
metod, nebot’ ty vedou k dosaZeni cilt vyuky. V této kapitole jsou uvedeny a objasnény

piriklady vyukovych metod souvisejicich s t¢ématem diplomovée prace.

Touha po védéni, manipulace s riznymi pfedméty, pozorovani nebo pokusy, to vse zaky
primarni $koly bavi. Zaci se uéi, experimentuji a pfitom se bavi. V primarni $kole je pii
poznavani ptirodnin nezastupitelné pozorovani a také pokus. Jsou pro Zzadky zdrojem
spravnych piredstav, usnadnuji zapamatovani a podporuji rozvoj spravnych dovednosti

a navyka.®

37 BRTNOVA CEPICKOVA, 1. Didaktika prirodovédného zikladu. 1. vyd. V Usti nad Labem:

Univerzita J. E. Purkyné, 2013, 92 s. ISBN 978-80-7414-597-1

Tamtéz

% PODROUZEK, L. Didaktika prvouky a prirodovédy pro primdrni Skolu. Dobra Voda: Ales
Cengk, 2003. ISBN 80-86473-37-6

38

-25 -



BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

1.7.1 Pokus jako badatelsky orientovana ¢innost

Pokusy spadaji mezi badatelsky orientované Cinnosti, jsou rovnéz moznou cestou, jak
napliiovat plany a cile obsahu vzdélavani. Pokus neni jen metoda, kterd slouzi jen jako
zabava a motivace, ale je povazovan i za plnohodnotnou vyukovou metodu. Diky nému
zak aktivizuje své mysSleni, osvojuje si zdkladni postupy védeckého mysleni

a podili se na rozvoji celkové ptirodovédné gramotnosti.

Stejné jako tomu bylo v pfipadé vymezovani pojmu BOV, ani termin pokus neni
jednoznacné chapan.
Pokus nékdy byva definovan stejné jako slovo experiment, nicméné oba terminy se od

sebe obsahové 1isi. 4°

,, Pokus (téz experiment) je soubor jednani a pozorovani, jehoZz ucelem je ovérit
(verifikovat) nebo vyvratit (falzifikovat) hypotézu nebo poznatek, které néco tvrdi
o pricinnych vztazich urcitych fenoménii. Pokus je zakladem empirického rozsirovani

védeckého poznani. *“ **

Termin pokus definuje naptiklad Podrouzek®. Ten jej popisuje jako nejvyznamnéjsi
metodu, pii niz dochazi k bezprostfedni manipulaci s ptirodninami. Pokus rozviji
pozorovaci schopnosti zaku a jejich mysleni. V ptipadé€, ze pokus provadéji zaci sami,

ziskéavaji 1 potfebné dovednosti pii manipulaci s predméty a ptirodninami.

Na 1. stupni by mélo byt upfednostnéno uZzivat pojem pokus, namisto experimentu,
protoZe se jednd o Cesky vyraz, a protoze je tento termin zaklim prvniho stupné blizsi.
Také proto, ze pokus mé uzsi zaméfeni, nez experiment, nebot’ ten v sobé zahrnuje
vSeobecnou védeckou metodu, kterd se pouziva nejen v ptirodovédnych védach, ale

I v psychologii, biologii apod.

40 SIMIK, O. Pedagogicky vyzkum Zikovskych piirodovédnych pokusii v primdrnim vzdélavant.

Ostrava: Ostravska univerzita v Ostravé, 2011. ISBN 978-80-7368-988-9

4. (Experiment, 2007) In: SIMIK, O. Pedagogicky vyzkum Zakovskych prirodovédnych pokusii
V primarnim vzdélavani. Ostrava: Ostravska univerzita v Ostravé, 2011, str. 58

42 PODROUZEK, L. Uvod do didaktiky prvouky a piirodovédy pro primdrni §kolu. Dobra
Voda: Ales Cengk, 2003. ISBN 80-86473-45-7
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Podobné¢ je tomu i ve Skolské praxi, i tam je potieba rozliSovat vztahy mezi pokusem,
demonstraci a experimentem. Za pokusy jsou povazovany ty ¢innosti, které se podobaji
préci v laboratofi, ale i ty ¢innosti, které maji charakter demonstrace. Tim pokus ziskava
charakter demonstrace. Hlubsi vyznam ma experiment. Jim se nespravné oznacuji
jakékoliv ¢innosti spojené s manipulaci a pomutckami a od demonstrace se 1isi tim, Ze zaci
sami prichazeji na nové vztahy a souvislosti. Pii experimentu jsou vytvareny specifické
situace pro testovani hypotéz (pokusné odpovédi). V ramci nich sledujeme faktory
(proménné), jez experiment ovliviiuji, a tyto proménné experimentator méni, manipuluje
S nimi, aby zjistil, co se d¢je.

S ohledem na v&k zakil je na 1. stupni ZS uréovat pouze jednu proménnou, na kterou by
méla byt soustiedéna zna¢na pozornost.

Za nedilnou soucast je povazovano hledani odpovédi na otazky typu pro¢ a jak. Timto se
pokus tadi mezi problémové vyucovani. Aktivita se pfenasi ze strany ucitele na stranu
zaka, ktery se sdm pokousi objevovat nové souvislosti. Z toho diivodu se uziva oznaceni
zakovsky pokus, kterym se rozumi takova aktivita, jez je zalozena na principu pokusu
(experimentu), pii které zadk sdm pracuje podobné jako védec, zkouma a objevuje nové

vztahy mezi pojmy nebo prohlubuje své dosavadni znalosti daného pojmu. **

Jak pfi nabyvani znalosti z knih Podrouzka* a od Simika*® vyplyvé, obecné zakonitosti
pokusu Ize aplikovat na 1. stupni ZS. Rozli$uji se nasledujici typy pokusu:

= demonstraéni pokus

= frontalni pokus

a Simik uvadi jesté termin

= zakovsky pokus

1.7.1.1 Demonstrac¢ni pokus

Ucitel nazorn€ demonstruje zaktim vybrany ptirodovédny jev a dopliuje sdélovany obsah

uciva, rovnéz vede naslednou diskusi a klade otazky. Zaci sleduji Cinnost ucitele,

8 SIMIK, O. Metodika vyuky jednotlivych predmétii na 1. stupni zdkladnich $kol z pohledu
pedagogicke praxe: naméty pro zacinajiciho ucitele. Ostrava: Ostravska univerzita v Ostrave, 2010.
ISBN 978-80-7368-431-0

“4 PODROUZEK, L. Uvod do didaktiky prvouky a piirodovédy pro primdrni §kolu. Dobra Voda:

Ales Cengk, 2003. ISBN 80-86473-45-7

4 SIMIK, O. Pedagogicky vyzkum Zikovskych piirodovédnych pokusii v primdrnim vzdélavani.

Ostrava: Ostravska univerzita v Ostravé, 2011. ISBN 978-80-7368-988-9
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premysli o tom, co vidéli, odpovidaji na otazky ucitele (s jeho pomoci mohou klast
otazky). Demonstra¢ni pokusy musi byt dokonale pfipraveny, jak po strance obsahové,
tak po strance organizacni a materialni. Je nutné pfedem vyzkouset i zdanlivé jednoduché

pokusy.

1.7.1.2  Frontalni pokus

U frontalniho pokusu zaci pracuji pod vedenim ucitele a maji k dispozici jakysi navod.
Pomoci n&j védi jak postupovat, co sledovat a na co se popiipadé zamétit. Tyto pokusy
kladou velké naroky na organizaci prace, materialni zabezpeceni a kazen. Dilezité je, aby
vyucujici provadéni pokusu rozdélil na jednotlivé etapy (faze), podle kterych ZzZaci
postupuji, a nezapominal, Ze i pfi frontalnich pokusech je dilezité, aby ¢innost zaka byla
spojovana s jeho pribéznou kontrolou komentaiem. Musi myslet na to, Ze Zaci si museji
neustdle uvédomovat co, pro¢ a za jakym ucelem délaji. Vyznamnou fazi je presné
vymezeni vysledkd pokusti, vyvozovani zavéri a zdliraziiovani vyznamu pokust pro
dalsi poznavani a prakticky zivot zakl. V ramci tohoto typu pokusu provadi pokusy Zaci

vétSinou ve dvojicich nebo skupinéch.

1.7.1.3  Zakovsky pokus

V tomto ptipadé se ucitel stava (jiz v diplomové praci zminovanym) facilitatorem.
Stanovi zakim vyzkumnou otazku, tj. problémovou otazku, poskytne jim material
k provedeni pokusu, radi jen pii problémech, nech4 jim maximalni prostor. Zaci se snazi
nad postupem samostatné piemyslet, predvidat feseni, sami provadét pokus, sami si klast
a s jeho pomoci hledaji odpovéd’. Stale vsak plati, ze skrze jejich ¢innost.

Pro doplnéni je jesté uvedena informace od Dostala®®, Zaci jsou stavéni do situace

vyzkumnik.

1.7.2 Pozorovani jako badatelsky orientovana ¢innost

,OcCichat, ochutnat, ohmatat, vidét a slySet”, to lze fadu véci. Jinak tomu neni ani

Vv ptipadé pfirodnich véd, které se snazi vS§echny nase smysly maximalng vyuzit. Tim, ze

% DOSTAL, J. Badatelsky orientovand vyuka: pojeti, podstata, vyznam a piinosy. Olomouc:
Univerzita Palackého v Olomouci, 2015. ISBN 978-80-244-4393-5.
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dojde k vyuziti co nejvétsiho mnozstvi smysla pii uceni, je poskytovano vice prozitki,
hlubsi poznani a snadnéjsi orientace V prirod¢. Prikladem vyucovaci metody, kterd

vyuziva smyslové vnimani a také myslenkové ¢innosti, je pozorovani.*’

Metoda pozorovani ma mimofadny vyznam V souvislosti s vytvafenim konkrétnich
a jasnych pfedstav o ptirodninach a piirodnich jevech. Vysledky dané¢ho pozorovani jsou
Casto diilezitym vychodiskem a zékladem celkovych znalosti o pfirod¢. Pozorovani je

nedilnou soucast kazdého pokusu.

Podrouzek® definuje pozorovani jako zamérnou &innost, pii které dochazi k aktivnimu
pfijimani podnéti spojeného s myslenim. Pozorovanim Zzaci samostatné nebo pod
vedenim ucitele studuji dané pfirodniny a pftirodni jevy, aniz by zasahovali do jejich
prabehu.

Rochovska®® se navic zmifiuje o pozorovani jako o jedné z elementarnich ¢innosti
Vv procesu prirodovédného pozorovani. Rovnéz, Zze pozorovani patii mezi zékladni
schopnosti kazdé védecké prace. Jeho zakladnimi vlastnostmi jsou planovitost,
systematicnost a objektivnost. Pomoci smyslového pozndvani dané skutecnosti Zaci
shromazd’uji a tfidi fakta, rozliSuji podstatné od nepodstatného a zjist'uji funkci pfedmétt

ajevu.

1.7.3 DalSi vybrané badatelsky orientované aktivity

V této kapitole jsou uvedeny piiklady badatelsky orientovanych aktivit, se kterymi se
muzeme setkat, jez jsou zaloZzené na objevovani, pozorovani, badani a manipulovani

S predméty.

Prvni vybranou badatelsky orientovanou aktivitou je brainstorming. Jedna se o metodu,
zamétenou na tvorbu riznych napada na feSeni urcitého problému. Umoznuje rozvijet
kreativitu, podporuje tvofivé mysleni a vede zaky Kk originalité.>® Uziti této metody

V hodinach u zdk primarniho vzdélavani je vhodné. Jejim zdkladem je tvofeni cO

47 PODROUZEK, L. Uvod do didaktiky prvouky a prirodovédy pro primdrni Skolu. Dobra Voda:
Ales Cengk, 2003. ISBN 80-86473-45-7

48 PODROUZEK, L. Uvod do didaktiky prvouky a piirodovédy pro primdrni §kolu. Dobra Voda:
Ales Cengk, 2003. ISBN 80-86473-45-

4 ROCHOVSKA, I. Prirodoveda s didaktikou (l.) Rozumberok: Verbum, 2011. 173 stran,
ISBN: 978-80-8084-787-6

5 BRTNOVA CEPICKOVA, 1. Didaktika prirodovédného zikladu. 1. vyd. V Usti nad Labem:
Univerzita J. E. Purkyng, 2013, 92 s. ISBN 978-80-7414-597-1
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nejvetsiho mnozstvi napada na urcité téma. Pii brainstormingu plati ur€ita pravidla, mezi
které patii napiiklad zakaz kritiky, uvolnéni fantazie, vzajemnd inspirace, naprosta

rovnost Gi¢astnikd, co nejvétsi mnozstvi napadi.>?

Dale je to projektova metoda. Tato metoda vede k feseni komplexnich problému, a také
k ziskavani mnoha zkusSenosti praktickou ¢innosti - experimentovanim. Zahrnuje v sobé
metody tzv. zazitkového uceni. V ptipad¢ jejiho uplatnéni do vyuky ptirodovédy ma delsi
Casové trvani, proto v souvislosti s projektovou metodou hovoiime o projektové vyuce
ptirodovédy, kde hlavni metodou vyuky je projekt. V projektové vyuce je mozné
uplatiiovat i metodu feSeni problému. Za problém je povazovan prvek problémové
situace, pficemz problémovou situaci netvoii jeden ojedinély objekt. Jedna se

o0 objevovani vztahil, které jsou bezpodmine&né zahrnuty v n&jaké situaci. >2

Posledni vybranou badatelsky orientovanou aktivitou je metoda objevovani a Fizeného
objevovani. Uvedené metody jsou zalozeny na piimém poznavani skutecnosti. DéEti si
poznatky neuci zpaméti, nememoruji. Jsou tedy opakem mechanického uceni. Pii vyuZiti
této metody se predpokladd, Ze Zaci maji vSechny podstatné védomosti pro zvladnuti
ulohy, rozumi, co se od nich zada, a Ze vétsina zaki je schopna tlohu splnit. U¢itel nesmi
zapomenout zaky pozorné sledovat. V ptipad¢ potieby je otazkami navadi k dalSim
kroktim, to proto, aby dany tkol splnili. Jsou to naro¢né, ale zvladnutelné metody. Jsou
rovnéz zabavné a vzbuzuji aktivitu. Prostfednictvim poznatkii a skutecnosti vedou

k jasnému pochopeni u¢iva >3

1.7.4 Pokus a badatelsky orientovana vyuka p¥irodovédy na 1. st. ZS

Pokus je jedna zbadatelsky orientovanych ¢innosti. Pokud budou ucitelé
Vv pfirodovédnych predmétech na 1. stupni realizovat pokusy, vyuziji tak metody
a formy vedouci k zadkovské aplikaci poznatkii a dovednosti fesit problémy. Nelze od déti
ocekavat, Ze se poznatky z oblasti pfirodnich v&€d nauci jen tak, Ze jim jsou ucitelem

prezentovany. Takto nelze pfirodni védy vyucovat. Je ziejmé, ze poznatky v hotové

5. ROCHOVSKA, I. Prirodoveda s didaktikou (l.) Rozumberok: Verbum, 2011. 173 stran,
ISBN: 978-80-8084-787-6
52 DOUSKOVA, A., TOMKULIAKOVA, R. Stratégie vyucby prirodovedy v primdarnom vzdeldavani.
Banska Bystrica: Pedagogicka fakulta, Univerzita Mateja Bela, 2012. 156 s. ISBN: 978-80-557-0386-2
5 ROCHOVSKA, I. Prirodoveda s didaktikou (l.) Rozumberok: Verbum, 2011. 173 stran,
ISBN: 978-80-8084-787-6
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podob¢ maji v piirodovédném vzdelavani sice svoje misto, nicméné je podstatné, aby se
déti ucily postuptim a procesiim, jak byly tyto poznatky objeveny. Pokus je na prvnim
stupni ZS velmi zdiiraziiovan, je povazovan za jeden z aspekti v piirodovédném
vzdé€lavani. V popiedi je zakovsky piirodovédny pokus a jeho vysvétleni. Na 1. stupni
ZS je dulezité, aby se déti uéily o vlastnostech chemickych, fyzikalnich a biologickych
jevi jen uzce. Diraz je kladen na pozorovani, realizaci a vysvétleni. Diky tomu, ze bude
dit¢ zkoumat, pozorovat piirodnich jevy a odhalovat ptirodni zakonitosti, ma Skolni
pokus V pifirodovédném vzdélavani své nezastupitelné misto. Jeho realizaci dochazi
U zakd Kkrozvoji zruénosti, analytického a kritického mysleni, rozvoji tvofivosti,
samostatnosti a v neposledni fadé k poznavani kras svéta okolo nas. Pokus ma na 1. stupni
skute¢né sviij vyznam. Jeho absence vede vétSinou k povrchnimu uceni zaka. Ti nevidi
V ucivu propojeni teorie a praxe, nevnimaji uzite€nost probirané latky a potfebu ucit se
teorii pro pouziti v bézném zivots. >

V souvislosti s zakovskym pokusem v ptirodovédé je zaméfeno zejména tedy na
interpretaci (vyklad) riznych dat, protoze Cinnost zahrnuje zkoumani udaji, vytvareni
hypotéz (domnének) o vztazich, nalézani souvislosti a formulaci zevSeobecnéni.

Pti badatelsky orientované vyuce by se mél ucitel pii praci s pokusem zamyslet nad tim,
co se bude zkoumat, stanovit si otazku, stanovit si prognozu (hypotézu) — pro déti

domnénku, kam se budou vysledky zaznamenavat, jak bude planovat a provadét postup,

zapisovat vysledky a interpretovat je.

V praktické ¢asti diplomové prace bude uzit postup (strategie) pii provadéni pokusu dle

Simika. %

Konkrétni postup (i strategie, jak pokusy (experimenty) provadét:

1. Predstaveni zajimavé (zahadné) situace nebo situace z praktického Zivota

- vychézet ze zivotniho kontextu zaka

% RAKOUSOVA, A. (2009) in SIMIK, O. Pedagogicky vyzkum Zikovskych prirodovédnych pokusii
v primdrnim vzdélavani. Ostrava: Ostravska univerzita v Ostraveé, 2011. ISBN 978-80-7368-988-9

5% SIMIK, O. Metodika vyuky jednotlivych predmétii na 1. stupni zdkladnich $kol z pohledu
pedagogicke praxe: naméty pro zacinajiciho ucitele. Ostrava: Ostravska univerzita v Ostrave, 2010.
ISBN 978-80-7368-431-0.
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. Stanoveni klicové (problémové) otazky spolu s ucitelem

- takové kliCové otazky, kterd pomtize zaklim zaméfit se na podstatnou véc

. Sestaveni ,,podobné“ situace v laboratornich podminkach (pfiprava pokusu)

- konkrétni pomucky pro provedeni pokusu; konkrétni postup, nacrtnuti obrazku, ...

- je tfeba intervence ucitele (kontrola spravnosti piipravenych pomitcek)

. Provedeni experimentu

- provedeni samotného pokusu na zaklad¢ sestaveného planu; zaci pfi prvnim

provadéni pokusu vnimaji, co se déje (zvédavost); pfi druhém zaznamenavaji pribéh

. Formulace zavéru

- zéaci formuluji odpovéd’ na stanovenou otazku; formuluji zavéry, nové poznatky

. Reflexe vlastni ¢innosti

v Vv

nejzajimavejsi

ProtoZe pokus by nem¢él byt vyuZzivan jen jako motivace, jeho hodnoceni a zpétna
vazba je nedilnou soucésti, jez jsou dilezité pro zdkovo uceni. Hodnotit by se méla
oblast fakticka (védomosti), procesudlni (dovednosti) a hodnotova (snahu zéka). Cilem
hodnoceni by mé¢lo byt poskytnuti zpétné vazby vyucujicimu i zékovi, zjisténi
uspéchd, ale 1 neuspéchli, motivovat zéky k dalsi praci, sledovat, zmény ve vlastnim
uceni. Pfi préci s pokusy je tfeba si uvédomit, Ze zaci budou chybovat. Jde o to, jak
bude s chybou nalozeno. Chyby je tieba nepiehlizet, je tieba ji brat jako Sanci, umoznit
zakovi, aby chybu napravil, pochopil, kde chyboval a pokus zopakoval. Je ticba se
fidit heslem, Ze chybami se ¢lovék uci. Je jen na uciteli, zda za vyslednou bodovou
Skalu, kterou si stanovi, bude dédvat znamku ¢i nikoliv. Hlavnim smyslem hodnoceni
u pokusu je zaclenit jej do pribézného hodnoceni zdka tak, aby se mohl pokus stat
ekvivalentni k jinym formam hodnoceni. Pfi provadéni pokusi by meély byt

dodrzovany zasady a pravidla bezpeénosti. Zak se je uéi respektovat.>®

56

SIMIK, O. Metodika vyuky jednotlivych predmétii na 1. stupni zdkladnich $kol z pohledu
pedagogicke praxe: naméty pro zacinajiciho ucitele. Ostrava: Ostravska univerzita v Ostravé, 2010.
ISBN 978-80-7368-431-0.
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2 VYBRANE PROGRAMY, PROJEKTY, KAMPANE
A ASOCIACE NAPOMAHAJICI BOV

Ptesto, Ze badatelsky orientovanou vyukou se u zaka rozviji fada dovednosti, ma BOV
I sva tskali a omezeni. Ne vzdy je mozné ji aplikovat na vS§echna témata. Rovnéz zna¢nym
problémem je kompetentni nevybavenost pedagogt, tedy jejich nedostatecna zkusenost
nebo absentujici nedostateéné experimentalni dovednosti. Zavadéni BOV do $kol je
limitovano napftiklad i nedostatkem Casu pro realizaci BOV, nedostatecnou vybavenosti
skoly (specializovanych pomiicek apod.) nebo i zavedenymi pohledy uéiteld. >’

Tato kapitola si klade za cil dokazat, ze pfi limitujicim zavadéni BOV do $kolniho

prostfedi mohou pomoci naptiklad rizné organizace, projekty, asociace nebo kampang.

2.1 TEREZA

Plisobnost této neziskova organizace se v Ceské republice datuje jiz od roku 1979.
Vznikla diky studentim vysokych S$kol, jejichz snahou bylo podpofit ochranu
Prokopského udoli v Praze®. Pravé tam zalozili zdkladnu organizace. V ramci jejiho
fungovani byly nejdiive vytvoreny ekologické projekty pro skoly z celé Ceské republiky.
Postupné se jeji ¢innost zaméfila na realizaci tii dlouhodobych vzdélavacich programi
s mezinarodnim zastieSenim — Ekoskola, GLOBE, Les ve $kole. Dnes je do programu

zapojeno pies 750 eskych matefskych, zdkladnich a stfednich $kol.>®

I kdyz neustale rozviji svoje programy, jejich zakladni vychodiska zaujimaji stejny
charakter: ,,Zdravi lidi se neobejde bez zdravého Zivotniho prostredi. Prirodu je tieba
nejprve milovat, abychom ji chtéli chranit. Zivotnimu prostiedi musime dobie rozumét,
aby byla jeho ochrana ucinnd. Cinnosti prispivajici k udrzitelnému rozvoji miizeme délat

kazdy sam, a byt se mohou zdat drobné, znamenaji v souctu mnoho. “%

Velmi vyznamnym projektem se stal Badatelé.cz a od roku 2012 také kampaii JDETE

VEN, urc¢ena pro rodice. K tvorbé vSech projektii pfistupuje velmi iniciativné. Hlavni

57 BRTNOVA CEPICKOVA, 1. Didaktika piirodovédného zdkladu. 1. vyd. V Usti nad Labem:

Univerzita J. E. Purkyné, 2013, 92 s. ISBN 978-80-7414-597-1

Prokopské udoli patii k nejkrasnéj$im mistim na uzemi Prahy. Stava se ¢astym cilem mnoha

navstévniku. Ti mohou objevovat taje nauéné stezky s ptirodnimi ukazy, riizna jezirka, apod.

% TEREZA, vzdélavaci centrum, z. . Tereza, vzdéldvaci centrum. [online]. [cit. 2016-1-10].
Dostupné z: http://terezanet.cz/cz/tereza-vzdelavaci-centrum

80 TEREZA, vzd&lavaci centrum, z. . Tereza, vzdéldvaci centrum. [online]. [cit. 2016-1-10].
Dostupné z: http://terezanet.cz/cz/tereza-vzdelavaci-centrum

58
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myslenka tohoto piistupu tkvi v tom, ze véfi ve spoleCném utvaieni svéta, ve kterém
vSichni ziji. Za cil si kladou vzdélavat déti, protoze jsou oteviené novym pohledim
a protoze pravé ony budou vytvaret budouci podobu spolecnosti. Déle si kladou za cil
rozvijet u déti znalosti a dovednosti potfebné k tomu, aby dokazaly kriticky myslet,
samostatné a informované¢ se rozhodovat, odpovédné jednat a podilet se na zivoté
a sméfovani spolecnosti. Spolupracuji se Skolami, ucitelim poskytuji propracované
materidly (metodiky, pracovni listy pro zaky, pomticky do vyuky), nabizi riizné seminare
a formou evaluacnich vyzkumii zkoumaji ve spolupraci s odborniky dopady svych

realizovanych programd.

Na tomto misté je uveden vycet programi a pro koho jsou urceny:
= program Ekoskolka — pro mateiské skoly

= program Ekoskola — pro zakladni skoly a stfedni Skoly

= program Les ve $kole — pro zékladni skoly

» program Badatelé — pro zakladni Skola a stfedni skola

= program GLOBE — pro zakladni Skola a stfeni Skola

= program JDETE VEN — pro rodi¢e déti®

2.2 EKOSKOLA

Jedna se o mezinarodni vzdélavaci program, jehoz hlavnim cilem je, aby se Zaci ucili
snizovat ekologicky dopad své Skoly a svého jedndni na zivotni prostfedi a zlepSovat
prostiedi ve Skole a jejim okoli. Dulezitd je spoluprace zakd a ucitelti, velka cast
zodpovédnosti je vSak prenechana zakim. Ti jsou povzbuzovani ve své aktivni roli

a jsou vedeni k odpovédnosti za svoje jednani.®?

Program napliuje zékladni témata jako voda, odpady, energie, prostiedi skoly,
a roz§ifena témata jako doprava, Setrny spotiebitel, klimatické zmény, biodiverzita.®®
Cely postup prace je uréen 7 kroky®* které §kolu a vytvofeny Ekotym programem

provedou a zaruci naplnéni kritérii pro ziskani mezinarodniho titulu:

61 TEREZA, vzdé&lavaci centrum, z. 0. Tereza, vzdéldvaci centrum. [online]. [cit. 2016-1-20].
Dostupné z: http://terezanet.cz/cz/programy

2 TEREZA, vzd&lavaci centrum, z. . Tereza, vzdéldvaci centrum. [online]. [cit. 2016-1-20].
Dostupné z: http://www.ekoskola.cz/

8 TEREZA, vzd&lavaci centrum, z. . Tereza, vzdéldvaci centrum. [online]. [cit. 2016-1-21].
Dostupné z: http://www.ekoskola.cz/environmentalni-temata-energie-voda-odpady.html

8 TEREZA, vzd&lavaci centrum, z. . Tereza, vzdéldvaci centrum. [online]. [cit. 2016-1-21].
Dostupné z: http://www.ekoskola.cz/program-metodika.html
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(1) Ekotym
Je slozen tym, ktery program vede a napliuje jednotliva kritéria. Jeho soucasti jsou Zaci,

ucitelé, provozni zaméstnanci, ale také rodic¢e nebo dobrovolnici.

(2) Analyza
Ji se rozumi zji$téni stavu Skoly i v prostfedi kolem ni. Diky ni se zjistuje, co funguje

dobte nebo co je naopak tieba zlepsit.

(3) Planovani ¢innosti
Ty vysledky, které vzejdou z analyzy, napomadhaji k navrhiim a uskute¢fiovani ¢innosti.

Vedou rovnéz k tomu, jak udrzet to, co funguje, a jak zlepsit to, co spravné nefunguje.

(4) Monitorovani a vyhodnocovani
Pribézné je zjistovano, zda je dosahnuto toho, co bylo naplanovéno. Rovnéz je
vyhodnocen dopad napldnovanych aktivit. Timto kritériem je rovnéz zjisStovéano, zda

snazeni ma smysl.

(5) Enviromentalni vychova ve vyuce
V ramci vyuky a mimoskolnich aktivit podporuje Skola vSechny Zzaky a ucitele

V roz§ifovani znalosti, dovednosti a postojii v environmentalni vychové.

(6) Informovani a spoluprace
Ukolem je predat informace o tom, co se v ramci projektu Ekoskola ve $kole dgje.
Dochazi tim ke zviditelnéni a pochopeni ¢innosti a motivaci popt. zapojeni do prace

Vv programu.

(7) Ekokodex
Je tieba spolecné vymyslet pravidla a hodnoty programu Ekoskola. Jejich dodrzovanim

dosahujeme pozitivnich zmén v nés, na nasi Skole 1 v jejim okoli.

Svoji ucasti vtomto programu ziska Skola napfiklad materidly ovéfené v praxi, tj.
interaktivni pfiru¢ku plnou napadt pro zaky, podrobny navod pro pedagogy,
56 vyukovych hodin vytvofenych pfimo na miru do vyuky, pfiru¢ku napadi z jinych skol

a piirucku praktickych rad, jak zménit §kolu na $etrngjsi k Zivotnimu prostiedi.®®

8 TEREZA, vzdélavaci centrum, z. . Tereza, vzdéldvaci centrum. [online]. [cit. 2016-1-23].
Dostupné z: http://www.ekoskola.cz/podpora-k-ucasti-v-programu.html
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2.3 GLOBE

GLOBE (Global Learning and Observation to Benefit the Enviroment) je mezinarodni
vzdélavaci program, pomoci néhoz zaci badaji o pfirodé¢ védeckymi metodami
a pomahaji tak zlepSovat stav zivotniho prostfedi v okoli skoly. Jedna se o celosvétovou
komunitu nejen zaku, ale i uciteld a védci, ktefi spolupracuji a sdileji naméfena data
o zivotnim prostiedi.®®

Na zahranié¢nich webovych strankach®’ je uvedeno, Ze aktivni ugast a pfinos od riiznych
¢lend této komunity je zasadni pro uspésny vyvoj Zemé. Své vystupy na zahrani¢nich
webovych strankéach sdileji v mezindrodni databéazi, kde jsou k dispozici vSem. Program
svoji celosvétovou realizaci zahajil vroce 1995. Zabyva napiiklad problematikou
pedologie (ptdoznalstvim), fenologie (studiem casového pribéhu periodicky se

opakujicich zivotnich projevil), hydrologie nebo tieba meteorologie.

2.4 LES VE SKOLE

Les ve skole — LEAF (Learning about Forest) je dal$i mezindrodni program, ktery
motivuje ucitele, aby spole¢né se svymi zaky chodili ve vyuce ven a umoznili jim ucit se
v lese. Seznamuje studenty s timto nejrozsifenéj$im ekosystémem a aktivitami piimo
Vv lese, rozviji jejich vztah a citlivost k ptirodé. V tomto mezinarodnim programu je
zapojeno vice nez 3400 kol z 23 zemi svéta. Cinnost programu byla zahijena v roce
2007. Samotnou vyuku na Skolach realizuji ptimo pedagogové podle pfipravenych
ro¢nich planti. Metodické plany pro jednotlivé roéniky ZS s podrobnym popisem lekci
a pracovnimi listy, pfistup ke v§em vyukovym programim Les ve $kole v elektronické
verzi, nebo také certifikat Lesni tfida. Materialy pro pedagogy jsou tvofeny v souladu
s RVP.%®

2.5 BADATELE.CZ
Projekt je vysledkem spoluprace organizace Tereza s tymem uciteld, kteti pracovali dva
roky na metodé, kterd umoznuje zarazovat BOV do bézné vyuky na zékladnich Skolach.

Cilem projektu je v Zacich péstovat piirozenou zvidavost. Zaci si kladou otazky,

8 TEREZA, vzdélavaci centrum, z. . Tereza, vzdéldvaci centrum. [online]. [cit. 2016-11-21].
Dostupné z: http://globe-czech.cz/cz

67 NARGESS MEMARSADEGH. The Globe program. [online]. [cit. 2016-11-21].
Dostupné z: http://www.globe.gov/about/overview

8 TEREZA, vzdélavaci centrum, z. . Tereza, vzdéldvaci centrum. [online]. [cit. 2016-11-21].
Dostupné z:http://lesveskole.cz/cz
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formuluji hypotézy, planuji postup ovéfeni, provadéji pokusy, vyhledavaji a tiidi
informace, vyhodnocuji vysledky, formuluji zavéry, pracuji ve skupinkach a vysledky
svych zkoumani prezentuji pfed ostatnimi.

Rozviji kritické mysleni zakt, vede je k aktivité a motivuje k samostatnému badéani. Radi
ale také ucitelim, jak BOV zaradit do vyuky, jak postupovat krok za krokem, jak zaky

motivovat.®®

2.6 JDETE VEN

Prvni osvétova kampait JDETE VEN je projektem organizace Tereza a je uréena rodi¢am
déti. Na zakladé zkuSenosti s environmentalni vychovou na Skolach poskytuje organizace
TEREZA rodicim tipy, jak venku déti zabavit a jak ucit kamarddit se s ptirodou.
Podporuji kouzlo her v ptirod¢, aby se svymi détmi travili co nejvice ¢asu venku. Pobizi,
aby se rodiCe a déti zapojili do nejzédbavnéjsich venkovnich her. Hry jsou zamétena na
hry venku, meteorologii, pohybové hry, hry pro jednoho, pro dva, pro skupinu,

a hry znalostni."”®

2.7 UP BADATEL

Jedna se projekt zvany Badatelsky orientovand vyuka ve Skolnim a neformdlnim
vzdélavani, ktery byl realizovan v obdobi 1. 1. 2014 — 30. 6. 2015 Univerzitou Palackého
v Olomouci.  Projekt se =zabyval vyzkumem BOV v oblasti pfirodnich
a technickych véd, v projektu spolupracovalo 36 $kol. Hlavnim cilem projektu bylo
dosdhnout vyrazného zavadéni novinek V oblasti tercidrniho vzdélavani piipravou
pedagogu ¢i studentli na badatelsky orientovanou vyuku technickych a ptirodnich véd.
Dil¢im cilem byla diisledna a systematické ptiprava akademickych pracovniki, studentii
1jinych zdjemci o védecko-vyzkumnou praci pro vzdélavaci aktivity zamétené na BOV,
vytvofeni tzv. védeckych kufri, jeZ pomohou propagatorim pii vyjezdech do Skol.
Dulezitou soucasti byla i prace se studenty ucitelskych obori i akademiky v oblasti jejich
dalsiho vzdélavani. V ramci projektu vznikly také tzv. Eduklipy (30 Eduklipi), coz jsou
tiiminutova videa s popularné-nau¢nym obsahem. Maji animovanou a hravou formu, kdy

déti kladou zvidavé otdzky a maminka jim vysvétluje urcity problém. Na scénafi

8 TEREZA, vzdélavaci centrum, z. . Tereza, vzdéldvaci centrum. [online]. [cit. 2016-11-21].
Dostupné z:http://badatele.cz/cz/pro-ucitele

0 TEREZA, vzdélavaci centrum, z. . Tereza, vzdéldvaci centrum. [online]. [cit. 2016-11-21].
Dostupné z: http://jdeteven.cz/cz
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spolupracovali autofi s odborniky ze vSech fakult Univerzity Palackého v Olomouci.
Vytvorené Eduklipy jsou volné k dispozici na internetu a mohou je vyuzit ucitelé, ktefi

budou chtit ozivit §kolni vyuky o netradiéni videoukazky.”

2.8 DEBRUJARI

Sdruzeni (asociace) malych debrujart CR vzniklo diky zkuenostem na zakladé
zkugenosti z Kanady a pies Francii se dostalo do CR — bylo prezentovano na vystavé
Expo Science International 91. Prvni nadsenci byli v roce 1992 pozvani na mezinarodni
tabor malych debrujart (FIPD), kde se s ¢innosti blize seznadmili a ziskévali zkuSenosti.
Profesionalizované centrum Asociace mladych debrujari bylo ziizeno 1. 1. 1998
S ustiedim v Praze.

Debrujar je slovo francouzského ptvodu (DEBROUILLARD a DEBROUILLER).
V piekladu znamena ,,0bjevovat” a ,,Sikovny“. Déti se zacaly nazyvat samy debrujary.
Clenem tohoto sdruZeni jsou divky a chlapci (6 - 16 let), jejich kamaradi, sourozenci,
rodice a ucitelé, ktefi maji zadjem o védu a techniku a stdle néco vymysleji, objevuji
a experimentuji. Zajemci jsou seznamovani se zajimavymi pokusy, které si mohou sami
vyzkousSet. K nim nejsou tfeba slozité ptistroje, lasery, pocitace, jen ten material, ktery je
bézné v kazdé domacnosti, nebo se da potidit v nejbliZsi prodejné.

Sdruzeni si klade za cil umozZnit détem a mladym lidem Iépe vyuZivat volny cas
K rozvijeni schopnosti a znalosti v oblasti védy, techniky a ekologie, pii praci respektovat
a vyuzivat détskou predstavivost a fantazii, vyuzivat zejména zabavné pokusy
s jednoduchymi pomtickami z riznych oblasti védy, navazovat mezinarodni kontakty

a spolupracovat s partnerskymi organizacemi podobného zaméteni v CR i v zahraniéi.”

2.9 Dalsi pomocnici v oblasti BOV

Do jisté miry mohou pomoci pii limitujicim zavadéni BOV do skolniho prostiedi i dalsi
vyznamni partneti (dal$i organizace zaméfené na podporu védy). Jde napiiklad
0 muzea, védecka centra (science center), nebo dalsi sdruzeni pro podporu védy. Veédecka
centra piispivaji ke zkvalitiovani ptirodovédného vzdélavani, zakim a studentim

nabizeji riizné aktivity pfesahujici ramec bézného obsahu skolni vyuky.

"t SEVCIK, J. Badatelsky orientovand vyuka. [online]. [cit. 2016-11-21]. Dostupné z: http://bov.upol.cz/

2 ZAPLETAL, P. Asociace malych debrujarii. [cit. 2017-2-1]. Dostupné z: http://www.debrujar.cz/

® BRTNOVA CEPICKOVA, 1. Didaktika prirodovédného zikladu. 1. vyd. V Usti nad Labem:
Univerzita J. E. Purkyng, 2013, 92 s. ISBN 978-80-7414-597-1
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Naptiklad 1Q Park Liberec umoziuje porozumét podstaté fyzikalnich a pfirodnich jevi
prostfednictvim nenucené hry a také experimentovani za pomoci rtiznych ptistroju,
zafizeni, interaktivnich pomticek ¢i exponati. Pfipravena jsou témata jako Geopark,
Nanosvét, Lidské t€lo, nebo Vodni hratky. Téz nabizi Skolnim kolektivim a vefejnosti
ruzné workshopy a lektorské programy v laboratofi BioLab a ScienceLab. Soucasti 1Q

Parku Liberec je planetarium.

Techmania Science Centrum Plzei, 0. p. s. je centrum, které je zaloZeno na expozicich
slozenych z interaktivnich exponatii, které herni formou ptiblizuji napiiklad urcity
matematicky nebo néjaky fyzikalni princip. Uceni je zde postaveno na vlastnim prozitku,
vlastni zkuSenosti. Experimentalni stanice u¢i seznamovat se se svétem védy a techniky
a laka k experimentovani. Nachazi se v historickych budovéch plzeiiské Skodovky. Jeho

soucasti je rovnéz 3D planetarium.

Soucasti Narodniho technického muzea v Praze je vzdélavaci program ENTER, ktery
nabizi mnoho workshopti. Kromé stalych expozic a docasnych vystav plni v oblasti d&jin
a véd a techniky ukoly badatelské, popularizacni a zdbavné. Ptikladem je projekt Kids’
Lab Abrakadabraka. Ten je zaméfeny na podporu vzdélavani v oblasti pfirodnich véd
scilem umoZznit détem poznat chemii pomoci experimentd a hrou nacerpat noveé

védomosti.

Za dalsi vyznamné zdroje ndmétii BOV jsou povazovana média, ptedevsim internet, nebo
YOUTUBE, kde je vlozeno né¢kolik e-learningovych kanalli nejen v anglicting, ale
I v ¢esting. Vyznamnym informaénim kanalem je naptiklad Khan Academy. Jedna se
0 neziskovou organizaci, kterou zalozil vV roce 2006 American Salman Khan s cilem
poskytnout vysoce kvalitni vzdélani komukoliv a kdekoliv. Diky této organizaci je na
YOUTUBE uloZeno pfes Sest tisic vyukovych videi, zaméfenych na oblasti matematiky,
fyziky, chemie, historie, zdravotnictvi, 1€kafstvi, finan¢nistvi, kosmologie, ekonomie,
bilogie, astronomie atd. "

V kvétnu roku 2011 vznikl na nafem uzemi CR zasluhou skupiny dobrovolniki
komunitni projekt Khanova $kola, o. s. Dobrovolnici vlozena zahrani¢ni vyukova videa
prekladaji do naseho matefského jazyka. V roce 2012 dokonce obsah zahrani¢nich
stranek Khan Academy kompletn¢ pielozili do ¢estiny. K tinoru 2015 bylo pielozeno

celkem 2600 videi, z toho 100 ¢esky nadabovanych. Veskera vlozena vyukova videa

7 BRTNOVA CEPICKOVA, 1. Didaktika prirodovédného zikladu. 1. vyd. V Usti nad Labem:
Univerzita J. E. Purkyng, 2013, 92 s. ISBN 978-80-7414-597-1

-39 -



VYBRANE PROGRAMY, PROJEKTY, KAMPANE A ASOCIACE NAPOMAHAJICI BOV

skladaji promyslen¢ v ndvaznosti tak, aby si ¢lovék mohl uzit souvislou vyuku od uplnych
zakladi az po komplexni oborové znalosti. Jsou zdarma. V soucasnosti kazdy
dobrovolnik v rdmci tohoto projektu zodpovida za né€jakou ¢ast webu, napt. korekturu,

spravu socialnich siti, programovani apod.”

V souvislosti s internetem je tfeba si davat pozor zejména na vlozena vyukova amatérska
videa s fyzikalnimi a chemickymi pokusy, protoze nemusi byt vzdy spravné vysvétlena.

Jimi si zaci mohou o danych jevech vytvaiet nespravné predstavy.

Jest¢ je zde uveden projekt PROFILES. (Professional Reflection-Oriented Focus
on Inquiry-based Learning and Education through Science - Profesni reflexné-
orientované zaméfeni na badatelsky orientované prirodovédné vzdélavani). Jde
o mezinarodni projekt, partnerem je Pedagogicka fakulta Masarykovy univerzity v Brng,
je zaloZen na partnerstvi 22 organizaci z 20 zemi. Propaguje IBSE, vénuje se vzdélavani
ucitelt ptfirodovédnych predmétii. Pofadd rizné kurzy nebo seminafe, které ucitelim
napomahaji  pochopit nové sméry ve vyuce prirodovédnych predméti
a inspiruje je, jak inovovat stavajici materialy pro vyuku pfirodovédnych predméti tak,
aby lépe odrazely potieby zakli a zvySovaly tak jejich vnitfni motivaci ke studiu
pfirodnich véd.

vvvvvv

vzdélavani uciteli piirodopisu a biologie s tématikou BOV. Hlavnim smyslem bylo
vytvofit komunitu uciteld, kteti se zajimaji o BOV ptirodopisu a biologie. Ucitelé
dostavaji teoretické znalosti, navody na praktické ulohy a vyucovaci jednotky

a také se mohou s ostatnimi podélit se svymi zkusenostmi s ostatnimi ugiteli. ®

> KHANOVA SKOLA, z. s. Khanova $kola, esky komunitni neziskovy projekt. [onling]. [cit. 2016-
11-21]. Dostupné z: https://khanovaskola.cz/o-skole.

6 BRTNOVA CEPICKOVA, 1. Didaktika prirodovédného zikladu. 1. vyd. V Usti nad Labem:
Univerzita J. E. Purkyng, 2013, 92 s. ISBN 978-80-7414-597-1
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3  RAMCOVY VZDELAVACIi PROGRAM

Ramcové vzdélavaci programy (RVP) predstavuji klicové kurikularni dokumenty, které
jsou urceny pro vSechny urovné vzdélavani a jsou pro vSechny odpovidajici typy Skol
povinné. Podle nich v CR probiha vzdélavani. Jeho podkladem je Bil4 kniha (Narodni
program rozvoje vzdélavani v Ceské republice’”), ktera formuje vladni strategii v oblasti
vzdélavani.

Pro vSechny zékladni Skoly je povinny Ramcovy vzdélavaci program zékladniho
vzdélavani — RVP ZV.” Na jeho zékladé si kazda Skola v CR vytvaii Skolni vzdélavaci

program (SVP), aby realizovala pozadavky RVP pro dany obor vzdélavani.

Vzdélavaci obsah zakladniho vzdélavani je v RVP ZV rozdélen do deviti vzdélavacich
oblasti, které jsou tvoreny jednim vzdélavacim oborem nebo vice obsahové blizkymi
vzdélavacimi obory. Vytvoiena nasledujici tabulka piehledné&ji prezentuje vzdélavaci

oblasti a obory zakladniho vzdélavani v RVP ZV.

Tabulka 1: Vzdélavaci obsah zakladniho vzdélavani v RVP ZV

Vzdélavaci oblast Vzdélavaci obory
Jazyk a jazykova komunikace Cesky jazyk a literatura, Cizi a dalsi cizi jazyk
Matematika a jeji aplikace Matematika a jeji aplikace
Informacni a komun. technologie Informacni a komunikaéni technologie
Clovék a jeho svét Clovék a jeho svét
Clovék a spole¢nost D¢jepis, Vychova k obcanstvi
Clovék a ptiroda Fyzika, Chemie, Pfirodopis, Zemé&pis
Uméni a kultura Hudebni vychova, Vytvarna vychova
Clovék a zdravi Vychova ke zdravi, Télesna vychova
Clovek a svét prace Clovek a svét prace

7 MSMT. Ndrodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice: Bila kniha. Praha: Tauris, 2001.
ISBN 80-211-0372-8.
8 MSMT. Ramcovy vzdélavaci program. Dostupné z: http://www.nuv.cz/uploads/RVP_ZV_2016.pdf
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Je tieba uvést, ze dilezitou soucasti zakladniho vzdélavani jsou i prafezova témata. Jedna
se 0 tzv. okruhy reprezentujici aktualni problémy svéta. Maji za kol formovat postoje
a hodnoty zaku. Je pro né charakteristické, ze prochdzeji napfi¢ vzdélavacimi oblastmi,
kde propojuji vzdélavaci obsahy jednotlivych obori. Kromé toho rozviji kliCové

kompetence.®

Ucivo prvouky a ptfirodovédy je zahrnuto ve vzdélavaci oblasti Clovek a jeho svét. Je
tvofeno poznatky, ukony a operacemi, jez zaci musi zvladnout na urcité Urovni

a tim si postupné osvojuji zaklady daného oboru. &

3.1.1 Clovék a jeho svét

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét je jedinou vzdélavaci oblasti RVP ZV, ktera je
koncipovana pouze pro 1. stupent zakladniho vzdélavani. Je rozdélena na dvé obdobi
(prvni obdobi: 1. — 3. ro¢nik, druhé obdobi: 4. — 5. ro¢nik). Vymezuje vzd¢lavaci obsah
tykajici se clovéka, rodiny, spolecnosti, vlasti, pfirody, kultury, techniky, zdravi, bezpeci
a dalsich témat. Vzdé&lavani v oblasti Clovék a jeho svét rozviji poznatky, dovednosti
a prvotni zku$enosti zaki ziskané ve vychové v rodiné a v predskolnim vzdélavani. Zaci
se uc¢i pozorovat a pojmenovavat véci, jevy a déje, jejich vzajemné vztahy a souvislosti.
Utvafi se jejich prvotni uceleny obraz svéta. Poznavaji sebe i své nejblizsi okoli. Postupné
U¢i se vnimat lidi, vztahy mezi nimi, v§imat si podstatnych vécnych stranek i1 krasy
lidskych vytvorl a ptirodnich jevil, soustfedéné je pozorovat, premyslet o nich a chranit
je. Na zdklad¢ poznani sebe, svych potieb a porozuméni svétu kolem sebe se zaci uci
vnimat zakladni vztahy ve spole¢nosti. UCi se porozumét soudobému zptisobu Zzivota,
jeho piednostem i1 problémum (vetné situaci ohroZeni), u¢i se vnimat soucasnost jako
vysledek minulosti a vychodisko do budoucnosti. Pfi osvojovani poznatkli a dovednosti
ve vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét se Zaci uéi vyjadfovat své myslenky, poznatky
a dojmy, reagovat na myslenky, nazory a podnéty jinych. Podminkou tuspésného
vzdélavani v dané oblasti je vlastni prozitek Zakli vychazejici z konkrétnich nebo
modelovych situaci pfi osvojovani potiebnych dovednosti, zpisobii jednéni

a rozhodovéani. K tomu vyznamné¢ pfispiva 1 osobni piiklad uciteld. Propojeni této

" MSMT. Ramcovy vzdélavaci program. Dostupné z: http://www.nuv.cz/uploads/RVP_ZV_2016.pdf
8 BRTNOVA CEPICKOVA, 1. Didaktika prirodovédného zdkladu. 1. vyd. V Usti nad Labem:
Univerzita J. E. Purkyng, 2013, 92 s. ISBN 978-80-7414-597-1.
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vzdélavaci oblasti s redlnym zivotem a s praktickou zkuSenosti zaka se stava velkou
pomoci 1 ve zvladani novych Zivotnich situaci i nové role Skoldka, pomahd jim pfi
nalézani jejich postaveni mezi vrstevniky a pfi upeviiovani pracovnich i rezimovych
navykd. Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Clovék a jeho svét je &lenén do péti

tematickych okruhi. 8
Pro lepsi ptehlednost byla vytvotena tabulka prezentujici tematické okruhy vzdélavaciho
oboru Clovek a jeho svét. K okruhtim je piipsano uéivo (piiklady), které tvoii zaklad,

z néhoz vyulujici vychazeji pii tvorbé SVP.

Tabulka 2: Tematické okruhy vzdélavaciho oboru Clovék a jeho svét

Tematicky okruh U¢ivo (priklady)

= domov

= Skola

= obec (mésto), mistni krajina

= okolni krajina (mistni oblast, region)
Misto, kde Zijeme = regiony CR
= nase vlast

= Evropa a svét

* mapy obecné zemépisné a tematické

= souziti lidi

= chovani lidi

" pravo a spravedlnost
Lidi kolem nas .,
= ylastnictvi
= kultura

= zakladni globalni problémy

= orientace v Case a Casovy fad
= soucasnost a minulost v nasem zivoté
Lide a as = regionalni pamatky

»bije, myty a povesti

81 MSMT. Rdmcovy vzdélavaci program. Dostupné z: http://www.nuv.cz/uploads/RVP_ZV_2016.pdf
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= Jatky a jejich vlastnosti
=voda a vzduch

= nerosty a horniny, ptida

= vesmir a Zemé

Rozmanitost pfirody = rostliny, houby, zivocichové
= Zivotni podminky

» rovnovaha v piirodé
= ochrana piirody

= rizika v pfirodé

= Jidské télo

= péce o zdravi

= partnerstvi, manzelstvi, rodiCovstvi,
. ) zéaklady sexualni vychovy

Clov¢k a jeho zdravi
»ndvykové latky a zdravi

= osobni bezpeci, krizové situace
= pfivolani pomoci

= mimoiadné udalosti a dalsi rizika

V RVP ZV jsou také formulovany ocekavané vystupy. To, co by mél Zak primarni Skoly
zpravidla dokazat na konci prvniho a druhého obdobi. V souvislosti s t¢ématem diplomové
prace bude soustfedéno na tematicky okruh Rozmanitost pfirody. V ném budou kratce

predstaveny obecné odekavané vystupy.®?

3.1.2 Ocekavané vystupy

Pro lepsi prehlednost byla vytvorena tabulka prezentujici ptiklady obecnych o¢ekavanych

vystuptl pro tematicky okruh - Rozmanitost ptirody.

82 SIMIK, O. Zdiklady seznamovani s prirodou a spolecnosti. Ostrava: Ostravska univerzita
v Ostravé, Pedagogicka fakulta, 2007. ISBN 978-80-7368-490-7
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Tabulka 3: Ocekavané vystupy pro tematicky okruh - Rozmanitost prirody

1. obdobi 2. obdobi
ZAK:

= pozoruje, popiSe a porovna viditelné =objevuje a zjistuje propojenost prvkl
promény v jednotl. rocnich obdobich Zivé a nezivé piirody

= rozttidi nékteré ptirodniny podle » nachazi souvislosti mezi kone¢nym
napadnych urcujicich znaki vzhledem pfirody a ¢innosti ¢loveéka

= provadi jednoduché pokusy u skupiny = zalozi jednoduchy pokus, naplanuje
znamych latek, urcuje jejich spole¢né a zdtvodni postup, vyhodnoti a vysvétli
a rozdilné vlastnosti a zméti zakladni vysledky pokusu.

viastnosti jednoduchymi pfistroji Dochazi k nariistu o¢ekavanych vystupt,

Vystupy sméfuji ke schopnostem vétSina ocekavanych vystupl navazuje

pozorovat, popisovat a tiidit, pozorovat, | na vystupy z 1. obdobi. Ocekéavané

co se d¢je, a ucit se tyto jevy a déje vystupy jsou spojeny se schopnosti
popsat. Velmi dillezity je 1 vystup pozorovat, zkoumat a hodnotit. Rozviji

vedouci k tomu, Ze Zak ziskd dovednosti | kvality védeckého poznavani ptirody.
,védce®, pfi nichZ se u¢i metodam Zde jsou jiz poloZzeny zaklady

veédeckého poznéavani. ,,vedeckého* zkoumani.

3.1.3 Kilifové kompetence — ve vztahu k pokustiim

Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti sméfuje k utvaifeni a rozvijeni klicovych
kompetenci. Klicové kompetence jsou uvadény rovnéz v ramcovych vzdélavacich
programech. Vyzkumny tstav pedagogicky v Praze vlozil na metodickém portale RVP

¢lanek zaméteny na problematiku klicovych kompetenci. Ten definuje kompetence takto:

,, Kompetence jsou pod zastitou EU definovany jako prenosny a univerzalné pouZitelny

soubor védomosti, dovednosti a postojii, které potrebuje kazdy jedinec pro své osobni

naplnéni a rozvoj, pro zapojeni se do spolecnosti a uispésnou zaméstnatelnost. «“

8 KROBOT, I. Metodicky portal RVP.CZ. [online]. [cit. 2017-1-3]. Dostupné z: http://clanky.rvp.cz/cla
nek/c/P/181/klicove-kompetence.html/
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V dokumentu Klicové kompetence v zakladnim vzdélavani je uvedeno nasledujici:

, Mit kompetenci znamenda, ze clovek (zak) je vybaven celym slozitym souborem
vedomosti, dovednosti a postojui, ve které je vSe propojeno tak vyhodné, zZe diky tomu
clovek muze uspésné zvladnout ukoly a situace, do kterych se dostava ve studiu, v praci,
V osobnim zivoté. Mit urcitou kompetenci znameni, Ze se dokazeme v urcité prirozené

situaci primérené orientovat, provadét vhodné cinnosti, zaujmout prinosny postoj. 8

Klicové kompetence jsou néim, co zak rozviji a vyuzivd ve vSech vyucovacich
pfedmétech, jsou to jisté univerzalni zpisobilosti: uméni ucit se, uméni dorozumivat se,
spolupracovat, jednat demokraticky, fesit problémy, pracovat soustfedéné atd. Takové

kompetence slouzi zakovi v kazdém prfedmétu i v dal$im zivoté. Déti si je neosvoji, kdyz

si je nacvicuji jenom v jednom z vyu¢ovacich predméti. &

Za kli¢ové kompetence povazovany:
= kompetence k uéeni

= kompetence k feseni problému

= kompetence komunikativni

» kompetence socialni a personalni
» kompetence obcanské

= kompetence pracovni %

Simik 8 ve své publikaci uvadi nastin souvislosti ptirodovédného pokusu s jednotlivymi

klicovymi kompetencemi:

= kompetence k uceni
- zak je veden k samostatnému pozorovani a experimentovani, porovnavani ziskanych
vysledki, jejich kritickému posouzeni a vyvozeni zavéra; pii provadéni jednotlivych

pokusii se uci planovat praci, také formulaci svych myslenek

8 BELECKY, Z. Klicové kompetence v zdkladnim vzdéldvani. V Praze: Vyzkumny tstav

pedagogicky, 2007., str. 7

BELECKY, Z. Klicové kompetence v zakladnim vzdélavani. V Praze: Vyzkumny Gstav
pedagogicky, 2007. ISBN 978-80-87000-07-6.

MSMT. Ramcovy vzdélavaci program. Dostupné z: http://www.nuv.cz/uploads/RVP_ZV_2016.pdf
SIMIK, O. Pedagogicky vyzkum Zikovskych prirodovédnych pokusii v primdrnim vzdélavani.
Ostrava: Ostravska univerzita v Ostrave, 2011. ISBN 978-80-7368-988-9.
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kompetence k feSeni problému
- pred zéka je polozen problém, na ktery md pomoci pokusu pfijit; jsou stanoveny
problémové otazky, uci se volit a samostatné fesit problémy a prakticky si své

domnénky osvojuji provedenim pokusu, své zavery se uci obhajit

kompetence komunikativni
- ve skupinach se uci navzajem diskutovat, vyjadiovat své myslenky, napady logicky

¢lenit, uci se naslouchat druhym a prezentovat dosazené vysledky

kompetence socidlni a personalni
- pfedchozi kompetence poméhaji k ziskani téchto kompetenci, zejména spolupraci ve
skupin€, prace na pokusech vytvaii pfirozenou a piijemnou pracovni atmosféru ve

vyuce, je vytvoren prostor pro neformalni vytvareni dobrych mezilidskych vztahti

kompetence ob¢anské

- provadénim zaveéra pokusu umoziuji chapat ekologické dopady a ptirodni souvislosti

kompetence pracovni
- kjejich rozvoji ptispiva ¢innosti charakter metody pokusu, zak se uéi bezpecné
pouzivat rizné pfedméty, manipuluje s nastroji a pomickami, uci se respektovat

pravidla, zak ziskava dilezité pracovni navyky
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4 NAVRHY ZAMERENE NA BOV NA 1. STUPNI ZS DO
HODIN PRVOUKY A PRIRODOVEDY

Praktickd Cast diplomové prace se vénuje tvorbé néavrhi, které jsou zaméiené na
badatelsky orientovanou vyuku na 1. stupni ZS v hodinach prvouky a ptirodovédy. Cilem
praktické casti diplomové prace je vytvofit zadani k navrhovanym frontalnim
a zakovskym pokustim s metodickymi poznamkami a pracovni listy pro zaky s vyuzitim
metodiky zdznamu BOV dle Simika®®. Soucasné si klade za cil ovéfit ve vybrané zékladni
Skole spravnost a i¢innost vytvorenych materialii. Zasobnik vytvorenych materialti bude
primarné urcen ucitelim prvouky a piirodovédy, jejichz snahou je péstovat v détech

piirozenou zvidavost.

4.1 Navrhy frontalnich pokusi pro 3., 4. a 5. roénik ZS

Jak z teoretické Casti diplomové prace vyplyva, pii tomto typu pokusu zaci sami pracuji
dle postupu. Zaci védi, jak pfesné maji postupovat, co sledovat, na co se zaméfit. Sami
kladou otazky a snazi se sami na n¢ odpovédet. Ucitel pripravi zakiim cely postup pokusu,

pomaha jim pfi realizaci, upozorituje na problematickd mista a klade pomocné otazky.

4.1.1 NEDOSTATEK KYSLIKU
Typ pokusu: Frontalni

Cilova skupina: 3. ro¢nik

Vzdélavaci oblast: Clovék a jeho svét

Tematicky okruh: Rozmanitost prirody

Zatazeni V tematickém planu do tématu: Podminky Zivota na Zemi (voda a vzduch)
Cil RVP: Zak provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, uréuje jejich
spole¢né a rozdilné vlastnosti a zakladni veli¢iny pomoci jednoduchych nastroja
a pristroju.

Konkrétni cil: Ukdzat preménu latek pri hofeni.

Pokus mtze svym charakterem piispét k utvareni pozadovanych kompetenci u zaka
napiiklad takto - kli¢ové kompetence: Napi. Zak pii provadéni pokusu planuje praci

a formuluje své myslenky, svou domnénku si ovéfuje provedenim pokusu, obhajuje

88 SIMIK, O. Pedagogicky vyzkum Zikovskych prirodovédnych pokusii v primdrnim vzdélavani.
Ostrava: Ostravska univerzita v Ostravé, 2011. ISBN 978-80-7368-988-9, str. 93, 96-97
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dosazené zavéry, diskutuje a vyjadiuje své myslenky, chape zakladni ekologické
a pfirodni souvislosti — vyznam kysliku pro Zivot.

Elementéarni poznatek: Kyslik se pri hofeni spotiebovava, ubyva.

Uroveti badatelské aktivity: Strukturované badani

Piedchozi zvladnuté dovednosti a znalosti: Zaci znaji sloZeni vzduchu.

Casova dotace pokusu: K realizaci celého pokusu je tieba cca 30 min.

Misto konani: Trida

Tabulka 4: NEDOSTATEK KYSLIKU — zadani k pokusu

NAZEV POKUSU

ﬂ Nedostatek kysliku 1

Uvodni moetivace: Kluci Kdja a Pepa si hrdli u dédecka na zahradé. Pobliz
stodoly se pod Kajou propadla zem. Kdja spadl do tésné jamy a cosi ji shora
zavrelo. Kdja se polekal a zacal panikarit. ,, Nesij sebou!“, kFici Pepa. ,, Cim vice
budes dychat, tim méné tam dole budes mit vzduchu. “ Pepa bézel pro dédecka.
Oba Kdju z jamy vytahli. Pepa Kajovi potom vsechno vysvetlil.

Pomiicky: Kadinka, sklenéné akvarko, svicka, potravinaiské barvivo, sirky, voda

Popis postupu:

1. Piprav si kddinku, sklenéné akvarko, svicku, potravinaiské barvivo, sirky.
2. Dno sklenéného akvarka napli vodou a ptidej barvivo.

3. Spolu s ucitelem zapal svicku a poloz ji do akvarka na hladinu vody.

4. Svicku po chvili ptiklop kadinkou a ponof ji.

5. Pozoruj, co se déje.

Formulace predpovédné hypotézy (domnénky):
Co myslis, ze se stane? Konkrétné: Co se stane s plamenem svicky?
Napr.: Po priklopeni kadinky plamen uhasne.

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy:

Kdyz je kadinka priklopena a soucasné ponorena se svickou na dno akvarka,

nic se s plamenem svicky nedéje.

Kdyz sledujeme plamen svicky naddle, plamen sldabne, az zhasina, a voda je nasata
do kadinky.

Formulace vysvétlujici hypotézy:
Plamen svi¢ky uhasina, protoze je v kadince vycerpdn kyslik.

Navazné otazky: (vedouci Zaky k premysleni v souvislosti se Zivotni praxi)
Napr.: Podporuje kyslik horeni? Ano.
Ktery plyn naopak horeni nepodporuje? (Oxid uhlicity)
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Jaké jsou zdkladni podminky Zivota? (Vzduch, teplo, svétlo, voda, ziviny.)

MozZnosti pro dalSi experimentovani:

Mozné je soutézit ve dvojicich.

Prohrava ten z dvojice, kterému plamen svicky zhasne nejdrive. (Idedlni je dat
kazdému z dvojice na lavici svicku, jednu velkou a jednu malou kddinku. Zaci
prichdzeji na to, ze pokud zvoli k provedeni pokusu vetsi kadinku, bude plamen
svicky horet déle.)

Zhodnoceni

Tabulka 5: NEDOSTATEK KYSLIKU — pracovni list pro Ziky

POKUS

ﬂ ] ﬁ%
o3
JMENO VY ZKUMNIKA: .o, @

Uvodni motivace: Kluci Kdja a Pepa si hrdli u dédecka na zahradé.
Pobliz stodoly se pod Kdjou propadla zem. Kdja spadl do tésné jamy a cosi ji shora

zavrelo. Kdja se polekal a zacal panikarit. ,, Nesij sebou! “, ki'i¢i Pepa. ,, Cim vice
budes dychat, tim méné tam dole budes mit vzduchu.*“ Pepa bézel pro dedecka.
Oba Kdju z jamy vytahli. Pepa Kdjovi potom vSechno vysvétlil, protoze Kaja
nevedél, jak to Pepa myslel.

Nejdfive si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem,
potom postupuj dle navodu a proved’ tento pokus.

Navod k pokusu

1. Ptiprav si kadinku, sklenéné akvarko, svicku, potravinaiské barvivo, sirky.
2. Sklenén¢ akvarko naplit vodou zhruba do jeho poloviny a pfidej barvivo.
3. Spolu s vyucujicim zapal svi¢ku a poloz ji do akvarka na hladinu vody.

4. Svicku po chvili ptiklop kadinkou a ponof ji.

5. Pozoruj, co se déje.

CO MYSLIS, ZE SE STANE? (Prostor pro Zdkovy ndpady)

PopisS, co se déje, co pozorujes: Obrazek k pokusu:

(Prostor pro samosatnou pokusnou cinnost zZakii a pozrovani)
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Proc se stalo to, co se prii pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zduvodnéni vysledku pokusu)

4.1.2 ROZVIJEJ SE POUPATKO

Typ pokusu: Frontalni

Cilova skupina: 3. ro¢nik

Vzdélavaci oblast: Clovék a jeho svét

Tematicky okruh: Rozmanitost prirody

Zatazeni v tematickém planu do tématu: Podminky Zivota na Zemi (voda a vzduch)
Cil RVP: Zak provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, uréuje jejich
spolecné a rozdilné vlastnosti a zakladni veli¢iny pomoci jednoduchych nastroju

a pristroju a objevuje a zjist'uje propojenost prvki Zivé a nezivé prirody.

Konkrétni cil: Zak formuluje problém, pro¢ doslo k rozkveteni poupat.

Pokus miize svym charakterem pfispét k utvareni poZzadovanych kompetenci u zakt
napiiklad takto - kli¢ové kompetence: Nap¥. Zak soustfedné pozoruje, zkouma,
objevuje.

Zakladni poznatek: List papiru obsahuje vlakna, kterymi pomoci vzlinavosti
prostupuje voda.

Uroveti badatelské aktivity: Strukturované badani

Piedchozi zvladnuté dovednosti a znalosti: Je vhodné, aby Zaci méli i pied realizaci
tohoto pokusu, jakym zpiisobem je rozvadéna voda v téle rostliny — zaleZitost Zivé
casti prirody.

(Vzlinani vody vyuZivaji rostliny, které diky velmi tenkych kapilir — uzkych
trubifek -nasavaji vodu z koientu pies stonek do listii.)

Casova dotace pokusu: K realizaci celého pokusu je tieba cca 40 min.

Misto konani: Trida
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Tabulka 6: ROZVIJEJ SE POUPATKO - zadani k pokusu

NAZEV POKUSU

ﬂ Rozvijej se poupatko 1

Uvodni motivace: Vasik a Janicka se divali na pohadku Pysna princezna. Moc se

Jjim libilo, kdyz uslyseli pisnicku — Rozvijej se poupdtko. Predstavovali si, jaké by to
bylo, kdyby se poupdtko rozvinulo i u nich doma. Napadlo je, Ze si néjaké vyrobi. ©

Pomiicky: Papir, fixa, pastelky, ntizky, sklenéné akvarko, voda, barvivo.
Popis postupu:

1. Ptiprav si papir, fixu, pastelky, nlizky a sklenéné akvarko.

2. Napln akvarko vodou zhruba do 1 poloviny.

3. Na bily papir (format A5) namaluj kopretinu nebo sedmikrasku.

4. Rostlinu vystfihni a jednotlivé kvitky ptehni tak, abys utvoftil poupg.
5. Zaviené poupatko opatrné poloz na hladinu vodu v akvarku.

6. Pozoruj, co se d¢je.

Formulace predpovédné hypotézy (domnénky):
Co myslis, ze se stane? Co se stane s poupétem po vloZeni na hladinu v akvarku?
Napr.: Poupatka se po prilozeni na hladinu vody v akvarku oteviou.

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy:

Napr.:

Kdyz je poupatko prilozeno, nic se hned nedéje, az potom se rozviji.
Kdyz poupatko sledujeme, vidime, Ze dochazi k jejich rozvinuti.

Formulace vysvétlujici hypotézy:
Ohnuté listky vystrizené kvetiny se narovnavaji, protoze vlivem déje nazyvaného
vzlinavost stoupa voda do viaken papiru, kterd je zapliuje.

Néavazné otazky: (vedouci Zaky k premysleni v souvislosti se Zivotni praxi)
Muizeme se S timto déjem setkat napr. |V zivé casti prirody? Pokud ano, tak kde?
(Ano, mizeme, u rostliny. Na stejném principu funguje putovani vody do jejiho
celého téla.)

Jaké znaky vystihujici jarni pocasi znas?

Ktereé pisnicky o rostlinach znas?

Kde se muzeme s timto déjem setkat doma? (Vihkost — voda je schopna se diky
vzlinavosti dostat ve zdivu i do vyssich pater domu.)

Dalsi:
Zdci si mohou pii realizaci pokusu v§imnout rozpousténi fixy ve vodeé, kterd
zabarvuje vodu.

Zhodnoceni
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Tabulka 7: ROZVIJEJ SE POUPATKO - pracovni list pro Zaky

POKUS

—

IMENO VYZKUMNIKA: .o,

Uvodni motivace: Vasik a Janicka se divali na pohddku Pysnd princezna.

Moc se jim libilo, kdyz uslyseli pisnicku — Rozvijej se poupatko. Predstavovali si,
jakeé by to bylo, kdyby se poupatko rozvinulo i u nich doma. Napadlo je, Ze si
néjaké vyrobi. ©

Nejdfive si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem,
potom postupuj dle nadvodu a proved’ tento pokus.

Navod k pokusu

1. Ptiprav si papir, fixu, pastelky, nizky a sklenéné akvéarko.

2. Napln akvarko vodou zhruba do 1 poloviny.

3. Na bily papir (format A5) namaluj kopretinu nebo sedmikrasku.

4. Rostlinu vystiihni a jednotlivé kvitky piehni tak, abys utvofiil poupé.
5. Zaviené poupatko opatrné poloz na hladinu vodu v akvarku.

6. Pozoruj, co se d¢je.

CO MYSLIS, ZE SE STANE? (Prostor pro Zdkovy ndpady)

PopiS, co se déje, co pozorujes: Obriazek k pokusu:

(Prostor pro samosatnou pokusnou cinnost Zakii a pozrovani)

Proc¢ se stalo to. co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zduvodnéni vysledku pokusu)
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4.1.3 DUHOVA TYCINKA
Typ pokusu: Frontalni

Cilové skupina: 4. ro¢nik

Vzdglavaci oblast: Clovék a jeho svét

Tematicky okruh: Rozmanitost prirody

Zarazeni v tematickém planu do tématu: NeZziva priroda (voda a vzduch)

Cil RVP: Zalozi jednoduchy pokus, naplinuje a zdivodni postup, vyhodnoti
a zdivodni vysledky pokusu.

Konkrétni cil: Zak zji§t'uje, Ze ¢im vice je voda slanéjsi, tim ma vétsi hustotu. Ziskava
pojem o hustoté jako odvozené fyzikalni veli¢iné.

Pokus mlze svym charakterem piispét k utvafeni pozadovanych kompetenci u zakl
naptiklad takto (klicové kompetence): Napi. Zak soustfedné zkoums, objevuje,
v pripadé neudspéchu pokus zopakuje a sleduje tak sviij pokrok pri zdolavani
problémii. Zdarily pokus vyvolava uspokojeni z prace, prinasi prekvapeni, radost.
Elementarni poznatek: Nepomichanost barev ve sklenéné tyince zpusobuje rizné
mnoZstvi soli v obarvenych kadinkach.

Uroven badatelské aktivity: Strukturované

Ptredchozi zvladnuté dovednosti a znalosti: Je vhodné, aby Zaci znali pied realizaci
tohoto pokusu pojem hmotnost, nebot’ pojem hustota souvisi s hmotnosti télesa (a
také s jeho objemem).

Casova dotace pokusu: K realizaci celého pokusu je tieba cca 45 min.

Misto konani: Trida

Tabulka 8: DUHOVA TYCINKA — zadani k pokusu

NAZEV POKUSU
ﬂ Duhova tyéinka 1

Uvodni motivace: Evicka s Tomdskem travili sobotni den doma u babicky a dédy.

Chvili svitilo slunicko, chvili prselo. ,, Hele, tamhle je duha!“ Babicka prosla
zrovna kolem nich a rekla jim: ,, Jedna legenda pravi, Ze kdo najde konec duhy,
najde poklad.** Oba se zamysleli a predstavovali si, jak nasli poklad plny dobrot. ©

Pomiicky: Sul, sklenéna tycinka, 3 kadinky, 3 rizna potravinaiska barviva, voda

Popis postupu:
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1. Ptiprav si sil, sklenénou ty€inku, 3 kadinky, 3 rlizna potravinarska barviva.
2. Vsechny 3 kadinky napln vodou a obarvi je potravinaiskymi barvivy.

3. Do kadinek ptidavej stl. Takto: 1. — 1. 1zicka, 2. — 2 1zicky a 3. — 3 1zicky.
4. Ponot kousek tyCinky do prvni kadinky a uzavii prstem otvor.

5. Tentyz krok proved’ se zbylymi kadinkami.

6. Pozoruj, co se d¢je.

Formulace predpovédné hypotézy (domnénky):
Co myslis, ze se stane? Co se stane, kdyz naberes do sklenéné ty¢inky obarvenou
vodu z kadinek s odliSnym mnozstvim osolené vody?

Napr.: V sklenéné tycince jednotlivé barvy splynou.
V ponorené sklenéné tycince se jednotlivé barvy oddéli.

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy:

Kdyz je sklenéna tycinka ponorena do kddinek s riiznym mnozZstvim

soli a otvor tycinky je stale uzaviran, je v tycince vytvaren sloupec nepomichanych
barev.

Formulace vysvétlujici hypotézy:
Nepomichanost barev ve sklenéné tycince je dano slanosti vody. Cim vice je sland,
tim vétsi ma hustotu.

Navazné otazky: (vedouci Zaky k premySleni v souvislosti se Zivotni praxi)
Naprt.: Ze kterych barev se sklada duha? (Gervend, oranzova, lutd, zelend, modrd, fialovd)

Mnemotechnicka pomiicka pro zapamatovani: Cervena opice Zrala zeleny meloun
indickému fakirovi.

MozZnosti pro dalSi experimentovani: Co se stane, kdyz sklenenou tycinku se
sloupcem nepomichanych barev otocite? Barvy se promichaji — hustota se vyrovnd.

Zhodnoceni

Tabulka 9: DUHOVA TYCINKA — pracovni list pro Ziky

POKUS

ﬂ 5”“

IMENO VY ZKUMNIKA: ...

Uvodni motivace: Evicka s Tomdskem travili sobotni den doma u bablcky

a dedy. Chvili svitilo slunicko, chvili prselo. ,, Hele, tamhle je duha!*“ Babicka
prosla zrovna kolem nich a rekla jim: ,,Jedna legenda pravi, Ze kdo najde konec
duhy, najde poklad. “ Oba se zamysleli a predstavovali si, jak nasli poklad plny
dobrot. ©
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Nejdfive si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem,
potom postupuj dle navodu a proved’ tento pokus.

Navod k pokusu

1. Ptiprav si stl, sklenénou ty¢inku, 3 kadinky, 3 rizna potravinarska barviva.
2. VSechny 3 kadinky napln vodou a obarvi je potravinatskymi barvivy.

3. Do kadinek ptidavej sal. Takto: 1. — 1. 1zicka, 2. — 2 1zi¢ky a 3. — 3 1zicky.
4. Ponof kus ty€inky do 1. kddinky a uzavfi otvor prstem.

5. Totéz proved’ se zbylymi kadinkami.

6. Pozoruj, co se d¢je.

CO MYSLIS, ZE SE STANE? (Prostor pro zZdkovy ndpady)

Popis, co se déje, co pozorujes: Obriazek k pokusu:

(Prostor pro samosatnou pokusnou c¢innost zakit a pozrovani)

Proc se stalo to, co se pii pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zduvodnéni vysledku pokusu)

4.1.4 CHRLICI SOPKA

Cilova skupina: 4. ro¢nik

Vzdglavaci oblast: Clovék a jeho svét

Tematicky okruh: Rozmanitost prirody

Zarazeni v tematickém planu do tématu: Neziva priroda (voda a vzduch)

Cil RVP: Zalozi jednoduchy pokus, naplinuje a zdivodni postup, vyhodnoti

a zdivodni vysledky pokusu.
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Konkrétni cil: Zak zji§t'uje, Ze je olej leh&i nez voda — ma mensi hustotu. Ziskava
povédomi o hustoté jako odvozené fyzikalni veli¢iné. Zaroven ziskava povédomi
o terminu povrchové napéti - jako efektu, pri kterém se povrch tekutiny snazi
dosahnout stavu s nejmensi energii.

Pokus muze svym charakterem piispét k utvareni pozadovanych kompetenci u zaka
napiiklad takto (klidové kompetence): Nap¥. Zak soustiedné zkoumi, objevuje,
¢innosti je schopen aplikovat i do jinych ucebnich situaci a tak zvySuje svoje
schopnosti prijimat nové poznatky, pracovat s nimi a také je vyuzit v praktickém
Zivoté.

Elementarni poznatek: Olej je leh¢i neZz voda. Pridanim saponiatu do vody je
podpoieno urychlené vystoupani oleje na hladinu vody.

Uroveti badatelské aktivity: Strukturované badani

Piedchozi zvladnuté dovednosti a znalosti: Je vhodné, aby Zaci znali pred realizaci
tohoto pokusu pojem hmotnost, nebot’ pojem hustota souvisi s hmotnosti télesa (a
také s jeho objemem).

Casova dotace pokusu: K realizaci celého pokusu je téeba cca 45min.

Misto konani: Trida

Tabulka 10: CHRLICI SOPKA — zad4ni k pokusu

NAZEV POKUSU

I] CHRLICI SOPKA 1

Uvodni motivace: Kamarddi Bolek a Lolek se rozhodli vydat za tajemstvim

vodnich sopek. Vyhrali totiz vylet na dno more. Jim zapomnéli na starosti vSednich
dni, sklidili mysl a nabrali novou silu. Z krasy podmorského svéta byli nadseni.
Prekvapily je podvodni sopky, které prskaly do ruda rozzhavenou lavu do vysky
néekolika metrii.

Pomiicky: Lzicka, Spejle, barika s uzkym hrdlem, velka kadinka, olej, vodu,
saponat, sladka paprika — kofeni,

Popis postupu:

1. Priprav si Izicku, Spejli, baiku s uzkym hrdlem, kadinku, olej, sladkou papriku
— koteni, vodu, saponat.

2. Nalej do barnky s uzkym hrdlem olej — az po jeji okraj.

3. V bance s uzkym hrdlem obarvi olej Cervenou paprikou. Michej Spejli.

4. Velkou kadinku napli vodou.
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5. Banku s tizkym hrdlem naplnénou obarvenym olejem vloz do velké kadinky.
6. Ptidej saponat.
7. Pozoruj, co se d¢je.

Formulace predpovédné hypotézy (domnénky):

Co myslis, ze se stane? Co se stane s obarvenym olejem po jeho ptidani do velké
kadinky?

Napr.: Olej v kadince unikne.

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy:

Kdyz je banka naplnéna olejem do velké kadinky, nic moc se nedéje.

Kdyz je po pridani banky naplnénou olejem pridan do kadinky saponat, dochdzi
k pozorovatelnému znatelnému uniku oleje.

Formulace vysvétlujici hypotézy:
Proud sopecné olejové lavy unikd na hladinu, protoZze ma mensi hustotu (je
leh¢i) a pomaha mu v tom saponat.

Navazné otazky: (vedouci Zaky k premySleni v souvislosti se Zivotni praxi)
Sezndmeni s novym terminem — ,,povrchové napéti®.
Vyhledavani informaci z encyklopedie — sopky.

DalSi: Lavova lampa (magmaticka lampa) — svitidla pouzivané jako dekorace
Video — vybuch sopky

Zhodnoceni

Tabulka 11: CHRLICI SOPKA — pracovni list pro Ziky

POKUS

ﬂ s

IMENO VYZKUMNIKA: ..., (%

Uvodni motivace: Kamarddi Bolek a Lolek se rozhodli vydat za tajemstvim

vodnich sopek. Vyhrali totiz vylet na dno more. Jim zapomneli na starosti
vSednich dni, sklidili mysl a nabrali novou silu. Z krasy podmorského svéta byli
nadseni. Prekvapily je podvodni sopky, které prskaly do ruda rozzhavenou lavu
do vysky nékolika metrii.

Nejdiive si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem,
potom postupuj dle navodu a proved’ tento pokus.
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Névod k pokusu

1. Ptiprav si 1zi¢ku, Spejli, banku s tizkym hrdlem, kadinku, olej, sl. papriku —
koteni, vodu, saponat.

2. Nalej do baiiky s uzkym hrdlem olej — az po jeji okraj.

3.V barice s tzkym hrdlem obarvi olej ¢ervenou paprikou. Michej Spejli.

4. Velkou kadinku naplii vodou.

5. Banku s tizkym hrdlem naplnénou obarvenym olejem vloz do velké kadinky.
6. Ptidej saponat.

7. Pozoruj, co se d¢je.

CO MYSLIS, ZE SE STANE? (Prostor pro Zdkovy ndpady)

Popis, co se déje, co pozorujes: Obriazek k pokusu:

(Prostor pro samosatnou pokusnou c¢innost zakii a pozrovani)

Proc se stalo to, co se prii pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zdiivodnéni vysledku pokusu)

4.1.5 TADY KYSLIK!

Typ pokusu: Frontalni

Cilova skupina: 5. ro¢nik

Vzdglavaci oblast: Clovék a jeho svét

Tematicky okruh: Rozmanitost prirody

Zatazeni v tematickém planu do tématu: Ziva a neZiva piiroda (voda a vzduch)

Cil RVP: Zalozi jednoduchy pokus, naplinuje a zdivodni postup, vyhodnoti
a zdivodni vysledky pokusu.

Elementarni cil: Zak zji§t'uje, Ze smichanim peroxidu vodiku s droZdim dochazi
k reakci v podobé tvorici se pény, ve které vzniki mimo jiné Kkyslik. Diikaz

vznikajiciho kysliku sleduje zaZehnutim predtim sfouknuté Spejle.
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Pokus muze svym charakterem piispét k utvareni pozadovanych kompetenci u zaka
napiiklad takto (kli¢ové kompetence): Nap¥. Zak soustiedné zkoumd, objevuje,
¢innosti je schopen aplikovat i do jinych ucebnich situaci a tak zvySuje svoje
schopnosti prijimat nové poznatky, pracovat s nimi a také je vyuzit v praktickém
Zivoté.

Zakladni poznatek: Smichdnim peroxidu vodiku s droZdim vznika Kyslik, dokazovani
Kysliku.

Uroveti badatelské aktivity: Strukturované badani

Piedchozi zvladnuté dovednosti a znalosti: Zak zna sloZeni vzduchu a vyznam kysliku
pro Zivot.

Casova dotace pokusu: K realizaci celého pokusu je tieba cca 40 min.

Misto konani: Trida

Tabulka 12: TADY KYSLIK! — zadani k pokusu

NAZEV POKUSU

ﬂ Tady kyslik! 1

Uvodni motivace: Koza Liza vyrazila za svym bratrancem kamzikem Standou,
ktery Zije vysoko V hordch. Cesta ji rychle ubihala, ale jak zacala stoupat vys

a vys, nedychalo se ji moc dobre. Protoze nebyla zvykla dychat ridky horsky
vzduch, zachrandrsky pes Bruno ji ihned prispéchal na pomoc. Nasadil ji masku.
Lize se zacalo dychat mnohem lépe. Od Bruna se dozvédéla, ze je plna kysliku.

Pomiicky: Banka s uzkym hrdlem, peroxid vodiku, drozdi, Spejle, svicka, sirky.

Popis postupu:

1. Ptiprav si banku s uzkym hrdlem, peroxid vodiku, drozdi, $pejli, svicku, sirky.
2. Do baiiky s izkym hrdlem nalej piblizné 50 cm® peroxidu vodiku.

3. Do peroxidu vodiku nadrob asi ptlku drozdi a bainku zajisti Spuntem.

4. Zapal svicku a mezitim pozoruj baniku s uzkym hrdlem.

5. Zapal a uhas Spejli, odjisti Spunt z baiiky a uhaslou Spejli do ni vloz.

6. Pozoruj, co se stane.

Formulace predpovédné hypotézy (domnénky):
Co myslis, ze se stane? Co se stane s uhaslym plamenem na Spejli, pokud dojde
k jejimu vlozeni do banky?

Napr-.: Jestlize sfouknutou Spejli viozime do kadinky, opétovné se zapali.
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Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy:
Kdyz je spejle dana od kadinky, nic se nedéje, a Kdyz je sfouknutd Spejle viozena do
kadinky, je opétovné zazehnuta.

Formulace vysvétlujici hypotézy:

Po viozeni sfouknuté Spejle do banky se spejle opétovné zapadli, protoze se
v barice (S peroxidem vodiku spolu s drozdim) vytvari kyslik, (jehoz vznik je
pozorovatelny tvorbou pény).

Navazné otazky: (vedouci Zaky k premySleni v souvislosti se Zivotni praxi)
Kde vsude se vyuziva kyslik? (dychani, dychaci pristroje, technickém rezani)
Ktery plyn podporuje, a ktery plyn nepodporuje horeni? (kyslik x oxid uhlicity)
Kterého plynu je ve vzduchu nejvice? (dusiku)

Dalsi:
Sanitka (zdchranna sluzba) — soucdsti vybavy je kyslikova maska.
Potapeci — potapeni s kyslikovou bombou.

Zhodnoceni

Tabulka 13: TADY KYSLIK — pracovni list pro Ziky

POKUS

JMENO VYZKUMNIKA: .o %

Uvodni metivace: Koza Liza vyrazila za svym bratrancem kamzikem Standou,

ktery Zije vysoko v horach. Cesta ji rychle ubihala, ale jak zacala stoupat vys

a vys, nedychalo se ji moc dobre. Protoze nebyla zvykla dychat vidky horsky
vzduch, zdachranarsky pes Bruno ji ihned prispéchal na pomoc. Nasadil ji masku.
Lize se zacalo dychat mnohem lépe. Od Bruna se dozvédéla, Ze je plna kysliku.

Nejdiive si preéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismenm,
potom postupuj dle navodu a proved’ tento pokus.

Navod k pokusu

1. Ptiprav si baniku s izkym hrdlem, peroxid vodiku, drozdi, $pejli, svicku, sirky.
2. Do baiiky s tizkym hrdlem nalej ptiblizné 50 cm®peroxidu vodiku.

3. Do peroxidu vodiku nadrob asi ptlku drozdi a baiiku zajisti Spuntem.

4. Zapal svicku a mezitim pozoruj baiiku s uzkym hrdlem.

5. Zapal a uhas Spejli, odjisti Spunt z banky a uhaslou Spejli do ni vloz.

6. Pozoruj, co se stane.
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CO MYSLIS, ZE SE STANE? (Prostor pro Zdkovy ndpady)

PopiS, co se déje, co pozorujes: Obrazek k pokusu:

(Prostor pro samosatnou pokusnou c¢innost zakii a pozrovani)

Proc se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zduvodnéni vysledku pokusu)

4.1.6 JAK TO,ZE SLYSIME?

Typ pokusu: frontalni

Cilové skupina: 5. roénik

Vzdglavaci oblast: Clovék a jeho svét

Tematicky okruh: Clovék a jeho zdravi

Zatazeni v tematickém planu do tématu: Organové soustavy (Smyslova soustava)

Cil RVP: Zalozi jednoduchy pokus, naplinuje a zdivodni postup, vyhodnoti
a zdivodni vysledky pokusu. Zik vyuZiva poznatki o lidském téle k vysvétleni
zakladnich funkci jednotlivych orgianovych soustav a k podpoie vlastniho zdravého
zpusobu Zivota

Elementarni cil: Zak zji§t’uje, jakym podobnym zpiisobem pracuje nase ucho.

Pokus miize svym charakterem pfispét k utvafeni pozadovanych kompetenci u zakt
napiiklad takto (kli¢ové kompetence): Nap¥. Zak soustiedné zkoumi, objevuje,
¢innosti je schopen aplikovat i do jinych ucebnich situaci a tak zvySuje svoje
schopnosti prijimat nové poznatky, pracovat s nimi a také je vyuzit v praktickém

Zivoté.
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Zéakladni poznatek: Rozkmitani igelitu pomoci zvukovych vin, coz dokazuji
poskakujici zrnka krystalového cukru.

Uroven badatelské aktivity: Strukturované badani

Piedchozi zvladnuté dovednosti a znalosti: Zak zn4a zakladni &asti ucha a zna jejich
zakladni funkce.

Casova dotace pokusu: K realizaci celého pokusu je tieba cca 40 min.

Misto konani: Trida

Tabulka 14: JAK TO, ZE SLYSIME? — zad4ni

NAZEV POKUSU

ﬂ Jak to, ze slySime? 1

Uvodni motivace: Rodina Novdkova se hned po piijezdu do Chorvatska rozhodla,
Ze se piijdou projit pri zapadu Slunce pri pobrezi. Obé jejich deti Verunka

a Janicka zahlédly na zemi musle. Janicka vzala musli do ruky a priloZila si ji

K uchu. Slysela suméni. Bylo ji to moc prijemné. Po chvili ji zacalo vrtat hlavou, jak
vilastné pracuje nase ucho.

Pomiicky: kadinka, igelitovy sacek, gumicka, krystalovy cukr, magnetofon

Popis postupu:

1. Ptiprav si kadinku, igelitovy sacek, gumicku, krystalovy cukr, magnetofon.
2. Na kadinku pfiloz kousek igelitového sacku a zajisti ho gumickou.

3. lgelit napni.

4. Na napnuty igelit poloZ n€kolik zrnek krystalového cukru.

5. Kadinku pfiloZ k zapnutému magnetofonu.

6. Pozoruj, co se d¢je.

Formulace predpovédné hypotézy (domnénky):

Co myslis, ze se stane? Co se stane se zrnky krystalového cukru, pokud ptilozis
kadinku k magnetofonu?

Napr.. Jestlize prilozime kadinku K zapnutému magnetofonu, zacnou zrnka
krystalového cukru poskakovat.

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy:
Kdyz je kadinka pridana K zapnutému magnetofonu, dochazi k poskakovani
krystalkii cukru.

Formulace vysvétlujici hypotézy:
Zrnka krystalového cukru poskakuje, protoze zvukové viny pochazejici z rdadia

rozkmitaji napnuty igelit. Cim je hudba hlasitéjsi, tim je poskakovani zrnek cukru
vyraznéjsi.
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Navazné otazky: (vedouci Zaky k premySleni v souvislosti se Zivotni praxi)
Podobne pracuje nase ucho. Jak se nazyvaji tri sluchové kiistky? (kovadlinka,
trminek, kladivko)

Vysvétleni: Zvukové viny rozechvéji bubinek a ten za pomoci dalSich casti ucha
prenese zvuk do mozku.

Dalsi:
Hra — ticha posta.
Poslech hudby — ... rizna hudba ... pfijemné zvuky x nepiijemné zvuky

Zhodnoceni

Tabulka 15: JAK TO, ZE SLYSIME? — pracovni list pro Ziky

POKUS

ﬂ G
dn
IMENO VYZKUMNIKA: oo @ -

Uvodni motivace: Rodina Novdkova se hned po piijezdu do Chorvatska
rozhodla, ze se pujdou projit pri zapadu Slunce pri pobrezi. Obé jejich déti
Verunka a Janicka zahlédly na zemi musle. Janicka vzala musli do ruky

a prilozila si ji k uchu. SlySela Suméni. Bylo ji to moc prijemné. Po chvili ji
zacalo vrtat hlavou, jak viastné pracuje nase ucho.

Nejdfive si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem,
potom postupuj dle navodu a proved’ tento pokus.

Navod k pokusu

1. Ptiprav si kadinku, igelitovy sacek, gumicku, krystalovy cukr, magnetofon.
2. Na kadinku pfiloz kousek igelitového sacku a zajisti ho gumickou.

3. Igelit napni.

4. Na napnuty igelit poloz n€kolik zrnek krystalového cukru.

5. Kédinku pfiloz k zapnutému magnetofonu.

6. Pozoruj, co se d¢je.

CO MYSLIS8, ZE SE STANE? (Prostor pro Zikovy napady)

PopiS, co se déje, co pozorujes: Obrazek k pokusu:

(Prostor pro samosatnou pokusnou cinnost zZakii a pozrovani)
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Proc se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zditvodnéni vysledku pokusu)

4.2 Navrhy Zakovskych pokusii pro 3., 4. a 5. ro¢nik ZS

Jak opét zteoretické casti diplomové prace vyplyva, pro zakovské pokusy je
charakteristické, ze zaci pii nich pracuji samostatn¢, sami navrhuji prib¢h pokusu, kladou
si sami otazky, na které¢ sami odpovidaji, pfedpovidaji feSeni a pokusy sami provadéji.
Utitel vystupuje jako facilitator. Zakaim poskytne material k pokusu, snazi se zakiim radit
pouze pii problémech — napftiklad, pokud mu Zaci kladou otazky, tak odpovéd’ spolu

hledaji skrze jejich vlastni ¢innost.

4.2.1 PROPUSTNOST MATERIALU

Typ pokusu: Zakovsky ve skupinach

Cilové skupina: 3. ro¢nik

Vzdglavaci oblast: Clovék a jeho svét

Tematicky okruh: Rozmanitost prirody

Zatazeni v tematickém planu do tématu: Podminky Zivota na Zemi (voda a vzduch)
Cil RVP: Zak provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, uréuje jejich
spole¢né a rozdilné vlastnosti a zakladni veli¢iny pomoci jednoduchych nastroji

a pristroju.

Konkrétni cil: Zak zkouma propustnost materiali — dokazuje to pomoci kostek
cukru.

Pokus miize svym charakterem pfispét k utvareni pozadovanych kompetenci u zakt

napiiklad takto (klicové kompetence): Nap¥. Zak p¥i provadéni pokusu planuje praci
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a formuluje své myslenky, soustfedné zkouma, objevuje, ¢innosti je schopen
aplikovat i do jinych ucebnich situaci a tak zvySuje svoje schopnosti pfijimat nové
poznatky, pracovat s nimi a také je vyuZit v praktickém Zivoté.

Elementarni poznatek: Materialy mohou byt propustné a nepropustné.

Uroveti badatelské aktivity: Strukturované a nasmérované badani

Casova dotace pokusu: K realizaci celého pokusu je tieba cca 40 min.

Misto konani: Trida

Tabulka 16: PROPUSTNOST MATERIALU - zad4ni k pokusu

NAZEV POKUSU

ﬂ Propustnost materiala

|. Uvodni demonstracni pokus: Padajici a nepadajici komin

Pomiicky: Dvé Petriho misky, kostkovy cukr, nepropustné a propustné materialy

Postup:
1. Piipravte si dvé Petriho misky.

2. Do obou misek ptipravte tfi kostkové cukry a postavte je do kominku.

3.V druhé Petriho misce vlozte mezi kostky cukru nepropustny material. (kousek
igelitového sacku, alobal apod.)

4. Pii demonstraci pokusu poloZte obé misky pied zéky tak, aby je vSichni vid¢li.
5. Do obou misek ptilejte obarvenou vodu.

Vysvétleni: V prvni misce prostoupila barva do celého kominku, ten se po chvili

rozpada. Je to dano tim, ze cukrem prochazi voda az na vrchol kominku — mezi
kostkami nebyl zadna bariéra.

V druhé misce se s kominkem nic nestalo, barva do n&j neprostoupila. Je to ddno
tim, ze mezi kostkami byla nepropustna bariéra.

1. (Potom ji# ndsleduje) Zakovsky pokus:

74k ma k dispozici riizné materialy. Ty vklada mezi kostky

cukru, z nichz stavi kominek. Vytvafi tak propustné anebo nepropustné bariéry.
Po ptidani obarvené vody do Petriho misky k postavenym kominktm z kostek
cukru zkouma propustnost jednotlivych materiald.

Vyzkumné otazky pro Zaky k samostatnému experimentovani:
Obarvily se vSechny kostky cukru, kdyz jsou nasklddany na Petriho misku?
Je alobal propustny material?

Je papir propustny material?

Postup: Zak uzitim riznych materialt zjistuje, ktery je propustny, a ktery neni.
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74k pracuje s témito latkami: cukr, kousek papiru, alobal, kousek

igelitového sacku. Tyto latky vklada mezi kostky cukru, z nichz stavi kominky
a po ptidani obarvené zkouma, které materidly jsou propustné a které propustné
nejsou.

Zak miize pouzit 1 siln¢jSi materialy, a taktéz muze vyzkouSet kombinaci — miize
vkladat material mezi prvni a druhou kostkou, mezi druhou a tteti kostkou.

Zhodnoceni

Tabulka 17: PROPUSTNOST MATERIALU — pracovni list pro Ziky

POKUS

ﬂ Cor
&
JIMENO VYZKUMNIKA: ..., @

Uvodni motivace: Ugitel provede demonstraéni pokus.

1) Ucitel ptinese dvé Petriho misky, na nichz jsou postaveny tfi kostky cukru
predstavujici komin.

2) Do obou kadinek naleje obarvenou vodu

3) Prvnim kominem prostupuje voda az na jeho vrchol a po chvili se rozpada.
Druhy komin zlistava beze zmény.

Vyzkumna otazka (vvzkumné otazky):
Co se stane s vodou a cukrem?
(Dalsi otazky, na které maji Zaci odpovédét vlastnim experimentovani.)

Navrzeni hypotézy: (Jaka bude asi odpovéd’ na vvzkumnou otazku?)
(navrzeni odpovedi)

Navrzeni postupu, jak bude§ postupovat, co udélas nejdrive a co potom:
(Formulace postupu Zaky)

Nvni proved’ pokus dle navrZeného postupu. (NapiS, zda se ti dari)
(Provedeni pokusu Zaky.)

-67 -




NAVRHY ZAMERENE NA BOV NA 1. STUPNI ZS DO HODIN PRV A PRV

Popis, co vidiS$, co se déje, co pozorujes: Obriazek k pokusu:

(Zaci popisuji a kresli to, co vidi.)

Odpovéz vlastnimi slovy na vvzkumné otazky:

(Zaci formuluji odpovéd’ na zvolenou vyzkumnou otdzku/otdzky.)

4.2.2 FERDA POTREBUJE POMOC!

Typ pokusu: Zakovsky ve skupinach

Cilova skupina: 3. ro¢nik

Vzdglavaci oblast: Clovék a jeho svét

Tematicky okruh: Rozmanitost prirody

Zatazeni v tematickém planu do tématu: Podminky Zivota na Zemi (voda a vzduch)
Cil RVP: Zak provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, uréuje jejich
spolecné a rozdilné vlastnosti a zakladni veli¢iny pomoci jednoduchych nastroju

a pristroju.

Konkrétni cil: Zak zkouma, které tvary vymodelované z plasteliny dokaZi plavat na
hladiné, aniZ by se potopily.

Pokus miize svym charakterem pfispét k utvafeni pozadovanych kompetenci u zakt
napiiklad takto (kli¢ové kompetence): Nap¥. Zak sam objevuje, soustiedné zkouma,
¢innosti je schopen aplikovat i do jinych ucebnich situaci a tak zvySuje svoje
schopnosti prijimat nové poznatky, pracovat s nimi a také je vyuzit v praktickém
Zivoté.

Elementarni poznatek: Tvary jako placka nebo lodi¢ka plavou na hladiné vody. Jsou
nadleh¢ovany urcitou silou (zminit vztlakovou, termin neni tieba vice rozebirat).
Ptedchozi zvladnuté dovednosti a znalosti: Je vhodné, aby Zaci znali pred realizaci
tohoto pokusu pojem hmotnost, a méli povédomi o pojmu hustota, ktera s hmotnosti

télesa (a také s jeho objemem) souvisi.
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Uroveti badatelské aktivity: Strukturované a nasmérované badani
Casova dotace pokusu: K realizaci celého pokusu je tieba cca 40 min

Misto konani: Trida

Tabulka 18: FERDA POTREBUJE POMOC - zadani k pokusu

NAZEV POKUSU

ﬂ Ferda potrebuje pomoc! 1

I. Uvodni motivace: Ferda Mravenec se svymi kamardady pejskem Cmuchdlkem,
broukem Pytlikem a slunéckem Beruskou vydali lesem na navstévu K pavoukovi
Arambulovi. Cestou narazili na problém. Mezi dvéma brehy vedla lavka, ktera
tam vak chybéla. Nikdo se tak nemohl dostat z jednoho brehu na druhy.
Pomiizes jim?

Il. (Potom ji} ndsleduje) Zakovsky pokus:

ZA4ci zkousi vymodelovat n¢kolik tvart — kuli¢ku, kostku, placku, ...

cokoliv je napadne. Ty pokladaji na hladinu vody ve sklenéném akvarku a zkousi,
které z nich dokazZou plavat.

Vyzkumné otazky pro zaky k samostatnému experimentovani:
Ktery vymodelovany tvar dokaZe plavat na hladiné¢? Cim je to zplisobeno?
Plave kuli¢ka?

Plave placka?

Postup: Zak pracuje S plastelinou. SnaZi se vymodelovat tvar, ktery dokaze plavat
na hladiné vody.

Vysvétleni: Plastelina je sice t€Z81, nez voda, ale vzduch, ktery lod’ka pojme je
leh¢i, proto dokaZe na vodé plavat.

Na lodicku se snazte déti nenavadét, at’ na to zkusi pfijit samy.
Upozornéni!
I placka muze plavat, zaleZi vSak na tom, jak ji tam déti umisti a jak bude

tenka.

Déti nasledné vymodeluji placku a jeji okraje zdvihnou tak, aby do vzniklé lodicky
voda nenatekla.

Dalsi moznosti:

Zkuste na lodicce néco prevazet.
Dejte détem k dispozici 4 kulicky, ty do lodi¢ek vlozi. Kamarady Ferdy Mravence
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tak ptevezou z jednoho biehu na druhy.
Vodu v akvariu mizZete opét obarvit potravinaiskym barvivem.

Zhodnoceni

Tabulka 19: FERDA POTREBUJE POMOC - pracovni list pro ziky

POKUS

ﬂ o
[
JMENO VYZKUMNIKA: ..o, @

Uvodni motivace: Ferda Mravenec se svymi kamardady pejskem Cmuchélkem,
broukem Pytlikem a slunéckem Beruskou vydali lesem na navstévu k pavoukovi
Arambulovi. Cestou narazili na problém. Mezi dvéma brehy vedla lavka, ktera
tam vsak chybéla. Nikdo se tak nemohl dostat z jednoho brehu na druhy.
Pomiizes jim?

Vyzkumna otazka (vvzkumné otazky):
Ktery vymodelovany tvar na vodé¢ plaval? Cim je to zptisobeno?
(Dalsi otazky, na které maji zZaci odpovédet viastnim experimentovani.)

Navrzeni hypotézy: (Jaka bude asi odpovéd’ na vvzkumnou otazku?)
(navrzeni odpoveédi)

NavrzZeni postupu, jak budes postupovat, co udélas nejdiive a co potom:
(Formulace postupu Zaky)

Nyni proved’ pokus dle navrzeného postupu. (Napis, zda se ti daii)
(Provedeni pokusu Zaky.)

Popis, co vidiS§, co se déje, co pozorujes: Obrazek k pokusu:

(Zéci popisuji a kresli to, co vidi.)
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Odpovéz vlastnimi slovy na vvzkumné otazky:

(Zaci formuluji odpovéd’ na zvolenou vyzkumnou otdzku/otdzky.)

4.2.3 PLAVE VEJCE?

Typ pokusu: Zakovsky ve skupinach

Cilova skupina: 4. ro¢nik

Vzdélavaci oblast: Clovék a jeho svét

Tematicky okruh: Rozmanitost prirody

Zarazeni v tematickém planu do tématu: NeZiva priroda (voda a vzduch)

Cil RVP: Zalozi jednoduchy pokus, naplinuje a zdivodni postup, vyhodnoti
a zdivodni vysledky pokusu.

Konkrétni cil: Zak pomoci riiznych litek zji§t'uje, které nadnasi. Zak sam dokaze, Ze
slanéjSi voda nadnasi.

Pokus mlze svym charakterem ptispét k utvafeni pozadovanych kompetenci u zaka
naptiklad takto (kli¢ové kompetence): Napi. Zak sam aktivné pracuje, respektuje
stanovena pravidla, spolupracuje ve skupiné a svou praci svou ¢innosti ovliviiuje
kvalitu spole¢né prace (zdarilost pokusu).

Elementarni poznatek: Slanéjsi voda ma vétsi hustotu, proto je schopna nadnaset.
Urove badatelské aktivity: Strukturované a nasmérované badani.

Ptedchozi zvladnuté dovednosti a znalosti: Je vhodné, aby Zaci znali pred realizaci
tohoto pokusu pojem hmotnost, méli povédomi o pojmu hustota, ktera s hmotnosti
télesa (a také s jeho objemem) souvisi.

Casova dotace pokusu: K realizaci celého pokusu je tieba cca 40 min.

Misto konani: Trida

Tabulka 20: PLAVE VEJCE? — zadani k pokusu

NAZEV POKUSU

I] Vejce plave? ‘I
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I. Uvodni demonstra¢ni pokus: Po hlading pluje vejce

Pomiicky: Dv¢ kadinky, 1zicka, vejce, sul.

Postup:
1. Do obou kadinek nalejte do vodu.

2. Do jedné z kéadinek ptidavejte sil - tak dlouho, dokud se stil nebude rozpoustét.
3. Do obou kadinek vlozte vejce.

Vysvétleni:

V ptipad¢ vlozeni vejce do kadinky bez pridané soli, dochazi k jeho potopeni. Je
to déno tim, Ze je vejce t€zké oproti hustoté vody.

V piipad¢ vlozeni vejce do kadinky s ptidanou soli, dochézi k jeho ¢aste¢nému
potopeni, nadnasi se.

Il. (Potom jif ndsleduje) Zakovsky pokus:
Zakovi jsou dany k dispozici rizné latky, které¢ vmichava do vody a zjist'uje, pro¢
se jedno vejce potopilo a druhé ne.

Yyzkumné otazky pro Zaky k samostatnému experimentovani:
Co zptisobuje, ze je vejce nadnaseno?

Nadnasi slana voda?

Nadnasi sladka voda?

Postup:

Zak pracuje s témito latkami: sil, cukr a §4va. Tyto latky rozmichava v kadinkach
a zkousi, ve které z nich se vejce nadnasi. Zjistuje, ze je to v kddince, do které¢
byla pfidana stl.

MozZnosti pro dalSi experimentovani:

Zak ma k dispozici dvé kadinky. V jedné piipravi slany roztok a v druhé sladky
roztok. Zak jiz vi, e slana voda vejce nadnasi. Vejce polozi do kadinky se slanou
vodou. K ni prileje vodu, do které byl ptidan cukr. Zjist'uje, ze vejce zacne
postupné klesat — zastavi se na rozhrani slané a sladké vody.

Zhodnoceni

Tabulka 21: PLAVE VEJCE? - pracovni list pro zZaky

POKUS

| E

JMENO VYZKUMNIKA: ..o,
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Uvodni motivace: Ugitel provede demonstraéni pokus.
1) Pfinese dvé kadinky s vodou.

2) Do obou kadinek vlozi vejce.

3) Jedno z vajec v kadince plave, druhé ne.

Vvzkumna otazka (vvzkumné otazky):

Co zptsobuje, Ze je vejce nadnaseno?

(Dalsi otazky, na které maji zZaci odpovedet viastnim experimentovani.)

Navrzeni hypotézy: (Jaka bude asi odpovéd’ na vvzkumnou otazku?)

(navrzeni odpovedi)

Navrzeni postupu, jak budes postupovat, co udélas nejdrive a co potom:
(Formulace postupu zdky)

Nyni proved’ pokus dle navrZzeného postupu. (Napis, zda se ti dai')

(Provedeni pokusu zadky.)

Popis, co vidiS, co se déje, co pozorujes: Obrazek k pokusu:

(Zaci popisuji a kresli to, co vidi.)

Odpovéz vlastnimi slovy na vvzkumné otazky:

(Zaci formuluji odpovéd’ na zvolenou vyzkumnou otdzku/otdzky.)

4.2.4 DUHOVY KARAFIAT
Typ pokusu: Zakovsky ve skupinach
Cilova skupina: 4. ro¢nik

Vzdélavaci oblast: Clovék a jeho svét

Tematicky okruh: Rozmanitost prirody
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Zatazeni v tematickém planu do tématu: Ziva p¥iroda (rostliny)

Cil RVP: Zkouma zakladni spolecenstva ve vybranych lokalitach regionii, zdtivodni
podstatné vzajemné vztahy mezi organismy a nachazi shody a rozdily
v prizptisobeni organismu prostiedi. ZaloZi jednoduchy pokus, naplanuje
a zdivodni postup, vyhodnoti a zdiivodni vysledky pokusu.

Konkrétni cil: Zak pokusem dokaZe, Ze je voda rozvadéna do viech nadzemnich &asti
rostliny.

Pokus muze svym charakterem piispét k utvareni pozadovanych kompetenci u zaka
napiiklad takto (klicové kompetence): Napi. Zak sam aktivné pracuje, respektuje
stanovena pravidla, spolupracuje ve skupiné a svou praci svou ¢innosti ovliviiuje
kvalitu spolecné prace (zdarilost pokusu).

Elementarni poznatek: Vody bez rostliny uhynou, je pro rostliny nepostradatelna,
rostlinou neustale proudi.

Uroven badatelské aktivity: Strukturované a nasmérované badani.

Ptredchozi zvladnuté dovednosti a znalosti: Je Zadouci, aby Zaci znali zakladni ¢asti
nadzemnich ¢éasti rostliny a zaroven jejich funkce.

Casova dotace pokusu: K realizaci pokusu je tfeba cca 25 min a éas na pozorovani.

Misto konani: Trida

Tabulka 22: DUHOVY KARAFIAT - zadani k pokusu

NAZEV POKUSU

ﬂ Duhovy karafiat 1

I. Uvodni demonstra&ni pokus: Povadla kvétina

Pomicky: Dvé kadinky, 1zicka, vejce, stl.

Postup: 1. Do kadinky nalejte vodu.
2. Do kadinky vlozte stonek zvadlé kvétiny.
3. Povadla kvétina se po chvili zane vzpfimovat.

Vysvétleni:
Rostlina se za¢ne po chvili vzpfimovat. Je to dano tim, Ze v rostlin€ byla v celém

jejim téle rozvedena voda.

Mezitim, nez dojde ke vzpiimeni rostliny, si se Zaky pfipomeiite nazvy ¢asti
rostliny a jejich funkce.
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(Kofen — podzemni ¢ast rostliny, pfijiméd vodu a minerdly, slouzi jako zédsobdrna
Zivin.)

(Stonek — nadzemni ¢ast rostliny spojujici kofen s listy a kvéty, rozvadi ziviny

Z kotent do listti.)

(Listy — vyména plynti s okolnim prostfedim, fotosyntéza, odpafovani vody.)
(Kvét — zajistuje pohlavni rozmnozovani rostlin.)

1. (Potom ji} ndsleduje)Zakovsky pokus:
Zaci badaji, v jakych castech téla rostliny je rozvadéna voda.

Vvzkumné otazky k samostatnému experimentovani zaku:
Kam rostlina rozvadi vodu ve svém téle? Jak rychle dopravi rostlina vodu od konce
odfiznutého konce stonku do kvétu?

Postup:

74k ma k dispozici dvé kadinky, inkoust modry a &erveny a bily karafiat. Zak do
obou kadinek nalije vodu. Poté do kadinek nakapne nékolik kapek inkoustu

s ¢ervenou a modrou barvou. Poté rozkroji nozem stonek karafiatu

na dvé ¢asti, které vloZi do pfipravenych kadinek. Sleduje, co vSe se zabarvi.

Zhodnoceni

Tabulka 23: DUHOVY KARAFIAT - pracovni list pro Zaky

POKUS
JMENO VYZKUMNIKA: ... o
Uvodni motivace: Ugitel provede demonstraéni pokus. ol
1) Pfinese kadinku s vodou. &
2) Do kadinky vlozi povadlou kvétinu.

3) Povadla kvétina se po chvili zacne vzpfimovat.

Vyzkumna otazka (vvzkumné otazky):
Kam rostlina rozvadi vodu ve svém téle?
(Dalsi otazky, na které maji Zaci odpovedet vlastnim experimentovani.)

Navrzeni hypotézy: (Jaka bude asi odpovéd’ na vvzkumnou otazku?)
(navrzeni odpoveédi)
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NavrzZeni postupu, jak bude$ postupovat, co udélas nejdrive a co potom:
(Formulace postupu Zaky)

Nvni proved’ pokus dle navrZzeného postupu. (Napis, zda se ti dari)
(Provedeni pokusu Zaky.)

Popis, co vidiS, co se déje, co pozorujes: Obriazek k pokusu:

(Zaci popisuji a kresli to, co vidi)

Odpovéz vlastnimi slovy na vvzkumné otazky:

(Zaci formuluji odpovéd’ na zvolenou vyzkumnou otdzku/otdzky.)

4.2.5 VYROBA SODOVKY

Typ pokusu: Zakovsky ve skupinach

Cilové skupina: 5. roénik

Vzdglavaci oblast: Clovék a jeho svét

Tematicky okruh: Rozmanitost prirody

Zatazeni v tematickém planu do tématu: Ziva a neZiva piiroda (Voda a vzduch)

Cil RVP: Zalozi jednoduchy pokus, naplinuje a zdivodni postup, vyhodnoti
a zdivodni vysledky pokusu.

Konkrétni cil: ZjiSt'uje, Ze smichanim octa a kypriciho prasku vznika oxid uhli¢ity.
Sleduje, jak oxid uhli¢ity vytvari ve vodé bubliny.

Pokus miize svym charakterem pfispét k utvareni pozadovanych kompetenci u zakt
napiiklad takto (kli¢ové kompetence): Nap¥. Zak nasloucha druhym, prezentuje své

vysledky, sam aktivné pracuje, respektuje stanovena pravidla, spolupracuje ve
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skupiné a svou praci svou ¢innosti ovliviiuje kvalitu spole¢né prace (zdaiilost
pokusu).

74k soustiedné zkouma, objevuje, ¢innosti je schopen aplikovat i do jinych u¢ebnich
situaci a tak zvySuje svoje schopnosti prijimat nové poznatky, pracovat s nimi a také
je vyuzit v praktickém Zivoté.

Elementarni poznatek: Zak ziska povédomi o tom, jakym podobnym zpiisobem se
vyrabi sycené napoje.

Uroveti badatelské aktivity: Strukturované a nasmérované badani.

Piedchozi zvladnuté dovednosti a znalosti: Zak zna sloZeni vzduchu.

Casova dotace pokusu: K realizaci celého pokusu je tieba cca 30 min.

Misto konani: Trida

Tabulka 24: VVYROBA SODOVKY - zadani k pokusu

NAZEV POKUSU

ﬂ Vvroba sodovky 1

I. Uvodni demonstracni pokus: Piedstavuje se perliva limonada

Pomiicky: Kadinka, perliva voda.

Postup: 1. Do kadinky nalejte ¢ast mineralni vody.
2. Kadinku poloZte pted déti tak, aby ji vSechny vidély

Vysvétleni: V kadince pozorujeme bublinky plynu. Perlivé voda je pitna voda
umeéle nasycend oxidem uhli¢itym, ktery vytvaii ve vod¢ bubliny.

Sodova voda je dnes zakladem pfti vyrobé vSech druhii limonad. Vyrabi se
misenim — sycenim vody oxidem uhli¢itym.

I1. (Potom ji} ndsleduje) Zakovsky pokus:
Zaci zkoumaji, jak si ve Skolnim prosttedi vyrobit nasyceny
napoj — perlivou vodu téZ nazyvanou sodovku)

Vyzkumné otazky pro Zaky k samostatnému experimentovani:
Co se stane smichanim octa a kypficiho praSku?
Co se stane s vodou v kadince, do které z vedlejsi baiiky pronika vznikly plyn?

Postup:
Zak ma k dispozici banku s tzkym hrdlem, plastelinu, ocet, kypfici prasek,
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brcko pripevnéné tavnou pistoli ke Spuntu, sklenénou misku, kadinku a vodu.

74k naleje do kadinky vodu z kohoutku. Do baiiky z tzkym hrdlem piisype
kypftici prasek, pfida trochu octa a hned zajisti hrdlo $puntem, na kterém je
tavnou pistoli pfipevnéno brcko. Brcko ponoti do kadinky s vodou. Sleduje,
jak do kadinky z vedlejsi banky prostupuje vznikly oxid uhlicity, a ktery ve
vod¢ vytvaii bubliny. Voda je tak nasycena oxidem uhli¢itym.

Zhodnoceni

Tabulka 25: VYROBA SODOVKY - pracovni list pro Ziky

POKUS
JMENO VYZKUMNIKA: ...,
Uvodni motivace: U¢itel provede demonstraéni pokus. C(;:?
1) Ucitel ptinese kadinku.
2) Do ni naleje ¢ast mineralni vody.

3) V kadince jsou pozorovatelné unikajici bublinky.

Vyzkumni otazka (vvzkumné otazky):

Co se stane smichanim octa a kypfticiho prasku?

Co se dgje s vodou v kadince, do které z vedlejsi banky pronika plyn?
(Dalsi otazky, na které maji zZaci odpovédet viastnim experimentovani.)

Navrzeni hypotézy: (Jaka bude asi odpovéd’ na vvzkumnou otazku?)
(navrzeni odpoveédi)

Navrzeni postupu, jak budes postupovat, co udélas nejdiive a co potom:
(Formulace postupu Zaky)

Nyni proved’ pokus dle navrzeného postupu. (Napis, zda se ti daii)
(Provedeni pokusu Zaky.)

Popis, co vidiS$, co se déje, co pozorujes: Obrazek k pokusu:

(Zdci popisuji a kresli to, co vidi)
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Odpovéz vlastnimi slovy na vvzkumné otazky:

(Zaci formuluji odpovéd’ na zvolenou vyzkumnou otdzku/otdzky.)

4.2.6 ZHOTOVENI MINCE

Typ pokusu: Zakovsky ve skupinach

Cilova skupina: 5. ro¢nik

Vzdélavaci oblast: Clovék a jeho svét

Tematicky okruh: Rozmanitost prirody

Zatazeni v tematickém planu do tématu: Ziva a neZiva p¥iroda (Nerosty, horniny
a energetické suroviny)

Cil RVP: Zalozi jednoduchy pokus, naplinuje a zdivodni postup, vyhodnoti
a zdivodni vysledky pokusu.

Konkrétni cil: Zak zji$t'uje, Ze smichanim sadry s vodou dochazi k jejimu tvrdnuti.
Pokus mize svym charakterem pftispét k utvafeni pozadovanych kompetenci u zaka
napiiklad takto (kliové kompetence): Nap¥. Zak soustfedné zkoums, objevuje,
¢innosti je schopen aplikovat i do jinych ucebnich situaci a tak zvySuje svoje
schopnosti piijimat nové poznatky, pracovat s nimi a také je vyuzit v praktickém
Zivoté. Zak nasloucha druhym, prezentuje své vysledky, sim aktivné pracuje,
respektuje stanovena pravidla, spolupracuje ve skupiné a svou praci svou ¢innosti
ovliviiuje kvalitu spole¢né prace (zdarilost pokusu).

Elementarni poznatek: Po rozmichani prasku sadry s vodou tuhne smés na mazlavou,
pozdéji pak na tvrdou hmotu.

Uroven badatelské aktivity: Strukturované a nasmérované badani.

Piedchozi zvladnuté dovednosti a znalosti: Zak zna sloZeni vzduchu.

Casova dotace pokusu: K realizaci celého pokusu je tieba cca 30 min + ¢as na
pozorovani.

Misto konani: Trida
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Tabulka 26: ZHOTOVENI MINCE - zadani k pokusu

NAZEV POKUSU

ﬂ Zhotoveni mince 1

I. Uvodni motivace: Vyucujici prinesl na ukdzku nékteré ceské mince. Reknéte si
spolu, které ceské mince i papirové bankovky zndte. Popiipadé co, nebo kdo je na
nich vyobrazen. Potom se zamérte na mince kovové. Prohlédnéte si jejich rub
(predni stranu) i lic (zadni stranu), zdroven si vSimejte vyrazenych znakii.
Neékterou z kovovych minci si vyber a zKuste si S vyucujicim minci vyrobit.

IL. (Potom jiZ nasleduje) Zakovsky pokus:

Pomiicky:
Kovova mince (dle libosti), plastelina, miska, sadra v prasku, voda,

1zicka, zluté potravinarské barvivo.

Zaci vyryvaji do plasteliny obrys mince, nasledné vyryty obrys mince zaplni
sadrou smichanou s vodou. Zaci tak zkousi, co se stane se sddrou smichanou
s vodou.

Vvzkumné otazky pro zaky k samostatnému experimentovani:
Co se stane po case se sadrou po pfidani vody?

Postup:

74k pracuje s plastelinou, sadrou a vodou. Snazi se vyryt do plasteliny obrys
mince. Poté se snazi smichat sadru s vodou. Tu nabere do obrysu mince
a sleduje, co se stane.

Vysvétleni:
Po smichéni sadry s vodou dojde ke ztvrdnuti. Po rozmichani praSku sadry

s vodou tuhne smés na mazlavou, pozd¢ji pak na tvrdou hmotu.

Zhodnoceni

Tabulka 27: ZHOTOVOENI MINCE - pracovni list pro Ziky

POKUS

]
.
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IMENO VYZKUMNIKA: ..o,

Uvodni motivace: Vyucujici piinesl na ukdzku nékteré ceské mince. Reknéte si
spolu, které ceské mince i papirové bankovky znate. Popiipadé co, nebo kdo je na
nich vyobrazen. Potom se zameérte na mince kovové. Prohlédnéte si jejich rub
(predni stranu) i lic (zadni stranu), zaroven si vSimejte vyrazenych znakui.
Neékterou z kovovych minci si vyber a zkuste si s vyucujicim minci vyrobit.

Vyzkumna otiazka (vvzkumné otazky):
Co se stane po Case se sadrou po pridani vody?
(Dalsi otazky, na které maji zZaci odpovedet viastnim experimentovani.)

Navrzeni hypotézy: (Jaka bude asi odpovéd’ na vvzkumnou otazku?)
(navrzeni odpoveédi)

Navrzeni postupu, jak budes postupovat, co udélas nejdrive a co potom:
(Formulace postupu Zaky)

Nyni proved’ pokus dle navrZzeného postupu. (Napis, zda se ti dai')
(Provedeni pokusu Zaky.)

Popis, co vidiS, co se déje, co pozorujes: Obrazek k pokusu:

(Zéci popisuji a kresli to, co vidi.)

Odpovéz vlastnimi slovy na vvzkumné otazky:

(Zaci formuluji odpovéd’ na zvolenou vyzkumnou otdzku/otdzky.)
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5 OVERENI SPRAVNOSTI A UCINNOSTI
VYTVORENYCH MATERIALU VE VYBRANE ZS

Cilem praktické casti diplomové prace bylo rovnéz ovéfit spravnost a ucinnost
vytvofenych material souvisejicich s BOV. Realizace frontalnich a zékovskych pokust
probéhla na 1. stupni 15. zakladni Skoly v Plzni ve 3., 4., a 5. ro¢nicich v obdobi od
4.1.2016 - 9. 12. 2016.

5.1 15. zakladni Skola v Plzni

Pro ovéfeni spravnosti a G¢innosti vytvoienych materialti se 15. zakladni Skola v Plzni
stala z toho diivodu, nebot’ ve §kole pracuji. Od roku 2011 zde pusobim jako:

= asistent pedagoga

= uditel na 1. stupni - ve waldorfskych tiidach, které pti 15. ZS fungovaly do r. 2014
= ucitel vSeobecné vzdélavacich predmétu na 2. stupni (chemie)

= ucitel na 1. stupni

= lektor zajmovych krouzkd.

V soudasné dobé (tj. aktualné ve $kolnim roce 2016/2017) pracuji na ZS jako ugitel
1. stupné (v€etné piirodoveédy) a rovnéz jako vedouci zajmového krouzku s nazvem Mali
chemikové. Moji snahou bylo do hodin prvouky a ptirodovédy vnést néco zcela nového,
co by mohlo pfispét u zaku k lepsimu poznavani ptirody a pochopeni pfirodnich a dalSich

jevu. Tim se staly pravé frontalni a zakovské pokusy.

Samotna historie 15. zakladni Skoly v Plzni saha aZz do roku 1997. V tomto roce vznikla
ke slou¢enim 29. a 30. ZS v Plzni. Po péti letech, tj. v roce 2002, k ni byla pfi¢lenéna
5.Z8S. O dalsi dva roky pozd&ji byla navic k 15. ZS pti¢lenéna ZS v K¥imicich. Ta se stala
jejim odloucenym pracovistém. V soucasné dobé (aktualné v roce 2016/2017) vede
15. ZS teditelka Mgr. Sona Pavelkova, zastupkyni feditelky $koly pro 1. stupefi je
PaedDr. Alena Hessova a zastupkyni feditelky $koly pro 2. stupeti je Mgr. Jana Cechova.
15. zékladni skola je pfispévkova organizace, nachézi se v ulici Terezie Brzkové 33-35
Vv zépadni ¢asti mesta Plzné v klidné ¢asti skvrnanského sidlisté. Hlavni budova je tvofena
¢tyfmi pavilony. Kolem Skoly se rozprostird venkovni areal se Skolni zahradou

a s n¢kolika hiisti. Uvedeny vycet téchto prostor Zzakiim umoznuje vyuku v piirodé, praci

8 Nyni jiz Waldorfska zakladni §kola DOBROMYSL, o.p.s., Plzeti
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na Skolnim pozemku, sportovni vyziti a dal$i herni, vzd€lavaci a relaxacni aktivity.
Soug¢asti prilohové &asti diplomové préce je fotografie budovy 15. ZS v Plzni.*®

15. ZS nabizi moznost vybéru mezi étyimi vzdélavacimi moduly. Koncipované jsou tak,
aby podpotily rozvoj zakt v oblasti vieobecné, hudebni, vytvarné a ptirodovédné. Skola
se muze pysnit svoji vybavenosti. Kromé kmenovych tiid jsou pro vyuku vyuzivany
odborné ucebny. Mezi n¢ patii naptiklad uc¢ebna fyziky, chemie, ptirodopisu, vypocetni
techniky, cizich jazykt, pracovniho vyucovani, vytvarné vychovy (keramickd dilna
s peci) a hudebni vychovy. Skola mé k dispozici rovnéz informaéni centrum, Zzakovskou
knihovnu spojenou s ¢itarnou a audiovizualni projekci. Vyuka TV probiha v t€locvi¢nach
a na viceucelovém htisti. Vyuku estetickych predmétii pozitivné ovliviuje 1 okolnost, Ze
v &asti arealu $koly je umisténa ZUS, jejiz nabidku Zaci vyuZivaji v ramci zajmové
¢innosti. Ttidy jsou vybaveny také multimedidlnimi projektory i interaktivnimi tabulemi.
Sama Skola nabizi pro své Zaky kazdoro¢né az 43 zajmovych krouzki. Soucasti piilohové
&asti diplomové préace je ukazka seznamu zajmovych krouzkd, které 15. ZS v Plzni nabizi

ve Skolnim roce 2016/2017.%1

Skola je rozdélena na 1. a 2. stupei. Pedagogicky sbor tvoii pfiblizné 70 ugiteli. Vichni
pedagogicCti pracovnici se pravidelné zucastnuji riznych akci a semindit v ramci dal§iho
vzdélavani pedagogickych pracovnikli (DVPP). Ve Skole piisobi i také externisté, ktefi
pfedevsim ve vytvarnych a hudebnich oborech dopliiuji vysokou trovent odbornosti.
Soucasti pedagogického sboru je metodik prevence rizikového chovéni, dva vychovni
poradci, koordinator ICT, koordinator environmentalni vychovy a metodik zdravého
zivotniho stylu. Kromé pedagogickych pracovniki piispiva k zajisténi chodu Skoly
nemalou mérou zhruba 20 nepedagogickych zaméstnanci.

Ve skole jsou vzdélavani Zaci z Plzné, blizkého okoli, ze vzdalenych obvoda Plzné i zaci
mimoplzensti.

Ve skole jsou rovnéz vzdélavani zaci se specidlnimi vzdélavacimi pottebami. Prioritou
Skoly je rozsahly systém péce o zaky s poruchami uceni a chovani, ale také o zaky nadané
zaky. Nadani Zaci GspeéSné reprezentuji Skolu V riznych v soutéZich. Velmi dilezitym
pomocnikem v hojném vnitinim Zivoté skoly je zakovsky parlament.

Jak jiz bylo zminéno, soucasti Skoly je i odloucené pracovisté v Kiimicich, které se

nachazi v dlouhodobé¢ pronajatych prostorach Stfedni priimyslové skoly dopravni.

% Vig piiloha &. 1, str. Il
%1 Viz piiloha &. 2, str. 111
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Vsichni zéci jsou stravovani ve Skolni jidelné, kterd se nachazi v samostatném objektu
nachazejiciho se v aredlu skoly. Ve Skole se nachazeji také oddéleni skolni druziny.

Ve skole funguje Klub rodi¢t a piatel 15. ZS, jedna se o sdruZeni rodi¢t a déti
a zakonnych zastupcii, kteii se zajimaji o vychovu déti a mladeze a o praci Skoly.
Zakonnym zastupcim nezletilych zakh, pedagogickym pracovnikiim a zfizovateli

umoziuje podilet se na spravé skoly organ skoly, tj. $kolské rada.%

15. ZS ma zpracovany $kolni vzdélavaci program (SVP) 15. ZS v Plzni je zpracovany
podle RVP ZV. Vychazi zkoncepce 15. ZS, dale zanalyzy podminek §koly
a v neposledni fadé ze schopnosti pedagogického sboru. Skolni vzdélavaci program 15.
ZS nese motivaéni nazev ,,Skola plna Zivota“. Nazev vystihuje bohaty vnitini Zivot skoly
a jejich aktivit. Skolni vzdélavaci program navazuje na tradici rozsifené vyuky
estetickych a piirodovédnych predméti. SVP nabizi moznost volby mezi &tyfmi

vzdélavacimi moduly:

Zakladni vzdélavaci modul — od 1. ro¢niku

Hudebni vzdélavaci modul — od 1. ro¢niku

Vytvarny vzdélavaci modul — od 1. ro¢niku

Piirodovédny vzdélavaci modul — od 6. roéniku

Jednotlivym vzdélavacimu modulim jsou uzptsobeny i ucebni plany. VSechny jsou
podpofeny a dopliovany bohatou nabidkou odpolednich zajmovych krouzkid na
15. zakladni $kole v Plzni. Zaci hudebné& nadani maji moznost navitévovat a rozvijet své
dovednosti v détskych péveckych sborech ,,Berusky*, ,,Sluni¢ka®, ,,Mariella“. Nabidka
hudebnich aktivit je rozsifena 1 o malé hudebni rockové skupiny. Vytvarné nadani Zaci
maji zase moznost navstévovat zdjmovy krouzek malby, kresby ¢i keramiky. Bohata je
1 nabidka sportovnich a tane¢nich zdjmovych krouzkd.

Pozornost je vénovana zakim nadanym, ale i zdkim se specidlnimi vzdélavacimi
potifebami. To je vyznamnou pozornosti ve Skolnim vzdélavacim programu.

Prioritou Skolniho vzdélavaciho programu 15. zakladni Skoly je i1 environmentalni
vychova. Skola totiz usiluje i rozvoj vztahu a zodpovédného chovani zakl k p¥irodg.
Prifezové téma je na 1. stupni realizovano tematickymi dny (Eko-hrani, Den Zem¢,

Ekologie, Dem stromi apod.).

%2 Sprava informaénich technologii mésta Plzné. 15. zdkladni $kola v Plzni Tereza. [online]. [cit. 2016-
12-21]. Dostupné z: http://www.zs15plzen.cz/informace-o-skole-1/charakteristika-skoly-2/
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SVP 15. zakladni $koly v Plzni usiluje o rozvoj kazdého Z4ka. Cilem $koly je vychovat

plné rozvinuté osobnosti, které jsou p¥ipraveny pro zivot v 21. stoleti.®

5.2 Zapojeni 15. zakladni S$koly do ¢innosti zamérenych na BOV
15. zakladni Skola je (byla) zapojena do nékolika ¢innosti souvisejicich s BOV.

V obdobi 2011-2013 se 15. ZS zapojila do projektu Rozvoj experimentalni vyuky
environmentalnich programi ZS a SS. Projekt si kladl si za cil osvojit uréité
kompetence, znalosti a dovednosti zakt v oblastech piirodovédnych pfedméti. Duraz byl
kladen zejména na environmentalni hledisko. Osvojovani probihalo zpfistupiiovanim
pfirodovédného uciva experimentdlni badatelskou cestou. Projekt probihal na

Pedagogické fakulté Zapadoceské univerzity v Plzni.

V obdobi 2012-2014 se 15. ZS zapojila do projektu HEUREKA! aneb podpora
badatelskych aktivit Zika ZS v pFirodovédnych pFedmétech®, ktery byl uréen pro
74ky a pedagogy 2. stupné ZS. Zaméfeno bylo zejména na piirodovédné predméty —
biologie, geologie a piibuzné obory. Jeho hlavnim heslem bylo inspirovat, motivovat
a co nejvice zaky vtahnout do déje, aby méli Sanci si véci vyzkouset a zamyslet se nad
nimi. Projekt pracoval s metodami badatelsky orientované vyuky. Ty umoznily zaktim
osvojit si nové poznatky, pochopit zakladni rysy védy a také rozvijet jejich kreativitu
a kritické mysleni.

V obdobi 2013-2015 se 15. ZS ucastnila projektu Environmentilni vyukové programy
pro ZS8 v Plzeiiském Kraji (pro ZaKy 1. stupn&) - ENVYK. Ten se ve vybranych
zakladnich Skolach v Plzeiiském kraji snazil Zaky 1. stupné obohatit o vzdélavani
v environmentalni oblasti. Jeho zdmérem bylo také vzbudit pfedevSim v této
pretechnizované dob¢ zajem o ptirodu a ochranu prostiedi, ve kterém zaci ziji. Pro 15.
ZS byl uréen program ,,Odpady* a ,,Zdravé péstovani na zahradé“. Velmi sklofiovanym

tématem byl také pfinos BOV pro environmentalni vychovu.

Environmentalni vychova je prioritou 15. ZS. Od $kolniho roku 2014/015 se zapojila do
programu EKOSKOLA. Zaci $koly (Ekotym dobrovolnikt slozeny z zaka 4. — 9. tiid)
se snazi hledat uspory energie, vody, snazi se o snizovani odpadi a jejich tfidéni

a o zlepseni prosttedi skoly a jejiho okoli.

9 Sprava informaénich technologii mésta Plzné. 15. zdkladni $kola v Plzni Tereza. [online]. [cit. 2016-
12-31]. Dostupné z:http://www.zs15plzen.cz/dokumenty-5/svp-skola-plna-zivota/
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Ekotym se zajima o 4 zakladni témata. Jsou jimi odpady, voda, energie, prostiedi skoly.
V tplnych zacéatcich se rozhodl vybrat si 2 témata, jimiz jsou odpady, prostiedi skoly.
Ekotym postupné od skolniho roku 2014/2015 mapoval silné a slabé stranky Skoly,
navrhoval nové cCinnosti vedouci ke zlepseni Skoly, monitoroval, co se povedlo
a nepovedlo, zahrnul environmentalni vychovu do vyuky, pofadal exkurze
s environmentalnim zamétenim, publikoval ¢lanek o ¢innosti a pribéhu své dosavadni
prace do Plzenského deniku a vytvotil Ekokodex — pravidla Ekoskoly.

ProtoZe vSechny kroky K ziskani mezinarodniho titulu byly Ekotymem splnény, ziskala
15. ZS titul EKOSKOLA. K jeho pfedani doslo 15. 6. 2016 v budové Senatu ve

Valdstejnském palaci.

Ve Skolnim roce 2015/2016 se Mgr. Ing. Andrea Tléaskalovda, auditorka programu
EKOSKOLA, sesla se viemi pedagogy vyulujici na 1. stupni pfirodovédu ve 4. ro¢niku.
Pedagogy sezndmila s projektem nesouci ndzev Leni rovmovaha, ktery je soucésti
programu Les ve §kole — Skola v lese. Zméfila se zejména na pracovni listy s metodikou

pro ucitele, které nabizeji aktivity 1 celé vyukové lekce.

15. ZS umoziuje zakim v ramci vyuky a zajmovych &innosti nav§tévovat v podobé
exkurzi experimentalni stanici Science Techmania Center. Pro zaky jsou organizovany
rizné akce a mimo jiné také akce, které jsou orientovany na inzenyrskou, tedy badatelsky
orientovanou vyuku. Tim se snazi podpofit zajem zakt o prirodovédné obory, podnitit
u nich vnimani souvislosti a zejména jim nabidnout moZnost vlastnimi silami

konstruktivné vyfesit problém.

15. ZS umoznila vmoru roku 2017 vybranym pedagogim zucastnit se akce
Piirodovédny INSPIROMAT 2017. Tato znama akce je ur¢ena ucitelim ptirodopisu
(biologie), chemie, fyziky a dalSich ptirodovédnych obort a je organizovana pracovniky
Katedry didaktiky fyziky MMF UK v Praze a spole¢nosti Edufor (spole¢nosti zabyvajici
se dovozem a prodejem vybaveni pro $koly). Cilem bylo inspirovat a ukazat konkrétni
experimenty se systémem Vernier v piirodopisu, chemii a fyzice na ZS i SS. Akce se

konala v prostorach Mikulasského Gymnazia (Mikulasské nameésti 23, 326 00 Plzen).

Prvky badatelsky orientované vyuky se na 15. ZS snazi zafadit do vyuky i nékteti vedouci
zajmovych krouzki. Jednd se o pfirodovédné krouzky: EkoSkolacek — maly zahradnik,

Mali chemikové, Fyzikalni experimenty.
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5.3 Ovéreni spravnosti a icinnosti vytvorenych navrhi

Vsechny tidy, ve kterych byly frontalni a Zakovské pokusy realizovany, se nachazely na
vyzkumné otdzky, vyslovovali hypotézy, postup a dalsi kroky. Nicméné, moji snahou
bylo skupinkdm v prib¢hu realizace pokusi predavat vétsi a vetsi zodpovédnost za
provadeéni pokust. Z teoretické Casti diplomové prace je jasné, ze badani je tfeba se
naucit. Nelze nechat zaky hned badat bez postupného nacviku. To nepfinese uzitek ani
zaktm, ani mné jako ugiteli. Zaci se seznamovali s riiznymi terminy, rovnéZ s terminem
domnénka. Opét diky teoretickym poznatkiim z teoretické ¢asti diplomové jsme si termin
domnénka definovali velmi jednoduSe. Domnénky (hypotézy) pouzivaji i védci, aby jasné
formulovali vysledky svého pokusu. Je tfeba vzdy vyslovit tvrzeni, o kterém si myslime,
ze je pravdivé, ze plati, ale nejsme si uplné jisti. Je to jakasi odpoveéd’ na otdzku v podobé
oznamovaci véty. U vyzkumnych otdzek bylo snahou uzivat otazky zacinajici zejména
slovy Jak, Kde, Co, Ktery. Pro vybér ovéfitelnych hypotéz jsme nejdiive vyuzivali
interaktivni tabuli, kam jsme zapisovali vyslovené vyzkumné otazky.

V kazdém odpovidajicim ro¢niku byl realizovan frontalni pokus a nasledné 1 zdkovsky
pokus. S realizaci frontalniho pokusu méli Zaci jiz zkuSenosti se zaznamenavanim do
pracovnich listd a povédomi o tom, co a jak vlastné pii pokusu délat, proto bylo
ptiklonéno k realizaci 1 Zdkovského pokusu. Byla ovSem respektovana nizka uroven

badatelské aktivity.

Prvnim ovéfovanym navrhem se stal frontalni pokus snazvem NEDOSTATEK
KYSLIKU. Ovéfeni spravnosti a u¢innosti vytvofeného navrhu probéhlo 4. 1. 2016 ve
3. ro¢niku, ktery navs§tévovalo 20 zaka (12 chlapct, 8 divek).

Reflexe k vytvoienému pracovnimu listu na zakladé ovéiovani ucinnosti:

Zaci méli touto badatelskou ¢innosti dokézat, ze hofeni probiha pouze za pfitomnosti
kysliku. Velkym pozitivem bylo, Ze skupinky Zzakl pracovaly se zaujetim. Hned po
precteni ivodniho motivacniho ptib&hu, jez je soucasti navrhu, byli Zaci zvidavi. Ten
pojednava o situaci, kdy si Pepa spolec¢né s Kajou hrali u dédecka na zahrad¢, a pod K4jou
se propada zem. Ten padd do jamy, kterou cosi uzavielo. Pepa utéSuje Kaju
a upozoriiuje ho, ze by nemél zbyteéné panikafit, aby si v malém prostoru nevycerpal

vSechen vzduch. Stejné jako K4aju zéky zajimalo, jak to Pepa vlastné myslel.
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Podle zadanych instrukci si zéci nasledné precetli ndvod k pokusu. Protoze jsem zacal
pozorovat, ze n¢kteii Zaci ¢tou pomaleji, nektefi rychleji, domluvili jsme se, ze budeme
ohleduplni a pockdme na ostatni, az budou s pfeCtenim névodu hotovi vSichni. Pro
spolu hromadn¢. Potom jiz odpovidali na otazku, ktera znéla: Co se stane s plamenem

svicky po priklopeni kadinkou?

Zaci ihned vyslovovali nékolik piedpovédnych hypotéz.

Priklady predpovednych hypotéz:

1. Plamen uhasne.

2. Plamen pod velkou kadinkou nezhasne.

Kazdy si potom svoji hypotézu zaznamenal do pracovniho listu. Potom jiz nasledoval
krok, kterym bylo tieba vytvofené hypotézy ovéfit. V nasem piipadé doSlo k ovéfovani
hypotézy. Jako u vSech badatelskych aktivit to bylo pokusem. Zaci si znovu piecetli
navod, jak pfi realizaci pokusu postupovat. Ani jeden zdk se nepotykal
s nesrozumitelnosti zadanych instrukci. Protoze v ramci realizace pokusu je tfeba hotici
svicky, musel jsem Zaky poucit o bezpecnosti. Jesté¢ vétsiho zajmu k realizaci této
badatelské aktivity se stalo to, Ze jsem zékiim dal moznost vzit si gumové rukavice. Zaci
byli nadseni. Skupinky zakt provedly pokus dle zadanych instrukci bez problému. Pii
realizovani pokusu nedoslo u zadné ze skupinek k zddnym problémiim, opomenu-li
situaci, kdy u jedné doslo k uhasnuti svicky vlivem jejiho rychlého umisténi do akvaria.
Zaci timto krokem potvrzovali nebo vyvracovali svoji domnénku. Zakiim bylo potieba
pfipomenout, zZe soucasti realizace pokusu je rovnéz zaznamenavani jeho prabé&hu.
Nékteti na to zapominali. Nicméné, co se pii pokusu délo, nebo €0 Zaci pozorovali, Si
nakonec nezapomnéli zaznamenat (pomoci popisné hypotézy).

Priklady popisnych hypotéz:

1. Plamen svicky neni zhasnut, k tomu dochazi az po chvili.

2. Kdyz je polozena kadinka na svicku, plamen svicky slabne a uhasind.

Rovnéz si do uréeného prostoru zaznamenavali graficky nakres toho, co zrovna sledovali.
Zaznamenavanim tak Zaci ziskali podklady, na jejichz zdkladé mohli hypotézu potvrdit
¢1 vyvratit. Pozitivum vidim v tom, Ze si Zaci ve skupinkach pomahali, kazdy délal néco.
Poslednim krokem zakii bylo vysvétlit vlastnimi slovy, tedy formulovat vysvétlujici

hypotézu, jak doslo k tomu, Ze plamen svi¢ky uhasl. Zaci se potykali s drobnymi
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obtizemi, nicméné kdyz jsem je navodnymi otazkami souvisejicimi s tvodnim
motiva¢nim ptibéhem nasméroval, byli schopni vysvétlujici hypotézy formulovat.
Priklady vysveétlujicich hypotéz:

1. Plamen uhasina, protoze uz v kadince nezbyva kyslik.

2. Plamen svicky zhasind, protoze uz v kadince neni Zadny kyslik.

Navic zarazend soutéz, kterému zakovi zhasne svicka priklopend kadinkou dfive,
prohrava, se stala nejen velmi zabavnou, ale také vedla zaky k pochopeni. Pokud si pro
piiklopeni svicky zvolim velkou kadinku, mohu se t&Sit z vitézstvi. Mozna by bylo
vhodné do ctvetic pfidat dalsi dvé kadinky na vic, aby ti zéci, ktefi se soutéze zatim
neucastni, necekali tak dlouho. Domnivam se vSak, ze by to z hlediska zajisténi
bezpecnosti ze strany vyucujiciho nebylo mozné.

V zavéru nechybélo zhodnoceni pritbéhu pokusu, jak se zaktim dafilo, co se jim povedlo,
co se jim nepovedlo. K tomu jsme vyuzili zadni prostory téidy. Na koberci jsme utvofili
kruh, a zéci tak méli moznost se vyjadiit. Ke klasifika¢nimu zhodnoceni pokusu jsem se
nepftiklonil.

Soucasti ptilohové ¢asti diplomové prace je fotograficky zaznam potizeny pfi realizaci

pokusu.%

Reflexe k vytvoirenému zadani k pokusu pro ucitele na zakladé ovérovani u¢innosti:
Pti realizovani této badatelské cinnosti jsem v zadani k pokusu s metodickymi
poznamkami nepostradal Zadné informace nebo pokyny. Myslim si vSak, ze je Zadouci
jej doplnit o pouceni 74kl pfi manipulaci se svickou. Rovnéz je tieba, aby ucitel zaky
pozorn¢ sledoval, aby byl v ptipadé potteby schopen zakrocit. TaktéZ jsem se realizaci
piesvédcil, Ze predpokladanych 30 minut k provedeni pokusu neni dostacujici. Na pokus

je tieba 40 min.

Druhym ové&fovanym navrhem se stal frontalni pokus s nazvem ROZVIJENI POUPAT.
Oveéfteni spravnosti a u¢innosti vytvoreného navrhu probéhlo 25. 4. 2016 ve 3. ro¢niku,
ktery navstévovalo 24 zaka (9 chlapct, 15 divek).

Reflexe k vytvoirenému pracovnimu listu na zakladé ovéfovani ucinnosti:

Zaci méli touto badatelskou &innosti zjistit, Ze rozkveteni poupat je zptisobeno rozvodem

vody do vlédken papiru. Velkym pozitivem bylo, ze skupinky zakl pracovaly se zaujetim.

% Viz ptiloha &. 3, str. IV
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Motivace k tomuto pokusu byla vhodné zvolena, nebot’ danou pohadku vsSichni znali.
Motivace v uvodu byla navic zpestfena znamou pisnickou Rozvijej se poupatko.
VSichni se hned s chuti pustili do prace. Ve skupinach si rozdélili role: casoméfic,
pripravai pomuicek a kontrolor plnéni pravidel pro préaci ve skuping, viidce skupiny.
Rozdé€leni roli jsem provedl ndhodné — losem. Protoze jsou zaci zvykli pracovat ve
skupinach pravidelné, rozd€leni roli probihalo bez problémill. Tentokrat piecetli
motivacni ptibéh vudci skupiny svym clenim, jehoz obsah byl ostatnim jasny
a srozumitelny.

Vétsina skupin se jiz chtéla pustit do prace, ale vedouci v nékterych skupindch upozornil
na fakt, ze skupina zapomnéla napsat predpovédnou hypotézu pokusu. Protoze
v ne¢kterych skupinéch se tak nestalo, musel jsem na tento fakt ostatni skupiny upozornit
ja. Ve skupinéch v tuto chvili probihal tvir¢i ruch. Tuto situaci zplisobovala skutec¢nost,
Ze 7aci se nachdzeji na nejnizsi Grovni badatelské aktivity. Tento kol byl obtizny pro
vétSinu skupin. Bohuzel také nebylo dodrzovano tfidni pravidlo ,,kratkého hlasu®. V§iml
jsem si toho, a proto jako upozornéni, Ze toto pravidlo je porusovano, dostaly nékteré
skupiny Zlutou kartu. (Osvédcilo se mi pouZivani metody zlutych a cervenych karet, coz
pro skupiny znamena: zlutd karta = nedodrzujes§ n&které pravidlo, dej na to pozor; pokud
sam).

Nejcastejsimi predpovédnymi hypotézami byly:

1) Poupatko rozkvete.

2) Papir poupatka se po namoceni potopi.

Z4ci nezapomnéli si své hypotézy zaznamenat do pracovnich list.

Po stanoveni hypotéz ,,pfipravar pomicek® zajistil vSe pottebné dle mého navodu. Pokus
mohl zacit. Jediny problém se vyskytl v jedné skupiné. Byly to nevhodné nakreslené
a poté vysttizené kvéty. Clenové skupiny si okvétni listky nakreslili piili§ malé, vystfizeni
nebylo pfesné, a proto pii samotném pokusu se okvétni listky kvétiny neuzaviely. Kvét
se jim nedafilo uzaviit. Proto bych pifi opétovném provadéni stejného pokusu zaky
upozornil na dileZitost velikosti okvétnich listkli. Zvolil bych Sablonu, kterd by byla
k dispozici pouze tém, kterym by nakresleni kvitku délalo znacné obtize.

Z4ci se rozpoditanim dohodli na pofadi vhozeni své kvétiny do vody akvaria. Bylo vidét,
Ze se na tuto c¢ast pokusu velmi tési. Bylo hezké sledovat nadSeni v jejich ocich. Po
vhozeni kvétu do vody nésledovala ¢ast zaznamenani toho, co se d&je. Skupina

s nevhodné vystfizenymi kvéty, byla zklamand, nebot’ se papirovd poupata nerozvila.
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Skupinu jsem instruoval, aby hledala diivod, pro¢ tomu tak bylo. Viiddce skupiny se mohl
jit podivat na pokusy ostatnich a hledat, v ¢em chybovali. Pfi pozorovani ostatnich vidce
skupiny zjistil, ze chybou byla $patné zvolena velikost okvétnich listkti. Casoméii¢
upozornil svoji skupinu na nedostatek ¢asu, ktery jim zbyval do konce provedeni celého
pokusu. Domluvili se ve skupiné, Ze vyrobi jenom jednu novou kvétinu. To se jim
podatilo.

Ostatni bez problémul sledovali, co se s poupétem stalo. Zaznamenali do svého
pracovniho listu i tuto ¢ast pozorovani.

Priklady popisnych hypotéz:

1) Pri viozeni papirovych poupat na hladinu vody se papirova poupata rozviji.

2) Kdyz jsou papirova poupata poloZena na hladinu vody, dochazi k jejich rozvinuti.
Libilo se mi, ze v jedné ze skupin se objevilo grafické zaznamendni pokusu v podobé
obrazkového pracovniho postupu.

Poslednim krokem badatelské aktivity bylo vlastnimi slovy popsat, co se pfi pokusu stalo.
Jednim ze zajimavych postiehti ¢lena z jedné skupiny byla tato zapsana formulace: Voda
se dostava skrz okvetni listky nahoru, listky zteZknou, rozvinou se na hladinu vody.
Piiklady vysvétlujicich hypotéz:

1) Papirové okvétni listky se rozviji, protoze voda prochdzi papirem smérem vzhiiru.

2) Tim, ze se papir zvIhci, se okvétni listky kvétiny rozvinou.

Zaktm jsem vysvétlil, Ze na stejném principu funguje i rozvod Zivin v rostlinném téle.
Zadné dalsi nedostatky se béhem realizace pokusu neobjevily. Hodnoceni bylo provedeno
nasledovng. Na interaktivni tabuli jsem si pfipravil hodnoceni pokusu prostfednictvim
obrazkovych symboli v podobé smajlikd. Ti byly rozliseni zlutou, ¢ervenou a zelenou
barvou. Zluti smajlici = pracoval jsem bez problémil, oranzovi smajlici = jen malé obtize,
zeleni smajlici = potfeboval jsem pomoc ucitele. Soucasti hodnoceni byly na interaktivni
tabuli i kose, do kterych Zaci sviij vybrany symbol vhodili. Zaci reflektovali povétsinou
velmi presné, jak se jim dafilo.

Ke klasifikacnimu zhodnoceni pokusu jsem se neptiklonil. Skupiny jsem zhodnotil jen
ustné stru¢nym slovnim hodnocenim.

Soucasti ptilohové ¢asti diplomové prace je fotograficky zaznam pofizeny pti realizaci

pokusu.®®

% Viz ptiloha ¢. 4, str. V
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Reflexe k vytvoirenému zadani k pokusu pro uditele na zakladé ovérovani u¢innosti:
Pfi realizovani této badatelské cinnosti jsem v zadani k pokusu s metodickymi
poznamkami nepostradal zadné informace nebo pokyny. Tento metodicky material bude
doplnén o moznost zpestreni, jak vtahnout déti do déje, v podobé zpusténi pisné Rozvijej

se poupatko. Navic bych piilozil k tomuto zadani k pokusu i Sablonu.

Tietim ovéfovanym navrhem se stal frontalni pokus s nazvem DUHOVA TYCINKA.
Ovéreni spravnosti a u¢innosti vytvoreného navrhu probehlo 25. 4. 2016 ve 4. ro¢niku,
ktery navstévovalo 24 zaka (8 chlapct, 16 divek).

Reflexe k vytvofenému pracovnimu listu na zakladé ovéiovani ucinnosti:

Zaci méli touto badatelskou ¢innosti dokézat, Ze ¢im vice je voda slang&jsi, tim ma vétsi
hustotu. RovnéZ se méli seznamit s pojmem hustota.

Pii motivaci k tomuto pokusu jsem vyuzil ¥izené relaxace. Zaci si lehli na koberci hlavami
k sob¢ a zavteli o¢i. Upozornil jsem je, at’ dobfe vnimaji vypravény motivacni text, ktery
je uvede do pokusu. Piinosem bylo, ze Se zaci zklidnili. Kratky ptibéh vypraveél
o Tomasovi a Evé. Jesté v kruhu kazdy ze Zaki tekl, co by byl pro n¢j ten nejvétsi poklad.
Piekvapilo mé, Ze néktefi za poklad povazovali nehmotné véci, naptiklad Stésti a zdravi
pro celou rodinu.

Po této Casti se vratili na sva pracovni mista, kde jiz méli pfipraveny pracovni list
s instrukcemi k pokusu. Tentokrat jsem role ve skupiné rozdélil ja. SnaZil jsem se tak
ptedejit ptipadnym dohadiim.

Vsechny skupiny pfistoupily k formulovani ptedpovédnych hypotéz.

Priklady predpoveédnych hypotéz:

1) Jednotlivé barvy soli se smichaji dohromady v jednu barvu.

2) Tekutina nepujde prendat do jiné kadinky — vytece.

Hypotézy zaci nezapomnéli zaznamenat do svého protokolu. Skupiny ptesly k samotné
realizaci pokusu. Nejvétsim uskalim bylo vysvétlit, jak danou tekutinu piendat z kadinky
do kadinky. Kdyz si ale zaci vSe zkusili, po prvotnich nezdarech pfisli na spravnou
techniku. Piesouvali tyCinku do jednotlivych barevnych smési a sledovali S Gzasem, CO
se dgje.

Jedna skupina nedodrzela bod 3 ze zadani, a proto se jim pokus nevydatil. Danou skupinu
jsem nasméroval, aby se vratila k bodu 3 ze zadéni, ptecetla si ho a dodrzela popsany
postup. Skupina objevila, kde ud¢lala chybu a dodrzela poradi nabéru smési. Jedna ze

skupin si pomohla tim, Ze si kddinky ocislovala.
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Nasledovalo pisemné zaznamenani prabehu pokusu.

Priklady popisnych hypotéz:

1) Obarvené smési S riiznym mnozstvim soli vytvari v tycince duhu.

2) V tycince se barvy nesmichavaji.

Soucasti zaznamenani pribéhu pokusu bylo i grafické znazornéni. Zaci jednoduse
zakreslili ty¢inku s duhou.

S ptihlédnutim k véku zdkd bylo pred vyslovenim vysvétlujicich hypotéz potieba
objasnit, ¢im je dany jev zplusobeny. ZjednoduSen¢ jsem navedl zédky k tomu, Ze je to
dané ,,hmotnosti* kapalin. Na zdklad€ tohoto poznatku jsem nechal Zaky ty¢inku otocit,
aby se presveédcili o tom, ze t€z8i obarvena voda promicha zbyvajici barvy. Vznikla tak
uplné jina barva, ktera neni v pokusu vibec zahrnuta.

Ptiklady vysvétlujicich hypotéz:

1) V tycince vznika duha, protoze kazda tekutina je jinak tézka.

2) Barvy se nesmichaji, protoze jsou jinak tezké.

Doplnujici aktivitou pokusu byla mnemotechnicka pomiicka, jak si zapamatovat potadi
barev duhy.

Pro hodnoceni pokusu jsem opét nezvolil sumativni formu. Tentokrat zaci méli napsat
3 kladna hodnoceni a 3 doporuceni, co zlepsit v ptisti praci.

Soucasti prilohové Casti diplomové prace je fotograficky zdznam poftizeny pii realizaci

pokusu.%

Reflexe k vytvorenému zadani k pokusu pro uéitele na zakladé ovérovani ucinnosti:
Pfi realizovani této badatelské cinnosti jsem v zadani k pokusu s metodickymi
poznamkami nepostradal zadné zasadni informace nebo pokyny. Jako metodickou
poznamku bych jesté k zadani pripsal, abychom se se zaky spole¢né ujistili v tom, ze védi,

jak postupovat pii nabirani obarvené vody do ty€inky.

Ctvrtym ovéfovanym navrhem se stal frontalni pokus s ndzvem CHRLICi SOPKA.
Ovéteni spravnosti a icinnosti vytvoireného materiali probéhlo 9. 5. 2016 ve 4. ro¢niku,
ktery navstévovalo 23 zaka (10 chlapci, 13 divek).

Reflexe k vytvoirenému pracovnimu listu na zakladé ovéfovani ucinnost:

Zéaci méli touto badatelskou ¢innosti dokézat, Ze olej je leh¢i (ma mensi hustotu), nez

voda. Skupiny byly vylosovany losem. Kazdy zak si vylosoval z méSce listek s barvou.

% Viz piiloha 5, str. VI
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Po vylosovani listkli s barvou se zaci sefadili k sob¢ tak, aby vytvofili jednotlivé skupiny.
Soucasti pokusu byl opét motivaéni piibeh. Tentokrat si je vSichni ¢lenové skupiny
precetli sami. Ukolem viidct skupin bylo, aby po pieéteni vlastnimi slovy interpretovali
to, co se dozveédeli. To mélo ostatni Cleny utvrdit, zda zadanému motivacnimu piibéhu
porozuméli. Piibéh pojednava o Bolkovi a Lolkovi, kteifi se vydali na vylet do
podmoiského svéta. Zaky, stejné jako Bolka a Lolka vystupujicich v motivaénim piib&hu,
ptekvapily podmoiské sopky. Nasli se taci zaci, ktefi nevédé€li, ze podmotské sopky
vibec existuji. Zaktm byly dataprojektorem promitnuty vybrané obrazky nékterych
podmoiskych sopek. Bonusem navic bylo spusténi videa, na kterém mohli Zaci pozorovat
vybuch podmoftské sopky tryskajici zhavé magma.

Zaci byli tak uneseni ukdzkami fotografii podmoiskych sopek a videem, Ze si zapomnéli
ptecist pfed navodem informaci, kterd je navadi k zodpovézeni na to, co si mysli, Ze se
provedenim pokusu stane. Vidce skupin bylo potfeba na tento fakt upozornit. Ti
pohotové zareagovali, se Cleny skupiny se domluvili. Po pfecetni navodu k pokusu
doplnili pfedpovédnou hypotézu.

Pfi tomto pokusu se zaci potykali se znaénymi problémy. Pfi realizovani pokusu byl
zakim pozménén ndvod k pokusu. Hlavni diivod byl ten, aby bylo pro Zaky jasn€jsi danou
predpovédnou hypotézu formulovat. V navodu pokusu si zaci vyskrtli bod, ktery zaky
navadél do smeési ptidat saponat. To zZakim pomohlo, aby mohli formulovat svoji
ptedpovédnou hypotézu.

Priklady predpovednych hypotéz:

1) Olej potece nahoru.

2) Olej bude nahore.

Ve skupinach panoval klid. VSichni se snazil druhym naslouchat. Své predpovédné
hypotézy zapsaly do svych protokoll bez pfipomenuti.

Stakto vhodné zvolnym (jednoduchym) postupem zaci preSli k realizaci pokusu.
Instrukei se drZeli vSechny skupiny, Z4dn4 neméla s realizaci pokusu zadvazny problém.
Z4ky bylo pouze tieba upozornit, ¢ od oleje bude vSechno mastné. Zaci presli
K pisemnému zaznamenani pribéhu pokusu. Tvorba popisnych hypotéz jim necinila
potize.

Priklady popisnych hypotéz:

1) Po viozeni E-barniky s olejem - olej vytéka smérem nahoru.

2) Olej putuje k hladiné vody.
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Grafické zaznamenani pokusu, byt jen v malém prostoru pro néj vyhrazené, bylo
u n¢kterych ¢lent skupinek velmi propracované. Nezapomnéli i na mastna oka. I kdyz
byli zaci star$i, s pojmem hustota nebyli v pribéhu skolni dochazky jesté seznameni. Za
spoluprace vSech bylo opét jednoduse vysvétleno, ze vysledek pokusu je dan ,,hmotnosti*
(hustotou) kapalin. Vyslovovani vysvétlujicich hypotéz si Zadalo jiz mensi dopomoc.
Priklady vysveétlujicich hypotéz:

1) Olej je se zveda nahoru, protoze je lehcl.

2) Olej se drzi nahore, protoze ma mensi hustotu.

Jako bonus byl proveden urychlené ten samy pokus, ktery provedli vSichni Zaci spole¢né.
Do n¢j vsak piikapli jesté saponat, ktery byl z ndvodu pokusu vyc¢lenén. Tim se pokus
stal jesté vice efektni. Zaci se seznamili s novym terminem, kterym byl povrchové napéti.
Zhodnoceni prob¢hlo tentokrat tak, ze si vSichni ve skupinach sdélovali, co a jak se jim
povedlo. V piipad¢, Ze zaci ¢lentim své skupiny sdélili, ze jim néktery badatelsky krok
¢inil potize, poradili mu, jak by mohl pfisté postupovat. Z mé strany probéhlo hodnoceni
ustné. Taktéz jsem navrhl mozna feSeni pro ty, ktefi se pfi realizaci pokusu potykali
s nezdary. Ke klasifikaénimu hodnoceni jsem Se nepiiklonil.

Soucasti ptilohové €asti diplomové prace je fotograficky zaznam potizeny pfi realizaci

pokusu.®’

Reflexe k vytvoirenému zadani k pokusu pro ulitele na zakladé ovérovani u¢innosti:
Pii realizovani této badatelské Cinnosti mam k zaddni k pokusu né&které poznamky.
Piidani saponatu bude bonusem. Zaci jim zefektivni pokus. Kadinku, do které byl pfidan
saponat, je tfeba nemichat. Je tfeba uvést poznamku, Ze si maji zaci pii manipulaci
solejem déavat pozor, aby jim neomastili nic kolem sebe. Ucitel miize pfinést
encyklopedie, kde si Zaci o sopkach informace samostatné vyhledavaji. Kdo ma moznost,
muze obrazky popiipad¢ videa sopecnych ¢innosti vyhledat na internetu a promitnout je

pomoci dataprojektoru.

Patym ovéfovanym navrhem se stal frontalni pokus snazvem TADY KYSLIK!
Ovéfeni spravnosti a u¢innosti vytvoieného navrhu probéhlo 8. 5. 2016 v 5. ro¢niku, ktery

navstévovalo 23 zakt (11 chlapct, 12 divek).

% Viz ptiloha &. 6, str. VII
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Reflexe k vytvoienému pracovnimu listu na zakladé ovéiovani ucinnosti:

Zaci méli touto badatelskou &innosti dokazat, 7e smichanim peroxidu vodiku s drozdim
vznikd mimo jiné i kyslik. Ten je potfebny pro vSechny zivé organizmy. Protoze se ve
tfidé nenachazel prostor pro utvoieni krouzku, kde by byli zaci seznameni s motiva¢nim
pribé¢hem, zustali Zaci ve svych lavicich — jiz v pfedem ptipravenych ostrivcich. Ty bylo
tieba piipravit pfed zahdjenim badatelské aktivity.

Zaci byli rozdéleni do skupiny v mé rezii, ale jednotlivé role si uréili sami. Ve svych
skupinkach tentokrat motivacni piibéh Cetli zaci tak, ze se ve Cteni postupné stiidali.
Vedouci skupiny m¢l za ukol vSem ostatnim shrnout, co bylo obsahem motivaéniho
ptibeéhu. Ten vypovidal o koze Lize, které se cestou za svym bratrancem kamzikem
Standou pfi vystupu do hor hife a hiife dychalo. Zachranatsky pes Bruno ji pomohl tak,
ze ji na dalsi kus cesty vybavil kyslikovou maskou. Po shrnuti obsahu ptfibéhu vznikaly
ve skupindch debaty o kysliku obecné, kyslikovych maskach a dokonce i kyslikovych
bombach. Na interaktivni tabuli jsme si nejprve zapisovali to, co vSe zaci doposud veédeli.
Nasledné méli skupinky za spoluprace vSech svych ¢lent napsat, kde mize byt kyslik
vzivan. Myslim si, Ze vSechny ndpady Z4ky obohatily o nové poznatky. Pomoci
interaktivni tabule jim byly jeSt¢ navic promitnuty fotografie kyslikové masky
a kyslikové bomby, ktera byva bezpodminec¢nou soucasti vybavy potapecu.

Potom jiz pfistoupili k dal§imu kroku. Jim bylo pfecist si navod k pokusu a stanoveni
pfedpovédné hypotézy (domnénky). Ty si do svych pracovnich listi Zaci ihned
zapisovali. Cekal jsem, Ze zakim tvorba domnének bude ¢init potize. Bylo tomu pravé
naopak. Jejich zapsané predpovédné hypotézy byly velmi podobné.

Priklady predpovédnych hypotéz:

1) Spejle se opét zapall.

2) Kdyz viozime sfouknutou Spejli do kadinky, zapdli se.

Potom nasledovalo ovéfovani jejich pfedpovédnych hypotéz provedenim pokusu. Zaci
nem¢li v jeho prub&hu realizace Zadny problém. Musel jsem vSak Zaky poucit. Bylo tieba,
aby dbali zvySené pozornosti a opatrnosti pii manipulaci se zapalenou Spejli. Rovnéz
jedné skuping vystielil do vzduchu Spunt. Bylo to ddno bouflivou reakci a mohutnou
tvorbou kysliku. Ostatni Zéky bylo tfeba upozornit, zZe se to mize stat i jim. Rovnéz jsme
se dohodli na tom, Ze nesmi Spunt utésnit nasilim. Do skupinek byly navic pfidany
ochranné bryle.

Tésilo mé, ze si jednotlivé skupinky pii dokazovani tvorby kysliku v Erlenmayerové

baiice dokazaly urcit poradi. Zaci tak pfistupovali jednotliveé. Zaci s uZasem pozorovali,
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jak jejich predem sfouknuta Spejle se znovu zapaluje. Thned si sva zjisténi pisemné
1 graficky zaznamenavali.

Priklady popisnych hypotéz:

1) Spejle se zapaluje.

2) Na spejli vznika zase plamen.

Zaci tak ziskali podklady, na jejichz zékladé potvrzovali nebo vyvracovali svoje
domnénky.

Zéci provedli posledni krok, kterym bylo napsat vlastnimi slovy, pro¢ se pii pokusu stalo
to, co se pii pokusu stalo.

Priklady vysvétlujicich hypotéz:

1) Spejle se opét zapalila, protoze se uvniti kadinky smichanim peroxidu a drozdi vytvdrel
kyslik.

2) Reakci peroxidu a drozdi vznikal kyslik, proto se Spejle zapdlila.

Zaci byli timto pokusem piekvapeni. Viibec by je nenapadlo, Ze by si mohli nékdy vyrobit
kyslik. Navic se utvrdili v to, ze pfi hoteni je pfitomnost kysliku nutnou zaleZzitosti.
Zhodnoceni probéhlo tak, ze viidce skupiny, po poradé se svymi Cleny, zapisoval na
interaktivni tabuli tfi kladnd hodnoceni a tfi doporuceni, co by méli vSichni ptisté zlepsit.
To samé jsem provedl 1 ja. Ke klasifikacnimu zhodnoceni pokusu jsem se neptiklonil.
Soucasti prilohové Casti diplomové prace je fotograficky zdznam poftizeny pii realizaci

pokusu.%

Reflexe k vytvorenému zadani k pokusu pro u¢itele na zakladé ovérovani ucinnosti:
Zadani k pokusu bude doplnéno o nékolik poznamek. V tivodu bude piipsan bod, ve
kterém bude informace o mozném promitnuti fotografii kyslikové masky a kyslikové
bomby. RovnéZ nebude opomenuta zaleZitost bezpecnosti. Bude doplnén o bod, ve
kterém musi ucitel informovat Zaky, ze nesmé&ji hrdlo Erlenmayerovy banky uzavirat
Spuntem nasilim. Moznym nebezpecim je jeho vystfeleni do vzduchu. Rovnéz zdk musi
dbat zvySené opatrnosti a pozornosti pii manipulaci se zapalenou $pejli. Ucitel se musi

mit na pozoru a v ptipadé nutnosti musi zakrocit.

Sestym ovéfovanym navrhem se stal frontalni pokus s nazvem JAK TO, ZE SLYSIME?
Ovéteni spravnosti a ucinnosti vytvorené¢ho navrhu probéhlo 28. 5. 2016 v 5. ro¢niku,

ktery navstévovalo 21 zaku (7 chlapct, 14 divek).

% Viz piiloha &. 7, str. VIII
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Reflexe k vytvoienému pracovnimu listu na zakladé ovéirovani ucinnosti:

Zaci méli touto badatelskou ¢innosti simulovat praci lidského ucha a zjistit, jak pracuje.
Uvodni motivaéni piibh vypovidajici o Jani¢ce, ktera si na dovolené v Chorvatsku
prilozila k uchu musli a pfemyslela nad tim, jak pracuje nase ucho, byl vhodn¢ zvolen.
Vétsina zakl si totiz vybavila, Ze zvuk vychézejici z musle vlastné znali. Piib¢h byl
hromadné¢ ptecten na koberci v zadnich prostorach tfidy. Potésilo mé, ze zéci reflektovali
své zazitky z dovolené, jak nasli musle — at’ uz pfi plazi, nebo pfi potapéni.

Rozdé€leni zakt do skupin probéhlo tentokrat v jejich rezii. Nejdiive bylo ale zapotiebi
urcit viidee jednotlivych skupin. Ty jsem urcil ja. PiedesSel jsem tak ptipadnému zdrzeni
se v ptipad¢ vznikajicich dohadu.

Potom se vytvorené skupiny vyzkumnikti odebraly ke svym pracovistim a pfistoupily
k dalsimu kroku, kterym bylo nastudovat navod k pokusu. Kdyz se Zaci docetli v bodé
pét, ze ma byt piiloZzena pripravena kadinka s napnutym igelitem a s krystalky cukru
K zapnutému magnetofonu, zarazili se. Nikde pfipraveny magnetofon nevidéli. Pied
realizaci pokusu jsem zvazil, zda je vhodné, aby pfi provadéni pokusu byly nahlas zapnuté
tfi magnetofony. Byla zvolena vhodngj$i alternativa. Z hudebny jsem do tfidy donesl
bubinky s palickami. Nahlas zapnuty magnetofon by byl urcité¢ ruSivym elementem
jednak pro ostatni skupiny, jednak by asi nebyli nadSeni kolegové vyucujici v nejblizsich
ttidach. Tento bod bude v pracovnim listé pro Zaky upraven.

Zaky bylo tfeba upozornit, aby si nezapomnéli do svych protokoldi zapsat své domnénky.
Priklady predpovednych hypotéz:

1) Zrnka budou na igelitu vyskakovat.

2) Zrnka spadnou z igelitu na zem.

Nasledujicim badatelskym krokem svoje domnénky potvrzovali nebo vyvraceli. Pii
realizaci pokusu se zaci nepotykali s Zaddnymi problémy. Pisemny a graficky zdznam
nezapomnéli zaznamenat.

Priklady popisnych hypotéz:

1) Cukr na igelitu bubnovanim skace.

2) Zrnka cukru nadskakuji tukanim palicky na bubinek.

Zaci nakonec vidéli poskakovat zrnka cukru i prostiednictvim magnetofonu. To jsme si
ukazali vSichni spole¢né. Byl to pro né jakysi bonus. Se zidky bylo vSak zapotiebi si
vysvétleni tohoto pokusu sdé€lit hromadné. Tak jsme mohli diskutovat o tom, jak funguje

na$e ucho. Rekli jsme si, Ze zvukové viny rozechvéji bubinek. Ten pomoci dalsich ¢asti
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ucha pfenese zvuk do mozku. Jeho zakladni Casti a funkce znali. Diskuse napomohla
tomu, aby spravn¢ pisemné¢ zaznamenali sva vysvétleni.

Priklad vysvetlujici hypotézy:

1) Krystalky cukru skakaji, protoze zvukovée viny rozechvéji napnuty igelitovy sacek.
Kladné hodnotim to, Ze Zaci ocenili smysl pokusu. I kdyz nebyl pokus nijak narocny,
pochopili, jak v uchu dochazi k ptenosu zvukovych signald.

Po uklidu pracovnich mist a vSech laboratornich pomucek k pokusu se Zaci posadili.
Jejich tkolem bylo, aby zkusili zhodnotit praci vyzkumnikt své skupiny. Hodnotili, jak
kdo pracoval, co komu neslo a navrhli mozna doporuceni pro zlepSeni. Pfipominky z mé
strany jim byly také sdéleny. K sumativnimu hodnoceni pokusu jsem se neptiklonil.
Soucasti ptilohové ¢asti diplomové prace je fotograficky zaznam poftizeny pfi realizaci

pokusu.%

Reflexe k vytvorenému zadani k pokusu pro ucitele na zakladé ovéirovani ucinnosti:
Zadani k pokusu bude doplnéno dvéma pozndmkami. Namisto magnetofonu je lepsi

pouzit néktery hudebni néstroj, naptiklad bubinek s palickou. Magnetofon bude bonusem.

Sedmym ovéfovanym navrhem Se stal zakovsky pokus s nazvem PROPUSTNOST
MATERIALU. Ovéfeni spravnosti a u¢innosti vytvoreného navrhu prob&hlo 12. 9. 2016
v 3. ro¢niku, ktery navstévovalo 20 zaka (12 chlapci, 8 divek).

Reflexe k vytvoFenému pracovnimu listu na zakladé ovéfovani u¢innosti:

Zaci méli touto badatelskou &innosti dokazat propustnost a nepropustnost materialdi.
Dokazovali to jejich vkladanim mezi kostky cukru. Vzhledem k nezkusenosti
s provadénim zakovskych pokust a k véku zaku, jsem se snazil pii samostatné ptipraveé
a realizaci pokusu Zédky nasmérovat. Byla jim vSak pfedavana vétsi a veétsi zodpoveédnost
za provedeni pokusu.

Tentokrat nebyl souc¢asti pracovniho listu motivacni ptibeh, ale byl mnou piedveden
demonstra¢ni pokus. Kdyz byly pied Zaky postaveny dvé Petriho misky s kostkami cukru
v kominku, potésilo je, Ze budou pracovat s nécim, s ¢im se jiz dlouho nesetkali. Hned
jsem jim rad¢ji pfipomnél, ze pti badatelskych cinnostech nepijeme, nejime, zadné latky
neochutnavame a k zadné z nich ne¢ichame. Zaci byli pfekvapeni, kdyz jsem do obou
kadinek nalil obarvenou vodu. Vid¢li, Ze do prvniho kominku voda prostupuje do vsech

kostek cukru a do druhého kominku voda neprostupuje. Prvni kominek se dokonce

% Viz ptiloha ¢. 8, str. IX
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rozpadl. Vysvétlili jsme si, jak je to viibec mozné. Nékteré déti opravdu napadlo, Ze mezi
kostkami cukru asi néco bylo. M¢li samoziejmé pravdu.

Poté byli zaci rozdéleni do skupin. To probéhlo losem. Zaci losovali karticky s ¢isly od
jedné do péti. Zaci hledali své ¢leny pomoci stejného &isla a utvofili tak skupinky.
Vyzkumna otdzka byla zadana. Dalsi vyzkumné otazky jsme zacali pokladat spolec¢né.
Ty jsme zapisovali na interaktivni tabuli. Potom jsme si zakrouzkovali ty otazky, na které
Ize odpoveédét. Sméfoval jsem je zejména k vybéru téch, na jejichz zaklad¢ lze vytvofit
domnénku, kterou Ize ovéfit. Druhou vyzkumnou otdzku si zapsali do svych protokoli.
Domluvili jsme se, ze budeme zapisovat vyzkumné otazky pouze dve¢.

Priklady dalsich vyzkumnych otdzek:

1) Je obal propustny material?

2) Je papir propustny material?

Vedouci skupiny ptipomnél, Ze je potieba jesté navrhnout domnénku, tedy jaka bude asi
odpovéd na vyzkumnou otazku. Tu bez problémut zaznamenali do pracovniho listu.
Priklady predpovédnych hypotéz:

1) Obal neni propustny material.

2) Papir neni propustny materidl.

krok, kterym nelze ptedpovédnou hypotézu ovéfit, byli upozornéni. Zdalo se, ze ze
zacatku jim formulace postupu bude Cinit zna¢né problémy. Podatilo se vSak vSem
skupindm navrhnout takovy postup, ktery jim zajisti ovéfeni pfedpovédnych hypotéz.
Priklad navrzeného postupu:

1) Pripravim si Petriho misku.

2) Postavim si do ni 3 kostek cukru kominek.

3) Mezi kostku cukru vlozim alobal.

4) Pozoruji, co se déje.

Potom jiz pii samotné realizaci sledovali, co se stane s jejich pfipravenymi kominky po
naliti obarvené vody. Urcité nebylo na Skodu, Ze ne€ktery propustny materidl zapticinil
rozpadnuti kominku. Pravé takto si svoji domnénku ovéfili a poznali, ktery material je
propustny. VSe si pisemn¢ zaznamenali. Nezapomnéli si pribéh pokusu zaznamenat
i graficky.

Priklady popisnych hypotéz:

1) Pres obal, ktery lezi mezi kostkami cukru, neprotéka voda.

2) Papir chvili vodu nepropousti, potom ano a kominek se rozpada.
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Tvorba vysvétlujicich hypotéz jim rovnéz necinila zadné potize.

Priklady vysveétlujicich hypotéz:

1) Kdyz kostka cukru do sebe nasakuje vodu, komin se po chvili rozpada.

2) Alobal neni propustny, protoze se pres néj nedostdava voda do horni kostky cukru.
soutéze se stane ta skupinka, které se podati vytvofit nejdelsi kominek z cukru, ktery se
po piiliti obarvené vody nerozpadne. Zaci se s chuti pustili do prace. Libilo se mi, kdyz
vitézné skupiné ostatni skupiny zatleskaly.

Po uklidu pracovnich mist a pomucek doslo ke zhodnoceni pokusu. To probéhlo tentokrat
tak, ze byly v pfedni ¢asti tfidy polozeny obrazky se symboly — se smajliky. Jeden byl
zeleny a druhy zluty. Ten 74k, ktery se domnival, Ze pracoval bez problémi, se postavil
na zeleného smajlika. Na zluty se postavil zase ten zak, ktery se domnival, Ze se v prib¢hu
pokusu potykal s drobnymi nezdary. J& jsem musel Zaky jenom chvalit.

Soucasti ptilohové Casti diplomové prace je fotograficky zaznam potizeny pfi realizaci

pokusu.1%

Reflexe k vytvorenému zadani k pokusu pro u¢itele na zakladé ovérovani ucinnosti:
Zadani k pokusu bude doplnéno dvéma pozndmkami. Pfipomenout détem, Ze se pfii
pokusech nic nepije, neji, zadnou latku neochutndvdme ani k ni necichame. V ptipadé
zbytku ¢asu miiZe byt tato badatelska aktivita doplnéna o soutéz. Vyhrava ta skupina, jez

postavi z kostek cukru nejvétsi kominek, ktery se po piiliti obarvené vody nerozpadne.

Osmym ové&fovanym navrhem se stal zakovsky pokus s nazvem FERDA POTREBUJE
POMOC! Ovéteni spravnosti a uc¢innosti vytvoreného navrhu probéhlo 12. 9. 2016 v 3.
ro¢niku, ktery navstévovalo 24 zakl (9 chlapci, 15 divek).

Reflexe k vytvoirenému pracovnimu listu na zakladé ovéfovani ucinnosti:

Zaci méli touto badatelskou &innosti zjistit, Ze tvary jako lodi¢ka nebo i placka jsou
schopny diky nadleh¢ovani urcitou silou (vztlakovou) na hladin€ vody plavat, nepotopi
se. Tentokrat jsem zaktim umoznil, aby se do skupin rozdé¢lili sami. UrCeni byli tii vedouci
skupiny, ktefi si sami vybirali, kterého ze svych spoluzdk budou chtit k sob¢ za
badatelského vyzkumnika.

Po rozd€leni si zaci ptipravili pracovni mista, urcili role, usadili se a precetli si ivodni

motivacni piibéh. Ten pojednaval o Ferdu Mravencovi a jeho kamaradech, ktefi pfi cesté

100 Vig ptiloha &. 9, str. X
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za svym kamaradem pavoukem Arambulou zjistili, Ze se nemohou dostat z jednoho bichu
na druhy, protoze tam chybéla lavka.

Po ptecteni kratkého piibéhu a jeho kontrole, zda mu vSichni porozuméli, jsme se
domluvili, Ze se pokusime danou situaci demonstrovat s nagimi pomutickami. Zaci méli
piipravené tentokrat pomiicky na stolech, ale ne vSechny. Na ostatni pomticky potfebné
k provedeni pokusu museli piijit sami. Zaci pochopili, kdyz vidéli na jejich stole lezet
plastelinu, Ze budou muset vymodelovat néco, co bude schopné po hladiné vody plout.
svych pracovnich listli zapsat. Nejdiive bylo potieba si vSechny otazky zapsat opét na
interaktivni tabuli.

Priklady vyzkumnych otazek:

1) Plave placka na vode?

2) Plave kvadr na vode?

Pted navrzenim postupu si jednotlivé skupiny stanovily své domnénky.

Priklady predpovédnych hypotéz:

1) Placka plave na H20.

2) Kvadr plave na vode.

Potom jiz nasledoval dalsi krok. Jim bylo do protokolu zapsat, jak budou jednotlivi
vyzkumnici postupovat. Postup prace byl mnou omezen. Zaci museji Sestavit postup
pokusu nejvyse v péti krocich.

Priklad navrzeného postupu:

1) Pripravim si sklenéné akvarium.

2) Do néj naliji vodu — 1/2.

3) Uplacdam tvar, o kterém si myslim, Ze plave na vode.

4) Uplacany tvar polozim na vodu do akvaria.

5) Koukam, co se déje.

Vedouci skupiny tentokrat ur¢il svého pomocnika, ktery mu pomohl nalit vodu do
sklenéného akvaria. To oba provedli pomoci PET lahve. Dalsi ¢len skupiny se pustil do
modelovani. Snazil se vymodelovat tvar, na kterém se vSichni ze skupiny domluvili.
V ptipadé€, Ze mu to zplsobovalo potize, snazil se chovat ohleduplné. Vyckal na své
¢leny, az budou hotovi s naplnénim sklenéného akvaria. Potom je poprosil o pomoc.
Potom jiz zacCali na zéklad¢ svého navrzeného postupu ovéiovat své domnénky. Tento

v

vymodelované tvary potopily. Méli moznost pokus n€kolikrat opakovat, bylo to vSak

-102 -



OVERENI{ SPRAVNOSTI A UCINNOSTI VYTVORENYCH MATERIALU VE VYBRANE ZS$

marné. Zaky jsem pfesto nechal, at’ si tentokrat zkusi poradit hodné sami. UZ to vypadalo,
ze se zacinali vSichni diky opakovanému nezdaru vzdéavat. Jeden vyzkumnik vSak utvofil,
nejspis nevédomky, z placky misticku. Zjistil, Ze mu vydrzela na hladin¢ plavat déle, az
potom se potopila. Upozornil na to ostatni. Za spoluprace vsech vytvoftili zaci misticky.
Zkouseli, zda misticka plave na vodé. Jednoho napadlo okraje misticky vice
nadzdvihnout. Tvar plaval na vod¢ jeste¢ déle, nez predtim, stejné¢ do n&j voda natekla
a potopil se. Nakonec na to ptisel jiny vyzkumnik, ktery provedl stejné kroky, ale misticku
jesté navic trochu zmackl. Tak mu vznikla lodi¢ka. Tvar lodi¢ky na vod¢ plaval. Radost
zak byla v tu chvili opravdu znaéné pozorovatelna. Vsichni vymodelovali tvar lodicky,
provedli kroky jako jejich spoluzak a s potéSenim zjistili, Ze se jim tvar lodicky nepotopil.
Priklady popisnych hypotéz:

1) Valec se po prilozeni na vodu potapi.

2) Placka se na hladiné potapi.

Uplné nakonec méli Zaci zdtivodnit, prog se stalo to, co se pii pokusu stalo. Zde jsem jim
musel zaktim dany jev vysvétlit. Rovnéz jsme se seznamili s terminem vztlakova sila.
Priklady vysveétlujicich hypotéz:

1) Na vodeé neplave vilec, protoze nemiize byt nadlehcovan silou.

2) Na vodeé plaval tvar lodicky, protoze je nadlehcovana silou.

I ptesto, Ze se jednd o velmi jednoduchy pokus, bylo hodnoceni provedeno jednoduse.
hodnotici obrazky se symboly — se smajliky. Ukazovali mi bud’ zeleného smajlika (nemél
jsem Zadny problém), nebo zlutého smajlika (m¢l jsem drobné problémy, potteboval jsem
pomoc ostatnich). Ja jsem zéky pochvalil za jejich vytrvalost. Sdélil jsem jim, ze
trpélivost vzdy rizi pfinese. Ke klasifikacnimu hodnoceni jsem nepfistoupil. Soucasti

ptilohové &asti diplomové prace je fotograficky zaznam potizeny pii realizaci pokusu.1%t

Reflexe k vytvoirenému zadani k pokusu pro uditele na zakladé ovérovani u¢innosti:
Zadani k pokusu bude doplnéno dvéma poznamkami. V ptipadé pouziti sklenéného
akvaria pro provedeni pokusu, je tieba, aby jej zaci pfi jeho napliovani vodou nikam
neodnaseli. Budou pouzivat PET lahev, kterou akvarium za pomoci druhého vyzkumnika
naplni. Pfedejdeme tak tomu, ze Zaci sklenéné akvarium rozbiji nebo si ublizi. Druha

poznamka se tyka zvySené pozorovatelnosti ze strany ucitele. Sleduje Zaky pii realizaci

101 Vig piiloha &. 10, str. XI
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pokusu. V piipadé, Ze se okolo jejich mista vyskytuje vEétsi mnozstvi vody, upozorni je

na jeji odstranéni.

Devatym ovéfovanym navrhem se stal zakovsky pokus s ndizvem PLAVE VEJCE?
Ov¢éreni spravnosti a u¢innosti vytvoreného navrhu probehlo 20. 9. 2016 ve 4. ro¢niku,
ktery navstévovalo 24 zaka (8 chlapct, 16 divek).

Reflexe k vytvofenému pracovnimu listu na zakladé ovéiovani ucinnosti:

Zaci méli touto badatelskou &innosti dokazat, Ze slana voda méa vétsi hustotu, proto
nadnasi.

Pro tento pokus byli zaci rozdéleni losovanim. Na losovacich karti¢kach byly vyobrazeny
obrazky chemického nadobi, které Zaci znaji. Skupiny byly tficlenné.

Pomiicky na pokus si zaci pipravili sami. Zékladni pomiicky, které budou potiebovat, jiz
vysledovali béhem demonstra¢niho pokusu. Piedvedeni demonstraéniho pokusu bylo
jednoduché, nebylo jej tfeba provadét znovu.

Po této Casti skupiny obdrzely tii latky. Byly jimi cukr, sirup a stl. Pomoci téchto latek
méli zjistit, ktera z nich zptsobuje to, Ze je vejce ve vode nadnaseno. Odpoveéd méli Zaci
ziskat samostatnym provedenim pokusu ve skuping.

Nez pristoupili k navrzeni postupu prace pii pokusu, museli si stanovit své predpovédné
hypotézy.

Priklady predpovednych hypotéz:

1) Vejce plave v osolené vode.

2) Vejce plave ve sladké vode.

Pak zacala skupina zvazovat, jakym zpisobem pokus realizovat. Postup prace mélo
vystihovat pét krokti. Tato ¢ast se u déti obesla bez problémd.

Vedouci skupiny si pfisli pro vSe pottebné. Pokud bylo nutné, nasméroval jsem zaky
k opétovnému promysleni postupu.

Vsechny skupiny provedly pokus hned napoprvé uspeésné. ZjiStovaly, ktera z latek
umoziuje vejci nadnaset se.

Protoze pokus nebyl naro¢ny, nemuseli Zaci jednotlivé kroky zaznamenavat hned béhem
samostatného pokusu, ale az po jeho skonceni.

Jednotlivé kroky pokusu byly zaznamendny ve skupindch nejcastéji takto:

1) Pripravim si kadinku.

2) Naplnim ji vodou z kohoutku.

3) Prisypu jednu z latek.
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4) Vlozim vejce.

5) Pozoruji, co se deje.

Po pisemném zaznamenani pokus zakreslili také v péti krocich.

Priklady popisnych hypotéz:

1) Po pridani cukru do vody se vejce potapi.

2) Po pridani soli do vody se vejce nadndsi.

Uplné nakonec Z4ci museli zd@ivodnit, pro¢ se tak stalo.

Priklady vysvetlujicich hypotéz:

1) Vejce se v osolené vodé nadndsi, protoze voda je tezsi.

2) Po pridani cukru do vody klesa vejce ke dnu, protoze sladka voda ma mensi hustotu.
Cim je to dané jsme si piipomnéli spoleéné - vysvétlenim terminu hustota.

Hodnoceni bylo provedeno hodnotici Skalou, kdy kazdy ¢len skupiny hodnotil v rozmezi
1 — 10 bodi. Tentokrat se kazdy €len skupiny ohodnotil individualng. Zpétnou vazbou
z mé strany bylo stru¢né zhodnoceni celkové prace. Ke klasifika¢nimu hodnoceni jsem
se nepiiklonil. Soucasti ptilohové ¢asti diplomové prace je fotograficky zdznam potizeny

pfi realizaci pokusu.1%?

Reflexe k vytvorenému zadani k pokusu pro u¢itele na zakladé ovéfovani ucinnosti:
V zadani k pokusu bude zaménén sirup za saponat, protoze jedna skupinka pokus se
sirupem vubec nezkousela. Spravné vSak argumentovala. Kdyz ve sladké vodé¢ vajicko

neplave, po ptidani sirupu do vody vejce rovnéz plavat nebude.

Desatym ovéfovanym navrhem se stal Zdkovsky pokus snizvem DUHOVY
KARAFIAT. Ovéfeni spravnosti a u¢innosti vytvofeného navrhu probéhlo 5. 10. 2016
ve 4 roc¢niku, ktery navstévovalo 23 zaka (10 chlapcii, 13 divek).

Reflexe k vytvoirenému pracovnimu listu na zakladé ovérovani ucinnosti:

Zaci méli touto badatelskou ¢innosti dokazat, Ze je voda v téle rostliny rozvadéna do
vSech jejich Casti.

Do skupin se Zéci rozd¢lili rychlym rozpocitdvanim na prvniho, druhého, ttetiho. Toto
nahodné déleni jsem zvolil kvili Casové uspornosti. Vice ¢asu jsem chtél zadkim
poskytnout na hodnoceni, ve kterém tentokrat skupiny sdélovaly své klady a zapory.
Prvotnim krokem byl demonstra¢ni pokus., ktery mél zdkim pfipomenout jednu ze

zékladnich podminek potiebnych pro vSechny zivé organizmy. V uvodu jsem piinesl

102 Vig ptiloha &. 11, str. XII
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témef zvadlou kvétinu, kterou jsem dal pfi provadéni pokusu do vody. Potom si mohli
zaci rozdat encyklopedie. Vyhledéavali nové informace o rostlinach, které jsme se jesté
neucili. Ty jsme si zapisovali na interaktivni tabuli. Béhem této aktivity se rostlina stacila
viditeln¢ vzpiimit.

Vyzkumna otazka byla zakim zadana. Domluveno bylo, Ze se pii pokusu nebudeme
vymyslet zadné jiné vyzkumné otazky.

Pted navrzenim pokusu si jednotlivé skupiny stanovily své predpovédi:

Priklady predpoveédnych hypotéz:

1) Voda se v téle rostliny dostane jen do listii.

2) Voda projde v rostline pouze stonkem.

Hned po stanoveni piredpovédné hypotézy si skupiny pfipravovaly postup prace. Postup
uvedeno pfidani inkoustu do vody. V tomto ptipad€ jsem musel zasdhnout. S vedoucimi
skupiny jsme se poradili. Pomohl jsem jim navodnymi otdzkami. Vedouci skupiny se pak
odebrali ke svym ¢lentim a sdélili ostatnim, na kterém kroku jsme se domluvili.
NavrzZeny postup vypadal napriklad takto:

1) Pripravim si kadinku.

2) Do kadinky naliji mdlo vodu.

3) Pridam hodné inkoustu.

4) Vlozim kvet karafiatu.

5) Pozoruji, co se déje.

ProtoZze bylo tieba si na vysledek pokusu pockat, zaméstnal jsem zaky origami
skladackou kvétiny. Po 25 minutach jiz byly vysledky pokusu znatelné. Bylo to dano
silnym roztokem. Znatelné bylo &ervené zbarveni bilych kvétil. Zaci byli piekvapeni, Ze
se inkoust dostal az do kvéth karafiatu.

Nasledovalo pisemné a grafické zaznamenavani do pracovnich listt.

Priklady popisnych hypotéz:

1) V kvétech se objevuji stopy cervené vody.

2) Kveét karafiatu se zbarvuje do modra.

Ani jedna skupina presné nevystihla, jak pokus dopadne. To bylo skvélé, protoze to je
cilem badatelské aktivity. Nevime dopiedu, jak to vlastné dopadne.

Znovu jsme si vysvétlili, ze je to dano podobné, jako u Clovéka - pomoci cév, cévic v téle

rostliny.
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Priklady vysvetlujicich hypotéz:

1) Obarvena voda se dostava do vsech casti rostliny, protoze ji pomahaji cévy v téle.

2) Obarvena voda vysplhala pomoci cév az do kvétu.

Pokus byl nejen efektni, ale pro zéky velmi poucny.

Hodnoceni probéhlo tak, Zze si zaci po uklidu potfebnych pomucek sedli do lavic
a sdelovali ostatnim, jak se jim pracovalo, co se jim libilo. Pfipominali rovnéz okamziky,
kdy se potykali s nezdary. Ja jsem také vSem sdélil své piipominky, na druhou stranu
jsem zéky opravdu hodné pochvalil za to, jak vzorné€ pracovali. Odmeénou pro vSechny
byl potlesk, kterym jsme badatelskou ¢innost ukon¢ili. Ke klasifika¢nimu hodnoceni jsem
se nepiiklonil. Soucasti ptilohové ¢asti diplomové prace je fotograficky zdznam potizeny

pii realizaci pokusu.!%®

Reflexe k vytvorenému zadani k pokusu pro ucitele na zakladé ovéirovani ucinnosti:
V zadani k pokusu bude zminéna informace tykajici se bezpeénosti. Zaky je tieba pied
fezanim stonku rostliny poucit o bezpe¢nosti. Rovnéz bude zadani doplnéno o dalsi
informaci. V dobé¢, kdy ma dojit po zaliti kvétiny k jejimu napiimeni, mize byt zaplnén

Cas skladanim origami skladacky - kvétiny.

Jedenactym ovéfovanym navrhem se stal zakovsky pokus snizvem VYROBA
SODOVKY. Ovéreni spravnosti a u¢innosti vytvorené¢ho navrhu probéhlo 5. 11. 2016 v
5. ro¢niku, ktery navstévovalo 23 zaka (11 chlapct, 12 divek).

Reflexe k vytvoFenému pracovnimu listu na zakladé ovéfovani u¢innosti:

Z4ci méli touto badatelskou ¢innosti ziskat povédomi o tom, jakym podobnym zpiisobem
se vyrabéji sodovky - sycené napoje.

Rozdéleni déti probihalo tentokrat v mé rezii. Po pfemisténi k pracovnim stoltim si sami
zaci urcili, co kdo bude délat. Rozdéleni roli probéhlo bez problémii.

Potom jiZz byl zahajena badatelska aktivita demonstraénim pokusem. Pied Zaky jsem
postavil kadinku, do které jsem nalil syceny napoj. Zaci sledovali, jak se v kadince
pohybuji bubliny. Se Zaky jsme si vysvétlili, ze je to tim, Ze v sycenych népojich se
vyskytuje oxid uhlicity.

Zaktm byl zadan ukol. M&li zjistit, smichanim kterych dvou latek vznika oxid uhlicity.

K dispozici méli sodu, ocet, stl a mouku. Zaci si ndsledné precetli ve svych pracovnich

108 Viz piiloha ¢. 12, str. XIII
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listech vyzkumné otazky. Domluvili jsme se, Ze pfi této badatelské aktivité se zaméiime
pouze na uvedené dvé vyzkumné otazky.

Zaci stanovili své predpovédné hypotézy.

Priklady vyslovenych predpovednych hypotéz:

1) Smichanim vody a sody vznikne oxid uhlicity.

2) Smichanim octa a sody vznikne oxid uhlicity.

Nasledné zacali zaci zvazovat, jakym zplsobem postupovat. Tato ¢ast nezptisobovala
zakim problémy.

Priklad navrzeného postupu:

1) Pripravim si kadinku.

2) Do kadinky naliji ocet.

3) Do kadinky pridam ocet.

4) Pozoruji, co se déje.

Skupiny pfistoupily k ovéfovani predpovédnych hypotéz. Vedouci skupiny pripomnél
vSem, které role jim urc€il. Pfipravai pomicek si pfisel pro vSe potiebné.

Zaci pokusem zjitovali, které dvé latky se museji smichat v Erlenmayerové baiice, aby
vznikl oxid uhli¢ity.

Priklady popisnych hypotéz:

1) Po smichani octa a mouky se nic nedéje.

2) Smichanim octa a sody vznika v pena.

Skupiny, které zvolily jiné dvé latky, nez je ocet a soda, se pustily do dal$iho badani.
Vsechny skupiny na to nakonec pfisly. Ve vSech Erlenmayerovych baiikach se tvoftila
péna, kterd obsahovala oxid uhliCity. Se Zaky jsme si pfipomnéli vlastnosti oxidu
uhli¢itého. Ted” zbyvalo si dokazat, Ze tomu tak opravdu je. Zaci védéli, Ze je soudasti
vzduchu. Dva Zéci byli €leny krouzku dobrovolnych hasic¢ti. Vzpomnéli si, Ze je soucasti
hasiciho pfistroje. Jde o snéhovy hasici pfistroj, jehoz hasivem je oxid uhli¢ity. Zkusili
jsme tedy dokazat, ze je v Erlenmayerové bance pfitomen oxid uhli¢ity. Zapalil jsem
svicku a o jeji plamen nésledné Spejli. Zapalenou Spejli jsem vlozil do jedné z kadinek.
Zapalené $pejle nezhasla. Zaci piihliZeli, j4 jsem byl také zasko&en. Tim, Ze jsme dlouze
debatovali o vlastnostech oxidu uhli¢itého, boufliva reakce Vv banice davno ustoupila.
Z4ky jsem upozornil na to, Ze ne vzdy se pokus vydaii napoprvé. Zaky jsem vyzval, aby
vymyli banky a provedli pokus jest¢ jednou. AvSak s tim, Ze musi zapalenou Spejli do
baiiky pfilozit hned pfi reagovani obou latek. Tu spolecné se svickou vSechny skupiny

obdrzely. Pfedem byli zaci pouceni. VSem zakiim se dany pokus jiz podafil. Jako bonus
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banku zajistili Spuntem S pfipravenym brc¢kem, které ponofili do pfipravené kadinky
s vodou. S uzasem pozorovali, jak se v ni tvoii bublinky.

VSe si zaznamenali graficky, i pisemné.

Priklady popisnych hypoteéz.

1) Smichdanim octa a sody dochdzi k tvorbé pény.

2) Smichdnim octa a soli nedochdzi k Zadné reakci.

3) V kddince s vodou se pohybuji bublinky.

Vedouci skupiny piipomnél svym ¢leniim, aby nezapomnéli zapsat do svych protokoli
1 vysvétlujici hypotézy.

Priklady vysvétlujicich hypotéz:

1) Pri smichani octa a sody dochdzi K bourlivé reakci, proto doslo ke vzniku oxidu
uhlicitého.

Zaci méli radost, Ze si mohli vyrobit vlastni sodovku.

Hodnoceni probéhlo ustné struénym zhodnocenim, protoze casomeéfici vsechny
upozornili na blizici se konec. Ke klasifikaénimu zhodnoceni jsem se nepfiklonil.
Soucasti ptilohové €asti diplomové prace je fotograficky zaznam potizeny pii realizaci

pokusu.1%

Reflexe k vytvoirenému zadani k pokusu pro ulitele na zakladé ovérovani u¢innosti:
V zadani k pokusu bude zminéna informace tykajici se bezpe¢nosti. Zaky je v ptipadé
manipulovani se $pejli poucit. Zadani bude doplnéno o dalsi informace. Pti smichani octa
a sody je tfeba do banky vlozit zapalenou Spejli, necekat déle, neni-li to nutné. Voda
v kadince, ktera je probublavana oxidem uhliitym z vedlej$i banky, se mlze obarvit
potravinaiskym barvivem. Efekt pokusu to umocni. V pfipadé zvoleni vétsi kadinky
a mensi banky, je tfeba baiiku podlozit naptiklad miskou. Brcko tak plijde snaze ohnout

a vlozit do kadinky s vodou.

Poslednim dvanactym ovéfovanym navrhem se stal Zakovsky pokus snazvem
ZHOTOVENI MINCE. Ovéfeni spravnosti a u¢innosti vytvoreného navrhu prob&hlo
9. 12. 2016 v 5. ro¢niku, ktery navstévovalo 21 zakt (7 chlapct, 14 divek).

Reflexe k vytvoirenému pracovnimu listu na zakladé ovérovani ucinnosti:

Zéci méli touto badatelskou ¢innosti dokazat, e po smichani prasku sadry s vodou tuhne

smés na mazlavou, postupné na hmotu tvrdou.

104 Vig ptiloha ¢&. 13, str. XIV
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Motivace k tomuto pokusu byla vhodné zvolena. Zaci se po jejim pieéteni t&sili, az si
budou moci prohlédnout mince. Rovnéz se t&sili na to, Ze si budou moci nékterou z nich
vyrobit. Se zaky jsme si sedli do kruhu na koberci a prohliZeli si rtizné mince. Zaci méli
moznost si prohlédnout i velmi staré mince. Na chvili to dokonce vypadalo, Ze jsme se
ponofili do taji predmétu vlastivédy. Znacny z4jem byl o mince vyrazenych za druhé
svétové valky. Zaci byli seznameni rovnéz s pojmem numismatika.

Zaci se po ivodni motivaci rozdélili sami do skupinek a uréili si, co kdo bude délat. Zaci
Si V pracovnim listu pfecetli vyzkumnou otazku. Domluvili jsme se, Ze se budeme zabyvat
pouze jednou vyzkumnou otazkou. Vyzkumna otdzka se tykala toho, co se stane po Case
se sadrou po piidani vody. Zaci si svoji hypotézu napsalo do svych protokold.

Priklady predpovédnych hypotéz:

1) Sadra po pridani vody ztvrdne.

2) Vznikne kasovita hmota.

Nasledovalo navrzeni krokd, kterymi lze hypotézu ovéfit. Zaci védéli, ze budou michat
sadru s vodou. P¥ipravenou méli plastelinu a vybranou minci. Zaky jsem poprosil, aby si
ptecetli znovu Givodni motivaci. Ta byla navrZena tak, aby jim bylo zcela jasné, jak je
tfeba postupovat. Zaky spravné napadlo, Ze maji minci vyryt do zpracované plasteliny
tak, aby se v ni objevil rub se znaky. Doplnil jsem, Ze vzniklou smés budou nanaset do
vyrazeného mista s otiskem mince. Zaci s navrzenim postupu neméli zadny problém.
Priklady navrzeného postupu:

1) Pripravim si kadinku.

2) Do kadinky pridam mdlo vody a vice sadry a zamicham to.

3) Obtisknu minci do plasteliny.

4) Nanddam hmotu do mista vyrytého minci.

5) Pozoruji, co se déje.

Jesté pfed navrZzenim postupu jsme si fekli, ze je tteba smichat hodné vody a malo sadry.
Zaci provedli pokus s nadenim. Né&ktefi neméli $anci se sadrou doposud pracovat.
Graficky 1 pisemné si vysledek pokusu zaznamenali do svych pracovnich listt.

Priklad vyslovené popisné hypotézy.

1) Smichanim prasku sadry s vodou vznika blaticko.

Z4ci byli dopiedu obezndmeni s tim, Ze na koneény vysledek si museji po¢kat nejlépe do
druhého dne. Naslo se spousta vyzkumnik, kteti za mnou ptib¢hli a sd€lili, ze védi, co

se stane. Domluvili jsme se, Ze nechceme pokazit radost tém, ktefi to nevédi. Byl jsem
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rad, ze nase rozhovory udrzeli v tajnosti. Badani jsme ukon¢ili s tim, ze se do n¢j pustime
nasledujici den jesté jednou.

Nasledujici den po prichodu do tfidy Zaci zjist'ovali, ze hmota ztvrdla. Na zacatku hodiny
prirodovédy si kazdy zak vzal plastelinu, ve které¢ byla nanesena smés sadry a vody,
a polozil si ji na stil. Vyndal si svlij pracovni list na lavici a pfipravil si penal. Spole¢né
jsme si zapsali své zjisténi do pracovniho listu.

Dalsi priklad vyslovené popisné hypotézy:

1) Pres noc hmota ze sadry a vody tvrdne.

Z4ci si uvédomovali, Ze pravdu méli vSichni, ktefi se domnivali, ze smichanim prasku
sadry s vodou vznikne mazlava hmota, i ti, kteti se domnivali, Ze dojde ke ztuhnuti.
Spolu jsme si jednoduse fekli, pro¢ tomu tak je. Nasledné doslo k zapsani vysvétlujicich
hypotéz.

Priklad vysveétlujici hypotézy:

1) V kadince, v niz byla smichdna sddra s vodou, se utvari kasovitd hmota, kterd po case
ztvrdne, protoze se z ni vyparila voda.

Bonusem bylo, Ze si kazdy mohl ztvrdlou sadru vymacknout. S GZasem zpozorovali
odlitek mince. Vyrazené znaky minci byly velmi zietelné. Zaci méli radost, Ze si z pokusu
mohli dom odnést zhotovenou minci.

Hodnoceni probéhlo zcela jinak. Do Skoly jsem z domova donesl staré technické
dvouramenné vahy. K jednomu rameni jsem pfilozil zeleného smajlika (pokus se mi libil,
pracoval jsem bez problému) a ke druhému rameni Zlutého smajlika (pokus se mi libil,
dafilo se mi, ale obcas jsem potteboval pomoci). Soucasti ptilohové ¢asti diplomové prace

je fotograficky zaznam potizeny pfi realizaci pokusu.l%

Reflexe k vytvorenému zadani k pokusu pro ucitele na zakladé ovéiovani ucinnosti:
Pii realizovani této badatelské cCinnosti jsem v zadani k pokusu s metodickymi
poznamkami nepostradal zadné zasadni informace nebo pokyny. Zadani bude doplnéno
pouze o pouceni zaki pii praci se sadrou. Je tieba si davat pozor, aby ji nevdechli. Jako
prvni pomoc budou pfipsany tyto informace:

* Po vdechnuti - odvést na Cerstvy vzduch

» Pfi styku s kizi - omyt mydlem a vodou

= Pfi styku s o¢ima - vyplachovat vodou

= V piipad¢ nutnosti vyhledat 1ékatskou pomoc.

105 Viz ptiloha &. 14, str. XV
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Dale bude zadani doplnéno jesté o dvé informace. Vyzkumné skupiny obdrzi ochranné
bryle. Pro umocnéni lze mazlavou smés obarvit zlutym potravinaiskym barvivem,

vzniknou tak mince Zluté (zlaté).

5.4 Zavéry k ovérovani spravnosti a ucinnosti vytvorenych navrhi

Pied realizaci jednotlivych praktickych badatelskych ¢innosti byli Zaci rozdélovani do
skupinek. Rozd€lovani zaki probihalo bud’ jejich domluvou, rozlosovanim anebo v mé
rezii. Pozitivné hodnotim, Zze rozdélovani probihalo ve vétsim pitipadé bez problémii.
V piipadé, kdy dochazelo k rozdélovani do skupin v mé rezii, bylo piedchazeno situacim,
kdy by Zaci byli odtrzeni od tématu a pfemysleni. Zaci si mezi sebou rozdélovali role.
74k mohl pi realizaci pokusti vykonavat funkci vedouciho skupiny, p¥ipravate pomicek,
casométiCe. Badatelskym vyzkumnikem byl kazdy zak.

Realizaci frontalnich pokusti v hodinach prvouky a ptirodovédy se zakiim dostavalo
moznosti skrze jejich praktickou ¢innost pochopit slozit&jsi jevy. Pfi realizaci tohoto typu
pokust nechybé€ly v jednotlivych zadanich k pokusiim Zzadné zasadni informace, jejichz
absence by mohla zapfii¢init problémovy priubéh badatelské aktivity. Diky vlastnim
postiehtim budou pouze doplnény vhodnymi tipy, napady a doporucenimi, kterymi lze
naplnit ¢as v piipadé, ze na vysledek pokusu je potfeba delSiho ¢asu. Zadani budou rovnéz
doplnény o informace vztahujici se k pouceni Zakii 0 bezpe¢nosti ze strany ucitele. Jejich
doplnéni do zadani pro ucitele je urCité zasadni. Pfi realizaci vSech Sesti frontalnich
pokusii se zaci nepotykali se znaénymi problémy. V ptipadé vyskytnuti drobnych nezdart
si pomahali ve skupindch, nebo jim pomohli mnou vyslovené navodné otazky ¢i
pfipominky k postupu. Urcité se nasli zaci velmi dobfii, kterym necinilo provadéni Zadné
problémy. Nasli se 1 spiSe pasivni zéci, kteti spoléhali na ostatni. V piipadé vyskytnuti
tohoto faktu byli mnou vedouci skupiny poSeptanim upozornéni, aby se pokusili
o aktivngjsi zapojeni pasivniho vyzkumnika. Jeden pokus bylo potieba upravit.
V pracovnim listu bude vyfazen bod, ktery zaklim znemoZznoval dojit ke spravnému
vysloveni pfedpovédné hypotézy. Pochopil jsem, Ze efektni pokusy maji v hodinach
prvouky a pfirodovédy sice svoje misto, nicméné ne vzdy je nutné pokus zatraktivnit.
Dulezité je, aby si zak dany jev dokazal vysvétlit. Kazdy pracovni list pro zaznamenavani
obsahoval uvodni motivaci. Motivace byla ve vSech ptipadech vhodné zvolena, protoze
podnécovala zajem zakd. Po piecteni motiva¢nich pfibéhd bylo usmériovano jejich

chovani a jednani pro dosazeni cile. Pozitivem také bylo, ze se nasli i taci zaci, ktefi po
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preéteni uvodniho piibdhu spojovali nabyté informace s praktickym Zivotem. Zakam
nebyly mnou predvadény demonstraéni pokusy. Zaci tak nevédéli, jak pokus predem
dopadne. Hlavni diivod byl ten, aby byli zaci podnécovani K rozlousknuti pro¢ tomu tak
je samostatnym badanim. Pfi zaznamenavani piedpovédnych hypotéz se Zaci potykali
S obCasnymi obtizemi. Zplisobovala to spise nedostatecna zkusenost. V dob¢ realizovani
byla vSak piredavana vétsi a vétsi zodpoveédnost za jejich provedeni. Samotné provedeni
pokusii a zaznamenavani do pracovnich listi nezplsobovalo zakiim také znacné
problémy. Navody k pokusim byly navrzeny tak, aby informace byly pro zaky
jednoduché a srozumitelné. V ptfipadé potireby si zaci jakkoliv poméhali a postup
usnadnovali. Naptiklad tak, ze si ¢islovali kadinky lihovym fixem, aby nezaménili potfadi
jednotlivych latek. Pokud se zaci potykali pii provadéni pokusu s nezdary, byli mnou
instruovany k naleznuti chyby, nebo méli moznost se podivat k druhé skupince a chybu
hledali sami. Pfi popisovani toho, co se pii pokusu déje, se zaci snazili. Tato ¢ast jim
zavazné problémy nezptsobovala. Pracovni listy byly doplnény o misto, kam mohli Zaci
sva pozorovani zaznamenavat i graficky. Jejich zaznamendvani probihalo obcas
1 originalnim zptsobem. Nasli se taci Zaci, ktefi pribéh pokusu zaznamenavali napiiklad
vV podobé obrazkového pracovniho postupu. Pisemnym 1 grafickym zaznamenanim zaci
ziskavali podklady, na jejichZ zaklad¢ potvrzovali nebo vyvracovali své domnénky.
Potom Zaci formulovali sva vysvétleni. Zadny vysvétlujici napad, i kdyz chybny, ktery
byl zdkem vyfcen, nebyl zameten pod stil nebo zazdén. Vzdy mu byla mnou dévéana
zpétna vazba. Bylo vSak potieba klast pomocné otazky, aby byli Zaci schopni vysvétleni.
Motivacni ptibéhy byly rovnéz navrzeny tak, aby v ptipadé vyskytujiciho se nezdaru je
navedly na ziskani odpovédi. Na zavér byl Zakiim dan prostor, aby zkusili aplikovat dany
poznatek. Zkouseli tak propojovat teorii a praxi. PotéSujicim faktem byl, ze zaci sami
ocenili smysl pokust. Na tplny zavér bylo vzdy provedeno zhodnoceni pokust. To pii
jednotlivych badatelskych aktivit probihalo rizné, nestereotypné. Kromé toho, ze
hodnotili, jak se jim pii pokusu dafilo, nebo se kterymi nezdary se potykali, sdélovali
naptiklad i to, co bylo pro né té¢zké. Ziskané informace byly pro me¢ rovnéz dulezité. Pii
opétovném realizovani pokust bude bran na tyto informace zietel. Ke klasifikacnimu

hodnoceni pokusii nebylo ptiklonéno.

wewvr

mé, jako ucitele - facilitatora. I pfesto jsem se snazil pomahat skupindm zaka cilt
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dosahnout. Pted realizaci jednotlivych praktickych badatelskych ¢innosti byli zaci opét
rozdélovani do skupinek. To probihalo obdobné jako v pfipadé¢ realizovani frontalnich
pokusiti. Zaci se bud’ dohodli, rozlosovali nebo prenechali rozd&lovani mné. Zaci si mezi
sebou opét rozdélovali role. Zak mohl pii realizaci pokusti vykonavat funkci vedouciho
skupiny, ptipravare pomucek, casomeétice. Badatelskym vyzkumnikem byl kazdy zak.
Opét jsem shledal, ze je dilezité do zadani k pokustim doplnit informace, tykajici se
pouceni zakli o bezpe€nosti. Zadani budou rovnéz doplnéna o moznosti poskytnuti
ochrannych pomticek pii realizovani pokusi.

V zadani s metodickymi pozndmkami jsem pfii realizaci pokusii nepostradal zasadni
informace. VSechna zadani budou vsak opét doplnéna o tipy, napady a doporuceni, které
byly pfi realizaci pokust provedeny. Jimi bylo potieba vyplnit ¢as mezi jednotlivymi
badatelskymi kroky. Rovnéz budou doplnéna o bezpecnostni doporuceni.

Zéci pii realizaci téchto pokusti neznali pfedem, jakym zptisobem budou ovéfovat svoje
predpoveédné hypotézy. Soucasti pracovniho listu byla pouze vyzkumna otazka. Poznatek
museli ziskat vlastnim experimentovanim. Uvod jednotlivych pokust byl tvofen
demonstraénimi pokusy - provadéné mnou. V jednom ptipadé byla uzita motivace
v podobé¢ ukazky minci, o kterych bylo nasledn¢ debatovano. Demonstra¢ni pokusy byly
zvoleny z hlediska Gasové uspornosti. Zaci tak mohli bez ¢asové omezenosti v klidu
a plynule navazovat na jednotlivé badatelské kroky v pfipadé, Ze se zacali potykat
s neéekanymi problémy. Vyzkumné otazky souvisely s demonstraénimi pokusy.
V pracovnich listech je zpravidla stanoven pocet vyzkumnych otazek na jednu. Pokud
jsem uznal za vhodné, bylo umoZnéno Sikovnéj$im Zaklim ptipsani jesté jedné vyzkumné
otazky. T1i neméli s nasledujicimi badatelskymi kroky Zadné problémy. Bylo vSak potieba
si vyzkumné otazky zapisovat na interaktivni tabuli. Spole¢nymi silami byly pak vybirany
ty, na jejichz zikladé mohlo dojit ovéfitelnosti predpovédnych hypotéz. Ukolem
ptipravaia pomucek bylo poradit se se svymi spoluzaky vyzkumniky ohledn¢ stanoveni
postupu, kterym budou ovéfovat svoje hypotézy. Ze zacatku jim tento krok zpiisoboval
obtize. Zaky bylo potieba béhem samotného navrhovani postupii omezit nanejvys do péti
krokti. To se zdalo, ze Zaklim pomohlo. Nevytvéreli tak dlouhé a nesystematické potadi
jednotlivych Ukonl pro ovéfovani piedpovédnych hypotéz. Za nezbytné povazuji
kontrolu ucitelem. Bylo potieba Zaky kontrolovat a Vv pfipadé, Ze si nevédéli rady, je
nasmérovat. I kdyz bylo provadéni badatelskych kroki diky nezkuSenosti zaka
s badatelskymi aktivitami z v&tsi Casti spolenou zélezitosti, bylo pfenechdno navrhovani

postupti zejména na nich. Stalo se také, ze nékteré skupiny zaka provedly pokus podle
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nespravného postupu. Sami zaci pii nasledném realizovani pokusu poznali, Ze se nékde
stala chyba a sami ji opravovali. Samotna realizace necinila zakiim zna¢né problémy.
I kdyz se potykali s nékterymi nezdary, tymovou spolupraci (a moji dopomoci) se jim
vzdy podatilo hypotézy ovétit. Pouze v jednom piipadé doslo k tomu, ze nékteii zaci
neoveérovali svoji domnénku pomoci vSech latek, které k tomu byly urceny. Jejich
argumentace byla vSak na misté a spravnd. J4 sam osobn¢ jsem se také potykal s jednim
nezdarem. Pfi jednom z pokus jsme se se zaky zapovidali o vlastnostech oxidu
uhli¢itého, az doslo k jeho vyprchani z chemickych banék. K naslednému dokazani
Vv bance tak dojit nemohlo. To Zaci zpozorovali pomoci zapalené $pejle, ktera neuhasla.
Zaci byli vyrozuméni, Ze ne vzdy se pokus vydafi, je tieba pokusy opakovat. Myslim si,
ze to k pokustim patfi. Do odpovidajiciho zadani k pokusu bude uvedena metodicka
poznamka, kterd ucditeli napovi, Ze musi v daném okamziku, kdy se v bankach vytvaii
oxid uhli¢ity, jednat rychleji. Pii ovéfovani ptedpovédnych hypotéz dochdzelo také
Ze zaci zapominali sva pozorovani pisemné i graficky zaznamenavat do svych protokoli.
Na tento fakt byli upozornéni mnou nebo vedoucimi skupiny. Jsem piesvédcen, Ze béhem
realizace pokustl je tfeba viechny informace a poznatky zaznamenavat. Zaci se tim uéi,
aby nepftistupovali pi1 badani chaoticky, ale systematickym ptistupem. Misto pro grafické
zaznamenavani toho, co se pii pokusu déje, splnilo rovnéz sviij ucel. Zaci opét ziskali
podklady, podle kterych mohli potvrdit nebo vyvratit svoji domnénku. Sami zéci uznali,
Ze je prima, kdyZ mohou sva zjiSténi zapisovat a nasledné se k nim vracet. Posledni krok
formulovat sva vysvétleni na vyzkumné otazky.

Na Uplny zavér bylo vZdy rovnéz provedeno zhodnoceni pokusu, které probihalo riizné.
Zaci méli moznost vyjadfit se k tomu, co se jim podafilo, co se jim nepodafilo, jak si
vedli, za co by se pochvalili. Také nabizeli doporuceni pro dalsi praci svym spoluzakiim
vyzkumniklim. Pfi op€tovném realizovani pokusti bude rovnéz bran na tyto informace
zietel. Ke klasifikaénimu hodnoceni pokusti nebylo ptiklonéno.

Soucasti ptilohové ¢asti diplomové prace je ukazka vyplnénych vybranych pracovnich

106

listd™®, ptiloZeny jsou rovnéZ findlni verze frontalnich a Zakovskych pokust - zadani pro

uditele a pracovni listy pro zaky.%’

196 Viz ptiloha &. 15, str. XVI
107 Vig ptiloha &. 18, str. XIX - XLII
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Oveérenim téchto materialti jsem byl ujistén, Zze BOV je jedna z metod, kterd uci spravné
se dotazovat, své domnénky ovéfovat védeckym zplsobem, svoji praci systematicky
planovat, spolupracovat v tymovém duchu, vysvétlovat sva zjisténi, hodnotit praci nejen
svoji, ale rovnéz i spoluzakii. Je to metoda, diky které ziskané znalosti Zaci nezapomenou.
Pocitil jsem, Ze je Zadouci, aby pfi frontalnich a Zakovskych pokusech ptistupoval ucitel
sam jako badatel. Rovnéz to, Ze ucitel, ktery chce zaky ucit badatelskym kroktim, nesmi
byt chaotik. I kdyz je BOV metodou naro¢nou, jeji zatazeni do hodin je potiebné.
Frontalni a zédkovské typy pokust urcité mohou pomoci zaklim s pochopenim urcitych
poznatkil. Pokud chce ale mit ucitel jistotu, Ze Zaci danym poznatkiim porozuméli, je
tieba, aby 1 on sdm znal metody badani, poznal zékladni rysy BOV. Davam vsak za
pravdu, ze ucitel si nemuze byt vzdy jist, zda zak danému jevu porozumél i piesto, Ze ho
dopomoci navedl ke spravnému provedeni pokusu. Pro meé je velkou vyzvou se do této
problematiky vice ponofit. Chtél bych se Castéji ucastnit nékolika $koleni, ktera jsou
zamé&fena pravé na onu metodu BOV. Na 15. ZS v Plzni bych cht&l v budoucnu presvédgit
ucitele, aby se nebali ji do hodin zafadit a snazili se tak ucit jinak - badatelsky
orientovanym pfistupem. O kladech tohoto pfistupu se mohou piesvédéit naptiklad tak,
ze v jejich hodinach prvouky a pfirodovédy vyzkousi se svymi Zdky vytvofené navrhy
frontalnich a zékovskych pokusi.

Mrzi mne, Ze jsem nevyzkouSel provést klasifikacni hodnoceni alespoii nékterého
pokusu. Na klasifika¢ni zplisob hodnoceni jsem narazil v odborné literatufe, nicméné
Kk neptiklonéni se k sumativnimu hodnoceni pokusu mne vedla jiz zminovana skute¢nost,
ze se zaci v dobé€ realizovani frontdlnich a Zakovskych pokusli nachdzeli na Uplné
nejniz§im stupni badatelské aktivity. Rovnéz, Ze neméli se zplsoby zavadéni
badatelskych aktivit do hodin zkuSenosti. Sumativni hodnoceni pokusu, to je oblast, ktera
mne velmi oslovila a na kterou bych se rdd v budoucnu vice ve své praci pti pokusech

V hodinach prvouky a pfirodovédy zaméfil.

5.5 Osobni angaZovanost autora DP do problematiky BOV

V ramci studia oboru Ugitelstvi pro 1. stupei ZS na ZCU v Plzni nejen na jedné

z prednasek zaznélo, ze jako budouci ucitelé v primarni $kole jsme si ze vSech obord,

Vv

Vewvr

postoji nejen k sobé samym, ale i k pfirodé a ke spole¢nosti. Mimo jiné také nestaci, aby
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si zaci poznatky jen uvédomovali. Je dilezité, aby pii hledani odpovédi vse prozivali
a hlavné na poznatky nezapomn¢li.

Jak jsem se jiz v diplomové zminoval, na 15. zakladni skole v Plzni pracuji jako ucitel na
1. stupni. Vyucuji také predméty piirodovéda a vlastivéda ve 4. a 5. ro¢niku. Jsem rovnéz
lektorem zajmového krouzku Mali chemikové. V téchto uvedenych predmétech jsem
naSel svoje misto. T¢Si mne, ze pfedméty prvouka a prirodovéda jsou oblibenymi
predméty déti. Pokusy a pozorovani maji v prvouce a Vv prirodovédé urcité mimoradny
vyznam.

Soucasti ptilohové ¢asti diplomové prace je ukdzka vybranych fotografii potizenych ze

zajmového krouzku Mali chemikové. 1%

Od roku 2011 — 2017 jsem se v ramci DVPP tucastnil nékolika Skoleni. V souvislosti
s t¢ématem diplomové prace uvadim ptiklady skoleni, které jsou spojeny s problematikou
pokusti a s BOV. Absolvoval jsem napiiklad Skoleni pro uéitele chemie bez aprobace.
Lektorem $koleni byl feditel KCVJS RNDr. Jiti Cais. V ramci tohoto §koleni jsme byli
sezndmeni se zakonem €. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych ptipravcich,
dale s praci s chemikaliemi, nebezpe¢nymi chemickymi latkami, s jejich 0ozna¢ovanim,
skladovanim a uchovavanim, laboratornim fadem, prvni pomoci pii intoxikaci,
bezpecnostnimi listy, R-vétami a P-vétami. Lektor nas rovnéZ obohatil o doporuceni ke
Skolnim pokusiim.

Dale jsem se ucastnil Skoleni snazvem Poznavani Zivé i nezivé prirody
prostiednictvim pokusi. Lektory Skoleni byli Prof. RNDr. Pavel Bene$, CSc., Mgr.
Tomas Kudrna, PhDr. Vaclav Pumpr, CSc. Lektofi ndm predstavili jejich zpracované
pomicky a pomocné tisky pro realizaci pokusti v hodinach, zdjmovych krouzcich
a dokonce i doma. Potom jsme se jiz zaméfili na realizaci demonstracnich i zakovskych
pokusti zaméfenych na déti ve véku 5 — 8 let. Tuto akci hodnotim velmi kladn€, nebot’
vSechny zrealizované pokusy, byly v souladu s cili v RVP ZV zejména tematického
okruhu NeZiva piiroda vzdélavaciho oboru Clovék a jeho svét. Byly rovnéz v souladu se
zaméry rozvoje poznavani a ziskavani dovednosti déti ve volném case (zdjmové
krouzky).

Absolvoval jsem také skoleni nazvané jako Tvorivé pokusohrani. Lektorkou skoleni
byla Mgr. Jaroslava Pachlova. V ramci tohoto $koleni nas lektorka obeznamila

s problematikou zavadéni pokusi do hodin prvouky a pfirodovédy. Rovnéz nam predala

108 Vig piiloha &. 16, str. XVII
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informace o jednoduchych pokusech jako motivace inspirace, oziveni vyuky ¢i zajmové
¢innosti a podniceni badatelského ptistupu zakl. Pozastavila se také nad problematikou
pokusu a pofizovani videonahravky. VSechny pokusy, které lektorka ptipravila, jsme si
mohli vyzkouset. Z tohoto Skoleni jsem si také pfivezl, v rdmci problematiky BOV,
spoustu napadi a namétt do hodin prvouky a ptirodovédy, které je mozné najit i na

Pinterestu.

Na 15. zakladni Skole v Plzni jsme se stejné, jako ostatni pedagogové vyucujici
ptirodovédu ve 4. ro¢niku, ucastnil Skoleni k metodice Lesni rovnovaha, ktery je

soucasti programu Les ve skole.

Moji dalsi angazovanosti v oblasti BOV je spoluprace se spolecnosti Krouzky. Od
Skolniho roku 2015/2016 méam tu Cest pracovat jako lektor zajmovych krouzkl pro déti
v MS a ZS pti neziskové organizaci KROUZKY PLZEN. Se z4ky se potkavame v lekcich
Védeckych pokusti.

KROUZKY jsou skolské zatizeni zapsané Ministerstvem $kolstvi CR. Déti od 3 — 15 let
véku mohou navstévovat sportovni, taneni umélecké a edukativni krouzky. Pro Zaky
cekd naptiklad Anglic¢tina pro 1. a 2. tfidu, Angli¢tina pro nejmensi, Doucovani
Z matematiky, Maly zachranaf, Hra na flétnu, Hra na klavesy, Zpivanky, Muzicirovani,
Basketbal, Fotbal, Futsal, Florbal, Florbal — liga, Stolni tenis, Sportovni krouzky
— Atletika, Bojové sporty, In line, Joga, Gymnastika, Aerobic a hip hop, Cheerlading,
Lidové tance, Fotografovani, Divadlo a dramatika, Keramika, Elektor hry, Védecké

pokusy, Youtubering, Adaptaéni krouzek, Deskové hry, Logopedie, Sachy a dalsi. 1%

Jako lektor dochdzim do vybrané MS a ZS v Plzni. Za pozitivum povazuji mimo jiné to,
Zze zajmova cinnost probihd ve znamém a bezpecném prostiedi mezi spoluzaky
a kamarady. Se zaky se V jednotlivych lekcich seznamujeme S pfirodnimi zakony za
pomoci védeckého deniku a metodiky. Spolu plnime zadané praktické tikoly. Zaci
posléze odpovidaji na otdzky a vse si zapisuji do svého védeckého deniku. Vyuzivame
pomucky z ptirodovédné krabice i dalsi material, ktery si dle mych pokynti zaci odnesou
domil. Zaci ziskavaji zakladni znalosti v oblasti chemie, fyziky, matematiky a zemépisu.

Uc¢i se také pracovat s laboratornimi pomuckami. Soucasti ptilohové ¢asti diplomové

109 KROUZKY. Krouzky pro déti. [online]. [cit. 2016-12-31]. Dostupné z: http://www.krouzky.cz/proc-
krouzky
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prace je ukazka vybranych fotografii pofizenych ze zajmovych krouzka Védeckych
pokusti pro MS a Z8.11°

Za velky uspéch povazuji moznost spoluprace se vzdélavaci spolecnosti Ztetel, s. r. 0. se
sidlem v Brn¢, kterda ma celorepublikové plsobeni. Nabizi vzd€lavaci programy
— akreditovana Skoleni DVPP pro pedagogické pracovniky, socidlni pracovniky,
pracovniky v socidlnich sluzbach a pracovniky ve vefejné spravé. Impulzem, proc
spolupracovat se spolecnosti Zietel, s. r. 0. byl fakt, ze jsem absolvent bakalarského
studijniho oboru Vzdé¢lavani dospélych - Andragogika na prazské univerzité. Své
doposud ziskané zkusenosti bych rad ptedal ucitelim — svym kolegiim, zejména potom
zacinajicim ucitelim, ktefi to v zacatcich studia nemaji urcité jednoduché. Rovnéz bych
snimi rad zkuSenosti vyménoval. Po domluvé s vedenim spolecnosti jsem se proto
rozhodl od pfistiho Skolniho roku 2017/2018 vést Skoleni pro pedagogické pracovniky
zaméfené na realizaci jednoduchych pokust na 1. stupni ZS. Po vyplnéni potfebnych
dokumentd obsahujici rozpracovany obsah Skoleni doslo v dohodnutém terminu
Kk odeslani k akreditaci. Program zaméfeny na DVPP, ktery byl zaslan k akreditaci, byl
akreditacni komisi schvalen — akreditovan. VSechny mnou vytvofené navrhy frontalnich

a zakovskych pokusti tak najdou uplatnéni 1 pfi realizaci tohoto Skoleni.

110 Viz piiloha ¢. 17, str. XVIII
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Diplomova prace je zaméfena na badatelsky orientovanou vyuku. Tento pfistup ve vyuce
podnécuje u zaku jejich prirozenou zvidavost, chut’ badat, objevovat nové véci, rozviji
jejich kritické mysleni a motivuje je k samostatnému zkouméani. U¢itelé pomoci tohoto
pristupu zakiim neserviruji kompletné hotové ucivo. Snazi se naopak zdkovi pomoci najit
cestu k samostatnému feSeni daného problému nebo spise k feSeni néceho, co ho vrta
hlavou.

Teoreticka cast diplomové prace sestava ze tii hlavnich kapitol. Jsou jimi badatelsky
orientovana vyuka, dale programy, projekty, kampané a asociace napomahajici
badatelsky orientované vyuce a ramcovy vzdélavaci program, pficemZ pozornost je
vénovana ramcovému vzdélavacimu programu zékladniho vzdélavani. Hlavni kapitoly
jsou dale rozpracovany do jednotlivych podkapitol.

Praktickou ¢ast diplomové prace tvoii navrhy frontalnich a zakovskych pokust s ohledem
na badatelsky orientovanou vyuku, které jsou uréeny do hodin prvouky a ptirodovédy na
1. stupni ZS. Navrhy byly metodicky zpracovany. RovnéZ byla ve vybrané zakladni §kole
ovéfena jejich spravnost a G¢innost.

Ovétovanim spravnosti a G¢innosti budou vytvofené materialy doplnény o tipy, napady
nebo doporuceni. Takto vznikly material mize uciteli prvouky a pfirodovédy na 1. stupni
ZS poslouzit jako zasobnik frontalnich a Zakovskych pokust. Zasobnik vytvofenych
materialii je primarné uréen uéitelim prvouky a p¥irodovédy na 15. ZS v Plzni, protoze ti
mohou Zzaklim pfi realizovani pokusli poskytnout patfi€éné chemické nadobi, které ma
Skola k dispozici. U¢itelé mohou zaky zatazenim téchto frontalnich a zakovskych pokust
do hodin prvouky a ptirodovédy vice ptitahnout K ptirodnim védam. Mohou je podpofit,
aby je prirodni védy bavily a hlavn¢, aby Zaci hned po realizaci téchto Cinnosti vidéli
vyuzitelnost.

Zasobnik frontdlnich a Zakovskych pokusii je déale ur¢en vSem ostatnim kolegiim
vyucujicich prvouku a ptirodovédu, ktefi maji také moznost zaktim ve Skole poskytnout
uvedené chemické nadobi. V ptipadé, ze tomu tak neni, mohou ucitelé uvedené chemickeé
pomucky zameénit za pomucky pro né finan¢né dostupnéjsi.

Doufam, Ze se zasobnik vytvotenych frontalnich a Zdkovskych pokusii stal kvalitnim
materialem, ktery v hodinach prvouky a ptirodoveédy pfinese sva ovoce jak uciteliim, tak

jejich zakam.
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RESUME

RESUME

Diplomova prace se zamétuje na badatelsky orientované vyucovani ve vyuce prvouky
ptirodovédy na zakladni Skole.

Teoreticka Cast diplomové prace se vénuje zejména badatelsky orientované vyuce,
vymezuje pojmy souvisejici s badatelsky orientovanou vyukou, objastiuje vyznam
a podstatu badatelsky orientované vyuky, popisuje role Zaka a ucitele pii badatelsky
orientované vyuce, piedstavuje vyuCovaci formy a metody v souvislosti s badatelsky
orientovanou vyukou, zabyva se pokusem a pozorovanim, uvadi vycCet programu,
projektd, kampani, asociaci a dal§ich pomocnikii napomahajicich badatelsky orientované
vyuce a prezentuje ramcové vzdéldvaci programy, pficemz pozornost je veénovana
ramcovému vzdélavacimu programu zakladniho vzdélavani.

Praktickou ¢ast diplomové prace tvoii zasobnik pokust do vyuky prvouky a prirodovédy
na ZS. Navrhy byly metodicky zpracovany a ve vybrané zakladni kole v Plzni byla

ovéiena jejich spravnost a u¢innost.

My dissertation has been focused on enquiry-based learning during teaching science at
basic school.

The theoretical section of the dissertation has been particularly concentrated on the
enquiry-based learning, defined the terms, described the meaning, marked pupils and
teachers” role in enquiry-based learning, presented teaching techniques and methods,
engaged in experiment and observing, quoted the list of programmes, projects,
campaigns, associations and other enquiry-based learning assistans, and presented school
curriculum focused primarily on school curriculum at primary schools.

The practical section of the dissertation has been created by a source of observation,
experiments and activities for science subjects at primary school. The proposals have been
systematically adapted and their correctness and effect have been verified at the primary

school in Pilsen.
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PRILOHA 1

Piiloha 1: Plzeriska 15. zakladni $kola - logo, fotografie objektu

Obrazek 1: Logo 15. zakladni Skoly v Plzni

Zdrojt*?

11 Sprava informaénich technologii mésta Plzné. 15. zdkladni $kola v Plzni. [online]. [cit. 2016-12-31].
Dostupné z: http://www.zs15plzen.cz/Files/zs15/logo_15zs_small3.png

112 Sprava informacnich technologii mésta Plzn&. 15. zakladni $kola v Plzni. [online]. [cit. 2016-12-31].
Dostupné z: http://www.zs15plzen.cz/Files/zs15/fotky/120913.jpg



PRILOHA 2

Piiloha 2: Nabidka zajmovych krouZki na 15. ZS ve §kolnim roce 2016/2017

Obrazek 3: Piehled z4jmovych krouzkti na 15. ZS
Nazev krouZku Vedouci Den Cas Mistnost
1 Anglictina na Pcpro 3. - 50 | Kolorosova Fondgli 13.30-14.30 Inl
2 Cviceni pro radost s jogou Roubova Churtek 14.00 - 15.00 T2
1.+2.r.
3 Ceitina pro cizince z 15.25 | Vanitkova Fondgli 13.30 — 14.30 4.8
4 Deskove hry Soupalova Pondéli 14.00 - 15.00 4.F
5 Dratkovani 3. - 5.r. Cekanova Fondgli 14.00 — 15.00 4.0
6 Ekozkolacek Hortova, Zikova, Utery 13.30 - 14.30 2.C
Janovd
7 Florbal 4. - 5. Friebel Stieda 13.30 — 14,30 Tv3
8 Florbal 8. — 3. Frigbel Streda 14,30 — 15.30 Tv3
g Fotbal 1. - 3. Kozlova, Fatek 14.00 - 15.00 T3
Pustovojtova
10 | Fotbal4. a 5. roc. (hogi Bohmannova Utery 14.00 - 15.00 T3
i dl"‘a'k‘r':l
11 | Fyzikdni experimenty Rejlova LUtery — liché 14.00 — 15.00 TA
12 | Hrathky s atletikou Hortova Pdtek 14.00 — 15.00 Tvl
13 | Hudebni skupina Kréek Pétek 15.10 — 16.10 Hv3
14 | Hudebni skupina Kréek Utery 17.50 — 18.50 Hv3
15 | Hudebni skupina Kréek Fatek 16.10 -17.10 Hv3
16 | Hudebnisoubor Little Band | Kréek Ltery 16.50 — 17.50 Hv3
17 | Keramika 2. - 9. 1. Matoutkova Ltery 14.00 - 15.30 Wl
18 | Kresba, malba Sramkova Ltery 14.00 — 15.30 W2
19 | Kresba, malba Sramkova Patek 14.00 — 15.30 W2
20 | Mali chemikové 2. — 5.r. Strouhal Pondéli 14.00 — 15.00 TA
21 | Malovdni pro radost Kubikova Pondg&li 13.30 — 14.30 1B
22 | Matematika — pfiprava na Kocdnkovd Chvrtek 14.00 — 16.00 B8.D
prij.zk. pro Zaky 9.r. T/ 14dni
23 | Némcina pro zacatecniky Rajska Pondéli 13.30 - 14.30 8.C
24 | Moticky (pro nehudebni 1. Hurtovd Utery 14.00 — 15.00 HvM
tridy)
25 | Pavucinka Kiizanova, Utery 14.00 - 15.00 7.0
Netugilova
26 | Pohybové hry 1. - 3. Kofrofiova Utery 13.30 — 14,30 Tvl
27 | Pohybové hry 4. - 5. Kofrofiova Utery 14,30 — 15.30 Tvl
28 | Povidalek 1. - 2. Roubova Utery 14.00 - 15.00 3.0
Kohoutovd
2% | Pfiprava na pfijzk. z G pro | Fiftova Chvrtek - lichy 14.00 -15.00 | 3.D
Fdlky 9ur.
30 | Pfiprava na pfijzk. z G pro | Fiftova Chwrtek - sudy 14.00 - 15.00 9.0
Fdly 9ur.
31 | Pfiprava na pfij. zk. z G pro | Némcova LUtery 06.50 — 07.50 In2, 8.B
Faky 9.r.
32 | Receptiky pro kuchtiley — Kozakova Churtek 14.00 - 15.30 Kuch
2.-5.r-pokroéild
33 | Rybarsky kr. — zaatec, 2. — | Kozlova Cvrtek 14.00 - 15.00 2.C
LA
34 | Rybolov 2. - 7.r. Kozlovd Chrtek 5x3h
35 | Slunicka Bezdékovd, Kubes, Churtek 13.30 — 15.00 Hwy
Machaékovd 3. roénik
36 | Slunitka Bezdékovd, Kubes, Churtek 14.00 — 15.30 Hi
Machdékova 4. — S.rocnik
37 | Sachy - pokrofili Palkova Ltery 15.00 — 16.00 1.0
38 | Sachy - zaédteénici Palkova Utery 14.00 — 15.00 1.D
39 | Sikulowé 2. —5.r. Hortova Chrtek 13.30 —14.30 3.0
40 | Turistdéek Hortovd, Hurtova Sobota 1x/mésic
41 | Vokdlni soubor Little Vox Bezdékovd Utery 16.50 — 17.50 Hi
42 | Wybijend 4. — 6. roé. Cekanova Chrtek 14.00 -15.00 | vl
43 | Zatiname s divadlem 3. - Kohoutovd Pondéli 14,00 — 15.00 Hv
5.r
44 | Zatiname s divadlem 1. - Kohoutovd Pondé&li 15.00 — 16.00 Hvi
2.r
45 | Zdravé receptiky pro Kolorosovd Chvrtek 14.00 - 15.30 Kuch
kuchtiky 2. = 3.r.-zadated.
46 | Zumba 1. - 3.roc. Fikarowa Ltery 14.00 — 15.00 Tw2
47 | Zumba 4. — 6.roc. Fikarowa Ltery 15.15 — 16.15 Tv2
Zdroj't?

113 Sprava informaénich technologii mésta Plzné. 15. zdkladni $kola v Plzni. [online]. [cit. 2016-12-31].
Dostupné z: http://www.zs15plzen.cz/zajmova-cinnost-8/zajmova-cinnost-2016-2017.aspx



PRILOHA 3

Piiloha 3: Fotografie poiizené z pokusu NEDOSTATEK KYSLIKU

Obrazek 4: Fotograficky zaznam z pokusu NEDOSTATEK KYSLIKU

114

Vlastni
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PRILOHA 4

Piiloha 4: Fotografie poFizené z pokusu ROZVIJEJ SE POUPATKO

Obrazek 5: Fotograficky zaznam z pokusu ROZVIJEJ SE POUPATKO

15 Vlastni



PRILOHA 5

Piiloha 5: Fotografie poFizené z pokusu DUHOVA TYCINKA

Obrazek 6: Fotograficky zdznam z pokusu DUHOVA TYCINKA

%

wat?
N

116 Vlastni
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PRILOHA 6

Piiloha 6: Fotografie po¥izené z pokusu CHRLICI SOPKA

Obrazek 7: Fotograficky zaznam z pokusu CHRLICT SOPKA

Zdrojtt’

17 Viastni
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PRILOHA 7

Piiloha 7: Fotografie poFizené z pokusu TADY KYSLIK

Obrazek 8: Fotograficky zaznam z pokusu TADY KYSLIK

118 Vastni
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PRILOHA 8

Piiloha 8: Fotografie poFizené z pokusu JAK TO, ZE SLYSIME?

Obrazek 9: Fotograficky zaznam z pokusu JAK TO, ZE SLYSIME?

119 Vastni
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PRILOHA 9

Priloha 9: Fotografie porizené z pokusu PROPUSTNOST MATERIALU

Obrézek 10: Fotograficky zaznam z pokusu PROPUSTNOST MATERALU

120 V]astni



PRILOHA 10

Piiloha 10: Fotografie po¥Fizené z pokusu FERDA POTREBUJE POMOC!

Obrazek 11: Fotograficky ziznam z pokusu FERDA POTREBUJE POMOC!

Zdroj*#

121 Vastni
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PRILOHA 11

Piiloha 11: Fotografie pofizené z pokusu PLAVE VEJCE?

Obrazek 12: Fotograficky zaznam z pokusu PLAVE VEJCE?

122 V]astni
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PRILOHA 12

Piiloha 12: Fotografie pofizené z pokusu DUHOVY KARAFIAT

Obrazek13: Fotograficky zaznam z pokusu DUHOVY KARAFIAT

Zdroj'®

123 V]astni
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PRILOHA 13

Piiloha 13: Fotografie pofizené z pokusu VYROBA SODOVKY

Obrazek 14: Fotograficky zaznam z pokusu VYROBA SODOVKY

124 V1astni
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PRILOHA 14

Piiloha 14: Fotografie po¥izené z pokusu ZHOTOVENI MINCE

Obrazek 15: Fotograficky zdznam z pokusu ZHOTOVENI MINCI

125 Vastni
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PRILOHA 15

Priloha 15: Ukazka vybranych vyplnénych pracovnich listu

Obrazek 16: Ukazka vyplnénych listi

Zdroj'%

126 V]astni
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PRILOHA 16

Priloha 16: Ukazka fotografii ze zaijmového krouzku MALI CHEMIKOVE

Obrazek 17: Fotografie ze zdjmového krouzku MALI CHEMIKOVE

127 Vlastni
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PRILOHA 17

Priloha 17: Krouzky CZ logo, ukazka fotografii ze zajmového krouzku
VEDECKYCH POKUSU

Obrazek 18: Logo Krouzky Plzen CZ

128 KROUZKY. Krouzky pro déti. [onling]. [cit. 2016-12-28]. Dostupné z: http://www.krouzky.cz/
129 Vlastni
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PRILOHA 18

Piiloha 18: Finalni verze frontalnich a Zakovskych pokusi - zadani a pracovni listy

NAZEV POKUSU
ﬂ Nedostatek kysliku 1

Uvodni motivace: Kluci Kdja a Pepa si hrdli u dédecka na zahradé. Pobliz
stodoly se pod Kajou propadla zem. Kdja spadl do tésné jamy a cosi ji shora
zavrelo. Kdja se polekal a zacal panikarit. ,, Nesij sebou! “, krici Pepa. ,, Cim vice
budes dychat, tim méné tam dole budes mit vzduchu. *“ Pepa bézel pro dédecka.
Oba Kaju z jamy vytahli. Pepa Kajovi potom vsechno vysvetlil.

Pomiicky: Kadinka, sklenéné akvarko, svicka, potravinaiské barvivo, sirky, voda

Popis postupu:

1. Priprav si kddinku, sklenéné¢ akvarko, svicku, potravinaiské barvivo, sirky.
2. Dno sklenéného akvarka napli vodou a ptidej barvivo.

3. Spolu s ucitelem zapal svicku a poloz ji do akvarka na hladinu vody.

4. Svi€ku po chvili ptiklop kédinkou a ponof ji.

5. Pozoruj, co se d¢je.

Formulace predpovédné hypotézy (domnénky):
Co myslis, ze se stane? Konkrétne: Co se stane s plamenem svicky?
Napr.: Po priklopeni kadinky plamen uhasne.

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy:

Kdyz je kdadinka priklopena a soucasné ponorena se svickou na dno akvarka,

nic se s plamenem svicky nedéje.

Kdyz sledujeme plamen svicky naddle, plamen slabne, az zhasind, voda se nasadva.

Formulace vysvétlujici hypotézy:
Plamen svicky uhasina, protoze je v kadince vycerpdn kyslik.

Névazné otazky: (vedouci Zaky k premysleni v souvislosti se Zivotni praxi)
Napr.: Podporuje kyslik horeni? Ano.

Ktery plyn naopak horeni nepodporuje? (Oxid uhlicity)

Jaké jsou zakladni podminky zivota? (Vzduch, teplo, svetlo, voda, Ziviny.)

MozZnosti pro dalSi experimentovani:

Mozné je soutézit ve dvojicich. - Prohrava ten z dvojice, kterému plamen svicky

zhasne nejdrive. (Idedlni je dat kazdému z dvojice na lavici svicku, jednu velkou
a jednu malou kadinku. Zaci prichdzeji na to, Ze pokud zvoli k provedeni pokusu
vetsi kadinku, bude plamen svicky horet déle.)

Zhodnoceni

I11Pozor!!! Poucte zaky pted mapiulaci se svickou!!! Dbejte zvySené pozornosti!!!

Zdroj*3°
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PRILOHA 18

POKUS

|] ] %
[
JMENO VY ZKUMNIK A .o, @

Uvodni motivace: Kluci Kdja a Pepa si hrdli u dédecka na zahradé.

Pobliz stodoly se pod Kajou propadla zem. Kdja spadl do tésné jamy a cosi ji shora
zavielo. Kaja se polekal a zacal panikarit. ,, Nesij sebou! “, kii¢i Pepa. ,, Cim vice
budes dychat, tim méné tam dole budes mit vzduchu.*“ Pepa bézel pro dédecka.

Oba Kaju z jamy vytahli. Pepa Kdajovi potom vSechno vysvétlil, protoze Kaja
nevedel, jak to Pepa myslel.

Nejdfive si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem,
potom postupuj dle nadvodu a proved’ tento pokus.

Navod k pokusu

1. Ptiprav si kddinku, sklenéné¢ akvarko, svicku, potravinatské barvivo, sirky.
2. Sklenéné¢ akvarko naplit vodou zhruba do jeho poloviny a ptidej barvivo.
3. Spolu s vyucujicim zapal svicku a poloz ji do akvarka na hladinu vody.

4. Svicku po chvili ptiklop kédinkou a ponof ji.

5. Pozoruj, co se dgje.

CO MYSLIS, ZE SE STANE?

B Vlastni
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PRILOHA 18

NAZEV POKUSU
ﬂ Rozvijej se poupatko 1

Uvodni motivace: Vasik a Janicka se divali na pohadku Pysna princezna. Moc se

jim libilo, kdyz uslyseli pisnicku — Rozvijej se poupdtko. Predstavovali si, jaké by to
bylo, kdyby se poupatko rozvinulo i u nich doma. Napadlo je, Ze si néjaké vyrobi. ©

(MiiZete pustit ukdazku: Rozvijej se poupdtko z pohdadky PySnd princezna)

Pomiicky: Papir, fixa, pastelky, niizky, sklenéné akvarko, voda, barvivo.
Popis postupu:

1. Ptiprav si papir, fixu, pastelky, niizky a sklenéné akvarko.

2. Napln akvarko vodou zhruba do 1 poloviny.

3. Na bily papir (format A5) namaluj kopretinu nebo sedmikrasku.

4. Rostlinu vystfihni a jednotlivé kvitky ptehni tak, abys utvoftil poupé.
5. Zaviené poupatko opatrné poloz na hladinu vodu v akvarku.

6. Pozoruj, co se d¢je.

Formulace predpovédné hypotézy (domnénky):
Co myslis, ze se stane? Co se stane s poupétem po vlozZeni na hladinu v akvarku?
Napr.: Poupatka se po prilozeni na hladinu vody v akvarku oteviou.

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy:

Napr-.:

Kdyz je poupatko prilozeno, nic se hned nedéje, az potom se rozviji.
Kdyz poupatko sledujeme, vidime, Ze dochazi k jejich rozvinuti.

Formulace vysvétlujici hypotézy:
Ohnuté listky vystrizené kvetiny se narovnavaji, protoze vlivem déje nazyvaného
vzlinavost stoupa voda do vidken papiru, ktera je zaplnuje.

Névazné otazky: (vedouci Zaky k premysleni v souvislosti se Zivotni praxi)
Miizeme se s timto deéjem setkat napr. 1V zivé casti prirody? Pokud ano, tak kde?
(Ano, miizeme, u rostliny. Na stejném principu funguje putovani vody do jejiho
celého téla.)

Jaké znaky vystihujici jarni pocasi znas?

Které pz’sniéky o rostlinach znas?

Kde se miizeme s timto déjem setkat doma? (Vlhkost — voda je schopna se diky
vzlinavosti dostat ve zdivu i do vyssich pater domu.) /

Dalsi: Sablona:
Zaci si mohou pri realizaci pokusu vsimnout
rozpousteni fixy ve vode, ktera zabarvuje vodu.

Zhodnoceni LV

Zdroj'%
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PRILOHA 18

POKUS

ﬂ ] %r
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Uvodni motivace: Vasik a Janicka se divali na pohadku Pysna princezna.

Moc se jim libilo, kdyz uslyseli pisnicku — Rozvijej se poupatko. Predstavovali si,
jake by to bylo, kdyby se poupdtko rozvinulo i u nich doma. Napadlo je, Ze si
néjaké vyrobi. ©

Nejdfive si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem,
potom postupuj dle nadvodu a proved’ tento pokus.

Navod k pokusu

1. Ptiprav si papir, fixu, pastelky, nizky a sklenéné akvarko.

2. Napln akvarko vodou zhruba do 1 poloviny.

3. Na bily papir (format A5) namaluj kopretinu nebo sedmikrasku.

4. Rostlinu vystfihni a jednotlivé kvitky ptehni tak, abys utvoftil poupé.
5. Zaviené poupatko opatrn¢ poloz na hladinu vodu v akvarku.

6. Pozoruj, co se dgje.

CO MYSLIS, ZE SE STANE?

Zdroj*33
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PRILOHA 18

NAZEV POKUSU
ﬂ Duhova tyéinka 1

Uvodni motivace: Evicka s Tomdskem travili sobotni den doma u babicky a dédy.
Chvili svitilo slunicko, chvili prselo. ,, Hele, tamhle je duha!* Babicka prosla

zrovna kolem nich a rekla jim: ,,Jedna legenda pravi, Ze kdo najde konec duhy,
najde poklad. ** Oba se zamysleli a predstavovali si, jak nasli poklad plny dobrot. ©

Pomiicky: Stl, sklenéné ty¢inka, 3 kddinky, 3 rizna potravinarska barviva, voda

Popis postupu:

1. Piprav si stl, sklenénou ty¢inku, 3 kadinky, 3 rizna potravinaiska barviva.
2. VSechny 3 kadinky napln vodou a obarvi je potravinatskymi barvivy.

3. Do kadinek ptidavej sal. Takto: 1. — 1. 1zicka, 2. — 2 1zi€¢ky a 3. — 3 1zicky.
4. Ponoft kousek tycinky do prvni kadinky a uzavfi prstem otvor.

5. Tentyz krok proved’ se zbylymi kadinkami.

6. Pozoruj, co se d¢je.

Formulace predpovédné hypotézy (domnénky):
Co myslis, ze se stane? Co se stane, kdyz nabere$ do sklenéné ty¢inky obarvenou
vodu z kadinek s odliSnym mnozstvim osolené vody?

Napr.: V sklenéné tycince barvy splynou. V ponorené tycince se barvy oddéli.

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy:
Kdyz je sklenena tycinka ponorena do kadinek s riuznym mnozstvim soli a otvor
tycinky je stdle uzaviran, je v tycince vytvaren sloupec nepomichanych barev.

Formulace vysvétlujici hypotézy:
Nepomichanost barev ve sklenéné tycince je dano slanosti vody. Cim vice je slana,
tim vétsi ma hustotu.

r v r

Navazné otazky: (vedouci Zaky k premysSleni v souvislosti se Zivotni praxi)
Napr.: Ze kterych barev se sklada duha? (cervend, oranzova, Zlutd, zelend, modrd, fialova)

Mnemotechnickd pomiicka pro zapamatovani: Cervena opice Zrala zeleny meloun
indickemu fakirovi.

MozZnosti pro dalsi experimentovani: Co se stane, kdyz sklenénou tycinku se
sloupcem nepomichanych barev otocite? Barvy se promichaji — hustota se vyrovnd.

Zhodnoceni

IPozor!!! Ujistéte se, Ze Zaci spravné postupuji pii nabirani obarvené vody do
sklenéné tyCinky!!!

Zdrojt34
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PRILOHA 18

POKUS
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Uvodni motivace: Evicka s Tomdskem travili sobotni den doma u babicky
a dedy. Chvili svitilo slunicko, chvili prselo. ,, Hele, tamhle je duha!* Babicka
prosla zrovna kolem nich a rekla jim: ,,Jedna legenda pravi, Ze kdo najde konec

duhy, najde poklad. “ Oba se zamysleli a predstavovali si, jak nasli poklad plny
dobrot. ©

Nejdfive si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem,
potom postupuj dle navodu a proved’ tento pokus.

Navod k pokusu

1. Ptiprav si stl, sklenénou ty¢inku, 3 kadinky, 3 rizné potravinaiska barviva.
2. VSechny 3 kadinky napln vodou a obarvi je potravinaiskymi barvivy.

3. Do kédinek ptidavej stl. Takto: 1. — 1. 1zicka, 2. — 2 1zicky a 3. — 3 1zicky.
4. Ponof kus ty¢inky do 1. kddinky a uzavii otvor prstem.

5. Totéz proved’ se zbylymi kadinkami.

6. Pozoruj, co se dgje.

CO MYSLIS, ZE SE STANE?

135 Vlastni
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PRILOHA 18

NAZEV POKUSU
|] CHRLICI SOPKA 1

Uvodni motivace: Kamarddi Bolek a Lolek se rozhodli vydat za tajemstvim

vodnich sopek. Vyhrali totiz vylet na dno more. Jim zapomnéli na starosti vSednich
dni, sklidili mysl a nabrali novou silu. Z krasy podmorského svéta byli nadseni.
Prekvapily je podvodni sopky, které prskaly do ruda rozzhavenou lavu do vysky
nékolika metrii.

(Mozné piinést encyklopedie - Zaci vyhledavaji informace o sopkdch.)

Pomicky: Lzicka, Spejle, batika S uzkym hrdlem, velka kadinka, olej, vodu,
saponat, sladka paprika — koteni,

Popis postupu:

1. Ptiprav si 1zi¢ku, $pejli, baniku s uzkym hrdlem, kadinku, olej, sladkou papriku
— koreni, vodu

2. Nalej do banky s uzkym hrdlem olej — az po jeji okraj.

3.V baiice s tzkym hrdlem obarvi olej ¢ervenou paprikou. Michej Spejli.

4. Velkou kéadinku naplii vodou.

5. Bailku s izkym hrdlem naplnénou obarvenym olejem vloz do velké kédinky.
6. Pozoruj, co se d¢je.

Formulace predpovédné hypotézy (domnénky):
Co myslis, Ze se stane? Co se stane s obarvenym olejem po jeho pfidani do velké
kadinky? Napr.: Olej v kadince unikne.

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy:
Kdyz je banka naplnéna paprikou obarvenym olejem do velké kdadinky, dochazi
k pozorovatelnému uniku oleje.

Formulace vysvétlujici hypotézy:
Proud sopecné olejové lavy unika na hladinu, protoZze ma mensi hustotu (je
leh¢i).

Navazné otazky: (vedouci Zaky k premySleni v souvislosti se Zivotni praxi)
Seznameni s novym terminem — ,,povrchové napéti“. (Po pfidani saponatu)
Vyhledavani informaci z encyklopedie — sopky.

DalSi: Lavova lampa (magmaticka lampa) — svitidla pouzivané¢ jako dekorace
Video — vybuch sopky
Zhodnoceni

Pro zefektivnéni pokusu: Bonus - pfidani saponatu (pro znatelnéjsi tinik oleje)
1!'Pozor!!! Pripomeiite Zakiim, aby p¥i manipulaci s olejem neumastili nic kolem sebe.

Zdroj'3®
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POKUS
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Uvodni motivace: Kamarddi Bolek a Lolek se rozhodli vydat za tajemstvim

vodnich sopek. Vyhrali totiz vylet na dno more. Jim zapomnéli na starosti
vSednich dni, sklidili mysl a nabrali novou silu. Z krasy podmorského svéta byli
nadseni. Prekvapily je podvodni sopky, které prskaly do ruda rozzhavenou lavu
do vysky nékolika metrii.

Nejdfive si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem,
potom postupuj dle nadvodu a proved’ tento pokus.

Navod k pokusu

1. Ptiprav si 1zicku, $pejli, baitkku s izkym hrdlem, kadinku, olej, sl. papriku —
koteni, vodu, saponat.

2. Nalej do barnky s uzkym hrdlem olej — az po jeji okra;.

3.V barice s uzkym hrdlem obarvi olej ¢ervenou paprikou. Michej Spejli.

4. Velkou kadinku napli vodou.

5. Baniku s Gizkym hrdlem naplnénou obarvenym olejem vloz do velké kadinky.
6. Pozoruj, co se dgje.

CO MYSLIS, ZE SE STANE?
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PRILOHA 18

NAZEV POKUSU
I] Tady kyslik! 1

Uvodni motivace: Koza Liza vyrazila za svym bratrancem kamzikem Standou,

ktery Zije vysoko V hordch. Cesta ji rychle ubihala, ale jak zacala stoupat vys

a vys, nedychalo se ji moc dobre. Protoze nebyla zvykla dychat ridky horsky

vzduch, zachranarsky pes Bruno ji ihned prispéchal na pomoc. Nasadil ji masku.

Lize se zacalo dychat mnohem lépe. Od Bruna se dozvédéla, Ze je plna kysliku.
(Bude-li to moZné, promitnéte Zakim fotografie kyslikové masky a bomby.)

Pomiicky: Banka s uzkym hrdlem, peroxid vodiku, drozdi, Spejle, svicka, sirky.

Popis postupu:

1. Ptiprav si banku s izkym hrdlem, peroxid vodiku, drozdi, $pejli, svicku, sirky.
2. Do baiiky s izkym hrdlem nalej p¥iblizné 50 cm?® peroxidu vodiku.

3. Do peroxidu vodiku nadrob asi piilku drozdi a banku zajisti Spuntem.

4. Zapal svicku a mezitim pozoruj baiiku s izkym hrdlem.

5. Zapal a uhas $pejli, odjisti Spunt z banky a uhaslou $pejli do ni vloz.

6. Pozoruj, co se stane.

Formulace predpovédné hypotézy (domnénky):
Co myslis, ze se stane? Co se stane s uhaslym plamenem na $pejli, pokud dojde
K jejimu vlozeni do banky?

Napr-.: Jestlize sfouknutou Spejli vliozime do kadinky, opétovné se zapali.
Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy:

Kdyz je Spejle dana od kadinky, nic se nedéje, a kdyz je sfouknuta Spejle vioZzena
do kadinky, je opetovne zazehnuta.

Formulace vysvétlujici hypotézy:

Po viozeni sfouknuté Spejle do banky se spejle opétovné zapali, protoze se
v barice (S peroxidem vodiku spolu s drozdim) vytvarii kyslik, (jehoz vznik je
pozorovatelny tvorbou pény).

r v r

Navazné otazky: (vedouci Zaky k premysleni v souvislosti se Zivotni praxi)
Kde vsude se vyuziva kyslik? (dychani, dychaci pristroje, technickém rezani)
Ktery plyn podporuje, a ktery plyn nepodporuje horeni? (kyslik x oxid uhlicity)
Kterého plynu je ve vzduchu nejvice? (dusiku)

Dalsi:
Sanitka (zdchranna sluzba) — soucdsti vybavy je kyslikova maska.
Potapéci — potapeni s kyslikovou bombou.

Zhodnoceni

I11Pozor!!! Upozornéte Zaky, Ze nesmi hrdlo E-baiiky uzavirat Spuntem nasilim!!!
Poucte zaky pted manipulaci se zapalenou Spejli!!! Dbejte zvySené pozornosti!!!

Zdroj*3®
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PRILOHA 18

POKUS

ﬂ ] o %
&
IMENO VYZKUMNIKA: ..o, @

Uvodni motivace: Koza Liza vyrazila za svym bratrancem kamzikem Standou,

ktery Zije vysoko v horach. Cesta ji rychle ubthala, ale jak zacala stoupat vys

a vs, nedychalo se ji moc dobre. Protoze nebyla zvykla dychat Fidky horsky
vzduch, zachranarsky pes Bruno ji ihned prispéchal na pomoc. Nasadil ji masku.
Lize se zacalo dychat mnohem lépe. Od Bruna se dozvédéla, ze je plna kysliku.

Nejdfive si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem,
potom postupuj dle nadvodu a proved’ tento pokus.

Navod k pokusu

1. Ptiprav si baniku s izkym hrdlem, peroxid vodiku, drozdi, $pejli, svicku, sirky.
2. Do baiiky s tizkym hrdlem nalej ptiblizné 50 cm®peroxidu vodiku.

3. Do peroxidu vodiku nadrob asi pulku drozdi a banku zajisti $puntem.

4. Zapal svicku a mezitim pozoruj baiiku s uzkym hrdlem.

5. Zapal a uhas Spejli, odjisti Spunt z banky a uhaslou Spejli do ni vloz.

6. Pozoruj, co se stane.

CO MYSLIS, ZE SE STANE?
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PRILOHA 18

NAZEV POKUSU
ﬂ Jak to, ze slySime? 1

Uvodni motivace: Rodina Novdkova se hned po piijezdu do Chorvatska rozhodla,
Ze se pujdou projit pri zapadu Slunce pri pobrezi. Obé jejich deéti Verunka

a Janicka zahlédly na zemi musle. Janicka vzala musli do ruky a priloZila si ji

K uchu. Slysela sumeéni. Bylo ji to moc prijemné. Po chvili ji zacalo vrtat hlavou,
Jjak vlastné pracuje nase ucho.

Pomiicky: kadinka, igelitovy sacek, gumicka, krystalovy cukr, bubinek s pali¢ckou

Popis postupu:

1. Ptiprav si kadinku, igelitovy sacek, gumicku, krystalovy cukr, bubinek a palicku
2. Na kédinku pftiloz kousek igelitového sacku a zajisti ho gumickou.

3. Igelit napni.

4. Na napnuty igelit poloz n€kolik zrnek krystalového cukru.

5. Kadinku pftiloz k bubinku, palickou do né&j bouche;.

6. Pozoruj, co se d¢je.

Formulace predpovédné hypotézy (domnénky):

Co myslis, ze se stane? Co se stane se zrnky krystalového cukru, pokud prilozis
kadinku K bubinku a za¢ne§ do né&j bouchat palickou?

Napr.: Jestlize prilozime kadinku K bubinku a zacneme do néj bouchat palickou,
zacnou zrnka krystalového cukru poskakovat.

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy:
Kdyz je kadinka s napnutym igelitem pridana K bubinku, tak bouchanim palickou do
bubinku dochazi k poskakovani krystalki cukru.

Formulace vysvétlujici hypotézy:
Zrnka krystalového cukru poskakuje, protoze zvukové viny (i pochdzejici z radia)

vevr

vyraznéejsi.

Navazné otazky: (vedouci Zaky k premySleni v souvislosti se Zivotni praxi)
Podobneé pracuje nase ucho. Jak se nazyvaji ti sluchové kustky? (kovadlinka,
trminek, kladivko)

Vysvétleni: Zvukové viny rozechveji bubinek a ten za pomoci dalsich casti ucha
prenese zvuk do mozku.

Dalsi:
Hra — ticha posta, Poslech hudby — pfijemné zvuky x nepiijemné zvuky

Zhodnoceni

Bonus: Nahlas zapnuty magnetofon ©

Zdroj*#°
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PRILOHA 18

POKUS

ﬂ [
IMENO VYZKUMNIKA: ..o, @

Uvodni motivace: Rodina Novdkova se hned po piijezdu do Chorvatska
rozhodla, ze se pujdou projit pri zapadu Slunce pri pobrezi. Obé jejich déti
Verunka a Janicka zahlédly na zemi musle. Janicka vzala musli do ruky

a priloZila si ji k uchu. Slysela Sumeéni. Bylo ji to moc prijemné. Po chvili ji
zacalo vrtat hlavou, jak viastné pracuje nase ucho.

Nejdfive si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem,
potom postupuj dle nadvodu a proved’ tento pokus.

Navod k pokusu

1. Priprav si kadinku, igelitovy sacek, gumicku, krystalovy cukr, bubinek a palicku
2. Na kédinku pftiloz kousek igelitového sacku a zajisti ho gumickou.

3. Igelit napni.

4. Na napnuty igelit poloz nékolik zrnek krystalového cukru.

5. Kédinku pfiloz k bubinku a bouchej do néj palickou.

6. Pozoruj, co se dgje.

CO MYSLIS, ZE SE STANE?
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PRILOHA 18

NAZEV POKUSU
ﬂ Propustnost materiala 1

I. Uvodni demonstracni pokus: Padajici a nepadajici komin

Pomiicky: Dvé Petriho misky, kostkovy cukr, nepropustné a propustné materialy

Postup:

1. Piipravte si dvé Petriho misky.

2. Do obou misek ptipravte tii kostkové cukry a postavte je do kominku.

3.V druhé Petriho misce vlozte mezi kostky cukru nepropustny materidl. (kousek
igelitového sacku, alobal apod.)

4. Pti demonstraci pokusu polozte ob¢ misky pted zaky tak, aby je vSichni vidéli.
5. Do obou misek pfilejte obarvenou vodu.

Vysvétleni: V prvni misce prostoupila barva do celého kominku, ten se po chvili

rozpada. Je to dano tim, ze cukrem prochazi voda az na vrchol kominku — mezi
kostkami nebyl zadna bariéra.

V druhé misce se s kominkem nic nestalo, barva do néj neprostoupila. Je to dano
tim, ze mezi kostkami byla nepropustna bariéra.

. (Potom jif ndsleduje) Zakovsky pokus:

Zak ma k dispozici riizné materialy. Ty vklada mezi kostky

cukru, z nichz stavi kominek. Vytvafi tak propustné anebo nepropustné bariéry.
Po pfidani obarvené vody do Petriho misky k postavenym kominkiim z kostek
cukru zkouma propustnost jednotlivych materialt.

Vyzkumné otazky pro Ziky k samostatnému experimentovani:
Obarvily se vSechny kostky cukru, kdyZ jsou naskladany na Petriho misku?
Je alobal propustny material?

Je papir propustny material?

Postup: Zak uzitim riznych materiali zjidt'uje, ktery je propustny, a ktery neni.
74k pracuje s témito latkami: cukr, kousek papiru, alobal, kousek

igelitového sacku. Tyto latky vklada mezi kostky cukru, z nichz stavi kominky
a po pridani obarvené zkouma, které materidly jsou propustné a které propustné
nejsoul.

SOUTEZ: Vyhravé skupina, které se podaii postavit nejvyssi komin, jez se
po piiliti obarvené vody nerozpadne. ©
I11Pozor!!! Pfipomeite zZaklim, Ze pii pokusech nic neochutndvame!!! (Ani cukr!!!)

Zhodnoceni

Zdroj'#?
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PRILOHA 18

POKUS

ﬂ e
<
JMENO VYZKUMNIKA: ..o @

Uvodni motivace: Uitel provede demonstraéni pokus.

1) Ucitel pfinese dvé Petriho misky, na nichz jsou postaveny tti kostky cukru
predstavujici komin.

2) Do obou kadinek naleje obarvenou vodu

3) Prvnim kominem prostupuje voda az na jeho vrchol a po chvili se rozpada.
Druhy komin ziistava beze zmény.

Vvzkumna otazka (vvzkumné otazky):
Co se stane s vodou a cukrem?

Navrzeni hypotézy: (Jaka bude asi odpovéd’ na vvzkumnou otazku?)

Navrzeni postupu, jak budes postupovat, co udélas nejdrive a co potom:

Nvni proved’ pokus dle navrzeného postupu. (Napis, zda se ti dari)

Popis, co vidiS, co se déje, co pozorujes: Obrazek k pokusu:
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PRILOHA 18

NAZEV POKUSU
ﬂ Ferda potiebuje pomoc! 1

I. Uvodni motivace: Ferda Mravenec se svymi kamarddy pejskem Cmuchdlkem,
broukem Pytlikem a slunéckem Beruskou vydali lesem na navstévu k pavoukovi
Arambulovi. Cestou narazili na problém. Mezi dvéema brehy vedla lavka, ktera
tam vs$ak chybéla. Nikdo se tak nemohl dostat z jednoho brehu na druhy.
Pomuizes jim?

L. (Potom ji$ ndsleduje) Z3kovsky poKus:

ZA4ci zkousi vymodelovat né¢kolik tvarti — kuli¢ku, kostku, placku, ...

cokoliv je napadne. Ty pokladaji na hladinu vody ve sklenéném akvarku a zkousi,
které z nich dokazou plavat.

Vvzkumné otazky pro zaky k samostatnému experimentovani:
Ktery vymodelovany tvar dokaze plavat na hladiné¢? Cim je to zptisobeno?
Plave kuli¢ka?

Plave placka?

Postup: Zak pracuje s plastelinou. Snazi se vymodelovat tvar, ktery dokaze plavat
na hladiné vody.

Vysvétleni: Plastelina je sice t€Z81, nez voda, ale vzduch, ktery lod’ka pojme je
leh¢i, proto dokaze na vodé plavat.

Na lodicku se snazte déti nenavadét, at’ na to zkusi pfijit samy.

Déti nésledné vymodeluji placku a jeji okraje zdvihnou tak, aby do vzniklé lodicky
voda nenatekla.

DalSi moZnosti:

Zkuste na lodicce néco prevazet.

Dejte détem k dispozici 4 kulicky, ty do lodicek vlozi. Kamarady Ferdy Mravence
tak pfevezou z jednoho biehu na druhy.

Vodu v akvariu mizete opé€t obarvit potravinarskym barvivem.

Zhodnoceni

1Pozor!!!!

I placka mize plavat, zaleZi na tom, jak ji tam déti umisti a jak bude tenka.
V piipadé pouziti sklenéného akvarka - naplfiovat jej vodou z PET lahve!!!
V pfipad€, ze se okolo pracovnich mist déti vyskytuje vétSi mnozstvi vody,
upozornéte je na jeji odstranéni!!!

Zdrojt#
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PRILOHA 18

POKUS
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IMENO VYZKUMNIKA: oo, @

Uvodni motivace: Ferda Mravenec se svymi kamarddy pejskem Cmuchdlkem,
broukem Pytlikem a slunéckem Beruskou vydali lesem na navstévu k pavoukovi
Arambulovi. Cestou narazili na probléem. Mezi dvema brehy vedla lavka, ktera
tam v$ak chybéla. Nikdo se tak nemohl dostat z jednoho brehu na druhy.
Pomiizes jim?

Vyzkumna otdzka (vvzkumné otazky):
Ktery vymodelovany tvar na vod¢ plaval? Cim je to zptisobeno?

Navrzeni hypotézy: (Jaka bude asi odpovéd’ na vvzkumnou otazku?)

Navrzeni postupu, jak bude§ postupovat, co udélas nejdrive a co potom:

Nyni proved’ pokus dle navrZzeného postupu. (Napi$, zda se ti da¥i)

Popis. co vidiS, co se déje, co pozorujes: Obriazek k pokusu:
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PRILOHA 18

NAZEV POKUSU
I] Vejce plave? 1

I. Uvodni demonstra¢ni pokus: Po hlading pluje vejce

Pomicky: Dv¢ kadinky, 1zicka, vejce, sul.

Postup:

1. Do obou kadinek nalejte do vodu.
2. Do jedné z kéadinek ptidavejte sl - tak dlouho, dokud se stil nebude rozpoustét.
3. Do obou kadinek vloZte vejce.

Vysvétleni:

V ptipadé vlozeni vejce do kddinky bez ptidané soli, dochazi k jeho potopeni. Je
to dano tim, ze je vejce t€zké oproti hustoté vody.

V ptipadé vlozeni vejce do kadinky s pfidanou soli, dochazi k jeho ¢astecnému
potopeni, nadnasi se.

. (Potom ji% ndsleduje) Zakovsky pokus:
Zakovi jsou dany k dispozici rtizné latky, které vmichava do vody a zjist'uje, proc
se jedno vejce potopilo a druhé ne.

Vyzkumné otazky pro zaky k samostatnému experimentovani:
Co zpiisobuje, Ze je vejce nadnaseno?

Nadnasi slana voda?

Nadnasi sladka voda?

Postup:

74k pracuje S témito latkami: sil, cukr a saponat. Tyto latky rozmichava

v kadinkach a zkousi, ve které z nich se vejce nadnasi. Zjist'uje, ze je to v kadince,
do které byla ptidana sul.

MozZnosti pro dalSi experimentovani:

74k ma k dispozici dvé kadinky. V jedné pfipravi slany roztok a v druhé sladky
roztok. Z&k jiz vi, Ze slana voda vejce nadnasi. Vejce polozi do kadinky se slanou
vodou. K ni pfileje vodu, do které byl piidan cukr. Zjist'uje, ze vejce zacne
postupné klesat — zastavi se na rozhrani slané a sladké vody.

Zhodnoceni

Zdrojt4®
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PRILOHA 18

POKUS

—

JMENO VYZKUMNIKA: .. o

Uvodni motivace: Ugitel provede demonstraéni pokus.
1) Pfinese dvé kadinky s vodou.

2) Do obou kadinek vlozi vejce.

3) Jedno z vajec v kadince plave, druhé ne.

Vvzkumna otazka (vvzkumné otazky):

Co zptisobuje, ze je vejce nadnaseno?

Navrzeni hypotézy: (Jaka bude asi odpovéd’ na vyzkumnou otazku?)

Navrzeni postupu, jak budes postupovat, co udélas nejdrive a co potom:

Nvni proved’ pokus dle navrzeného postupu. (Napis, zda se ti dari)

Popis. co vidiS, co se déje, co pozorujes: Obriazek k pokusu:
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PRILOHA 18

NAZEV POKUSU
ﬂ Duhovy karafiat 1

I. Uvodni demonstra&ni pokus: Povadla kvétina

Pomicky: Dv¢ kadinky, 1zicka, vejce, stl.

Postup: 1. Do kadinky nalejte vodu.
2. Do kadinky vlozte stonek zvadlé kvétiny.
3. Povadla kvétina se po chvili zacne vzpfimovat.

Vysvétleni:
Rostlina se zacne po chvili vzpfimovat. Je to dano tim, ze v rostliné byla v celém

jejim téle rozvedena voda.

Mezitim, nez dojde ke vzptimeni rostliny, si se zaky pfipomeiite ndzvy ¢asti
rostliny a jejich funkce.

(Kofen — podzemni ¢ast rostliny, pfijima vodu a mineraly, slouzi jako z4dsobarna
zivin.)

(Stonek — nadzemni ¢ast rostliny spojujici kofen s listy a kvéty, rozvadi Ziviny

Z kotent do listt1.)

(Listy — vymeéna plyni s okolnim prostiedim, fotosyntéza, odpatrovani vody.)
(Kvét — zajistuje pohlavni rozmnozovani rostlin.)

Miizete rovnéz zaplnit ¢as skladanim origami skladacky - kvétiny.

L. (Potom ji$ ndsleduje)Zakovsky pokus:
Zaci badaji, v jakych ¢astech téla rostliny je rozvadéna voda.

Vvzkumné otazky k samostatnému experimentovani zaku:
Kam rostlina rozvadi vodu ve svém téle? Jak rychle dopravi rostlina vodu od konce
odfiznutého konce stonku do kvétu?

Postup:

Zak ma k dispozici dvé kadinky, inkoust modry a derveny a bily karafiat. Zak do
obou kadinek nalije vodu. Poté do kadinek nakapne nékolik kapek

inkoustu s ¢ervenou a modrou barvou. Poté rozkroji nozem stonek karafiatu

na dvé Casti, které vlozi do piipravenych kadinek. Sleduje, co vSe se zabarvi.

Zhodnoceni

I11Pozor!!! Pfed manipulaci s noZzem poucte zaky!!! Dbejte zvySené opatrnosti!!!

Zdroj'#®
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PRILOHA 18

POKUS
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IMENO VY ZKUMNIKA: oo C;%

Uvodni motivace: Uitel provede demonstraéni pokus.
1) Ptinese kadinku s vodou.

2) Do kadinky vlozi povadlou kvétinu.

3) Povadla kvétina se po chvili zacne vzpfimovat.

Vvzkumna otazka (vvzkumné otazky):
Kam rostlina rozvadi vodu ve svém téle?

Navrzeni hypotézy: (Jaka bude asi odpovéd’ na vvzkumnou otazku?)

Navrzeni postupu, jak bude§ postupovat, co udélas nejdrive a co potom:

Nvni proved’ pokus dle navrZeného postupu. (NapiS, zda se ti dari)

Popis, co vidiS, co se déje, co pozorujes: Obrazek k pokusu:
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PRILOHA 18

NAZEV POKUSU
ﬂ Vvroba sodovky 1

I. Uvodni demonstracni pokus: Piedstavuje se perliva limonada

Pomiicky: Kadinka, perliva voda.

Postup: 1. Do kadinky nalejte ¢ast mineralni vody.
2. Kadinku polozte pted déti tak, aby ji vSechny vidély

Vysvétleni: V kadince pozorujeme bublinky plynu. Perliva voda je pitnd voda
umeéle nasycend oxidem uhli¢itym, ktery vytvaii ve vod¢ bubliny.

Sodova voda je dnes zakladem pfti vyrobé vSech druhii limonad. Vyrabi se
misenim — sycenim vody oxidem uhlic¢itym.

I1. (Potom jif ndsleduje) Zakovsky pokus:
Zaci zkoumaji, jak si ve Skolnim prostiedi vyrobit nasyceny
napoj — perlivou vodu téZ nazyvanou sodovku)

Vyzkumné otazky pro Zaky k samostatnému experimentovani:
Co se stane smichanim octa a kypfticiho prasku?
Co se stane s vodou v kadince, do které z vedlejsi baiiky pronika vznikly plyn?

Postup:
74k ma k dispozici baiiku s uzkym hrdlem, plastelinu, ocet, kyptici prasek,
brcko piipevnéné tavnou pistoli ke Spuntu, sklenénou misku, kadinku a vodu.

74k naleje do kadinky vodu z kohoutku. Do baiiky z izkym hrdlem piisype
kyprici prasek, ptida trochu octa a hned zajisti hrdlo $puntem, na kterém je
tavnou pistoli pfipevnéno br¢ko. Bréko ponoii do kadinky s vodou. Sleduje,
jak do kadinky z vedlejsi banky prostupuje vznikly oxid uhliity, a ktery ve
vod¢ vytvaii bubliny. Voda je tak nasycena oxidem uhli¢itym.

Zhodnoceni

I11Pozor!!!
I11Pfi smichani octa a sody je tieba do baiiky vlozit zapalenou Spejli co nejdiive!!!

!'Pfed manipulovanim se zapalenou Spejli poucte déti!!! Dbejte zvySené
pozornosti!!!

V piipadé pouziti vétsi kadinky a mensi banky je tieba banku podlozit (pt. miskou).

Zdroj*®°
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POKUS
o
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Uvodni motivace: Ugitel provede demonstraéni pokus.
1) Ucitel prinese kadinku.

2) Do ni naleje ¢ast mineralni vody.

3) V kadince jsou pozorovatelné unikajici bublinky.

Vyzkumni otazka (vvzkumné otazky):
Co se stane smichanim octa a kypfticiho prasku?
Co se d¢je s vodou Vv kadince, do které z vedlejsi baiky pronika plyn?

Navrzeni hypotézy: (Jaka bude asi odpovéd’ na vvzkumnou otazku?)

Navrzeni postupu, jak budes postupovat, co udélas nejdrive a co potom:

Nvni proved’ pokus dle navrzeného postupu. (Napis, zda se ti dari)

Popis. co vidiS, co se déje, co pozorujes: Obriazek k pokusu:

151 Vlastni
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PRILOHA 18

NAZEV POKUSU
Zhotoveni mince 1

I. Uvodni motivace: Vyucujici pfinesl na ukdzku nékteré ceské mince. Reknéte si
spolu, které ceské mince i papirové bankovky znate. Popripadé co, nebo kdo je na
nich vyobrazen. Potom se zamérte na mince kovové. Prohlédnéte si jejich rub
(predni stranu) i lic (zadni stranu), zaroven si vSimejte vyrazenych znakui.
Neékterou z kovovych minci si vyber a zkuste si s vyucujicim minci vyrobit.

IL. (Potom ji7 nisleduje) Zikovsky pokus:

Pomiicky:
Kovova mince (dle libosti), plastelina, miska, sadra v prasku, voda,

1zicka, zluté potravinaiské barvivo.

Zaci vyryvaji do plasteliny obrys mince, nasledné vyryty obrys mince zaplni
sadrou smichanou s vodou. Zaci tak zkousSi, co se stane se sddrou smichanou
s vodou.

Vyvzkumné otazky pro zaky k samostatnému experimentovani:
Co se stane po ¢ase se sadrou po ptidani vody?

Postup:

74k pracuje s plastelinou, sadrou a vodou. Snazi se vyryt do plasteliny obrys
mince. Poté se snazi smichat sadru s vodou. Tu nabere do obrysu mince
a sleduje, co se stane.

Vysvétleni:
Po smichéni sddry s vodou dojde ke ztvrdnuti. Po rozmichéani prasku sadry

s vodou tuhne smés na mazlavou, pozdéji pak na tvrdou hmotu.

Zhodnoceni

I11Pozor!!!
!""Pfed manipulaci se sadrou je tfeba zaky poucit o bezpecnosti!!!
Po vdechnuti sadry (odvést na Cerstvy vzduch), Pii styku s kizi (omyt mydlem a vodou)

Pti styku s o¢ima (vyplachovat vodout), V pfipad€ nutnosti vyhledst 1ékaiskou pomoc

Zdroj**

152 Vlastni
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PRILOHA 18

POKUS

[
IMENO VY ZKUMNIKA: ..o, @

Uvodni motivace: Vyucujici piinesl na ukdzku nékteré ceské mince. Reknéte si
spolu, které ceské mince i papirové bankovky znate. Popiipadé co, nebo kdo je na
nich vyobrazen. Potom se zameérte na mince kovové. Prohlédnéte si jejich rub
(predni stranu) i lic (zadni stranu), zdroven si vSimejte vyrazenych znakii.
Neékterou z kovovych minci si vyber a zkuste si s vyucujicim minci vyrobit.

Vyzkumna otidzka (vvzkumné otazky):
Co se stane po Case se sadrou po pridani vody?

Navrzeni hypotézy: (Jaka bude asi odpovéd’ na vvzkumnou otazku?)

Navrzeni postupu, jak budes postupovat, co udélas nejdrive a co potom:

Nvni proved’ pokus dle navrzeného postupu. (Napis, zda se ti dari)

Popis. co vidiS, co se déje, co pozorujes: Obriazek k pokusu:
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