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Anotace

Predkladana bakalarskd prace se vénuje problematice mikrokontroléri fady ADuC8xx od

firmy uDE\rIc%%. Tyto mikrokontroléry jsou kompatibilni s mikrokontroléry fady INTEL 8051
asjejich nastupcem INTEL 8052. Uvodni &ast je zaméfena na seznameni s problematikou

mikrokontroléru ADuCS8xx. V ramci prace byla provedena podrobna reSerSe této problematiky na

zaklade katalogovych listi mikrokontrolér fady ADuC8xx od firmy EB‘EVAILC%% Ve vlastni ¢asti prace
byl proveden navrh a realizace universalniho vyvojového modulu s mikroprocesorem ADuC8xx.
Soucasti navrhu je i jeho podrobny popis vcetn¢ popsani funkénosti modulu. Tento vyvojovy modul je
v praxi vyuzitelny jak pro zacatecniky, ktefi se seznamuji s mikrokontroléry, tak i pro zkuSené

vyvojare, kteti hledaji univerzalni platformu pro své projekty.
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Abstract

. : : : : ANALOG
Presented thesis deals with the issue of microcontroller series ADuC8xx from the companyuDE\nc&s.

These microcontrollers are compatible with the INTEL 8051 family of microcontrollers and their
successor, the INTEL 8052. The introductory part focuses on an introduction of microcontroller

ADuC8xx. In the framework of the work has been carried out a detailed examination of this issue on

the basis of the catalog sheets of microcontroller series ADuC8xx from the companyESEvAch%%. In my
own part of the work was carried out the design and implementation of universal development module
with microprocessor ADuC8xx. Part of the design is its detailed description including a description of
the functionality of the module. The development module is, in practice, applicable both for beginners,
who want to get acquainted with microcontrollers and for advanced developers who are looking for

a universal platform for their projects.
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Seznam symboll a zkratek

A/D

ADC
ADuCS81x
ADuC83x
ADuC84x
ADuC8xx
AGND
AVDD
bit

byte

CPU

D/A

DAC
DGND
DVDD
EAGLE
EEPROM
Flash/EE
GND

12C

LED
MQFP
OFF

ON

PC

PLL
PQFP
PWM
RAM
ROM
RxD

SFR
SMD

SPI

TIC

TxD
UART
USB
VDD
C[F]

R [Q]

L [H]
U[V]
1[A]

analogov¢ digitalni pfevodnik

Analog to Digital Converter — analogov¢ digitalni pfevodnik
ADuC812, ADuC814, ADuC816

ADuC831, ADuC832, ADuC834, ADuC836

ADuC841, ADuC842, ADuC843, ADuC845, ADuC847, ADuC848
kompletni fada mikrokontrolérti s oznaceni zacinajici ADuCS8
Analog Ground — analogova zem

Analog Voltage Drain Drain — analogova kladné napajeci napéti
binary digit — dvojkova Cislice

slabika, je jednotka mnozstvi dat (osm biti — osmiciferné binarni ¢islo)
Central Processing Unit — centralni procesorova jednotka

digitaln€ analogovy prevodnik

Digital to Analog Converter — digitalné analogovy pfevodnik
Digital Ground — digitalni zem

Digital Voltage Drain Drain — digitalni kladné napajeci napéti
software pro navrh plosnych spojt

Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory — elektricky mazatelnou pamét’ typu ROM
Obdoba EEPROM

Ground — zem

Inter-Integrated Circuit — multi-masterova sériova sbérnice
Light-Emitting Diode — dioda emitujici svétlo

Metric Quad Flat Package — SMD ¢vercové pouzdo

vypnuto

zapnuto

Program Counter — ¢ita¢ instrukci

Phase Locked Loop — smycka fazového zavésu

Plastic Quad Flat Package — SMD ¢tvercové pouzdro

Pulse Width Modulation — Pulsné §itkova modulace

Random Access Memory — pamét’ s libovolnym pfistupem

Read Only Memory — pamét’ s pfistupem jen pro ¢teni

Receiver Data Input — piijimac dat

Special Function Registers — specialni funkéni registry

surface mount device — soucastka pro povrchovou montaz plo$nych spoji
Serial Peripheral Interface — synchronni sériové komunikace

Time Interval Counter — ¢asovy intervalovy ¢ita¢

Transmitter Data Output — vysila¢ dat

Universal Asynchronous Receiver and Transmitter — asynchronni sériové rozhrani
Universal Serial Bus — univerzalni sériova sbérnice

Voltage Drain Drain — kladné napajeci napéti

Kapacita [farad]

Odpor [ohm]

Indukénost [henry]

Napéti [volt]

Proud [ampér]
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Uvod

Mikroprocesory zpusobily ve vyvoji elektroniky doslova revoluci stejné, jako v minulosti prvni
tranzistor. Vyvoj postupoval od nejjednodussich dvoubitovych, az ke dnes$nim 32, 64 a vice bitovym.
Na rozdil od procesorii ur¢enych pro aplikace v osobnich pocitacich se dynamicky rozviji specialni
kategorie mikroprocesord, se snahou o slouceni vice funkci na jeden cCip, uréenych pro aplikace
v oblasti fizeni, méfeni, pfedzpracovani dat a jiné. Obvodim, které maji na Cipu integrovanou pamét
programu, pamét dat, hodinovy oscilator, sériovy kanal, vstupné-vystupni obvody a mnohé jiné
funkce, jako A/D, D/A pievodnik, Watch Dog aj. jiz pfindlezi ndzev mikrokontroléri, nebo
jednocipové mikropocitace. Na pocatku byla popularni fada 8035 od firmy Intel, a pozdéji fada 8051.
Diky vynikajicim vlastnostem byly, a jest€ i nyni jsou tyto obvody pouzivany ve velice Sirokém
rozsahu. Mikrokontroléry produkuji mnozi svétovi vyrobci elektronickych soucastek, pricemz nékteti
klonovali zakladni ,INTELovskou fadu“ a jini postupovali nezavisle, vzhledem k ptivodni fad¢
nekompatibiln€. Tim je trh elektronickych soucastek obohacen o mnohé nové druhy mikrokontrolérii
riznych vyrobct. U nas nejznaméjsi byly mikrokontroléry vytvorené na zakladé fady 8035 a 8051
firmy INTEL. [1]

Cilem této prace je seznameni s produkty firmy DBE‘VAE%%, konkrétné fadu ADuC8xx, ktera je
kompatibilni s mikrokontroléry fady INTEL 8051 a s nastupcem INTEL 8052. Hlavnim cilem je navrh
vyvojového kitu. V praci jsem vyuzil svoje dlouholeté zkuSenosti s mikrokontroléry ATMEL 8051
a v§eobecnou znalost mikrokontrolérti fady INTEL 8051 a INTEL 8052 (materialy k témto fadam jsou
od rGznych autorti velmi dobfe dostupné) a proto je bakalarska prace zaméfena na funkce odchylujici
se od zakladni fady. V teoretické casti prace je volny pieklad katalogovych listd vyrobce [3-12].
V druhé casti prace je navrh a popis univerzalniho vyvojového modulu, pro testovani a demonstraci

funkci mikrokontroléri ADuC8xx.
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1 Architektura mikrokontroléri ADuC8xx

Mikrontroléry ADuC8xx byly prvni skuteCnou integraci 12bitovych az 24bitovych piesnych
A/D prevodniki a mikrokontroléru 8052. Blokové schémata jednotlivych typli jsou v pfiloze A.
Vybrané casti blokovych schémat, které rozsifuji zakladni mikrokontrolér 8051 (8052) budou
podrobnéji popsany v dalSich kapitolach.

Prehled vsSech vyrabénych mikrokontroléri ADuC8xx vcetné zakladnich parametri uvadénych

vyrobcem [2]:

_— Flash SRAM e VA D,C 7 ],DAC w

Oznaceni MIPS [kB] [B] Vyvodi vstupii rozliseni vzorkovaci vystupy Dalsi
[b] rychlost (12-bit)
ADuC812 1,3 8 256 34 8 12 200 kSPS 2
ADuC814 1,3 8 256 17 6 12 247 kSPS 2
ADuC816 1,3 8 256 34 4 16 105 SPS 1
ADuC824 1 8 256 34 4 24 105 SPS 1
ADuC831 1,3 62 2304 34 8 12 247 kSPS 2 PWM
ADuC832 1,3 62 2304 34 8 12 247 kSPS 2 PWM
ADuC834 1 62 2304 34 4 24 105 SPS 1 PWM
ADuC836 1 62 2304 34 4 16 105 SPS 1 PWM
ADuCg841 20 62 2304 34 8 12 400 kSPS 2 PWM
ADuC842 16 62 2304 34 8 12 400 kSPS 2 PWM
ADuC843 16 62 2304 34 8 12 400 kSPS 0 PWM
ADuC845 12 62 2304 34 10 24 1,37 kSPS 1 PWM
ADuC847 12 62 2304 34 10 24 1,37 kSPS 1 PWM
ADuC848 12 62 2304 34 10 16 1,37 kSPS 1 PWM
Tab. 1 Seznam mikrokontroléri ADuC8xx a jejich zakladni parametry [2]

1.1 Organizace paméti

Vsechny mikrokontroléry ADuC8xx maji odd€leny adresovy prostor programu a adresovy prostor dat.

Tato koncepce je oznacovana jako Harwardské uspotadani.

1.1.1 Pamét’ programu

Pamét’ programu je v provedeni Flash EEPROM. Vnitini adresovy prostor paméti programu je 8 kB
nebo 62 kB podle typu mikrokontroléru (viz Tab. 1). Tento adresovy prostor paméti je mozno rozsifit
na maximalni velikost 64 kB nebo Upln¢ nahradit externi paméti (viz Obr. 1). Typ pouzité paméti se
voli vstupem EA, kde 0 znamend pouziti externi paméti nebo 1 znamena interni pamét,, coz se vyuziva
Cast&ji. Na nulté strance programové paméti jsou rezervované vektorové adresy jednotlivych

preruSeni.

Vlastni béh programu je adresovan 16bitovym citacem instrukei PC.

Source Vector Address
1E0 0003h
TFO 000Bh
1E1 0013h
TF1 001Bh
RI+ TI 0023h
TF2 + EXF2 002Bh
RDYO0/RDY1 (ADC) 0033h
ISPI 003Bh
PSMI 0043h
TII 0053h
WDS 005Bh

11
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Tab. 2 Vektorové adresy preruseni [4]

FFFFH
EXTERNAL
PROGRAM
MEMORY
SPACE
2000H
EA=1 TFFFH EA=0
INTERNAL EXTERNAL
8K BYTE PROGRAM
FLASH/EE MEMORY
PROGRAM SPACE
MEMORY 0000H

Obr. 1  Architektura paméti programu (8 kB interni pamét) [3]

1.1.2 Pamét’ dat

Pamét’ dat mikrokontroléri fady ADuC8xx je mozno rozdélit na interni a externi. Interni pamét’ dat
typu RAM ma rozsah 256 bytii. Tento pamét'ovy prostor je rozdélen na tii ¢asti:

LOWER - dolnich 128 bytu,

UPPER — hornich 128 bytt,

SPECIAL FUNCTION REGISTERS (SFR) — oblast specialnich registri

9FH (PAGE 159) FFFFFFH
640 BYTES
FLASH/EE DATA  [*
MEMORY
ACCESSED
INDIRECTLY
VIA SFR
CONTROL REGISTERS
00H (PAGE 0)
EXTERNAL
INTERNAL DATA
DATA MEMORY MEMORY
SPACE SPACE
24-BIT
EFH speciaL  |FFH | abpREss |
ACCESSIBLE | FUNCTION = "SPACE) ¥
BY REGISTERS
UPPER INDIRECT | ACCESSIBLE
128 ADDRESSING | ~ BY DIRECT
ONLY ADDRESSING
80H ONLY 80H
TFH[ AccESSIBLE
BY
LOWER DIRECT
128 AND
INDIRECT
00H ADDRESSING 000000H

Obr. 2 Architektura paméti dat [3]

Popis pamétového prostoru UPPER a LOWER a jejich adresovani neni soucasti této prace, blizsi
informace jsou k dispozici v literatufe napf. [1].

Pamét’ prostoru SFR je umisténa na adresach 80h az FFh. Organizace a zplisob adresace specialnich
registrll je patrny z tabulek v pfiloze B. VSechny registry koncici na Oh nebo 8h je mozné adresovat
bitove. Registry pievzaté piimo z architektury fady 8051 a 8052 maji pevné uréenou pozici. Popis

téchto registrti a jejich funkci je mozno taktéz najit v literatuie. Registry 8051 (8052) byly u rodiny
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mikrokontroléri ADuC8xx doplnény o dalsi konfiguracni registry obsluhujici integrované pievodniky

a dalsi nastaveni a funkce. Jejich vyznam a popis je uveden v ptiloze C.
1.2 Integrované uzivatelské funkéni bloky

1.2.1 Pamét’ Flash/EE

Mikrokontroléry ADuC8xx maji na Cipu implementovanu Flash/EE pamét, kde v jedné casti je
uchovan vlastni program a do druhé Casti je mozno ulozit data. Velikost datové Casti je 640 byte nebo
4096 byte podle typu mikrokontroléru (viz ptiloha C.25 EDARL/(H)). Do datové casti neni pfimy
piistup, ale pomoci Sesti (sedmi) specialnich registrii. Ptistup do datové Flash/EE se voli pomoci
tidiciho slova ECON, adresy EDARL/(H), datovych registrt EDATA1-4. Podrobnéji jsou tyto registry

vysvétleny v priloze C.

1.2.2 A/D prevodnik

Dalsim blokem na cipu je pfevodnik(y) analogového signalu na digitalni signal. U vétSiny typt
mikrokontroléri ADuC8xx je osazen jeden 12bitovy az 24bitovy pievodnik a multiplexer pfepinani
analogovych vstupli, vnitiniho teplotniho cidla a v nékterych variantach zpétné vazby z D/A
prevodnikll a referenéniho napéti. U mikrokontroléri ADuC816, ADuC824, ADuC834, ADuC836
a ADuC845 je primarni prevodnik doplnény o pomocny pievodnik. Vlastni konfigurace, rozliSeni
prevodniktl a po¢tu analogovych vstupt je patrné z blokovych schémat v ptiloze A a Tab. 1. Chovani
A/D prevodniktl lze fidit pomoci specialnich registri ADCxCON, ADCCONx, ADCGAINH/L,
ADCMODE, ADCOFSH/L, ADCSTAT, GNOH/M/(L), GN1H/L, OFOH/M/(L) a OF1H/L. Vystupni
hodnoty Ize potom ziskat ve specialnich registrech ADCOH/M/(L) ADC1H/L nebo ADCDATAH/L.

Podrobnéji jsou, vSechny vyse uvedené registry, vysvétleny v ptiloze C.

1.2.3 D/A prevodnik

U vsech typt mikrokontroléri ADuC8xx vyjma ADuC843 je na Cipu integrovan jeden nebo dva
12bitové pievodniky z digitalniho signalu na analogovy. Pocet prevodniku je mozné najit v Tab. 1.
Chovani D/A ptfevodniku je mozné nastavit ve specialnim registru DACCON a vlastni data se zapisuji
do registri DACH/L nebo DACxH/L. Podrobnéji jsou, vSechny vyse uvedené registry, vysvétleny

v ptiloze C.

1.2.4 Pulsné Sirkovy modulator PWM

U mikrokontroléri fady ADuC83x a ADuC84x je na ¢ipu implementovan pulsné Sitkovy modulator
u kterého Ize fidit rezim pomoci specialniho registru PWMCON zadanych hodnot v registrech

PWMxH/L (viz Ptiloha C). PWM modulator je mozné provozovat v nékolika rezimech.
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1.2.4.1 PWM rezim 1

V tomto rezimu je mozno nastavit jak délku pulsu, tak dobu cyklu jako 16bitové &islo. Cislo ulozené
v registrech PWMOH/L urcuje délku pulsu a PWMI1H/L urcuje celkovou dobu cyklu. V tomto rezimu

je mozné provozovat jen jeden vystup PWMO.

,,,,,,,,,,,,,,,,, — ~PWM1H/L
PWM COUNTER

77777 — ~PWMOH/L

Obr.3 PWM rezim 1 [7]

1.2.4.2 PWM rezim 2

V tomto rezimu je mozné provozovat oba vystupy PWM, ale hodnoty je mozno nastavit jen 8bitové.
Cislo ulozené v registru PWMIL uréuje celkovou dobu cyklu, PWMOL uréuje délku pulsu PWMO,
PWMIH urcuje vzajemny posun startd pulsu PWMO0 a PWM1. Délka pulsu PWM1 je urcena rozdilem
PWMOH a PWM1H.

77777777777777777 — - PWM1L
PWM COUNTER
—————————————— PWMoH
————————— — - PWMoOL
————————————— — - PWM1H
1
—_————————— — -0
| | |
| I I | I P2.6
[

| ‘ | P2.7

Obr.4 PWMrezim 2 [7]

1.2.4.3 PWM rezim 3

V tomto rezimu je mozné provozovat oba vystupy PWM a hodnoty je mozno nastavit 16bitove.
Celkova doba cyklu je pevné dana na 65536. Cislo ulozené v registru PWMOH/L uréuje délku pulsu
PWMO0 a PWMI1H/L urcuje délku pulsu PWMI1. Oba vystupy zac¢inaji synchronné.

S — — 65538
PWM COUNTER

e e N = — - PWM1H/L

g — — PWMOH/L

_I . I | P2.7

Obr.5 PWMrezim 3 [7]
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1.2.4.4 PWM rezim 4

V tomto rezimu PWM funguje jako X - A DA pfevodnik. Pro tento rezim je doporu¢end modulacni
frekvence fyco nebo fosc (viz ptiloha C.50 PWMCON). V tomto rezimu jsou, kazdy hodinovy puls
(62 ns v pfipadé¢ 16 MHz), vystupy PWMO a PWM1 aktualizovany. Béhem vsSech 65536 cykli
(16 bitt PWM) jsou rovnomérné rozmistény logické 1 a 0, kdy pocet logickych 1 je PWMOH/L
a pocet logickych 0 je 65536 - PWMOH/L pro vystup PWMO0. Podobn¢ pro PWM1 PWMI1H/L = pocet
log. 1 a 65536 - PWMI1H/L = pocet log. 0.

Naptiklad, pokud hodnota PWM1H/L bude 4010h (mirné nad jednu ¢tvrtinu) pak vystup PWMI bude
v logické 0 tfi takty a v logické 1 jeden takt. Protoze hodnota je mirn¢ nad jednu Ctvrtinu, bude se

vystup kompenzovat ne¢kolikrat za 65536 cykli jen dvéma logickymi 0.

PWMOH/L = CoooH
CARRY OUT ATP26' ' ' ' ! ' |
16-BIT |o|1:1:11011:1:
" UuuUyy
1 Bt S T T A B B
62ps
16-BIT 16-BIT
16MHZ ———p.| LATCH
16-BIT 16-BIT
| | I |
| —> I gl
. OU.0|1.|0.U.U|
CARRY OUT AT P2.7
16-BIT | I—I U| U U| Ll. L! |—[
621s

PWM1H/L = 4000H

Obr.6 PWMrezim 4 [7]

Pokud bude potfeba pouzit hodnoty s niz§im rozliSenim (pocet bitl je mensi nez 16), musi byt hodna

svvr

¢islo, je nutné zapsat hodnotu do PWMxH a do PWMXxL je nutné zapsat 00h.
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1.2.4.5 PWM rezim 5

V tomto rezimu je mozné provozovat oba vystupy PWM, ale hodnoty je mozno nastavit jen 8bitove.
Cislo ulozené v registru PWMIL uréuje celkovou dobu cyklu PWMO, PWMOL uréuje délku pulsu
PWMO. Cislo ulozené v registru PWM1H uréuje celkovou dobu cyklu PWM1, PWMOH uréuje délku
pulsu PWMI. Oba vystupy PWM maji stejny zdroj hodin a d¢lic.

Obr.7 PWM rezim 5 [7]

1.2.4.6 PWM rezim 6

V tomto rezimu PWM funguje jako X - A DA pievodnik. Pro tento rezim je doporuc¢ena modulaéni
frekvence fyco nebo fogc (viz. ptiloha C.50 PWMCON) s délicem PWM hodin roven 4. V tomto
rezimu jsou, kazdy hodinovy puls (248 ns v pfipad¢ 16 MHz), vystupy PWMO a PWMI
aktualizovany. Behem vSech 65536 cykla (16 bith PWM) jsou rovnomérné rozmistény logické 1 a 0,
kdy pocet logickych 1 je PWMOH/L a pocet logickych 0 je 65536 - PWMOH/L pro vystup PWMO.
Podobné pro PWM1 PWMIH/L = pocet log. 1 a 65536 - PWMIH/L = pocet log. 0. Doba trvani
logické 1 je jen polovinu taktu a druha polovina doplnéna logickou 0.

Napftiklad, pokud hodnota PWM1H/L bude 4010h (mirné€ nad jednu ¢tvrtinu) pak vystup PWM1 bude
v logické 0 tfi takty (3 x 248 ns), v logické 1 pil taktu (124 ns) a v logické 0 pual taktu (124ns).
Protoze hodnota je mirné nad jednu ctvrtinu, bude se vystup kompenzovat n€kolikrat za 65536 cykli

jen dvéma logickymi 0.
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PWMOH/L = CO00H

CARFIYDUTATPz.e: Lo

16-BIT o|1 |1| ]1 10 1| |1 I
| ————> >
N UL
Bt S Y E B S
2488
16-BIT 16-BIT
4MHZ ———p| LATCH
—
16-BIT 16-BIT
| | | | | |

0,3/4,1/2,1/4,0 --

—

o o|o|T|lcNolo|
CARRY OUT AT P2.7! . —

16-BIT

PWM1H/L = 4000H

| I | | I |
248ps

Obr. 8 PWM rezim 6 [7]

1.2.5 SPIl komunikace

ADuC8xx integruje kompletni hardwarovou Serial Peripheral Interface (SPI) na cCipu. SPI je

primyslovym standardem synchronni sériové komunikace, kterd umoznuje synchronné vysilat

a pfijimat sou¢asné osm bitl dat (pIné duplexni). Pozor SPI komunikace sdili s I’C vstup-vystupni

koliky, proto mtze uZzivatel povolit jen jeden druh komunikace v dané dob¢ (bit SPE v fidicim slové

SPICON). Chovani SPI je mozno nastavit ve SPICON a data se odesilaji (pfijimaji) pomoci registru

SPIDAT. Vyznam bitd SPICON je podrobnéji vysvétlen v priloze C.

SCLOCK

DATA OUTPUT
(CPHA = 1) {

| |
BIT6
i

[

\ ISPI FLAG

.
SAMPLE INPUT

DATA OUTPUT
(CPHA = 0) <

~ ISPI FLAG

T6[BIT5|BIT4 | BIT3|BIT2
Ll

|
|
|
I
|
Obr. 9 SPI ¢asovani, vSechny druhy provozu [7]

;
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1.2.5.1 SPI — master mode

V rezimu master, je vyvod SCLOCK nastaven jako vystup a generuje osm impulzti hodin, kdykoliv se
zapisi data do registru SPIDAT. Data z tohoto registru jsou odesilana pomoci MOSI. Zaroveii jsou
pfijimana data ptichazejici do MISO. Po osmi pulsech SCLOCK jsou pfijmuta data uloZena do
registru SPIDAT, je zavolano pieruSeni a nastaveno ISPI. Vyvod SS neni v master modu pouzivan,

pokud je pro provoz slave zafizeni potfebny, musi byt obslouzen programove.

1.2.5.2 SPI —slave mode

V rezimu slave, je vyvod SCLOCK nastaven jako vstup. Vstup SS musi byt v logické 0. Pokud
prichazeji hodinové pulsy na SCLOCK jsou piijimana data pfes MISO a zaroven je obsah SPIDAT
odesilan pomoci MOSI. Po osmi pulsech SCLOCK jsou pfijmuta data ulozena do registru SPIDAT

a zavolano pteruseni a nastaveno ISPI.

1.2.6 1°C kompatibilni rozhrani

ADuC8xx podporuje plné licencovanou I’C sériovou komunikaci (Licence Philips). I°C rozhrani je
implementovano s Uplnym hardwarovym fizenim ve slave rezimu a softwarovym fizenim v master
rezimu. Vstup-vystup SDATA je pouzit pro vlastni pienos a SCLOCK jsou synchroniza¢ni hodiny.
Tyto dva vyvody jsou sdileny se sériovou komunikaci SPI. Vzhledem k tomu miize byt povolen pouze
jeden druh komunikace (viz kap. 1.2.5 SPI komunikace). Vlastni komunikaci je mozno nastavit
v registru [2CCON, adresa masteru (slave) je v registru [2CADD a datovy registr je [2CDAT. Vyznam
bitd I2CCON je podrobnéji vysvétlen v piiloze C nebo v dokumentaci k I°C rozhrani na strankach
vyrobcee [http://www.analog.com/static/imported-files/application_notes/

uC001_- MicroConverter 12C_Compatible Interface.pdf].

1.2.7 Monitor napajeni

Pomoci této funkce je mozno sledovat napéti DVDD piipadné AVDD, které se porovna s nastavenou
urovni, v ptipadé Ze dojde k podkroceni pozadované hodnoty je nastaven ptiznak pfipadné je zavolano
ptislusné preruseni. Tato funkce umoziuje uzivateli ulozit pracovni data, aniz dojde ke ztrate
zpisobené nizkym napéjecim napétim. Daéle zajiStuje, Ze normalni spusSténi programu nebude
pokracovat, dokud nebude prokdzana bezpecna tirovenn napéti. Monitor je mozno ovladat pomoci

PSMCON (viz Ptiloha C).
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1.2.8 Hlida€ béhu (Watchdog timer)

Ucelem watchdog (hlidade b&hu) je provést reset zatizeni nebo provést preruseni v piiméfeném Casu,
pokud u ADuC8xx dojde k chybnému stavu, bud’ kvili programové chybé, nebo elektrickému ruseni.
Watchdog funkci lze ovladat pomoci registru WDCON (viz Ptiloha C). Vlastni ¢asovac je 16bitovy
¢itac, ktery je taktovany na 32 kHz vnitinim R/C oscilatorem nebo externim krystalem (podle typu

a nastaveni). Watchdog Casovy limit lze nastavit pomoci bitdh PRE0-3 WDCON.

1.2.9 Casovy &itaé (TIC)

Casovy intervalovy ¢&ita¢ (TIC) je na &ipu k dispozici pro poéitani delsich ¢asovych intervalii, neZ jsou
schopni standardni ¢asovace kompatibilni s 8051. TIC je schopen citat v intervalech od 1/128 sekundy
do 255 hodin. Dale je tento Citac Casovan vnitinim R/C oscildtorem nebo externim krystalem a ma
schopnost zlstat aktivni v power-down modu. To ma vyhodu u bateriové napajenych aplikaci, kdy
mize byt systém pravideln¢ buzen. Nastaveni Citace se provadi v registru TIMECON a pozadovany
&as v registru INTVAL. Casové zékladna pro svoji funkci potiebuje jesté &tyfi registry (HTHSEC,
SEC, MIN, HOUR), které je mozné pouzit jako Casovou zakladnu realné¢ho casu. Podrobnéji jsou,

vSechny vySe uvedené registry, vysvétleny v priloze C.

TCEN 32kHz INTERNAL R/C OSC.
ITSO, 1
8-BIT
PRESCALER .
. |[HUNDREDTHS COUNTER] _
> HTHSEC -
| INTERVAL
TIMEBASE TIEN
»| SECOND COUNTER SELECTON
SEC _ ¥
»| MINUTE COUNTER
MIN _
HOUR COUNTER
HOUR 8-BIT
INTERVAL COUNTER
INTERVAL TIMEOUT COMPARE

—

TIME INTERVAL COUNTER INTERRUPT COUNT = INTVAL?

f

TIME INTERVAL
INTVAL

Obr. 10 Blokova schéma ¢asového intervalového Citace [7]
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2 Vyvojovy modul

Pfi navrhu vyvojového modulu jsem se nechal inspirovat vyvojovym modulem Atmel STK 500 [13],
kde zakladni myslenkou je deska na které jsou osazeny zakladni periferie, napajeni, komunikacni
(programovaci) modul. Za vyhodu povazuji moznost vloZeni riznych typti procesorti. Pro navrh
plosnych spojt jsem zvolil software EAGLE Light Edition, ktery je voln¢ ke staZeni na strankach
vyrobee. U této verze software je limitovana velikost plochy desky na 100 x 80 mm (4 x 3.2 palce).
Na zéklade vSech téchto skutecnosti jsem se rozhodl navrhnout vyvojovy modul jako sestavu nékolika
modult. Prvni Casti je CPU modul, ktery je osazen mikrokontrolérem ADuC8xx v 52vyvodovém
pouzdru PQFP (v nékteré odborné literatuie oznacovano MQFP). Druhou ¢asti je vlastni vyvojovy kit,

jehoz soucasti je zdroj 5V, komunikacni pfevodnik, testovaci tlacitka a signalizacni LED.

2.1 CPU modul

Tato vlastni procesorova jednotka mtze byt osazena nékterym s mikrokontroléri ADuC8xx v PQFP
pouzdru. Na desce jsou osazeny zakladni kondenzatory v napajecich vétvich mikrokontroléru pro
vykryti proudovych Spicek pfi zméné stavu vstup/vystupti (C3 —C8). Dale je tu krystal s dvéma
bloka¢nimi kondenzatory C1 a C2 (33pF). VSechny vyvody mikrokontroléru jsou vyvedeny na dvé
lamaci listy 2 x 30 kolika s rozteci 2,54 mm. Jenom dva vyvody nejsou vyvedeny a to vyvody pro
vyse uvedeny krystal. Vzhledem k technologii vyroby, kdy nebylo mozno realizovat prokovené diry,

jsem se rozhodl navrhnout jednostrannou desku s minimalnim mnozstvim draténych propoju.

odule

,,""/' R
QO Y abucsxx
) U *
ry ©Vavra

Obr. 11 Navrh plosného spoje CPU modulu ADuC8xx (pfedni strana)

Obr. 12 Rozmisténi soucastek predni strany plosného spoje
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Obr. 13 Rozmisténi soucastek zadni strany plosného spoje

2.2 Vyvojovy kit ADuC8xx

Zakladni deska vyvojového kitu je jednostranna deska o velikosti 100 x 80 mm (limitni velikost
EAGLE Light). Deska je osazena napajecim zdrojem 5V, resetovacim obvodem, USB komunika¢nim
prevodnikem, 8 testovacimi tlaCitky, 8 signalizatnimi LED a propojovacimi ostrivky. Jednotlivé

funkéni celky jsou podrobnéji popsany v nasledujicich kapitolach.

Development
module  ADUC8xxX

o [6fc &0 o o e v o o

o—0—0—0-0—00—00—00—00—00
Obr. 14 Navrh plosného spoje vyvojového modulu (zadni strana)
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Obr. 16 Rozmisténi soucastek a popis desky (pfedni strana)
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2.2.1 Napajeni5V

Vyvojovy kit mize byt napdjen bud’ ptes USB rozhrani nebo z externiho zdroje o napéti 740 V.
Mikrokontrolér a vystupni ¢ast komunika¢niho rozhrani je proto mozno realizovat tfemi riznymi
zplisoby napdjeni. Prvni varianta (Obr. 18), kdy mikrokontrolér je napajen z externiho zdroje
(propojeno DVDD a VDD) a vystupni ¢ast komunika¢niho rozhrani je napajena z USB (propojen
jumper SV2). Druha varianta (Obr. 19), kdy mikrokontrolér i vystupni ¢ast komunikacniho rozhrani
jsou napajeny z externiho zdroje (propojeno DVDD a VDD; DVDD a UVDD). Tieni varianta
(Obr. 20), kdy mikrokontrolér i vystupni cast komunikacniho rozhrani jsou napéjeny z USB
(propojeno DVDD a UVDD a jumper SV2). Pozor nesmi byt propojen zdroj na desce a 5 V z USB,
mohlo by dojit ke zni¢eni USB koncového stupné PC nebo zdroje na desce. Aby nedoslo k tomuto
propojeni, sta¢i dodrzet zasadu, propojovat vzdy jen dvé Cervené propojky (Obr. 18, Obr. 19
a Obr. 20).

Pro napéjeni z externiho zdroje je na zékladni desce vyvojového kitu implementovan step-down
spinany zdroj 5 V / 1 A. Zdroj méa na vstupu kondenzator C4 (100 pF) pro potfebné vykryti
pripadnych proudovych Spicek. Déle je zdroj realizovan napétovym reguldtorem LM2575 [13].

Vyvod 3 (GND) je spolecnd zem regulatoru, kterd je propojena na vyvod 5 (ON/OFF), pro trvalé
zapnuti reguldtoru. Na vyvod 1 (Vy,) je piivedeno vstupni napajeni 7 — 40 V. Spinany vyvod 2 (Vo) je
pripojen k akumulacni civce L1 (330 puH), Schottkyho diodé D9 (IN5819) a filtracnimu kondenzatoru
C5 (330 pF). Vyfiltrované napéti je zapojeno zpét na vyvod 4 (FeedBack), jako zpétna vazba
regulatoru. Vysledné napéti 5 V je vyvedeno na 2 x 5 kolikli SV6. Pii zapojovani je potfeba dat pozor

na spravnou polaritu vstupniho napéti viz popis na desce Obr. 16.

s T R
i =
|

Obr. 17 Schéma napajeciho zdroje 5V (Step-down)

DD DD VoD

pvor ] VoD BveD g
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UVDD UVDD

DGND DGHD
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Obr. 18 Nastaveni Obr. 19 Nastaveni Obr. 20 Nastaveni

napéjeni - varianta 1 napéjeni - varianta 2 napéjeni - varianta 3
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2.2.2 Resetovaci obvod

Resetovaci obvod je realizovan hlida¢em napajeciho napéti s reset generatorem TL7705 [16]. Napajeci
napéti mikrokontroléru je ptivedeno na vyvod 4 (GND) a 8 (VDD). Vyvod 8 je propojen na vstup 7
(SENSE), kde se pomoci vnitiniho komparatoru kontroluje napéjeci napéti (min 4,5 V). Pro spravnou
funkci komparatoru obvod obsahuje zdroj referen¢niho napéti. Aby tento zdroj spravné fungoval je
tieba na vyvod 1 (REF) pfipojit kondenzator C6 (100 nF) proti zemi. Siika resetovaciho pulzu je
uréena velikosti kondenzatoru C7 (100 nF) pfipojen¢ho na vyvod 3 (CT) proti zemi. Direktivni reset
Ize provést pomoci tla¢itka SW9 uzemnénim vstupu 2 (RESIN), ktery je zatizen proti VDD odporem
R6 (10 k). Vystupni spinaci prvek vyvedeny na vystup 6 (RESET) zatizeny proti zemi odporem R5
(10 k€) je zapojen na resetovaci vstup 2.16 CPU modulu.

e :
1T

Obr. 21 Schéma zapojeni resetovaciho obvodu
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2.2.3 Sériova komunikace (USB port)

Na desce vyvojového kitu je implementovano rozhrani USB-UART FT232R [14]. Dokumentaci
a ovladace k tomuto rozhrani je mozno stahnout ze stranek vyrobce
[http://www.ftdichip.com/Products/ICs/FT232R.htm]. Na desce je osazen USB konektor X1 typu B,
ktery umozni pfipojeni rozhrani k PC. Pomoci tohoto konektoru je mozno celou desku napijet, ale je
potieba dodrzet maximalni proud USB konektoru PC. Pro vykryti proudovych $picek jsou na desce
osazeny kondenzatory C2 (100 nF) a C3 (10 uF). Kondenzator C1 (100 nF) je ureny pro akumulaci
energie pro vnitini zdroj 3,3 V. Diody D10, D11 s omezujicimi odpory R1 a R2 signalizuji stav
komunikace RxD, TxD. Vystupy rozhrani je mozno napajet z USB nebo ze zdroje 5 V na desce
(viz kap. 2.2.1 Napajeni 5 V). Pro komunikaci mezi PC a mikrokontrolérem (napf. pfi programovani)
je tieba propojit koliky 1 —3 SV1 s koliky 1 —3 SV5. Konkrétné je téeba propojit UGND a DGND,
RXD a P3.0, TXD a P3.1 (Obr. 23).

| M | T

s J

T
Lg Ly LES sl
J st
T T 124 B

Obr. 23 Doporucéené propojeni sériové komunikace
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2.2.4 Testovaci tlacitka

Pro ucely testovani a simulace stavli je na desce osazeno osm tlacitek SW1 — SWS. Pti stisknuti
tlacitka je na pfislusny kolik ptivedena zem (logicka 0). V klidovém stavu tlacitek jsou koliky zatizeny

odpory R7 — R14 (10 kQ) proti VDD (logicka 1).

oo |
[ EEEE!
Py

 d +

Obr. 24 Schéma zapojeni tlacitek

Tlacitka
n om]e
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Tlacitko 1 Tlacitko 2 Tlacitko 3 Tlacitko 4 Tlacitko 5 Tlacitko & Tlacitko 7 Tlacitko &

Obr. 25 Rozmisténi soucastek a popis desky - tlacitka

O
off
O

2.2.5 Kontrolni Diody LED

Pro ucely testovani a signalizace stavli je na desce osazeno osm signaliza¢nich LED D1 — DS
s ptislusnymi omezovacimi odpory R15 — R22 (470 Q) pro buzeni ptimo vystupem mikrokontroléru.

Ze zapojeni je patrné, ze pro aktivaci LED je potfeba na piislusny kolik ptivést logickou 0.

9 ———9 —W 9 ——%
|

Y \V4 NN

. B B B ?‘sx.i\»’

Obr. 26 Schéma zapojeni signalizacnich LED

LED1 LEDZ

LEDZ LED4 LEDS LEDG LEDT LEDS

w @ e @ =) =1 =
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Obr. 27 Rozmisténi soucastek a popis desky — signaliza¢ni LED

R22
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2.2.6 Vstupl/vystupy

Vsechny vyvody mikrokontroléru, které¢ jsou vyvedeny z CPU modulu, jsou déle vyvedeny na koliky

konektori. Jejich rozmisténi a adresace je patrna z Obr. 28.

R3 DEND DEHD
“D 2
=} w
m 2 &
=1 o
DGHD ALE EA

P01 PO PDS PO7 DGHD
FOO FOZ FO4 FOG DVDD

DGHD P27 P25 P23 PZA

DACT AGND VREF
DACO AVDD CREF

owDD P36 P34 P32 P30 SCLOCK DVWDD P26 P24 P22 P20
DGEND P37 P35 P33 P31 SDATA

P11 P13 P15 P1.7 DGHD
F10 P12 F14 F16 DVDD

Obr. 28 Rozmisténi soucastek a popis desky — vstup/vystupy

2.2.7 Nahravani programu do mikrokontroléru

Pro nahravani strojového kodu do mikrokontroléru je uréena aplikace Windows Serial Downloader
[ftp://ftp.analog.com/pub/MicroConverter/ ADuC8xx/WSD/v7.0/wsd_setup v705.exe]

pfimo od vyrobce mikrokontroléri ADuC8xx — firmy 3 oticEs. Strojovy kod se nahrava pres
rozhrani USB — UART (viz kap. 2.2.3 Sériova komunikace (USB port)). Pro vstup do rezimu
umoziujiciho nahravani je potieba, aby vyvod PSEN byl pii startu ADuC8xx uzemnén pies odpor

R3 (1 kQ) pomoci jumperu SV3.

UGND
UVDD

PSEN

o
s
)
o
ALE ,_._, EA

Obr. 29 Doporucene propOJ eni serlove komunikace a PSEN
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P Windows Serial Downloader for ADuC8:xx MicroConverters

ANALOG pa;
DEVICES MicroConverter

Windows Serial Downloader

Configuration ‘ Resst ‘ Dowvenload Fiun ‘

<Connect> Erase Dovmload Verify Bootload Secure Eun Complete

Comms i //./COM1, 3600 baud,ok Bootload : false
Part : ADuC841 V2.1.7 Erase Data : true
Crystal : 11059000 Hz Bun Adr. HE
%Bauwd Er. : 0.01% Verify : false
Dwnlod Md. : Code Only Security : Hone
¥Mit Size : 8 Success : SOCCESS
Code File : C:\ADuC\TestADC. hex

Data File

Stage

Operation @ BResetting the target device (1)
Status : Reset OK! ADuC841 device detected

Obr. 30 Okno aplikace Windows Serial Downloader

Configuration g
Serial Part Setup
Part 1 Crustal Frequency T .
’ﬂ  Defadl icroCorverter li ps
_ Baud Rate

* Other crpstal — [11.059000 MHz

PC Baud Rate i bps

Code and D ata Flash/EE Memary

-Eraze Maode Download Made 1 Security Made
(" Erase the CODE ONLY " Download CODE and DATA [ Lock mode
(% Erase the CODE and DATA * Download CODE OMLY [ Securs Mods
" Download DATA ONLY [ Serial zafe mode
Run- | Werify

I~ Run Automatically after download = ] 1 He W \ierify Code Downloaded OK
[ Bootload Option ] : [ Werify hex file checksum

Download Files

v Prompt me for the files when downloading
| o [

Ok | Cancel | Copy J

Obr. 31 Nastaveni aplikace Windows Serial Downloader
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Zaveér

Bakalaiska prace je zamétena na problematiku mikrokontrolérii fady ADuC8xx firmy oEIE. Tyto
mikrokontroléry jsou zaloZeny na bazi mikrokontroléri INTEL 8051 a jejich nastupci 8052.
Pfi porovnani s mikrokontroléry ATMEL AT89xxx51 (které jsou také zalozeny na bazi INTEL 8051)
s ADuCS8xx bylo zjisténo, ze ADuC8xx ma velké mnozstvi doplitkovych funkci a funkénich blokt
(napf. nékolikakanalovy A/D ptfevodnik, datova Flash/EEPROM, interni Watchdog atd.).

V ramci bakalafské prace jsem vytvofil vyvojovy modul, ktery umoziiuje demonstrovat napf.
funkénost A/D ptrevodniku, PWM, Watchdog, SPI/I’C komunikace, Gasového intervalového &itace
a dalsi. Vyvojovy kit byl koncipovan, jako sendvi¢ CPU modulu a vlastni vyvojovy modul. Vyménou
CPU modulu osazeného riznymi typy mikrokontrolért, je mozné otestovat jejich rizné chovani pro
stejné zapojeni. 1 pfes limity popsané v praci je mozné pomoci vyvojového kitu naprogramovat
mikrokontrolér a otestovat vSechny jeho funkce. Vyvojovy modul je mozné pouzit pro vyukové ucely
nebo pro vyvoj uzivatelskych aplikaci. CPU modul je vyuzitelny v amatérskych podminkach, kdy
nelze pouzit soucastky se SMD montazi. V tomto modulu je jiz mikrokontrolér uréeny pro SMD

montaz osazen a jeho vyvody jsou jednoduse piistupny pomoci kolikti lamacich list.

i i = - = . = = . e

Obr. 32 Hotovy vyvojovy modul s osazenym CPU modulem ADuC841
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Priloha A — Blokové schéma ADuC8xx
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Obr. A-1 Blokové schéma ADuC812, ADuC831, ADuC832, ADuC841, ADuC842 a ADuC843
(Sedé vybarvené bloky nejsou soucasti ADuC812), blok DAC neni osazen v ADuC843
a blok PLL jen v ADuC832, ADuC842 a ADuC842 [3], [7], [8], [11]
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Obr. A-2 Blokové schéma ADuCS814 [4]
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Obr. A-4 Blokové schéma ADuC824, ADuC834 (Sed¢ vybarvené bloky nejsou soucasti
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Obr. A-5 Blokové schéma ADuC845, ADuC847 a ADuC848
Auxiliary (pomocny) A/D prevodnik jen v ADuC845, v ADuC848 16bitovy prevodnik [12]
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Vyvojovy modul s mikroprocesorem ADuC8xx Jaroslav Vavra 2012
Priloha B — SPECIAL FUNCTION REGISTERS (SFR)
oblast specialnich registra
Tvto bity jsou obsaZeny v tomto byte
nazev registru ~1E0 o TCON = nazev registru
SFR bitova adresaéﬂ 89H 0 |88H 0 384 00H =*=—— vychozi hodnota
o
vychozi hodnota \— SFR bvtovi adresa
Obr. B-1 KIi¢ k SFR tabulkam [3-12]
‘ ISPI WCOL‘ SPE ‘ SPIM ‘CPOL ‘ CPHA‘ SPR1 ‘ SPRO ‘ BITS \J_spicon' | pacoL | pacow | paciL | paciu |paccon ESERVED
FFH_ O|FEH 0|FDH 0|FCH O|FBH O0|FAH O|FoH o0|F8H 0 ron 00n| FoH ooH | FAH 0OH | FBH 00H |FCH 00H | FDH o4H
B! | ADCOFSL2| ADCOFSH2 ADCGAINL2/ADCGAINHZ|ADCCONS SPIDAT
F7H o|FsH o|FsH o|FaH o|FsH o|F2H o|FH o|Fon o BTS T RESERVED
FOH O0OH| FIH OOH|F2H 20H | FBH OOH |F4H O0OH |[F5H 00H FTH 00H
MDO | MDE | MCO | MDI | 12CM [ I2CRS [ 12CTX | 12CI 12CCON' ADCCON1
BITS
‘EFH D‘EEH D‘EDH D‘ECH O‘EBH D‘EAH U‘E!H o| EsH D‘ -"E_SH oM RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED EFH 20H
acc'
BITS e RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED
ETH 0|E6H 0|E5H 0|E4H O|E3H O|E2H O|ETH 0|EOH o EoH  ooH
ADCI | DMA [CCONV[SCONV[ CS3 | €S2 [ CS1 [ €S0 [ .o :A’DCCONE‘ AD DA AL | A DATAH A P e e e e ECREE S el & - MCON
DFH_0|DEH 0|/DDH 0|DCH O[DBH O0|DAH 0|DSH 0|DS8H 0 /TosH ooH| Do ooM | DAH 00 DFH DEH
p
‘ cy ‘ AcC ‘ Fo RS1 ‘ RSO ‘ ov ‘ Fl ‘ P ‘3"-3 L_PSW' | cecepyep | DMAL | DMAH DMAP | orsemveD | RESERVED | RESERVED
D7H 0(D6H O/DSH O0/D4H O0(D3H 0/D2H O|D1H O(DOH © DOH 00H D2H O00H | D3H OOH | D4H OOH
TF2 | EXF2 | RCLK | TCLK |EXENZ| TR2 | CNT2 | CAPZ | "] T2CON' | o oo | RCAP2L | RCAPZH | TL2 TH2 | eeroven | RESERVED
CFH O(CEH O0|/CDH 0/CCH 0|CBH O0/CAH 0(CSH O0|CBH 0 Cc8H O0H CAH O00H | CBH 00H | CCH O0OH |CDH 00H
‘ PRE2 ‘ PRET ‘ PREO ‘ WDR1 ‘wnnz‘ WDS | WDE ‘ BiTs N WDCON! ETIMS | crmven | EPARL | o eveD
C7TH 0[C6H O0|/C5H 0|C4H 0|C3H 0/C2H 0O|CiH O|COH 0 / COH O0OH C4H C8H C6H O00H
‘ Psl ‘p,qnc‘ PT2 ‘ PS ‘ PT1 ‘ PX1 ‘ PTO ‘ PX0 ‘ BITS e IP' ECON ETIM1 ETIM2 EDATA1 | EDATA2 | EDATA3 | EDATA4
BFH O0[BEH 0|BDH 0|BCH O0|BBH 0|BAH 0|BSH 0|B3H 0 BBH O00H| BOH OOH | BAH 52H | BBH 04H |BCH 00H |[BDH 00H |BEH 00H | BFH O00H
RD | WR T TO [ INTT | INTO | TxD | RXD | g0
B7TH 1(B6H 1/B5SH 1|B4H 1|B3H 1|(B2H 1|(BiH 1|BOH 1
EA | EADC | ET2 ES | ETI | EXT | ETO | EXO | oo
AFH O(AEH 0|/ADH 0 |/ACH O|ABH O|/AAH O0(ASH O|ABH 0
‘ATH 1‘AEH 1‘A5H I‘A-“-I 1‘.\3" 1‘A2H 1‘A1H 1‘ADH 1‘ BITS
sMo | sM1 | sm2 | REN | TBs | RBE Tl Rl | girs I2CDAT | 12CADD
9FH O(9EH O0|/9DH ©0/9CH 0|98H O0|/9AH 0(99H 0|9H 0 9AH O00H | 9BH 55H
TEX [ T2 [ oo
97H 1|96H 1]95H 1/94H 1|93H 1|92H 1|91H 1|90H 1
TF | TR1 | TFO | TRO | IE1 T IE0 m | girs
8FH O(BEH O0/8DH 0 /8CH 0|8BH O0|/8AH 0(8%H 0|88H 0 8AH O00H
1
aiTs PO sp DPL DPH OPp | e ——
8/H 1(@86H 1|/85H 1 /844 1|83H 1(82H 1(81H 1|80H 1 /|>BDHFFH81H07H82HOOHBBHOOHMHOOH

Obr. B-2 Tabulka SFR ADuC812 [3]
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Vyvojovy modul s mikroprocesorem ADuC8xx Jaroslav Vavra 2012
5 SPICON! DACOL DACOH DACIL DAC1H | DACCON
SPR1 | SPRO | BITS>- RESERVED| RESERVED)
FoH__0]F8H FBH 04H |FOH 00H | FAH 00H | FBH 00H [FCH o00H | FDH 04H
B! ADCOFSL| ADCOFSH| ADCGAINL] ADCGAINHADCCON3 SPIDAT
BITS = RESERVED)
F7H OJF6H OJFSH O0fF4H OJFSH OJF2H OJF1H O0JFoH 0 FOH 00H |F1H 00H |F2H 20H |F3H 00H | F4H 00H | F5H 00H F7TH 00H
DCON! ADCCONT|
| | | BITS>-- RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED
olean oleow oless o [ EFH  00H
ACCt
BITS >+ RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED|
eri o|esh oesw ofesn o|lesn ofleam o|ewm ofeon o con oom
TS1 TS0 ADCCON21|ADCDATAL |ADCDATAH PSMCON
| BITS>- RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED)
DsH__ 0] D8H D8H  00H |D9H  00H | DAH 0oH DFH DEH
ov FI P Psw1 PLLCON
BITS >+ RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED
o|pi_o|ooH o DOH  00H DTH  53H
T2CON?1 RCAP2L | RCAPZH TL2 TH2
CNT2 | CAP2 BITS>— RESERVED) RESERVED| RESERVED)
CoH_0]C8H C8H  00H CAH 00H | CBH 00H |CCH 00H | CDH 00H
1 EDARL
WD [WDWR BITS>- WOCON" | peserven| “HIPID | qeserven| noT usen | Reserven RESERVED
cin_ofcon COH  10H C2H  0xH CBH 00H
570 | PX0 BITS>— 1Pt ECON | ETM1 | ETiMz | EDATA1| EDATAZ | EDATA3 | EDATA4
Bor o[BsH B8H 00t [Bon oom [ BAH o0oH [ BBH oon |BoH ooH | BOH ood | BEH 00w | BEH oon
TXD | RxD p3
| BITS>_ RESERVED | RESERVED | RESERVED| RESERVED | RESERVED| RESERVED| NOT USED
BiH__1|BOH 1 BOH  FFH
IE* IEIP2
ETO | EX0 BITS>- RESERVED | RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED]
ASH O] ASH ASH 00H | ASH A0H
MIN HOUR INTVAL
notusep | IMECON| HTHSEC [ SEC NOT USED
AMH  oom [azn  oon|a3sH oom | asn oom [ AsH  ooH| AsH  oon
1 CFG814
REBS m | RI |BITS>— SCON SBUF [ I2CDAT | 12CADD NOT USED | NoT USED | NOT USED
0199t 0]98H 0 98H 00H |99H 00H | 9AH 00H | 9BH 55H |acH  04H
12
| | | | | | | T2EX| T2 |B|TS>— P NOT USED | NOT UsED | NOT useD | NOT useD | NoT useD | NOT useD | NOT usED
o7H__ 1|9 1]est  1|ean  1|osn  1feen e 1|oon 4 [ —
1
T=0) ITo | BlTS>— TCON TMOD TLO L1 THO TH1 reserven | REservED|
OjssH  ojesH o 88H 00H |89H 00H |8AH 00H |8BH 00H | 8CH 00H | 8DH 0OH
NOT USED sP DPL DPH | peserven| reserven| reserven| PEON
81H o7H [82n  oom [83n  oom B7TH  00H
Obr. B-3 Tabulka SFR ADuCS814 [4]
SPICON DACL DACH | DACCON
SPR1 SPRO | g >,_ RESERVED | RESERVED RESERVED | RESERVED
F9H 0| Fad FBH _ 0%H FBH 00H | FCH _00H | FDH _ 0OH
o B SPIDAT
BTs >t RESERVED | RESERVED | NOT USED | RESERVED | RESERVED | RESERVED
FiH 0| FoH FOH  ooH FTH _ ooH
\ 12CCON GNOM* GNOH* GNIL* GN1H*
12CTX | I2CI Brs =t RESERVED RESERVED | RESERVED
0|ESH o[ESH " | EsH  oon EAH  55H|EBH 536 | ECH  saW|EDH  soH
\ AcC OFOM* OFOH* OF1L* OF1H*
BITS =T RESERVED RESERVED | RESERVED
E1H 0| EOH [ eon oom E2H ooH | E3H  80H | E4H  OOH | ESH  8O0H
\__ | ADCSTAT ADCOM | ADCOH ADCIL | ADCiH PSMCON
BITS =t RESERVED RESERVED
DSH 0] D8H f D8H  Q0H DAH 0OH|DBH 00H | DCH 00H|DDH  0OH DFH  DEH
" P PSW | ADCMODE | ADCOCON | ADC1CON SF ICON PLLCON
BITS = RESERVED
DiH__ 0| DOH ! DOH OOH |DiH 00H | D2H ©O7H|D3H O0OH | DAH  45H| DSH  0OH D7H  03H
T2CON RCAPZL | RCAPZH L2 THZ
CNT2 | cAP2 | oo | RESERVED RESERVED | RESERVED
CeH 0] ceH | cen oo CAH 0OH|CBH 00H | CCH 00H|CDH  0OH
N WDCON CHIPID EADRL
WDE | WOWR | g ot RESERVED RESERVED | RESERVED | RESERVED RESERVED
ciH_olcon coH  10H C2H  18H csH  00H
P X0 o P ECON EDATA! | EDATA2 | EDATA3 | EDATA4
Bs =t RESERVED | RESERVED
BSH 0| B8H B3H OOH | BSH  00H BCH O0H|BDH ODH | BEH OO0H | BFH  00H
TXD | RXD P2
BITS =t NOT USED | NOT USED | NOT USED | NOT USED | RESERVED | RESERVED | NOT USED
BiH BOH " Toon  reu
ET0O | EXo N 1 IEIP2
ol asn ol asm BITS =+ RESERVED | RESERVED | RESERVED| RESERVED | RESERVED | RESERVED
ASH  OOH | ASH  AOH
‘ ‘ ‘ Ny P2 TIMECON | HTHSEC SEC MIN HOUR INTVAL
BITS = NOT USED
1]A2H 1| AIH 1] AOH [ aon een | oon| asn oo A oon | asn  oow|AsH oW | asH  oon
P = | scoN SBUF 12CDAT | 12CDAT
BTS T NOT USED | NOT USED | NOT USED | NOT USED
S9H 0] 98H S8H O0H | 99H OOH | 9AH 0OH| 9BH  DOH
T2EX T2 ~l
o oo BITs = NOT USED | NOT USED | NOT USED | NOT USED | NOT USED | NOT USED | NOT USED
S0H  FFH
50 o | Tcon T™OD Lo T THO TH
Birs RESERVED | RESERVED
DissH DJssH #8H OOH | B9H  0OH | BAH DDH|SBH OOH | BCH  OOH | 8DH  OOH
N PO sp DPL DPH pPP PCON
ot a0 BITS =t RESERVED | RESERVED
80H FFH|81H  o7W| 82H ooW | B3H oW | 88H  oom 87TH _ 0oH

Obr. B-4 Tabulka SF

ADuC816 [5]



Vyvojovy modul s mikroprocesorem ADuC8xx Jaroslav Vavra 2012
SPICON DACL DACH | DACCON
‘ ISPl ‘wcm. ‘ SPE ‘ SPIM ‘ cPoL ‘CPHA ‘ SPR1 ‘ spnn‘ BITS >___7 reemrvEs | e FEeEE T IS ER T
FFH 0 |FEH FOH O|FCH O[FBH O|FAH 1|FsH 0|F8H o FaH o eBH oM | FoH  oom | FDH  oom
g B SPIDAT
BITS >t RESERVED | RESERVED | NOT USED | RESERVED | RESERVED | RESERVED
7R o|FsH o|FsH o|FaH o|FaH o|FH o|FH_ o|FoH o | eon  oom H oo
| reccon | awoL* GNOM* GNOH* GNIL* | GNiH*
MDO | MDE | MCO | MDI | BCM |I2¢RS | 2CTX | BCI | poo Sl RESERVED | RESERVED
EFH 0 |EEH EDH ECH O|EBH O|EAH O[ESH OJE8H O /" |EsH oon | EsH 55H| EAH ssH|EBH  san | ECH  oaW| EDH soH
N acc OFOL* OFoM* | OFOH* OF1L* OFiH*
BrTs =t RESERVED | RESERVED
ETH EéH ESH E4H O|F3H OJE2H o FiH 0/EOH 0 /" | E0H ooW | ETH ooW| E2H ooH|E3H 80H | E4H ooH| ESH  soH
‘ nnvn‘ nnw‘ AL ‘NOXREF‘ ERRD‘ ERFII‘ ‘ ‘ e \__| ADCSTAT | ADCOL | ADCOM | ADCOH ADCIL | ADCIH AesenveD PSMCON
DFH 0 |DEH DDH DCH 0|DBH O0|DAH 0|DSH 0|DSH 0 /" |oss  oon|DoH  oon|DAM oow|DBH oom | DEH  oon|DDH  oom DFH  DEH
PSW | ADCMODE | ADCOCON | ADC1CON SE ICON PLLCON
cY AC Fo RSl | RsO ov Fl P o St A
D7H 0 |D6H DSH DaH 0]D3H 0fD2H DIH_0/DOH @ DOH 00H |DIH 00H| D2H OTH|DIH  00H | D4H  45H| DSH  0OH DTH _ D3H
T2CON RCAP2L | RCAPZH TL2 TH2
TF2 | EXF2 | RCLK | TCLK | EXEN2| TRz | oWtz [ cAP2 | oo >._,,_ reEEeT <pemren| mreEmm
CFH 0 |CEH CDH CCH O0|CBH O|CAH 0| CsH 0/C8H 0 CBH 00H CAH 00H | CBH 00H | CCH 00H | CDH DOH
\ WDCON CHIPID EADAL
PRE3 | PRE2 | PRE1 | PREO | WDIR | WDS | WDE | WDWR | poq >-—-- RESERVED RESERVED | RESERVED | RESERVED RESERVED
cTH_ 0] cen csi_olcan 1lcan olcon olcin olew o 7 | con  1om coH  oeH C6H 0O
vane | pr2 s o T pxi T pro | Pxo P ECON EDATA1 | EDATA2 | EDATAS | EDATA4
BITS RESERVED| RESERVED
BFH 0 |BEH BOH BCH 0|BBH 0[BAH BSH 0/BSH 0 /" | BsH_ oW |EoH o0 BCH O0H|BDH 0OH | BEH OOH| BFH  DOH
RD WR T To | WIT | INTO | TXD | RXD hN P3
BITs =t NOT USED | NOT NOT NOT RESERVED | NOT USED
BTH 1 |B6H B5SH 1| B4H B3H B2H BiH BOH 1 's BOH FFH L= = B "ESERVED
EA | EADC | ET2 es [ e [ex [ e [ oo [ oo | € el | e e |
AFH 0 |AEH 0] ADH ACH O0|/ABH 0|AAH ASH 0/ASH 0 ' ASH 00H | A9H AOH
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ P2 TIMECON | HTHSEC SEC MIN HOUR INTVAL
BITS >t NOT USED
ATH 1 [A6H 1|ASH 1[ASH 1]|AIH 1]A2H 1|AIH 1]AOH 1 /" | aon erw| A oon| aow  oon| A oo | Asn  oow| Asn oW | AsH oM
SCON SBUF I2CDAT | I12CDAT
SMO | SMi1 | SM2 | REN | TBS | RBS | T Bl | girs >-:- NOT USED | NOT USED | NOT USED | NOT USED
9FH 0 | 9EH 0| 9DH 9CH 0| 9BH 0 [ 9AH 0| 99H 0| 98H 0 aBH 00H | 9oH 00H | SAH 00H | 9AH DOH
TZEX | T2 | pps ey o NOT USED | NOT USED | NOT USED | NOT USED | NOT USED | NOT USED | NOT USED
97TH 1 | 96H 95H 94H 93H 92H 91H 1| 90H 1 'd 90H EEH
TF | TRt | TR0 | TRO | IEM m IE0 m | grs = TEON TMOD o b THO TH | esenve | ReserveD
8FH 0 | 8EH 0| 8BDH 8CH 0| BBH 0 [ 8AH 0| 89H 0| B8H 0 'd 88H 00H | 88H oot | 2aH ooH | sBH 00H | acH 00H | sl 00H
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ s PO sp DPL DPH DPP PCON
= RESERVED | RESERVED
87TH 1|86 1|@5H  1|eH  1[83H  1[eaH  1|mtH  1|8O0H 1 | oon erw| ot omm| sz oon| s oo | s ook am oo
Obr. B-5 Tabulka SFR ADuCS824 [6]
SPICON!
| ISP WCDL‘ SPE | SPIM | CPOL ‘ CPHA | SPR1 |SPRO ars S~ DACOL | DACOH | DACIL | DACIH | DACCON | o e nvED
FFH O/FEH 0 FDH O|FCH 0|F8H O/FAH 1|FSH 0/F8KH 0 “Tren oan|ron oom | FAH oo | FBH oom | Fon oom | FDH oan
| ‘ | | ‘ | | ars L B ADCOFSL? | ADCOFSH? | ADCGAINL® | ADCGAINE® | ADCCONS | o | SPIDAT
F7/H O|F6H C|FSH O[F4H O[FSH O|F2H O|F1H O|FOH 0 /| FoH oW | FiH oOM | F2H 20H | F3H OOH | F4H 0OM | FSH  DOM F7H  00H
1 ADCCON1
MDO | MDE ‘ MCO | MDI | 12CM ‘ |2cns| |zc:Tx| 2C1 | grs LRECONY | e . 5
EFH 0|/EEM 0 EDH 0|ECH 0|EBH 0/EAH 0|esH 0lESH 0 Tesn oom EFH 00H
\ 1
BITS ] = ACC RESERVED > >
E7H 0|E6H 0 ESH 0|E4aH o|E3H 0/E2H O|EIH 0|EOH 0 o oon
ADCCON2' | ADCDATAL | ADCDATAH PSMCON
| ADCI | DMA ‘ccouv|sco~v| cSsa ‘ cs2 | cs1 | EENE N s | emmm | o= |l emeemee
DFH 0/DEH 0/DDH 0|DCH o|CBH o/DAH 0|D9H oD8H 0 DSH 00M | DM 0OH | DAH  DOH DFH DEH
| cY AC ‘ Fo | RS1 | RS0 ‘ oV | Fi | P BITS S PSWT | ceaven | DMAL DMAH DMAP | o seavep | reservep | AEserven
D7H 0/D6H 0/DSH 0|D4H o|D3H o/D2H o|DIH o0|DOH 0 DOH 00K D2H 00H | D3 00H | DIH OOH
u
| TF2 | EXF2 ‘ RCLK | TCLK |EXEN2‘ TR2 | CNT2 | CAP2 | pipg | T2CON' | -p| RCAP2L | RCAP2H L2 TH2 (el I ey
CFH 0|/CEH 0/CDH 0|cCH o|cBH o/cAH o|coH olcsH o P — can oom | cad oom | cod ooM | cOH oo
‘ PREz | PRE2 ‘ PRE1 | PRE0 | WDIR ‘ WDS | WDE |WDWR| go | WDCON' |peaequep | CHIPID EDARL | EDARH
C7H 0/C6H 0/c5H olcad 1|caH olced olciH olcod o Tcon 10w C2H 3XH CEH O0H [CTH  DOH
1
| PSI PADC‘ PT2 | PS | PT1 ‘ PX1 | PTO | PX0 BITS “ehe IP ECON | oo ovrn | neseqvep | EDATA1 | EDATA2 | EDATAZ | EDATA4
BFH 0|/BEH 0 BDH 0|BCH 0|BBH 0/BAH 0|soH o0BsH 0 B8H 00H | BSK 0O 8CH 00H | BDH 00H | BEH oo | BFH 00
1 PWHMIL | PWM1H
| RD WR ‘ T To | INT1 ‘ INTo | TxD [ RaD | gpg . P3 PWMoL | PWMOH noTusep | morusen | SPH
B7H 1/B6H 1/BSH 1/B4H 1|B3H 1/B2H 1|e1H 1|BOH 1 ~TBoH FFH|BiH o00M|B2H  oom|B3H  ooH|BAH oo B7TH  00H
| EA EADC‘ ET2 | ES | ET1 ‘ EX1 | ETo | EX0 | girs b IE IEIP2 PWHMCON | CFG831*
AFH 0/AEH 0 ADH 0|ACH 0|ABH 0/AAH 0|ASH 0 484 0 A8H 00H | ASH AoH AEH  ooulaFH 1o
| ‘ | | ‘ | | oits " P21 |TIMECON | HTHSEC | SEC MIN HCUR | INTVAL | DPCCN
ATH 1]A6H 1/ASH 1]AdH 1JASH 1/A2H 1|ATH 1]AOH 1 /7| AOH FFH|AtH 0OH|A24 O0OM|A3H 00H| AMH ODH| ASH 0OH | AGH 00H|ATH 00H
1 T3FD | T2CON
SMO | SM1 | SM2 | BREN | TBs | ABs I Rl | oips . SCON SBUF | 12CDAT | 12CADD | e
OFH ©0/SEH 0/oDH olocH o|oBH oleAH ofoeH olssH o 98H 0O | 99H 0O | 9AM DOK [9BH 55y sDH  ooMloEH oo
1,2
T2EX T2 BITS P WOT USED | NOTUSED | NOTUSED | NOTUSED | NOT USED | NOT USED | MOT USED
97H 1/96H 1/95H 1/94H 1/93H 1/G2H 1|91H 1|90H 1 Teon Fen
1
| TF1 | TR1 ‘ TFo | TRo | IE1 ‘ T [ B0 [ Mo | g ] TCON TMOD TLo T THo TH1 | peserven | Reserves
8FH ©0|8EH 0/8DH 0|scH o|8BH o0/8AH olseH olesH o ~Tesu oon|oen oou|san oow|een oou|scH oo |soH oom
1
| ‘ | | ‘ | | ars - PO sp DPL DPH DPP | e ven | meserven| PEOM
B7H 186H 1]85H 1]84H 1/83H 1]82H 1[B1H 1]80H 1 /"|so0H FFH|81H 07H | 82H O0OH | 83H O0OH | B4H 0OH 87H  00H

Obr. B-6 Tabulka SFR ADuC831 [7]
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Vyvojovy modul s mikroprocesorem ADuC8xx Jaroslav Vavra 2012
| ISPI |WCOL| SPE | SPIM |CF‘0L CPHA spm SPRO | grs “ASPICON'| DACOL | DACOH | DACIL | DACIH | DACCON neserveD | ReserveD
FFH_OJFEH OJFDH OJFcH 0fFBH OfFAH FaH_0 Teert oart|Fon  oon|Fam  oon |FBH  ooH|FcH  ooH | FDH  oeH
N B1 ADCOFSL? | ADCOFSH3 | ADCGAINL3 | ADCGAINH® | ADCCON3 SPIDAT
F7TH 0|F6H 0|F5H 0|F4H 0|F3H 0|F2H O0|F1H O|FOH 0 BITS - RESERVED
FOH O00H | FIH 00H | F2H 20H | F3H 00H | F4H 00H | F5H 00H FTH 00H
MDO [ MDE [ MCO T MDI [ 12CM [ 12CRS [12CTX [ €T [ prrg “LICCON' | ool poceoven | meserven | meserven | essrve | ressrven |20 CCONT
EFH_o0|eeH o|eoH o|EcH o|eBH o|EaH o]esn o|Esn o et oo EFH 00
e olcon olesn olew olew oleam ofem olew o] O Spon,
BITS — RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED
E7H O|E6H O|E5H O|E4H 0|E3H O0|E2H 0|E1H O|E0H 0 / EOH 00H
ADCI [ DMA |CCONV SCONV| CS3 [ €S2 | €S1 [ CS0 | o \J ADCCONZ! | ADCDATAL | ADCDATAR | o \en | meserven | eserven | meserven | FoMCON
DFH o|DEH o|DDH o|DCH o0|DBH ¢o|DAH 0JDSH 0fD8H o / D8H 00H |D9H 00H | DAH 00H DFH DEH
| cY | AC | FO | RS1 | RS0 | ov | F1 | P | BITS N psw! reserven | DMAL DMAH DMAP | oo | meserven | PLECON
prH olosH ofpst ofpsn olosH ofpzv olom oloon o DOH O0H b2 ooH | DM oom|pDa oM o s
| TF2 | ExF2 | RCLK | TCLK |EXEN2 TR2 | CNT2 | CAP2 | girs LT2cOoN! reserven | RCAPZL | RCAPZH 2 TH2 nes
CFH O|CEH 0JCDH O|CCH O|CBH O0|CAH 0]C9H 0| C8H 0 /CBH 00H CAH 00H | CBH o0H | coH ooH | coH B0H
PRE3 | PRE2 F‘RE1 PRED WDIR WDS WDE |WDWR BITS \JDCON1 D CHIPID e | e || e EADRL EADRH
CiH 0JC6H 0] C5H 0| C2H 0] C1H 0| COH 0 /C[IH 10H c2H 2%H C6H 00H |CTH OOH
| |PADC| PT2 Fs | PT1T | PX1 | FT0 | PX0 | ars N P ECON | ve | mesemyen | FPATAT | EDATA2 | EDATA3 | EDATA4
BFH_0)BEH 0fBDH OfBCH 0]BSH  0[BAH 0]BSH ojeen 9 r B&H 00H | BSH 00H BCH 00H | BDH 00H ([BEH 00H |BFH 00H
| RD | WR | T | T0 | INT1 | INTO | TxD | ars L P PWMOL | PWMOH | PWMIL | PWMIH SPH
BTH 1]86H 1]B5H BaH 1]63H 1]B2H 1[B1H 1 EIOH /BOH FFH | B1H 00H | B2H 00H | B3H 00H | B4H 00H BTH
EA |EADC ET2 | ES ET1 EX1 ETO | BITS \a__ IE1 IEIP2 aEs o o | mes PWMCON | CFG832
AFH o ]|AEH o0]JADH o0 JACH O0]|ABH 0]JAAH 0]ASH ABH 00H | ASH AOH AEH 00H | AFH 00H
| | | | | | | | BITS L p21 TIMECON | HTHSEC SEC MIN HOUR INTVAL DPCON
AT a]acH 1] AsH 1 ]AsH A A2H A0 1 [AOH [aon e am oon|azn  oom|asn  oon| At oon|asm  oon | asw oon [ oo
| SMO | SM1 | SM2 | REN RB& Tl | | BITS \____SCON‘ SBUF 12CDAT | 12CADD
ofH o]eeH olopH o|ecH SBH 3 T ] won oon|san oo |eBH  saH
ool Lo o founofone ol Jonnolmn” | BT S
97TH 1 ]96H 1]95H 1]94H 1]93H 1]92H 1]91H 1] 90H /
| TR | TR | TFO | TRO | IE1 1 | IEQ | 110 | Brs L _TCON' | TMOD TLo L1 THO THT el e o
8FH o)W 0]apH oJ8CH 0]8BH 0]8AH 0]8SH 881 Teen oon |eom  ooH|saH  ooM|sBH  ooM|scH  00H | BDH  ooH
N Pot Sp DPL DPH DPP PCON
BITS > RESERVED | RESERVED
87H 1]66H 1)85H 1]84H 1]83H 1(82H 1]61H 80H Toon ern|ewn omi|em oon|em  oon|es  oon 87H  0OH
Obr. B-7 Tabulka SFR ADuC832 [8]
SPICON DACL DACH | DACCON
|sp| wccn. SPE SPIM | CPOL | CPHA | SPA1 | SPRO | o | e | e e | e
FFH FEH 0| FCH 0 | FBH 0| FAH 1| F9H 0| F8H 0 F8H MH FBH 00H | FCH 00H | FDH DOH
B SPIDAT
BITS L RESERVED | RESERVED RESERVED | RESERVED | RESERVED
FTH 0 [ FeH 0| F5H 0 FaH 0(F3H 0| F2H 0(FiH 0| FOH 1] FOH 00H ETH 00H
12CCON GNOL ' GNOM GNOH " GNIL' GN1H'
‘ MDO ‘ MDE ‘ [3) ‘ MDI ‘ 12CHM |2cns‘ 12CTX | 12C ‘ aITs | RESERVED | RESERVED
EFH O|EEH O|EDH O|ECH O|EBH O|EAH O[ESH OJE8H 0 EBH OOH | E9H 55H | EAH 55H | EBH 53H | ECH 9AH|EDH  53H
ACC OFOL OFOM OFOH OF1IL OF1H
‘EI'H u‘ssu n‘ssu u‘em O‘ESH D‘EZH u‘sm O‘EUH o‘ BITS oo oon | £ con | 2 oo | B e | e oon| Esn  eon e =R
‘ nnvn‘ nnv1‘ AL | NoXREF| ERRD ‘ =R ‘ ‘ - _Ancsm‘r ADCOL ADCOM | ADCOH ADCIL | ADCIH eeenvEn PSMCON
DFH OJ|DEH 0|DDH 0)DCH O|DAH o|DSH OfDEH 0 DS8H OOH | DSH OOH | DAH OOH| DBH ©OOH | DCH OOH|DDH  OOH DFH  DEH
o ic o Sl 50 o A 5 - >; PSW | ADCMODE | ADCOCON | ADC1CON SF ICON | ep| PLLCON
D7H ©0]|D6H 0|DSH 0|D4H O0|DIH 0|D2H 0|DIH OjDOH O DOH ©00H|DIH 00H| D2H 0O7H| D3H o0oH | DAH  45H| DSH oo D7TH  aH
T2CON RCAPZL | RCAPZH L2 TH2
TFz | EXF2 [ RCLK | TCLK | EXENZ| TR2 [ CNT2 | CAPZ | oo >_ e cee=en | memme
CFH D |CEH 0jCAH ofCeH 0 C8H  0OH CAH O0H|CBH ODH | CCH 00H|CDH ©0OH
WDCON CHIPID EADAL | EADRH
PRE3 PRET | PREO | WDIR | WDS | WDE | WOWR | ppg >- RESERVED RESERVED | RESERVED | RESERVED
CTH ©0|CBH 0| C4H 0|CH oCiH 0 COH  10H C2H  2xH C6H Q0H|C7H  OOH
pADC | PTz 55 T i 570 ST - P ECON senven| nesenveD EDATA1 | EDATA2 | EDATA3 | EDATA4
™ RESE
BFH O0)BEH 0|BDH 0| BCH 0] BAH B3H o BSH OOH | BSH OOH BCH OOH|BDH OOH | BEH O0H | BFH  OOH
P3 PWMOL | PWMOH | PWMIL | PWMIH SPH
D WR T 0 IWNIT | W0 | XD | RXD | oo i e I =even
BTH 1| B6H 1| BSH 1| B4H 1| B2H 1|BiH 1| BOH 1 BOH FFH | BiH 00H | B2H 00H | B3H 00H | B4H 00H BTH 00H
EA | EADC | ET2 ES EM | EX1 | ET0 | EX0 | pg L ® | s o i T
AFH O|AEH O|ADH 0|ACH O|ABH O|AAH op|ASH ofaBH o ABH oM | ASH  AGH AEH OOH | AFH  OOH
P2 TIMECON | HTHSEC® SEC* MIN® HouR® INTVAL | ppcoN
BITS +
‘-\7“ 1|ABH 1] ASH "MH "M“ “M“ "M“ 1‘“‘“ " > AOH FFH | ATH OOH | AZH OOH| ASH ODH | A%H ©OOH| ASH ©OH | ASH 0OH | ATH  OOH
SMO | SM1 | SM2 | REN | TB8s | RBs | T A | oms | ScoN SBUF | ESERVED| RESERVED T3FD TN
9FH 0|9EH o0feDH o0|ocH o|sBH o0|9AH o|ssH o|ssH o e ooH | soH  ooH @DH  DOH | 9EH  OOH
TEX | T2 P
BITS L RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED |RESERVED
97H 1 [ 96H 1| 95H 1|94H 1|93H 1| 92H 1|91H 1| 90H 1 90H FFH
TCON TMOD O T THO THI
TF TR1 TFO TRO IE1 m IEO m [ ors | | s
8FH_D|8EH 0|8DH 0J8CH 0O|8BH OJ8AH DjssH ojssH 0 88H OOH | B9H OOH | BAH 0OH| 8BH OOH | BCH OOH| 8DH  QOH
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ e PO sp DPL DPH pep PCON
- RESERVED | RESERVED
87H 1]86H 1] 85H 1]840 1]83H 1]82H 1]81H 1] 80K 1 80H FFH | 81H O7H | 82H 00H | B3H O0OH | B4H DOH 87TH 00H

Obr. B-8 Tabulka SFR ADuC834 [9]
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Vyvojovy modul s mikroprocesorem ADuC8xx Jaroslav Vavra 2012
SPICON DACL DACH DACCON
‘ ISPl | wcoL BITS = RESERVED | RESERVED RESERVED | RESERVED
FFH 0 |FEH . F8H  O4H FBH O0H | FCH 00H | FDH 0O0H
Y B SPIDAT
‘ BITS = RESERVED | RESERVED | NOT USED | RESERVED | RESERVED | RESERVED
F7H  o|FeH FOH  0oH FTH oo
12CCON GNOM GNOH ' GNIL' GN1H'
‘ MDo ‘ WMDE BITS = RESERVED RESERVED | RESERVED
EFH 0 |EEH 7 | EsH oon EAH 55H | EBH 53H | ECH 9AH| EDH  s8H
AcCC OFOM OFOH OFIL OF1H
- RESERVED
‘57“ "‘ESH D‘Es“ D‘E"H 0‘ 3H D‘Ez“ 0‘5”‘ 0‘50“ o) B EOH  00H E?H OOH| E3H 80H | ESH OOH| ESH  80H RESERVED | RESERVED
ADCSTAT ADCOM ADCOH ADCIL ADC1H PSMCON
RDY0 | RODY1 BITS = RESERVED RESERVED
DFH 0| DEH ¢~ | o oon DAH 00H|DBH 00H | DCH 00H|DDH O0H DFH  DEH
o ac PSW | ADCMODE | ADCOCON | ADC1CON SF ICON PLLCON
BITS ==t RESERVED
D7H 0| D&H s DOH O0H|DIH O0OH| D2H O7H| D3H O0H | D4H 45H| DSH  OOH D7TH  03H
T2CON RCAP2L | RCAP2H L2 TH2
‘ TF2 ‘ EXF2 Brs =t RESERVED RESERVED | RESERVED
CFH 0| CEH ¢~ | cen  oom CAH O0OH|CBH ©ODH | CCH DOH | CDH OOH
W WDCON CHIPID EADAL EADRH
PRE3 | PRE2 Bs  =f RESERVED RESERVED | RESERVED | RESERVED
CTH 0|C6H /" | con  1om C2H  2xH C6H  00H | C7TH _ ooH
BADG " 1] ECON EDATA1 | EDATA2 | EDATA3 | EDATA4
BITS =t RESERVED | RESERVED
BFH 0] BEH BSH O00H | BSH  OOH BCH O00H|BDH 00H | BEH O00H | BFH  00H
P3 PWMOL | PWMOH PWMIL | PWMIH SPH
RO | WH BT S RESERVED | RESERVED
B7H BSH /" | BOH FFH|BIH 00H | B2H O0H | BIH OOH | BAH  OOH B7H  OOH
o TEADG IE IEIP2 PWMCON | CFG836
BITS RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED
AFH  ©0|AEH ¢ | aen  oon | asH  acH AEH OOH | AFH  0OH
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ P2 TIMECON | HTHSEC® SEC® MIN® HOUR® INTVAL DPCON
BITS =t
ATH 1| AGH 1]AH 1|AIH 1]A0H 1 (" | AGH FFH| AIH OOH | A2H OOH| ASH OOH | ASH OOH| ASH OOH | ABH 0oH | ATH  OOH
SCON SBUF T3FD T3CON
SMO | sk Brs =t RESERVED | RESERVED | NOT USED RESERVED
SFH 0 |9EH 7 |eeH  oon| ®sH  oom 90H pOH | 9EH  OOH
L P1
BITS — RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED |RESERVED
97H 96H SOH  FFH
TCON TMOD Lo L THO TH1
T TR1 BITS >—___, RESERVED | RESERVED
8FH D |8EH 88H 00H | 89H OOH | BAH OOH|8BH O0OH | BCH DDH| 8DH OOH
g PO SP DPL DPH DPP PCON
arH a6H BS =+ RESERVED | RESERVED
{ 8H FFH| 81H O7H| 82H 00H| B3H O0H | B4H  DOH 87H  goH
Tabulka SFR ADuC836 [10]
\ SPICON!
| ISPl |WCOL BITS L3 DACOL DACOH DACIL DAC1H | DACCON RESERVED| RESERVED
FFH O|FEH 0 /| FaM  04H |FoH O00H | FAH O00H | FBH O00H | FCH 00H | FDH 04H
. B! IADCOFSL? ADCOFSH? | ADCGAINL*ADCGAINH3 ADCCON3 SPIDAT
FrH o|FeH o|FsH o|FsH o|Fsn olren o|Fm o|ron o BTS AT HEIEIEY
FOH 00H |F1H O00H | F2H 20H | F3H O0OH | F4H 00H | FSH 00H F7H 00H
1 ADCCON1,
12CSUMDO [2CGCMDE BITs o 2CCONY | o serven| reserven| reserven| ReserveD| ReservED| RESERVED)
EFH EEH 0 | eatt oon EFH  40H
| Acc
BITS - RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED
EFH 0|E6H 0|ESH 0|E4H O[E3H 0|E2H O0|E1H O0[E0H 0 eon  oon
ADCI DVA IADCCON2'! [ADCDATAL | ADCDATAH PSMCON
| BITS - RESERVED| RESERVED| RESERVED| RESERVED)
DFH_0|DEH 0 “|os  oon | DsH ooH | DAH o0H DFH DEH
1 PLLCON
| cy | AC BITS S Psw reserven| CMAL DMAH DMAP | o senven| ReserveD
O7H D6H 0 oon  oon D2H 00H | D3H OO0H | D4H 00H D7TH  53H
1
| TF2 | EXF2 BITs b 2CONT | o cpyep| RCAPZL | RCAPZH T2 THZ | ceserven| reserven
CFH_0|CEH 0 |can oo CAH 00H | CBH 00H [ CCH 00H | CDH 00H
1
PRE3 | PRE2 Birs 4 WDCON' |pesepyen| CHIPID | pecenyep| ReserveD| peseryen| CDARL | EDARH
C7H C6H 0 econ om C2H  XXH CBH 00H | C7TH 00H
1
| PSI | PADC BITS e IP ECON RESERVED| RESERVED EDATA1 | EDATAZ | EDATA3 | EDATA4
BFH 0[BEH 0 |sem  oom | BoH  oom BCH 00H | BDH 00H | BEH 00H | BFH 00H
p3! PWMOL | PWMOH | PWM1IL | PWM1H
| RD | WR BITS noT usen| noTusen| SFH
B7H BE6H 7 |BoH FFH |B1H  o00H |BZH 00H|B3H 00H | B4H 00H BTH 00H
IE! IEIP2 pwMmcoN| CFG841/
| EA |E»°‘DC BITS RESERVED| RESERVED| RESERVED | RESERVED CFG842
AFH 0|AEH © £ |ABH 00H | ASH A0H AEH  00H|AFH  00H
| | ‘ | | ‘ | | ‘ BITS p2! TIMECON| HTHSEC SEC MIN HOUR INTVAL| DPCON
ATH 1|A6H 1|A5H 1|A4H 1|A3H 1]A2H 1|ATH 1|A0H 1 [aon FEH |AH  com| Az oom| Asn  oom | AsH oow | ASH 00H| ASH  0oH|A7H  0oH
u T3FD T3ICON
| SMO | SM1 BITS \t_‘SCDN SBUF I2CDAT | 12CADD NOT USED NOT USED
9FH _0)9EH “|esn oom |son oW | san oo |sBH  ssH 9DH  00H|9EH  00H
1.2 12CADD2
| | ‘ | | ‘ | BITS \J__N 12CADD1 12CADD3 | ot usen| NoT useD | NOT USED| NOT UsED
97H _1|96H  1]95H  1|94H  1|93H  1[e2H 1 oo Fen |91H 7FH | 92 7FH | 93n 7FH
"
| TET | TR BiTs -l TCON TMOD TLO TL1 THoO TH1 | heeerven| REservED
8FH 8EH 788 oon |8oH 00H | BAH 00H | 8BH o0H |8CH 00H |8DH 00H
U
| | ‘ | | ‘ | | ‘ s el PO sp DPL DPH DPP | e over mesemved PCON
B7H 1|86H 1|85H 1[84H 1]83H 1|82H 1]81H 1]80H 1 7|son FEm |81 o7H | s2H ooH | 83H oo |ssH  oom a7TH  00H

Obr. B-10 Tabulka SFR ADuC841,
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Vyvojovy modul s mikroprocesorem ADuC8xx

Jaroslav Vavra

2012

\ SPICON
| ISPI |WCOL SPE | SPIM |CPOL CPHA [ SPR1 [ SPRO [ prre ™l e DACL DACH | DACCON | oo cven | ReserveD
FFH 0 |FEH o|FDH o|FcH o|FBH o0 |FAH 1|FoH  o|F8H o R osu reM ood | FCH o0M | FDH  oom
| | ‘ | | ‘ | | | BITS - B restrvep | 2CAPPT | ot usen | eserven | reserven | reserven| ST IOAT
FTH 0|F6H 0|FsH 0|F4H 0|F3H 0|F2H 0|FH O|FIH 0 e oon F2H TFH —
2 2 2 2 2
| MDO | MDE ‘ MCO | MDI | 12CM | I2CRS | I2CT)(| 12C1 | BITs | [2CCON | GNaL CNOM® 1 GNOH® | ONIL® 1o SNIHE | reserven | reserven
EFH O[EEH OJEDH OJECH O|EBH OJEAH 0|EoH OJEBH 0 |esn  oom |EsH  xxn | EAH  wxn |EBH e | ECH  xxH | EDH  xx
| | ‘ | | ‘ | | |BITS b ACC QFoL OFOM OF0H OF1L OF1H ADCOCONZ D
4 ADuCB45 ONLY | ADuCB45 ONLY
E7H 0[EGH O|ESH O|E4H O|E3H 0JE2H OJETH O0JEOH 0 |eon oon |Etn  xxm|Esn  xam|EsH xxe |EsH xxn |EsH i |EGH oom
ADCSTAT | _ADCOL ADCOM ADCOH ADC1M ADC1H ADCIL PSMCON
| RDY0 | RDY1| CAL |NOXHEF ERRO ‘ ERR1 | | BITS \;.——‘ N ALAELE ADUCBA5 ONLY | ADuCBAS ONLY | ADuCB43 ONLY
DFH 0|DEH 0|DDH 0|DCH 0[|DBH O|DAH O|DSH O|D8H 0 < |peH oo |DSH 00H | DAH 00H |DBH 00H |DCH OOH |DDH 00H |DEH ooH | DFH DEH
PLLCON
| o | AC ‘ o | RS1 | RSO ‘ oV | 5] | P | Brs - PSW | ADCMODE | ADCOCONT| ADCICON | SF IcoN |
D74 0|D6H 0|05 0044 0[D3H 0|02H OJDIH 0]00H 0 /" |poH o0oH |D1H  08H | D2H  07H |D3H 00OH | D4H  45H | DSH  00H D7TH  53H
| TF2 | EXF2 ‘ RCLK | TCLK |EXEN2 TR2 | CNT2 | CAPZ | girs >__T2CON meserven | RCAP2L | RCAPZH TLZ THZ recmmee || e
cPH_ ofcen olcow olcen olceH olcan olcon  olcen o Tesm o CAH 00H | CBH 00H | cCH o0H | COH  ooH
PRE3 | PREZ | PRE1 PRE0 | WDIR | WDS WDE (WDWR BITS \_:_WDCUN reservep | CHIPID | cooroven | Reserven T EDARL EDARH
ctH ofceH olcsH olcad 1|caH olcam o|ctH o|com o eon  1om CH ADH C6H OOH | CTH  0OH
| |pADC Pz | Fs | T ‘ X1 | PT0 | X0 | s el P ECON | piernven | nessrven | EDATAT | EDATAZ | EDATA3 | EDATA4
BFH 0 |BEH 0|BDM 0|BCH 0[|BBH 0|BAH 0]BO9H 0]|BEH 0 |osn oom |BeH oM BCH O00H |BDH 00H |BEH 00H | BFH 00H
P3 PWMOL PWMOH PWMIL PWM1H SPH
| RD | WR ‘ T | T0 | INT1 ‘ INTO | T>D | RxD | BITS >=_ sz | e
BTH B6H 1|BSH 1|B4H 1|B3H B2H  1|B1H_ 1|BOH 1 |eow e |B1H  ooH Bz com|B3M oo [B4H oom B7H  OOH
IE IEIP2 PWMCON | CFGB45/7/8
| EA |E““DC ET2 | ES | ET | Ex | ET0 | EX0 | BITS >=— RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED
AFH 0 |AEH 0| ADH ACH 0|ABH 0|AAH 0|ASH o|ABH o Tasn oo |asH Ao AEH  o0H|AFH  00H
| | ‘ | | ‘ | | | BITS P2 TIMECON| HTHSEC! SEC1 MIN! HOUR! INTVAL | DPCON
ATH 1[AGH 1 [ASH 1]AdH 1]AIH 1]AZH 1]AMH 1]AOH 1 <laon  Frr |AtH  ooH |AzH oo |A3H oo | Adn  oow | ASH  00H | ASH oo |ATH  oon
| SN0 | S ‘ SM2 | REN | TB8 ‘ RBB | i | RI | Birs L SCON SBUF | 12CDAT | 12cADD | | T3FD | T3CON | EWAIT
SFH 0 |SEH 0/90M 0Q[9CH 0[9BH 0|9AH 0)99H 0]98H 0 <|ssn  oon |9sH  oow | sam oon |sBH M SDH  00H|9EH  OOH|SFH  00H
P1
| | ‘ | | ‘ | T2EX | T2 | BITS “i— RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED | RESERVED
97H  1[96H  1)9sH  1]9aH  1]93H  1|s2H  1|®H_ 1|soH 1 Toon  rFen
| TF1 | TR1 ‘ TFO | TRO | IE1 ‘ m | IE0 | Imo | BITS . TCON | TMOD Lo m THO TH1 | Reserven | Reserven
8FH 0|8EH 0/8DH 0|BCH 0|8BH 0[8AH 0|BSH D0]|88H 0 ~san oo [8sH  ooM | sAH ooM |sEH ooW |scH  ooW |BDH o0
| | ‘ | | ‘ | | | s PO sp DPL DPH DPP | cenven | meseaven| PCON
BTH 1|86H 1)B5H 1]84H 1[83H 182K 1)B1H 1]80H 1 /" |B0H FFH |81H O7H | 82H O00H |83H O0OH | 84H OOH 87TH  OOH

Obr. B-11 Tabulka SFR ADuC845,
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Vyvojovy modul s mikroprocesorem ADuC8xx Jaroslav Vavra 2012
Pfiloha C — Parametry SFR ADuC8xx
(mimo zékladni parametry 8051 a 8052) [3-12]
C.1 ADCOCON (Primary ADC Control Reg. — ridici slovo primarniho
A/D prevodniku)
Mikrokontrolér: ADuC816, ADuC824, ADuC834, ADuC836
SFR adresa: D2h
Vychozi hodnota: 07h
Bitové adresace: Ne
bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
- XREF0 CHI CHO UNIO RN2 RN1 RNO
XREF0 Primary ADC External Reference Select Bit — nastaveni reference
1 — externi reference REFIN
0 — interni reference Vrgr=1,25V
CHO, CH1 Primary ADC Channel Selection Bits — nastaveni diferencialnich part
UNIO Primary ADC Unipolar Bit — nastaveni koédovani
1 — unipolarni kédovani — nulovy rozdil vstupti = 0000h (000000h)
0 — bipolarni kddovani — nulovy rozdil vstupti = 8000h (800000h)
RNO — RN2 Primary ADC Range Bits — rozsah primdrni A/D pievodniku (pfi Vggr= 2,5V)
CH1 | CHO | kladny vstup zaporny vstup RN2 | RNI | RNO rozsah
0 0 AIN1 AIN2 0 0 0 420 mV
0 1 AIN3 AIN4 0 0 1 +40 mV
1 0 AIN2 AIN2 0 1 0 480 mV
1 1 AIN3 AIN2 0 1 1 +160 mV
1 0 0 4320 mV
1 0 1 +640 mV
1 1 0 +128V
1 1 1 +2,56 V

C.2 ADCOH/M/(L) (Primary ADC Conversion Result Reg. — data z primarniho
A/D prevodniku)

Mikrokontrolér: ADuC816, ADuC836
SFR adresa: DBh/DAh

Vychozi hodnota: 00h/00h

Bitova adresace: Ne/Ne

V tomto 16bitovém slové je vysledek méteni z primarniho A/D pievodniku.

Mikrokontrolér: ADuC824, ADuC834
SFR adresa: DBh/DAh/D%h
Vychozi hodnota: 00h/00h/00h

Bitova adresace: Ne/Ne/Ne

V tomto 24bitovém slové je vysledek méteni z primarniho A/D prevodniku.
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C.3 ADC1CON (Auxilary ADC Control Reg. - ridici slovo pomocného
A/D prevodniku)

Mikrokontrolér: ADuC816, ADuC824, ADuC834, ADuC836
SFR adresa: D3h
Vychozi hodnota: 00h
Bitové adresace: Ne
bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
- XREF1 ACHI1 ACHO UNII - - -
XREF1 Auxilary ADC External Reference Select Bit — nastaveni reference
1 — externi reference REFIN
0 — interni reference Vrgr=1,25V
ACHO, ACH1 Auxilary ADC Channel Selection Bits — nastaveni vstupt
ACH1 ACHO kladny vstup zaporny vstup
0 0 AIN3 AGND
0 1 AIN4 AGND
1 0 Teplotni senzor AGND
1 1 AIN5 AGND
UNI1 Auxilary ADC Unipolar Bit — nastaveni kodovani

1 — unipolarni kddovani — nulovy rozdil vstupti = 0000h
0 — bipolarni kédovani — nulovy rozdil vstupt = 8000h

C.4 ADC1H/L (Auxiliary ADC Conversion Result Reg. — data z pomocného
A/D prevodniku)

Mikrokontrolér: ADuC816, ADuC824, ADuC834, ADuC836
SFR adresa: DDh/DCh

Vychozi hodnota: 00h/00h

Bitova adresace: Ne/Ne

V tomto 16bitovém slové je vysledek méteni z pomocného A/D pievodniku.
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C.5 ADCCON1 (ADC Control - fidici slovo 1 A/D prevodniku)
Mikrokontrolér: ADuC812
SFR adresa: EFh
Vychozi hodnota: 20h
Bitové adresace: Ne
bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
MDI1 MDO CK1 CKO AQl AQO T2C EXC
MDO0, MD1 Mode bits — volba provozu pievodniku
CKO, CK1 ADC Clock Divide Bits — volba poméru déleni hlavnich hodin pro hodiny A/D
prevodniku
AQO, AQI ADC Acquisition Time Select Bits — nastaveni ¢asu drzeni (HOLD) vstupnim
zesilovacem
MDI_| MDO CK1 | CKO | delitel MCLK AQl [ AQ0 | ADC Clks
0 0 A/D pievodnik vypnut 0 0 1 0 0 1
0 1 A/D ptevodnik v bézném provozu 0 1 2 0 1 2
1 0 A/D prevodnlrlilgglc)irlz}t;klljgfud neprobiha 1 0 4 1 0 4
UL | o neprobin ettt eyidus L] 8 L) 8
T2C Timer 2 conversion bit — konverzni bit ¢asovace 2 — pokud je nastaven tento bit,
je pti preteceni Casovace 2, zahajen méfici cyklus A/D pievodniku
EXC External trigger enable bit — povoleni externiho spoustéciho vstupu CONVST.
Mg¢fici cyklus je zahajen pii sestupné hrané (Sitka pulzu > 100ns).
Mikrokontrolér: ADuC814, ADuC831, ADuC832, ADuC841, ADuC842, ADuC843
SFR adresa: EFh
Vychozi hodnota: 00h, 40h (ADuC841/2/3)
Bitové adresace: Ne
bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
MDI1 EXT REF CKl CKO AQl AQO T2C EXC
MD1 Mode bit — volba provozu pievodniku
0 — A/D prevodnik vypnut
1 — A/D ptevodnik v bézném provozu
EXT REF External Reference Select Bit — wvolba pouziti reten¢niho napéti pro
A/D ptevodnik
1 — externi reference
0 — interni reference
CKO0, CK1 ADC Clock Divide Bits — volba poméru déleni PLL nebo zakladnich hodin pro
hodiny A/D ptevodniku (max 4,5 MHz)
AQO, AQl1 ADC Acquisition Time Select Bits — nastaveni ¢asu drzeni (HOLD) vstupnim
zesilovaem
CKl | CKO | ADuC814 | ADuC831 | ADuC832 | ADuC841/2/3 AQl | AQO | ADC Clks
0 0 8 16 8 32 0 0 I
0 1 4 2 4 4 0 1 2
1 0 16 4 16 8 I 0 4
1 1 32 8 32 2 1 1 8
T2C Timer 2 conversion bit — konverzni bit casovace 2 — pokud je nastaven tento bit,
je pfi pfeteCeni casovace 2, zahajen méfici cyklus A/D pievodniku
EXC External trigger enable bit — povoleni externiho spoustéciho vstupu CONVST.

Meéfici cyklus je zahajen pfi sestupné hran¢ (Sitka pulzu > 100ns).
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C.6 ADCCON2 (ADC Control - fidici slovo 2 A/D prevodniku)
Mikrokontrolér: ADuC812, ADuC831, ADuC832, ADuC841, ADuC842, ADuC843
SFR adresa: DS8h
Vychozi hodnota: 00h
Bitov¢ adresace: Ano
bit 7 (DFh) bit 6 (DEh) bit 5 (DDh) bit 4 (DCh) bit 3 (DBh) bit 2 (DAh) bit 1 (D9h) bit 0 (D8h)
ADCI DMA CCONV SCONV CS3 CS2 Csl1 €S0
ADCI ADC interrupt bit — pieruseni A/D pfevodniku — k nastaveni do log. 1 dojde na
konci jednoho cyklu méreni A/D pievodniku nebo na konci konverze bloku
DMA. Zavolanim podprogramu pieruseni dojde k nastaveni do log. 0.
DMA DMA mode enable bit — uzivatelsky nastavitelny bit pro uvolnéni DMA rezimu.
CCONV Continuous conversion bit — uzivatelsky nastavitelny bit pro nepfetrzity provoz
meficitho cyklu A/D prevodniku. Méfici cyklus A/D pievodniku se spusti
okamzité¢ po dokonceni ptedchoziho.
SCONV Single conversion bit — uzivatelsky nastavitelny bit pro zahajeni jednoho
meficiho cyklu, po dokonceni cyklu se tento bit nastavi do log. 0.
CS0 - CS3 Channel selection bits — bity vybéru kandlu méfeni umoziujici uzivateli mit

vybér softwarové podkontrolou. Pfi zahdjeni cyklu méfeni bude vybran kanal
podle volby téchto bitl. V rezimu DMA je volba kanali odvozena od ID
zapsané v externi pameti.

CS3 CS2 CS1 CSo0 Kanal
0 0 0 0 0
0 0 0 1 1
0 0 1 0 2
0 0 1 1 3
0 1 0 0 4
0 1 0 1 5
0 1 1 0 6
0 1 1 1 7
1 0 0 0 Senzor teploty
1 0 0 1 DACO*
1 0 1 0 DACL*
1 0 1 1 AGND*
1 1 0 0 Vrer*
1 1 1 1 DMA STOP

* tyto kanaly nejsou pouzity u ADuC812
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Mikrokontrolér: ADuC814

SFR adresa: D8h

Vychozi hodnota: 00h

Bitové adresace: Ano

bit 7 (DFh) bit 6 (DEh) bit5(DDh) | bit4(DCh) [ bit3(DBh) | bit2 (DAh) bit 1 (D9h) bit 0 (D8h)
ADCI ADCSPI CCONV SCONV CS3 Cs2 Csl1 CS0

ADCI ADC interrupt bit — pieruseni A/D prevodniku — k nastaveni do log. 1 dojde na
konci jednoho cyklu méteni A/D prevodniku nebo na konci konverze bloku
DMA. Zavolanim podprogramu pieruseni dojde k nastaveni do log. 0.

ADCSPI ADCSPI Mode Enable Bit — pfi nastaveni tohoto bitu vysledky méfeni jsou
ukladany ptimo do SPI paméti (SPIDAT) bez zasahu procesoru.

CCONV Continuous conversion bit — uzivatelsky nastavitelny bit pro nepfetrzity provoz
meéficiho cyklu A/D ptevodniku. Méfici cyklus A/D prevodniku se spusti
okamzité¢ po dokonceni ptedchoziho.

SCONV Single conversion bit — uzivatelsky nastavitelny bit pro zahajeni jednoho
meficiho cyklu, po dokonceni cyklu se tento bit nastavi do log. 0.

CS0 - CS3 Channel selection bits — bity vybéru kandlu méfeni umoziujici uzivateli mit

vybér softwarové podkontrolou. Pfi zahdjeni cyklu méfeni bude vybran kanal
podle volby téchto bitlh. V rezimu DMA je volba kanali odvozena od ID
zapsané v externi pameti.

CS3 CS2 CS1 CS0 Kanal
0 0 0 0 0
0 0 0 1 1
0 0 1 0 2
0 0 1 1 3
0 1 0 0 4
0 1 0 1 5
0 1 1 0 neni
0 1 1 1 neni
1 0 0 0 Senzor teploty
1 0 0 1 DACO
1 0 1 0 DACI
1 0 1 1 AGND
1 1 0 0 Vrer
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C.7 ADCCON3 (ADC Control - fidici slovo 3 A/D prevodniku)

Mikrokontrolér:
SFR adresa:
Vychozi hodnota:
Bitové adresace:

ADuC812, ADuC814, ADuC831, ADuC832, ADuC841, ADuC842, ADuC843

F5h
00h
Ne

ADuC812 — jen bit7 BUSY Ostatni bity jsou vyhrazeny pro vnitini uziti a budou vzdy ¢teny jako log. 0 a pfi
zéapisu do téchto bith, je také nutné nastavit log. 0.

bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
BUSY GNCLD AVGSI AVGS0 OFCLD MODCAL TYPECAL SCAL
BUSY ADC busy status bit — bit ureny jen pro Cteni, ktery signalizuje prubéh cyklu

mefeni nebo kalibrace A/D ptevodniku. Ptiznak je po dokonceni cyklu méfeni
shozen do log. 0.
GNCLD Gain Calibration Disable Bit — tento bit zapina (log. 0) / vypina (log. 1)

AVGS0, AVGS1

prepocet hodnot A/D ptevodniku pomoci koeficientu zisku.

(ADuC841, ADuC842 a ADuC843 vzdy log. 0)

Number of Averages Selection Bits — vybér po¢tu méteni A/D prevodnikem
b&hem kalibra¢niho méteni

AVGS1

AVGS0

pocet méfeni

0

0

15

0

1

1

1

0

31

1

1

63

OFCLD

MODCAL

TYPECAL

SCAL

Offset Calibration Disable Bit — tento bit zapina (log. 0) / vypina (log. 1)
prepocet hodnot A/D pfevodniku pomoci kompenzaéniho koeficientu (nula).
(ADuC831, ADuC832, ADuC841, ADuC842 a ADuC843 vzdy log. 0)
Calibration Mode Select Bit — tento bit musi byt nastaven na log. 1 pro vSechny
kalibra¢ni cykly.

Calibration Type Select Bit — volba typu kalibrace

0 — kalibrace kompenzac¢niho koeficientu (nula stupnice)
1 — kalibrace koeficientu zisku (plny rozsah)

Start Calibration Cycle Bit — pii nastaveni tohoto bitu se spusti vybrany
kalibra¢ni cyklus. Po dokonceni je automaticky vymazan.

C.8 ADCDATAHI/L (ADC data registers — data z A/D prevodniku)

Mikrokontrolér: ADuC812, ADuC814, ADuC831, ADuC832, ADuC841, ADuC842, ADuC843
SFR adresa: DAKW/D%h
Vychozi hodnota: 00h/00h
Bitova adresace: Ne/Ne
ADCDATAH ADCDATAL
7 ] 6 [ 5 | 4 3 T 2 1T 1] o 7 1 6 T 517 4 1 3 [ 2717110
CH-ID vysledek méfeni A/D prevodniku

V tomto 16bitovém sloveé je vysledek métfeni A/D pifevodniku, kde horni 4 bity (CH-ID) je Cislo

zméfeného vstupu a dolnich 12 bitt je vlastni vysledek méteni.

C.9 ADCGAINH/L (ADC Gain Calibratin Coefficient — zisk A/D prevodniku)

Mikrokontrolér: ADuC812, ADuC814, ADuC831, ADuC832, ADuC841, ADuC842, ADuC843
SFR adresa: F4h/F3h
Vychozi hodnota: 00h/00h
Bitova adresace: Ne/Ne
ADCDATAH ADCDATAL
7 1 6 5 | 4 [ 3 1 21 1 ] o 7 1 6 T 5 1 4 1 3 [ 2T 1 1o

koeficient zisku A/D pievodniku

V tomto 16bitovém

slové je 14bitovy koeficient zisku A/D pievodniku, kde horni 2 bity jsou
ignorovany a dolnich 14 bith je vlastni koeficient zisku.
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C.10 ADCMODE (ADC Mode Register — rezim A/D prevodniku)

Mikrokontrolér: ADuC816, ADuC824, ADuC834, ADuC836
SFR adresa: D1h
Vychozi hodnota: 00h
Bitov¢ adresace: Ne

bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0

- - ADCOEN ADCIEN MD2 MDI MDO

ADCOEN Primary ADC Enable — zapnuti (log 1) / vypnuti (log. 0) primarniho A/D pt.
ADCI1EN Auxiliary ADC Enable — zapnuti (log. 1) / vypnuti (log. 0) pomocného A/D pf.
MDO — MD2 Primary and Auxiliary ADC Mode bits — volba provozu pievodnikt

MD2 MD1 MDO0
0 0 0 Vypnuto
0 0 Klidovy rezim
0 1 0 Jednotlivy méfici rezim
0 1 1 Kontinualni méfici rezim
1 0 0 Interni kalibrace nuly
1 0 1 Interni kalibrace zesileni
1 1 0 Systémova kalibrace nuly
1 1 1 Systémové kalibrace zesileni

C.11 ADCOFSHI/L (ADC Offset Calibratin Coefficient — posun A/D prevodniku)

Mikrokontrolér: ADuC812, ADuC814, ADuC831, ADuC832, ADuC841, ADuC842, ADuC843
SFR adresa: F2h/F1h
Vychozi hodnota: 00h/00h
Bitova adresace: Ne/Ne
ADCDATAH ADCDATAL
7|6 5 [ 4 1 3 1 2 1 1 71T o 7 T 6 T 5 1 4 1 3 [ 21T 1 1o

koeficient posunu A/D ptevodniku (,,nula“)

V tomto 16bitovém slové je 14bitovy koeficient posunu A/D ptevodniku, kde horni 2 bity jsou

ignorovany a dolnich 14 bitt je vlastni koeficient posunu.

C.12 ADCSTAT (ADC Status Register — stavovy registr)

Mikrokontrolér: ADuC816, ADuC824, ADuC834, ADuC836

SFR adresa: DS8h

Vychozi hodnota: 00h

Bitové adresace: Ano

bit 7 (DFh) bit 6 (DEh) bit 5 (DDh) bit 4 (DCh) bit 3 (DBh) bit 2 (DAh) bit 1 (D9h) bit 0 (D8h)
RDY0 RDY] CAL NOXREF ERRO ERRI - -

RDYO Ready Bit for Primary ADC — tento bit je nastaven do log. 1 po dokonceni
meéficiho nebo kalibra¢niho cyklu primarniho A/D pievodniku. Vymazani se
provadi piikazem nebo automaticky pii startu nového méficiho nebo
kalibra¢niho cyklu.

RDY1 Ready Bit for Auxiliary ADC — stejna definice jako RDYO0, jen pro pomocny
A/D ptevodnik.

CAL Calibration Status Bit — tento bit je nastaven do log. 1 po dokonceni
kalibracniho cyklu A/D prevodniku. Vymazani se provadi ptikazem nebo
automaticky pfi startu nového meéficiho nebo kalibra¢niho cyklu.

NOXREF No External Reference Bit (aktivni pouze v piipadé, Ze primarni nebo pomocny
A/D ptevodnik je aktivni) — pokud je tento bit v log. 1 je jeden nebo oba REFIN
vstupy mimo povolenou mez. Log. 0 = Vygr je v poradku.

ERRO Primary ADC Error Bit — pokud je bit v log. 1, miZe byt vysledek méfeni mimo
rozsah (ADCO0=0h nebo FFFFh) nebo po kalibraci nebylo mozno ulozit nové
konstanty. Vynuluje se pti zahajeni nového cyklu méteni nebo kalibrace.

ERRI1 Auxiliary ADC Error Bit ADC — stejna definice jako ERRO, jen pro pomocny

A/D pievodnik.
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C.13 CFG814 (ADuC814 Configuration Register — konfigurace)
Mikrokontrolér: ADuC814
SFR adresa: 9Ch
Vychozi hodnota: 04h
Bitové adresace: Ne
bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
- - - - - - EXTCLK SER EN
EXTCLK External Clock Selection Bit — volba zékladnich hodin
0 — zakladni hodiny XTAL a PLL
1 — zakladni hodiny EXTCLK
SER_EN Serial Interface Enable Bit — povoleni sériového rozhrani
0 — standartni funkce vyvodt P3.5, P3.6 a P3.7
1 — SPI rozhrani na vyvodech P3.5, P3.6 a P3.7
C.14 CFG831 (ADuC831 Configuration Register — konfigurace)
Mikrokontrolér: ADuC831
SFR adresa: AFh
Vychozi hodnota: 10h (pro krystal 11,0592 MHz)
Bitov¢é adresace: Ne
bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
EXSP PWPO DBUF EPM2 EPM1 EPMO - XRAMEN
EXSP Extended SP Enable — povoleni pouzit SPH
PWPO PWM Pin Out Selection — volba PWM vystupi
0 — pro PWM jsou pouzity vystupy P2.6 a P2.7
1 — pro PWM jsou pouzity vystupy P3.3 a P3.4
DBUF DAC Output Buffer — volba pouziti vystupniho zasobniku D/A pievodniku
0 — vystupni zasobnik je pouzit
1 — vystupni zasobnik je vynechan
EPMO — EPM2 Flash/EE Controller and PWM Clock Frequency Configuration Bits — nastaveni
frekvence pro Flash/EE a PWM. Frekvence by se po vydéleni koeficientem
méla rovnat 32 kHz + 50 %
EPM2 | EPMI | EPMO koeficient
0 0 0 32
0 0 1 64
0 1 0 128
0 1 1 256
1 0 0 512
1 0 1 1024
XRAMEN XRAM Enable Bit — volba pouziti XRAM

1 — interni XRAM je namapovana do dolnich 2 kB externi paméti

0 — interni XRAM neni ptistupna
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C.15 CFG832 (ADuC832 Configuration Register — konfigurace)
Mikrokontrolér: ADuC832
SFR adresa: AFh
Vychozi hodnota: 00h
Bitové adresace: Ne
bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
EXSP PWPO DBUF EXTCLK - - - XRAMEN
EXSP Extended SP Enable — povoleni pouzit SPH
PWPO PWM Pin Out Selection — volba PWM vystupti
0 — pro PWM jsou pouzity vystupy P2.6 a P2.7
1 — pro PWM jsou pouzity vystupy P3.3 a P3.4
DBUF DAC Output Buffer — volba pouziti vystupniho zasobniku D/A ptevodniku
0 — vystupni zasobnik je pouzit
1 — vystupni zasobnik je vynechan
EXTCLK volba pouziti externich hodin
1 — volba pouziti externich hodin (P3.4)
0 — volba pouziti internich hodin PLL
XRAMEN XRAM Enable Bit — volba pouziti XRAM
1 — interni XRAM je namapovana do dolnich 2 kB externi paméti
0 — interni XRAM neni ptistupna
C.16 CFG834 (ADuC834 Configuration Register — konfigurace)
Mikrokontrolér: ADuC834
SFR adresa: AFh
Vychozi hodnota: 00h
Bitové adresace: Ne
bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
EXSP - - - - - - XRAMEN
EXSP Extended SP Enable — povoleni pouzit SPH
XRAMEN XRAM Enable Bit — volba pouziti XRAM
1 —interni XRAM je namapovana do dolnich 2kB externi paméti
0 — interni XRAM neni pfistupna
C.17 CFG836 (ADuC836 Configuration Register — konfigurace)
Mikrokontrolér: ADuC836
SFR adresa: AFh
Vychozi hodnota: 00h
Bitové adresace: Ne
bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
EXSP - - - - - - XRAMEN
EXSP Extended SP Enable — povoleni pouzit SPH
XRAMEN XRAM Enable Bit — volba pouziti XRAM

1 — interni XRAM je namapovana do dolnich 2 kB externi paméti
0 — interni XRAM neni pfistupna
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C.18 CFG841 (ADuC841 Configuration Register — konfigurace)
Mikrokontrolér: ADuC841
SFR adresa: AFh
Vychozi hodnota: 10h (pro krystal 11,0592 MHz)
Bitové adresace: Ne
bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
EXSP PWPO DBUF EPM2 EPM1 EPMO - XRAMEN
EXSP Extended SP Enable — povoleni pouzit SPH
PWPO PWM Pin Out Selection — volba PWM vystupti
0 — pro PWM jsou pouzity vystupy P2.6 a P2.7
1 — pro PWM jsou pouzity vystupy P3.3 a P3.4
DBUF DAC Output Buffer — volba pouziti vystupniho zasobniku D/A ptevodniku
0 — vystupni zasobnik je pouzit
1 — vystupni zasobnik je vynechan
EPMO — EPM2 Flash/EE Controller and PWM Clock Frequency Configuration Bits — nastaveni
frekvence pro Flash/EE a PWM. Frekvence by se po vydé€leni koeficientem
méla rovnat 32 kHz = 50 %
EPM2 EPM1 EPMO koeficient
0 0 0 32
0 0 1 64
0 1 0 128
0 1 1 256
1 0 0 512
1 0 1 1024
XRAMEN XRAM Enable Bit — volba pouziti XRAM

C.19 CFG842 (ADuC842 Configuration Register — konfigurace)

1 — interni XRAM je namapovana do dolnich 2 kB externi paméti

0 — interni XRAM neni pfistupna

Mikrokontrolér: ADuC842, ADuC843
SFR adresa: AFh
Vychozi hodnota: 00h
Bitové adresace: Ne
bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
EXSP PWPO DBUF EXTCLK - - - XRAMEN
EXSP Extended SP Enable — povoleni pouzit SPH
PWPO PWM Pin Out Selection — volba PWM vystupi
0 — pro PWM jsou pouzity vystupy P2.6 a P2.7
1 — pro PWM jsou pouzity vystupy P3.3 a P3.4
DBUF DAC Output Buffer — volba pouziti vystupniho zasobniku D/A pievodniku
0 — vystupni zasobnik je pouzit
1 — vystupni zasobnik je vynechan
EXTCLK volba pouziti externich hodin
1 — volba pouziti externich hodin (P3.4)
0 — volba pouziti internich hodin PLL
XRAMEN XRAM Enable Bit — volba pouziti XRAM

1 — interni XRAM je namapovana do dolnich 2 kB externi paméti

0 — interni XRAM neni pfistupna
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C.20 DACCON (DAC Control - ridici slovo D/A prevodniku)
Mikrokontrolér: ADuC812, ADuC814, ADuC831, ADuC832, ADuC841, ADuC842
SFR adresa: FDh
Vychozi hodnota: 04h
Bitové adresace: Ne
bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
MODE RNG1 RNGO /CLR1 /CLRO SYNC /PD1 /PDO
MODE DAC Mode bit — nastavi rezimu v§ech D/A ptevodniki
0 — 12bitovy rezim
1 — 8bitovy rezim (DACxH je ignorovano)
RNGO, RNG1 Range Select Bit DACO0/1 — vybér rozsahu D/A pievodniku 0/1

/CLRO, /CLR1

0 —rozsah 0 — Vggp

1 —rozsah 0 — Vpp

Clear Bit DACO0/1 — ,,vymazani“ D/A ptevodniku 0/1
0 — vystup D/A pievodniku nucené na 0 V

1 — vystup D/A pievodniku v normalnim rezimu

SYNC Update Synchronization Bit — pokud je tento bit vlog. 1 je stav DACxH/L
prepisovan okamzité na vystup z D/A ptevodniku. V log.0 je mozné DACxH/L
prepisovat a vystup se nemeéni dokud neni SYNC opét nastaven na log. 1.
/PDO, /PD1 Power-Down Bit DACO0/1 — ovladani napajeni D/A pievodniku 0/1
1 — napéjeni zapnuto
0 — napajeni vypnuto
Mikrokontrolér: ADuC816, ADuC824, ADuC834, ADuC836
SFR adresa: FDh
Vychozi hodnota: 00h
Bitové adresace: Ne
bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
- - - DACPIN DACS DACRN /DACCLR DACEN
DACPIN DAC Output Pin Select — vybér pouzitého vyvodu pro D/A prevodnik
1 - vyvod 12 (P1.7/AIN4/DAC)
0 vyvod 3 (P1.2/DAC/IEXC1)
DACS DAC 8-bit Mode bit — nastavi rezim vSech D/A ptevodniki
0 — 12bitovy rezim
1 — 8bitovy rezim (DACH je ignorovano)
DACRN DAC Output Range Bit — vybér rozsahu D/A ptevodniku 1
0 —rozsah 0 — Vggr
1 —rozsah 0 — Vpp
/DACCLR DAC Clear Bit — ,,vymazani* D/A pievodniku 1
0 — vystup D/A pievodniku nucené na 0 V
1 — vystup D/A pfevodniku v normalnim rezimu
DACEN DAC Enable Bit — ovladani napéjeni D/A prevodniku 1
1 — napéjeni zapnuto
0 — napajeni vypnuto
C.21 DACHI/L (DAC Data Reg. — data do D/A prevodniku)
Mikrokontrolér: ADuC816, ADuC824, ADuC834, ADuC836
SFR adresa: FBh (DACL), FCh (DACH)
Vychozi hodnota: 00h/00h
Bitové adresace: Ne/Ne
Pti 8bitovém prevodu (DAC8=1) se vyuzivaji jen DACL.
Pti 12bitovém pievodu (DAC8=0) je vyuzivano z DACH dolni 4 bity.
DACH DACL
7 [ 6 T 5 ] 3 [ 2 1T 1 ] o 7 16 T 5 [ 4 1 3 1 2 [ 1t o

data do D/A pievodniku
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C.22 DACxH/L (DAC Data Reg. — data do D/A prevodniku)

Mikrokontrolér:
SFR adresa:
Vychozi hodnota:
Bitové adresace:

ADuC812, ADuC814, ADuC831, ADuC832, ADuC841, ADuC842

Foh (DACOL), FAh (DACOH), FBh (DACIL), FCh (DAC1H)
00h (vSechny registry)
Ne (vSechny registry)

Pti 8bitovém pievodu (MODE = 1) se vyuzivaji jen DACXL. Pii 12bitovém pievodu (MODE = 0) je

vyuzivano z DACxH dolni 4bity a horni 4bity jsou ignorovany.

DACxH DACxL

4

3 [ 2 7T 1 ] o 7 1 6 T 5 1 41 3 [ 21T 1 1o

data do D/A pievodniku

C.23 DMAL/H/P (DMA Address pointer — ukazatel DMA tabulky)

Mikrokontrolér:
SFR adresa:
Vychozi hodnota:
Bitové adresace:

ADuC812, ADuC831, ADuC832, ADuC841, ADuC842, ADuC843

D2h (DMAL), D3h (DMAH), D4h (DMAP)
00h (vSechny registry)
Ne (vSechny registry)

Ukazatel DMA tabulky do které se vepisuji vysledky méfeni v DMA rezimu. Je tfeba zachovat potadi

zapisu do registri (DMAL — DMAH — DMAP).

C.24 ECON (Flash/EE data space Controls - fidici slovo)

Mikrokontrolér:
SFR adresa:
Vychozi hodnota:
Bitové adresace:
0lh

02h

03h

04h

05h

06h

ADuC8xx

B%h

00h

Ne

READ COMMAND - Piikaz Cist — naéte se obsah stranky Flash/EE do
EDATAI1 — 4, kde adresa stranky je v EDARL/(H).

PROGRAM (WRITE) COMMAND - Ptikaz programovat (zapisovat) — ulozi
se obsah EDATAI -4 do stranky Flash/EE adresovanou EDARL/(H).
Predpoklada se, Ze stranka je vymazana.

RESERVED FOR INTERNAL USE - Vyhrazeno pro vnitini pouziti
— programove nesmi byt pouZit.

VERIFY COMMAND - Prikaz ovéfeni — umoznuje ovérit, zda udaje
v EDATA1 — 4 odpovida obsahu stranky Flash/EE adresovanou EDARL/(H).
Pokud se obsah shoduje je pfi nasledném cteni ECON = 0, v opacném ptipadé
je ECON <> 0.

ERASE COMMAND - Piikaz vymazani — dojde k vymazani 4bytové stranky
adresované EDARL.

ERASE ALL COMMAND - Piikaz vymazani v§eho — dojde k vymazani v§ech
160 stranek Flash/EE (640 byte) nebo vSech 1024 stranek Flash/EE (4096 byte)
u ADuC83x a ADuC84x.

Nasledujici ptikazy jsou implementovany jen v ADuC83x a ADuC84x.

81h

82h

READBYTE COMMAND - Ptikaz ¢ist byte — nacte se obsah byte Flash/EE do
EDATAI, kde adresa byte je v EDARL/H.
WRITEBYTE COMMAND - Ptikaz zapisovat byte — uloZi se obsah EDATA1
do byte Flash/EE adresovanou EDARL/H.
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C.25 EDARL/(H) (Flash/EE data page address — stranka Flash/EE)

Mikrokontrolér: ADuC81x, ADuC824

SFR adresa: C6h
Vychozi hodnota: 00h
Bitové adresace: Ne

Adresa 4bytové stranky Flash/EE. Povoleny obsah je 00h — 9Fh (160 stranek = 640 byte)
Mikrokontrolér: ADuC83x, ADuC84x

SFR adresa: C6h/C7h
Vychozi hodnota: 00h/00h
Bitové adresace: Ne/Ne

Adresa 4bytové stranky Flash/EE. Povoleny obsah je 0000h — 03FFh (1024 stranek = 4096 byte)
Nebo v bytovém rezimu adresa v Flash/EE, kde povoleny obsah je 0000h — OFFFh.

C.26 EDATA1 - 4 (Flash/EE data)

Mikrokontrolér: ADuC8xx

SFR adresa: BCh (EDATAT1), BDh (EDATA2), BEh (EDATA3), BFh (EDATA4)
Vychozi hodnota: 00h (vSechny registry)
Bitové adresace: Ne (vSechny registry)

Pomocné datové proménné pro zapis a Cteni Flash/EE.

C.27 ETIM1 - 3 (Flash/EE Memory Timig)

Mikrokontrolér: ADuC812, ADuC814

SFR adresa: BAh (ETIM1), BBh (ETIM2), C4h (ETIM3)
Vychozi hodnota: ETIM1=52h, ETIM2=04h, ETIM3=C%h
Bitové adresace: Ne (vSechny registry)

Tyto registry ovliviiuji rychlost zapisu/mazani pro Flash/EE.

Nastaveni téchto registrti by mélo odpovidat nasledujicimu vztahu:

ETIM2, ETIM1 = 100 ps x fcix (ETIM2 = high byte, ETIM1 = low byte)

Pti pouziti taktovaci frekvence 11,0592 Mhz nemusime ETIM1,2 ménit (odpovida vychozi hodnot¢)
Hodnota ETIM3 by méla ztstat vzdy vychozi (C9h) (tento parametr jen u ADuC812).

C.28 GNOH/M/(L) (Primary ADC Gain Calibration — zisk primarniho
A/D prevodniku)

Mikrokontrolér: ADuC816, ADuC836

SFR adresa: EBW/EA
Vychozi hodnota: Podle predchozi kalibrace — prvni kalibrace provedena pfi vyrobé
Bitova adresace: Ne/Ne

V tomto 16bitovém slové je koeficient zisku A/D pievodniku.
Mikrokontrolér: ADuC824, ADuC834

SFR adresa: EBh/EAh/ESh
Vychozi hodnota: Podle ptedchozi kalibrace — prvni kalibrace provedena pfi vyrob¢
Bitova adresace: Ne/Ne/Ne

V tomto 24bitovém slové je koeficient zisku A/D prevodniku.
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C.29 GN1H/L (Auxilary ADC Gain Calibration — zisk pomocného
A/D prevodniku)

Mikrokontrolér: ADuC816, ADuC824, ADuC834, ADuC836

SFR adresa: EDh/ECh
Vychozi hodnota: Podle predchozi kalibrace — prvni kalibrace provedena pfi vyrobé
Bitova adresace: Ne/Ne

V tomto 16bitovém slove je koeficient zisku A/D ptevodniku.

C.30 HOUR (Hours Time Register — registr hodin)

Mikrokontrolér: ADuC814, ADuC816, ADuC824, ADuC83x, ADuC84x

SFR adresa: AS5h

Vychozi hodnota: 00h

Bitova adresace: Ne

Hodnota v tomto registru se zvysi jednou za hodinu pti TCEN = 1.

Pokud je TFH =1 ¢ita HOUR od 0 do 23. Pokud je TFH = 0 ¢ita HOUR od 0 do 255.

C.33 HTHSEC (Hundredths Seconds Time Register — registr setin vteriny)

Mikrokontrolér: ADuC814, ADuC816, ADuC824, ADuC83x, ADuC84x

SFR adresa: A2h

Vychozi hodnota: 00h

Bitova adresace: Ne

Hodnota v tomto registru se zvysi jednou za 1/128 sekundy pti TCEN = 1. HTHSEC ¢ita od 0 do 127.

C.34 12CADD (I’C Address Register — I’C adresa)

Mikrokontrolér: ADuC8xx

SFR adresa: 9Bh
Vychozi hodnota: 55h
Bitové adresace: Ne

Identifikujici (prvni) adresa pro I°C pienos.

C.3512CADD1 (I*C Address Register — I°C adresa)

Mikrokontrolér: ADuC84x

SFR adresa: 91h
Vychozi hodnota: 7Fh
Bitové adresace: Ne

Identifikujici druha adresa pro I°C pienos.

C.36 I2CADD2 (I°C Address Register — I°C adresa)

Mikrokontrolér: ADuC841, ADuC842, ADuC843

SFR adresa: 92h
Vychozi hodnota: 7Fh
Bitové adresace: Ne

Identifikujici téeti adresa pro I°C ptenos.
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C.37 12CADD3 (I*C Address Register — I°C adresa)

Mikrokontrolér:
SFR adresa:

ADuC841, ADuC842, ADuC843
93h

Vychozi hodnota: 7Fh
Bitové adresace: Ne
Identifikujici &tvrta adresa pro I°C pienos.

C.38 12CCON (I’C Control Register - fidici slovo 1°C)

Mikrokontrolér: ADuC81x, ADuC824, ADuC83x, ADuC845, ADuC847, ADuC848

SFR adresa: E8h

Vychozi hodnota: 00h

Bitové adresace: Ano

bit 7 (EFh) bit 6 (EEh) bit 5 (EDh) bit 4 (ECh) bit 3 (EBh) bit 2 (EAh) bit 1 (E9h) bit 0 (E8h)
MDO MDE MCO MDI 2CM 12CRS 12CTX 12CI

MDO I°C Software Master Data Output Bit (Master Mode Only) — tento bit se pouziva
k implementaci I°C vystupu v software. Obsah tohoto bitu se prepise na vystup
SDATA, pokud je MDE = 1.

MDE I’C Software Master Data Output Enable Bit (Master Mode Only) — tento bit
urcuje smér prenosu:
1 —vyvod SDATA je pouzit jako vystup (Tx)
0 — vyvod SDATA je pouzit jako vstup (Rx)

MCO I°C Software Master Data Output Bit (Master Mode Only) — tento bit se pouZiva
k implementaci I°C vystupu v software. Obsah tohoto bitu se prepide na vyvod
SCLOCK.

MDI I’C Software Master Data Input Bit (Master Mode Only) - tento bit se pouziva
k implementaci I’C vstupu v software. Vstup SDATA se piepise do tohoto bitu,
pokud je MDE = 0.

2CM I°C Master/Slave Mode Bit — nastaveni rezimu I°C
0 — slave mode — komunikace fizend hardware
1 — master mode — komunikace fizena software

I12CRS I°C Reset Bit (Slave Mode Only)
1 — reset I°C rozhrani
0 — normalni rezim I>C

12CTX I°C Direction Transfer Bit (Slave Mode Only) — tento bit uréuje smér pienosu:
1 —rozhrani I°C vysil4 data
0 — rozhrani I°C p¥ijima data

12CI1 I’C Interrupt Bit (Slave Mode Only) — tento bit je nastaven do log. 1 po

dokonceni odeslani nebo pifijmu byte. Nastavit tento bit do log. 0 je nutno
softwarove.
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Mikrokontrolér: ADuC841, ADuC842, ADuC843
SFR adresa: E8h
Vychozi hodnota: 00h
Bitové adresace: Ano
Master mode:
bit 7 (EFh) bit 6 (EEh) bit 5 (EDh) bit 4 (ECh) bit 3 (EBh) bit 2 (EAh) bit 1 (E9h) bit 0 (E8h)
MDO MDE MCO MDI 12CM - - -
MDO I°C Software Master Data Output Bit (Master Mode Only) — tento bit se pouZiva
k implementaci I°C vystupu v software. Obsah tohoto bitu se prepise na vystup
SDATA, pokud je MDE = 1.
MDE I’C Software Master Data Output Enable Bit (Master Mode Only) — tento bit
urcuje smer pienosu:
1 — vyvod SDATA je pouzit jako vystup (Tx)
0 — vyvod SDATA je pouzit jako vstup (Rx)
MCO I°C Software Master Data Output Bit (Master Mode Only) — tento bit se pouzivéa
k implementaci I°C vystupu v software. Obsah tohoto bitu se prepise na vyvod
SCLOCK.
MDI I°C Software Master Data Input Bit (Master Mode Only) — tento bit se pouZiva
k implementaci I’C vstupu v software. Vstup SDATA se piepise do tohoto bitu,
pokud je MDE = 0.
2CM I°C Master/Slave Mode Bit — nastaveni rezimu I°C
0 — slave mode — komunikace fizena hardware
1 — master mode — komunikace fizena software
Slave mode:
bit 7 (EFh) bit 6 (EEh) bit 5 (EDh) bit 4 (ECh) bit 3 (EBh) bit 2 (EAh) bit 1 (ESh) bit 0 (E8h)
12CSI 12CGC 12ID1 121D0 12CM 12CRS 12CTX 12CI
12CSI 12C Stop Interrupt Enable Bit — pokud je tento bit nastaven a pfijde stop bit [2C
je vyvolano preruseni 12C.
12CGC I12C General Call Status Bit — tento bit je nastaven po piichodu volani
s generalni adresou. Vymazat lze jen piikazem.
12CIDO0, 12CID1 12C Interrupt Decode Bits — volba pteruSeni 12C
12CID1 | 12CIDO
0 0 start a odpovidajici adresa
0 1 opakovany start a odpovidajici adresa
1 0 uzivatelska data
1 1 stop po spusteéni a odpovidajici adresa
2CM I°C Master/Slave Mode Bit — nastaveni rezimu I°C
0 — slave mode — komunikace fizend hardware
1 — master mode — komunikace fizena software
I12CRS I°C Reset Bit (Slave Mode Only)
1 — reset I°C rozhrani
0 — normalni rezim I°C
12CTX I°C Direction Transfer Bit (Slave Mode Only) — tento bit uréuje smér pienosu:
1 - rozhrani I°C vysila data
0 — rozhrani I°C p¥ijima data
12CI1 I’C Interrupt Bit (Slave Mode Only) — tento bit je nastaven do log. 1 po

dokonceni odeslani nebo pfijmu byte. Nastavit tento bit do log. 0 je nutno
softwarov¢.

C.39 I2CDAT (I°C Data Register — data pro I°C pfenos)

Mikrokontrolér: ADuC8xx
SFR adresa: 9Ah
Vychozi hodnota: 00h
Bitové adresace: Ne

Vlastni data pfenasena pomoci I°C rozhrani. K témto datim by se mélo piistupovat jen jednou

za cyklus pterusSeni.
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C.40 IE (Interrupt Enable — povoleni preruseni)
Mikrokontrolér: ADuC8xx
SFR adresa: AS8h
Vychozi hodnota: 00h
Bitové adresace: Ano
bit 7 (AFh) bit 6 (AEh) bit 5 (ADh) bit 4 (ACh) bit 3 (ABh) bit 2 (AAh) bit 1 (A%h) bit 0 (A8h)
EA EADC ET2 ES ETI EX1 ETO EXO0
EA Povoleni (log. 1) / zakaz (log. 0) v§ech preruseni
EADC Povoleni (log. 1) / zdkaz (log. 0) pteruseni A/D ptevodniki
ET2 Povoleni (log. 1) / zakaz (log. 0) pferuseni ¢asovace 2
ES Povoleni (log. 1) / zdkaz (log. 0) ptferuseni sériového portu (UART)
ET1 Povoleni (log. 1) / zdkaz (log. 0) pferuseni casovace 1
EX1 Povoleni (log. 1) / zakaz (log. 0) vné&jSiho preruseni 1
ETO Povoleni (log. 1) / zakaz (log. 0) pferuseni ¢asovace 0
EXO0 Povoleni (log. 1) / zakaz (log. 0) vng&jsiho pieruseni 0
C.41 IE2 (Secondary Interrupt Enable — povoleni preruseni 2)
Mikrokontrolér: ADuC812
SFR adresa: A%h
Vychozi hodnota: 00h
Bitové adresace: Ne
bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
- - - - - - EPSMI ESI
EPSMI Povoleni (log. 1) / zékaz (log. 0) pferuseni monitoru napéajeni
ESI Povoleni (log. 1) / zakaz (log. 0) pieruseni I*C/SPI
C.42 IEIP2 (Secondary Interrupt Enable and Priority — povoleni a priorita
preruseni 2)
Mikrokontrolér: ADuC814, ADuC816, ADuC824, ADuC83x, ADuC84x
SFR adresa: A%h
Vychozi hodnota: AOh
Bitové adresace: Ne
bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
- PTI PPSMI PSI 0 ETI EPSMI ESI
PTI Vyssi (log. 1) / nizsi (log. 0) priorita preruseni TIC
PPSMI Vyssi (log. 1) / nizsi (log. 0) priorita pferuseni monitoru napajeni
PSI Vyssi (log. 1) / nizsi (log. 0) priorita peruseni I°C/SPI
ETI Povoleni (log. 1) / zakaz (log. 0) pferuSeni TIC
EPSMI Povoleni (log. 1) / zékaz (log. 0) pferuseni monitoru napéajeni
ESI Povoleni (log. 1) / zakaz (log. 0) pieruseni I°C/SPI

C.43 INTVAL (User Time Interval Select — uzivatelsky nastavitelny ¢asovac)

Mikrokontrolér:

SFR adresa:

Vychozi hodnota:
Bitova adresace:
Hodnota v tomto registru je piedvolba pro vnitini ¢itac, ktery ¢ita na zakladé predvoleb v TIMECON.
Pokud se hodnota vnitiniho ¢itace rovna INTVAL dojde k preruseni (viz IEIP2).

A6h
00h
Ne

ADuC814, ADuC816, ADuC824, ADuC83x, ADuC84x
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C.44 IP (Interrupt Priority — priorita preruseni)

Mikrokontrolér: ADuC8xx

SFR adresa: B8&h
Vychozi hodnota: 00h
Bitové adresace: Ano
bit 7 (BFh) bit 6 (BEh) bit 5 (BDh) bit 4 (BCh) bit 3 (BBh) bit 2 (BAh) bit 1 (B9h) bit 0 (B8h)
PSI PADC PT2 PS PT1 PX1 PTO PX0
PSI (jen ADuC812) Vyssi (log. 1)/ nizsi (log. 0) priorita pferuseni I’C/SPI
PADC Vyssi (log. 1) / nizsi (log. 0) priorita pieruseni A/D ptrevodniki
PT2 Vyssi (log. 1) / nizsi (log. 0) priorita pferuSeni Casovace 2
PS Vyssi (log. 1) / nizsi (log. 0) priorita preruseni sériového portu (UART)
PT1 Vyssi (log. 1) / nizsi (log. 0) priorita pieruseni ¢asovace 1
PX1 Vyssi (log. 1) / nizsi (log. 0) priorita vnéjsiho preruseni 1
PTO Vyssi (log. 1) / nizsi (log. 0) priorita preruseni ¢asovace 0
PXO0 Vyssi (log. 1) / nizsi (log. 0) priorita vnéjsiho pferuseni 0

C.45 MIN (Minutes Time Register — registr minut)

Mikrokontrolér: ADuC814, ADuC816, ADuC824, ADuC83x, ADuC84x

SFR adresa: Adh

Vychozi hodnota: 00h

Bitova adresace: Ne

Hodnota v tomto registru se zvysi jednou za minutu pti TCEN = 1. MIN ¢ita od 0 do 59.

C.46 OFOH/M/(L) (Primary ADC Offset Calibration — posun primarniho
A/D prevodniku)

Mikrokontrolér: ADuC816, ADuC836

SFR adresa: E3h/E2h
Vychozi hodnota: 80h/00h
Bitova adresace: Ne/Ne

V tomto 16bitovém slové je koeficient posunu A/D pievodniku.
Mikrokontrolér: ADuC824, ADuC834

SFR adresa: E3h/E2h/E1h

Vychozi hodnota: 80h/00h/00h

Bitova adresace: Ne/Ne/Ne

V tomto 24bitovém slové je koeficient posunu A/D pievodniku.

C.47 OF1H/L (Auxiliary ADC Offset Calibration — posun pomocného
A/D prevodniku)

Mikrokontrolér: ADuC816, ADuC824, ADuC834, ADuC836

SFR adresa: E5h/E4h
Vychozi hodnota: 80h/00h
Bitova adresace: Ne/Ne

V tomto 16bitovém slové je koeficient posunu A/D pievodniku.
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C.48 PLLCON (PLL Control Register — fidici slovo PLL)

Mikrokontrolér: ADuC814, ADuC816, ADuC824, ADuC832, ADuC834, ADuC836, ADuC84x
SFR adresa: D7h
Vychozi hodnota: 03h
Bitové adresace: Ne
bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
0SC DP LOCK - /LTEA FINT CD2 CDI CDO
OSC _PD Oscillator Power-Down Bit — funkce oscilatoru v Power-Down rezimu
1 — oscilator se zastavi
0 — oscilator bézi dal (pokracuje stopovani v TIC)
LOCK PLL Lock Bit — jen pro cteni
1 — PLL je spravné synchronizovan s externim krystalem
0—PLL neni spravné synchronizovan sexternim krystalem, frekvence PLL vystupu
je 16,78 MHz + 20 %
FINT Fast Interrupt Response Bit — pokud je nastaven na log. 1 provadi se
podprogram preruseni na nejrychlejsi frekvenci jadra, bez ohledu na nastaveni
CDO - CD2. Po navratu zpodprogramu pferuSeni pokracuje provadéni
programu na piednastavené frekvenci jadra.
/LTEA V tomto bitu je stav EA pii resetu nebo zapnuti. (neni v ADuC814)
CDO0-CD2 (Core Clock) Divider Bits — volba frekvence jadra [MHZz]

C.49 PSMCON (Power Supply Monitor — monitor napajeni)

CD2 CD1 CDO ADuC814 ADuC8xx
0 0 0 16,777216 12,582912
0 0 1 8,388608 6,291456
0 1 0 4,194304 3,145728
0 1 1 2,097152 1,572864
1 0 0 1,048576 0,786432
1 0 1 0,524288 0,393216
1 1 0 0,262144 0,196608
1 1 1 0,131072 0,098304

Mikrokontrolér: ADuC812, ADuC814, ADuC831, ADuC832, ADuC84x
SFR adresa: DFh
Vychozi hodnota: DCh
Bitové¢ adresace: Ne
bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
- CMP PSMI TP2 TP1 TPO PSF PSMEN
CMP Comparator bit — tento bit je jen pro Cteni a pfimo odrazi stav komparatord
napéjeni AVpp a DVpp.
1 — ob¢ napéti (AVpp a DVpp) jsou nad nastavenou mez
0 —jedno z napéti (AVpp nebo DVpp) je pod nastavenou mez
PSMI Power Supply Monitor Interrupt Bit — tento bit je nastaven log. 1 pokud je
CMP =0, v ptipadé¢ CMP = 1 je po 256 ms tento bit nastaven na log. 0 nebo je
mozné nastavit log. 0 uzivatelem.
TPO - TP2 Trip Point Selection Bits — vybér rozhodovaci tirovné (u ADuC814 neni TP2):
TP2 TP1 TPO Rozhodovaci aroven [V]
0 0 0 4,63
0 0 4,37
0 1 0 3,08
0 1 1 2,93
1 0 0 2,63
PSF AVpp / DVpp Fault Indicator — ukazatel indikujici, ktery z komparatort
zpusobil poruchu:
1 — komparator AVpp
0 — komparator DVpp (u ADuC814 vzdy 0)
PSMEN Power Supply Monitor Enable Bit — zapne (log. 1) / vypne (log. 0) monitor

napajeni
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Mikrokontrolér: ADuC824, ADuC834, ADuC836
SFR adresa: DFh
Vychozi hodnota: DEh
Bitové adresace: Ne
bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
CMPD CMPA PSMI TPDI TPDO TPA1 TPAO PSMEN
CMPD DVDD Comparator bit — tento bit je jen pro Cteni a piimo odrazi stav
komparatoru napajeni DVpp.
1 —napéti DVpp je nad nastavenou mez
0 — napéti DVpp je pod nastavenou mez
CMPA AVDD Comparator bit — tento bit je jen pro Cteni a pfimo odrazi stav
komparatoru napajeni AVpp.
1 —napéti AVpp je nad nastavenou mez
0 — napéti AVpp je pod nastavenou mez
PSMI Power Supply Monitor Interrupt Bit — tento bit je nastaven log. 1 pokud je
CMPD = 0 nebo CMPA = 0, pokud CMPD = 1 a/nebo CMPA =1 je po 256 ms
tento bit nastaven na log. 0 nebo je mozné nastavit log. 0 uzivatelem.
TPx0 — TPx1 Trip Point Selection Bits — vybér rozhodovaci tirovné:
TPx1 | TPxO0 Rozhodovaci Groven [V]
0 0 4,63
0 1 3,08
1 0 2,93
1 1 2,63
TPDx se vztahuji ke komparatoru DVpp a TPAx ke komparatoru AVpp.
PSMEN Power Supply Monitor Enable Bit — zapne (log. 1) / vypne (log. 0) monitor

napajeni

C.50 PWMCON (PWM control - fidici slovo PWM)

Mikrokontrolér: ADuC83x, ADuC84x
SFR adresa: AEh
Vychozi hodnota: 00h
Bitové adresace: Ne
bit 7 bit 6 bit 5 bit4 bit 3 bit2 bit 1 bit 0
SNGL MD2 MD1 MDO CDIVI] CDIVO CSELI CSELO
SNGL Vypne PWM a uvolni vystupy pro klasicky 10 (vstup/vystupni) rezim
MDO0-2 PWM Mode Bits — ¢islo PWM rezimu (viz kap. 1.2.4 Pulsné $itkovy modulator
PWM)
CDIVO, 1 PWM Clock Divider — déli¢ zakladni frekvence
CSELO, 1 PWM Clock Selector — volba zakladni frekvence
MD2 | MDI | MDO CDIVI | CDIVO | delic CSEL1 | CSELO | PWM Clock” | PWM Clock?
0 0 0 Vypnuto 0 0 1 0 0 f,./D/15* far/ 15
0 0 1 | PWM mode 1 0 1 4 0 1 fre/D* [
0 1 0 PWM mode 2 1 0 16 1 0 ext TO ext TO
0 1 1 | PWM mode3 1 1 64 1 1 [ fuco
1 0 0 PWM mode 4
1 0 1 PWM mode 5
1 1 0 PWM mode 6
1 1 1 reZervovano

* D viz koeficient EPM v registru CFG831 nebo CFG841

" ADuC831, ADuC841

? ADuC832, ADuC834, ADuC836, ADuC842, ADuC843, ADuC845, ADuC847, ADuC848
fyeo=12,58MHz, u ADuC832, ADuC842 a ADuC843 f,.,,=16,777216 MHz
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C.51 PWMxH/L (PWM Data Registers — data do PWM pirevodniku)

Mikrokontrolér: ADuC83x, ADuC84x

SFR adresa: B1h (PWMOL), B2h (PWMOH), B3h (PWM1L), B4h (PWM1H)

Vychozi hodnota: 00h (vSechny registry)

Bitové adresace: Ne (vSechny registry)

Vstupni data pro PWM vystupy. Format je uréen PWM mode (viz kap. 1.2.4 Pulsné Sitkovy modulator
PWM).

C.52 SEC (Seconds Time Register — registr sekund)

Mikrokontrolér: ADuC814, ADuC816, ADuC824, ADuC83x, ADuC84x

SFR adresa: A3h

Vychozi hodnota: 00h

Bitova adresace: Ne

Hodnota v tomto registru se zvysi jednou za sekundu pii TCEN = 1. SEC ¢ita od 0 do 59.

C.53 SPICON (SPI Control — fidici slovo SPI)

Mikrokontrolér: ADuC81x, ADuC824, ADuC834, ADuC836

SFR adresa: F8h

Vychozi hodnota: 04h

Bitové adresace: Ano

bit 7 (FFh) bit 6 (FEh) bit 5 (FDh) bit 4 (FCh) bit 3 (FBh) bit 2 (FAh) bit 1 (F9h) bit 0 (F8h)
ISPI WCOL SPE SPIM CPOL CPHA SPR1 SPRO

ISPI SPI Interrupt Bit - nastaven na log. 1 na konci kazdého pfenosu SPI, vymazan
bud’ ptikazem, nebo vyctenim SPIDAT

WCOL Write Collision Error Bit — nastaven pokud doslo k zépisu do SPIDAT béhem
prenosu. Vymazani jen prikazem.

SPE SPI Interface Enable Bit — volba komunikace SPI / I°C

1 — SPI komunikace
0 — I°C komunikace
SPIM SPI Master/Slave Mode Select Bit — volba rezimu SPI komunikace
1 — master mode — SCLOCK je vystup
0 — slave mode — SCLOCK je vstup
CPOL Clock Polarity Select Bit — volba paritniho bitu:
1 — vysoka parita — SCLOCK zaéina v log. 1
0 — nizka parita — SCLOCK zac¢ina v log. 0
CPHA Clock Phase Select Bit — volba faze:
1 — nabézna hrana SCLOCK znamena pienos dat
0 — sestupna hrana SCLOCK znamena pfenos dat

SPRO, SPR1 SPI Bit Rate Select Bits — volba rychlosti pfenosu v master modu
SPR1 | SPRO volba rychlosti
0 0 fCORE/ 2
0 1 fCORE/ 4
1 0 fCORE/ 8
1 1 fCORE/ 16

V rezimu slave: SPRO = vyvod SS
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C.54 SPIDAT (SPI Data — data SPI komunikace)

Mikrokontrolér:

SFR adresa:

Vychozi hodnota:

Bitové adresace:

F7h
00h
Ne

ADuC81x, ADuC824, ADuC834, ADuC836

Vlastni data piendSena pomoci SPI rozhrani. K t€émto datim by se mélo pfistupovat jen jednou
za cyklus pferuseni.

C.55 TIMECON (TIC Control - fidici slovo TIC)

Mikrokontrolér: ADuC814, ADuC816, ADuC824, ADuC83x, ADuC84x
SFR adresa: Alh
Vychozi hodnota: 00h
Bitov¢ adresace: Ne
bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
- TFH ITS1 ITSO STI TII TIEN TCEN
TFH Twenty-Four Hour Select Bit — dvaceti ¢étyf hodinova volba, pokud je v log. 1,
bude pocitadlo HOUR pocitat od 0 do 23, jinak bude pocitat od 0 do 255. (tato
funkce podporovana jen u ADuC814 a ADuC816 u ostatnich je doporuceno
z divodu zpétné kompatibility nastavit log. 1)
INTSO, ITS1 Interval Timebase Selection Bits — volba asové zakladny pro Cita¢ INTVAL
ITSI | ITSO Casova zékladna
0 0 1/128 s
0 1 ls
1 0 1 min
1 1 1 hod
STI Single Time Interval Bit — volba jednoho pribéhu — pokud je tento bit nastaven,
je po docasovani interniho ¢asovace do hodnoty INTVAL shozen pfiznak
TIEN, v opa¢ném piipad¢ dojde k opétovnému startu ¢itani.
TI TIC Interrupt Bit — tento bit je nastaven po docasovani interniho citace do
hodnoty INTVAL. Vymazani je nutné provést prikazem.
TIEN Time Interval Enable Bit — pokud je tento bit v log.1, dojde k ¢itani vnitiniho
Citace, jinak je hodnota vnitiniho ¢itace nulovéna.
TCEN Time Clock Enable Bit — pokud je tento bit vlog.1, dojde k ¢itani hodin

(HTHSEC, SEC, MIN a HOUR). Do téchto casovych registri je mozno
zapisovat jen pokud je TCEN = 0.
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C.56 WDCON (Watchdog Timer — hlidaci €asovacg)

Mikrokontrolér: ADuC812

SFR adresa: COh

Vychozi hodnota: 00h

Bitov¢ adresace: Ano

bit 7 (C7h) bit 6 (C6h) bit 5 (C5h) bit 4 (C4h) bit 3 (C3h) bit 2 (C2h) bit 1 (C1h) bit 0 (COh)
PRE2 PREI PREO - WDRI WDR2 WDS WDE
PREO — PRE2 Watchdog Timer Prescale Bits — nastaveni ¢asového limitu hlidani
PRE2 PREI PREQ Casovy limit [ms]
0 0 0 16
0 0 1 32
0 1 0 64
0 1 1 128
1 0 0 256
1 0 1 512
1 1 0 1024
1 1 1 2048

WDR1, WDR2 Watchdog Timer Refresh Bits — pro obnoveni hlidaciho casu je potieba
postupné nastavit log. 1 nejprve WDR1 a poté WDR2.

WDS Watchdog Status Bit — indikator, Ze dosSlo k pfekroc¢eni Casového limitu.
Vymazat lze pfikazem nebo hardwarovym resetem. Zistane zachovan po
watchdog resetu.

WDE Watchdog Enable Bit — zapnuti (log. 1) hlidace,

Mikrokontrolér: ADuC814, ADuC816, ADuC824, ADuC834, ADuC836, ADuC84x
SFR adresa: COh
Vychozi hodnota: 10h

Bitové adresace: Ano
bit 7 (C7h) bit 6 (C6h) bit 5 (C5h) bit 4 (C4h) bit 3 (C3h) bit 2 (C2h) bit 1 (Clh) bit 0 (COh)
PRE3 PRE2 PREI PREO WDIR WDS WDE WDWR
PREO — PRE3 Watchdog Timer Prescale Bits — nastaveni casového limitu hlidani
twp = (2PRE x (2°/fp1)) pro fpr1=32,768kHz nebo 32kHz+10% (u R/C oscildtoru):
PRE3 | PRE2 | PREI | PREO Zasovy limit [ms]
0 0 0 0 15,6
0 0 0 1 31,2
0 0 1 0 62,5
0 0 1 1 125
0 1 0 0 250
0 1 0 1 500
0 1 1 0 1000
0 1 1 1 2000
1 0 0 0 okamzity RESET
WDIR Watchdog Interrupt Request — pokud je bit nastaven na log. 1 provede po

docasovani hlidaciho limitu pferuseni misto resetu systému. Toto pieruseni neni
zakazéno instrukci CLR EA a ma vysokou prioritu. Pokud watchdog neni
pouzivan k monitorovani systému, mtize byt alternativné pouzit jako ¢asovac.

WDS Watchdog Status Bit — indikator, Ze dosSlo k pfekroc¢eni Casového limitu.
Vymazat lze pifikazem nebo hardwarovy resetem. Zlstane zachovan po
watchdog resetu.

WDE Watchdog Enable Bit — zapnuti (log. 1) hlidace,

WDWR Watchdog Write Enable Bit — pro obnoveni hlidaciho Casu je potfeba dvoji
posloupnost instrukci. WDWR musi byt nastaven a nasledné provést zapis do
WDCON.
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