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1. Uvod

Simon Stevin je pozdné renesancni védec (1548 — 1620), jehoz jméno mélo ve své dobé
znatny zvuk. Byl zndm svou hravosti, dimyslnosti, inZzenyrskym divtipem, finanénimi
schopnostmi a v neposledni fadé uéitelskym nadanim. Jak uZ to byva, nejvétsi popularitu si
neziskal ani tak svymi inovativnimi postupy ¢i matematickymi ucebnicemi, ale sestrojenim
plovouciho vozu (sailing chariot) pohanéného vétrem prostiednictvim plachet a dosahujiciho
tak velkych rychlosti. Zastupy lidi na pobtezi sledovaly pokusy fidi¢t téchto vozi dosahnout
co nejvetsi rychlosti a byly jimi fascinovany.

Ptibéh vynikajicich nizozemskych védct a inZenyrt pielomu 16. a 17. stoleti podkresluje
nizozemska revoluce, béhem niz se ustavil novy stat a spolu s nim rovnéz nova spolecnost.
Hodnoty, cile a motivace Nizozemct se vyrazné liily od zbytku Evropy. Pfedchazejici véta
zni sice pon€kud obecné, a budi proto pochyby, ale v dalSim textu ukaZzeme, Ze je
opodstatnéna. Simon Stevin vétSinu svého Zivota zasvétil upevnéni nového statu. Ten totiz
zdaleka nepotifeboval jen vojaky a politiky. Vyhrat valku ¢i bitvu na konci 16. stoleti
vyzadovalo zna¢né znalosti a technicky duvtip, udrzet mésto pied dotirajici Spanclskou
armadou vynikajici a protivnikovi nezndmou strukturu opevnéni, valka potiebuje ekonomické
zdzemi, stat své vzdeélance, Ufedniky a pravniky, Nizozemsko potiebuje ptidu mnohde vice
nez more...

Hlavnim cilem této prace vSak neni popis historickych udalosti. Nemtzeme je nechat
stranou, pouzijeme je vSak jen v takové mife, aby se na jejich pozadi ostieji vyprofilovala
postava Simona Stevina. V prvnich tfech kapitolach se budeme vénovat nékterym
zivotopisnym datim a historickym okolnostem jeho zivota. Stevin zanechal spoustu dél, které
se dochovaly. Stopy jeho kazdodenniho soukromého ¢i vetejného Zivota v§ak vymizely (nebo
asponn dodnes nejsou objevené). Prameny jich mnoho neodkryvaji. Proto neni lehké spojit
konkrétni politické udalosti sjeho osobou a neni lehké pfinést v textu néco, co by
piedchazejici autofi (vEétSinou nizozemsti — viz nize) jiz neposkytli. Kapitoly vénované této
problematice jsou nezbytné, nicméné budou z téchto diivodl eklektické. Jednotlivé zdroje, o
nichZ se zminime niZe, uvadéji stejné ¢i podobné informace. Piistup k nizozemskym
archivaliim je pro nés v tuto chvili prozatim slozity.

Stevinovo dilo vyslo v souhrnné edici, ktera je k dispozici v elektronické podobé. A pravé
o ni se bude jadro nasi prace opirat. Stevin vétSinu svych dél napsal a vydal v holandsting.
Nékteré vSak vysly jen ve francouzstiné a jiné byly do francouzstiny brzy po vydani

prelozeny. Néktera jeho dila jsou dostupna v anglickych piekladech z holandstiny (ta ovSem
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nejsou soucasti vySe zminéné edice). V Cestiné zatim zadné jeho dilo publikovano nebylo.
V nasem jazyce prozatim nevysla ani jedna studie, ktera by nékterou ze Stevinovych praci
analyzovala. V Nérodni knihovné Ceské republiky ke Stevinovu jménu existuji t¥i zaznamy:
sbornik Bulletin of the Belgian Mathematical Society vydany Belgickou matematickou
spolecnosti, némecka edice Stevinova textu De Thiende, ve které se zabyval obzvlasté
desetinnymi zlomky a kratky text Simon Stevin opét v ném¢iné.

Diplomova prace, kterou predkladame, mé byt prvnim krokem k postupnému zaplnéni této
mezery. Podle matematickych historikli je Stevin podstatnym prvkem na cesté k Descartovu
obratu v matematice. Stevin zemiel v roce 1620, Descartes v roce 1650, Newton zil mezi 1éty
1643 — 1727. V nasi praci jesté nebudeme schopni ukazat, v ¢em piesné Stevin K obratim
védy do moderni podoby napomohl (vétSina historikl stejné sleduje spiSe jeho fyzikalni
vynalezy a postfehy nez matematické — ty se Casto obraceji ,,jen* k jeho textu De Thiende).
Jejim jadrem bude totiZ pieklad prvni knihy Stevinova u€ebnicového textu L"Arithmétique
(dale vétsinou Aritmetika), ktery byl vydan v roce 1585 a to pouze ve francouzském piekladu.
Ke zhodnoceni vyznamu daného védce v urcité oblasti pieklad jednoho dila nestaci.

Nasim cilem bude ukézat, jakym zplsobem tento matematik myslel, jak své mySlenky
konstruoval, jaké znaky a symboly pouzival k vyjadfeni aritmetickych a algebraickych vztahi
¢i jevd, jak jim rozumél a jak je dokazoval. Pokusime se rovnéz o dil¢i analyzu stézejniho
problému prvni ¢asti prvni knihy Aritmetiky v podobé kratké studie o pfistupu Stevina a Al
Chvarizmiho (persko — arabsky matematik ptsobici v Bagdadu 8. stoleti — dale viz kapitola
Cesta k hodnot¢ nuly a jednotky) k jednotce a nule. V této kapitolce se tedy budeme zabyvat
otazkou, co je poc¢atkem a podstatou Cisla. Ve Stevinové textu budeme sledovat jeho odkazy
k pfedchiidcim ¢i soucasnikiim a hledat tak vychodiska ¢i podklady k jeho mysleni. Zvlastni
kapitolou bude tivaha nad nékterymi problémy prvni knihy Aritmetiky, v niz nastinime moZzny
,,program® dalSich praci, které by na pieklad tohoto textu mohly navazovat.

Nejvetsi piinos naseho snazeni vSak spatfujeme v tom, Ze Sir§Simu publiku poprvé v ¢eském
jazyce predkladame dilezit¢ svédectvi o vyvoji matematiky. Na§ pieklad timto otevirame
diskusi. Nelze ho povazovat za kone¢ny. Troufam si tvrdit, Ze podrobnéjsi (detailni) diskuse o
Simonu Stevinovi v ¢eské véde neprobiha a my bychom ji timto textem radi zahajili.

Z ptedchazejicich odstavcil vyplyva, ze nejpodstatnéjSim zdrojem bude edice nejstarSich
verzi dochovanych Stevinovych dél The Principal Works of Simon Stevin, kterou v poloviné
20. stoleti pfipravila Nizozemské kralovska akademie uméni a véd. Obsahuje mimo jiné cely

text L"Arithmétique. K edici Aritmetiky se jesté vratime v uvodu k samotnému piekladu.



Dalsimi podklady budou tii syntetické prace shrnujici déjiny matematiky a fyziky. Jedna se
o klasické dilo Karoly Simonyiho A Cultural History of Physics, které v jedné ze svych casti
dusledné sleduje cesty antické vzdélanosti k vrcholné stiedovékym a renesanénim védciim a
zamysli se nad tim, v ¢em tkvi pfi¢iny revolu¢niho vzestupu véd v Evropé na pocatku
novovéku. Ve snaze zachytit vyvoj matematiky Ize jen stézi vynechat obsahlé dilo A History
of Mathematics Uty Merzbach a Carla Boyer a bezmala tisicistrankovou knihu Victora Katze
A history of Mathematics: An Introduction.

Popis Stevinova Zivota, dila a historického kontextu jeho zivota budeme Cerpat z dél Dirka
Struika The Land of Stevin and Huygens. Toto dilo je spiSe obecnéj$iho kontextudlniho
charakteru a Stevinovi se piimo vénuje jen kratce.

Eduard Dijskterhuis se Simonu Stevinovi vénoval pfimo. Jeho monografie se jmenuje
Simon Stevin: Science in the Netherlands around 1600. Dijskterhuis se v kapitolach své knihy
postupné vénoval viem oblastem Stevinova zajmu: zlomkim a desetinnym ¢isliim, Stevinové
geometrii, mechanice, hydrostatice, astronomii, navigaci, technologii, vojenské véd¢ Cci
architektufe.

Dals$im syntetickym dilem dostupnym v anglickém jazyce je kniha Magic is No Magic:
The Wonderful World of Simon Stevin Jozefa Devreese a Guida Berghe. Tato prace je ze
vSech nejanalyti¢téjsi. Veénuje se srovnani piinosu riznych matematikd, sleduje navaznosti
jednotlivych matematickych textt. Jeji charakter je vSak také spiSe synteticky, takze
analytické kapitoly zabiraji menSinu tohoto pozoruhodného textu. Nasim zamérim se svym
pojetim na piiklad blizi sedm4 kapitola The link between Italian and French algebra, kterd
V knize zaujima stranky 181 — 201.

Oporou, ackoliv v diplomové praci ji budeme citovat jen sporadicky, nam je rovnéz esej
From Stevin to Spinoza, ktery vySel v ramci edice Brill’s Studies in Intellectual History a
jehoz autorem je Wiep van Bunge. Stevinem se zabyva jen okrajové, povazuje ho za jeden z
pocatki cesty moderniho mysleni, ale vénuje se spisSe kartezianismu v holandském prosttedi a
pak Spinozovi. Esej se v odkazech nebude objevovat prilis Casto proto, Ze nepiinasi
informace, které by nebyly obsazeny v ptedchézejicich titulech. Zde jej uvadime hlavné
z toho davodu, Ze predstavuje vhodnou inspiraci k pochopeni nékterych souvislosti, jez
V podrobnéjsich, detailngjsich textech mohou zaniknout.

Zavérem kratce priblizime nékteré z vySe zminénych autord: Dirk Struik (1894 — 2000)
vystudoval univerzitu v Leidenu a cely zivot se vénoval matematice a fyzice. Plsobil rovnéz
na univerzitich v Moskvé (byl marxistickym teoretikem) a na Massechusettském

technologickém institutu. Eduard Dijksterhuis (1892 — 1965) vystudoval univerzitu
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v Groningenu a pisobil jako profesor matematiky a fyziky, byl ¢lenem Kralovské nizozemské
akadmie véd, ucil na univerzitach v Utrechtu a Leidenu. Jozef Devreese vystudoval
Katolickou univerzitu v Lovani. Zaméfoval se hlavné na fyziku. UCil na univerzité
v Antverpach a v Eindhovenu. Devreese pusobi i v soucanosti. Uta Merzbach se narodila
vroce 1933 v Berliné. Matematice se vénovala na Texaské univerzité v Austinu a na
Harvadru. Carl Boyer (1906 — 1976) vystudoval Columbijskou univerzitu a pusobil na
univerzité v New Yorku. Zabyval se hlavn¢ historii analytické geometrie a historii kalkulaci.
V praci budeme pouzivat klasické odkazy pod carou. Jedinym nepiili§ klasickym prvkem
bude odkaz na stranky této diplomové prace. Ma slouzit k tomu, aby si ¢tenatf mohl jednoduse
najit danou pasaz v kontextu Stevinova textu a ovéfit si tak souvislost, ve které je uvadéna.

Odkaz ma formu ,,Viz tato DP, s. ...*.



2. Simon Stevin - Zivotopisna data

V této kapitole budeme sledovat néktera data Stevinova zivota. Informace jsou ve vsech
dostupnych zdrojich znacné podobné. Ani jeden ze zdroji neuvadi zadné podrobnosti, kazdy
Z nich se chce vyhnout zbyte¢nym spekulacim. Co se zivotopisnych udaju tyce, jedna se tedy
o znacn¢ nesouvisly souhrn jen nékolika jevl, které se objevuji v pramenech. NaSim cilem
bude poskytnout zakladni piehled o zivoté genidlniho matematika a fyzika tak, aby mohl
Ctenar vice ocenit jeho praci a vyznam v nove€ vznikajicim statu.

Simon Stevin se narodil v roce 1548 zamoznym rodi¢um v Bruggach jako nemanzelské
dité. O jeho zivoté¢ se toho piili$ nevi. V archivech se daji vystopovat jen dil¢i informace, jez
neposkytuji komplexngjsi pohled.

Stevinovou rodinou se Vtéto praci zabyvat nebudeme. Sta¢i nam konstatovani
nemanzelského plivodu, vysokého postaveni rodiny v Bruggach a vazby matéiny rodiny a
rodiny ot¢ima na méstkou radu a bohaté kupce. Rodinna situace bezpochyby vyrazné¢ piispéla
ke kvalité Stevinova vzdélani. Um¢l latinsky a francouzsky, alesponl z&asti ovladal italStinu a
néméinu.? Jeho nevlastni otec Joost Sayon byl zamoznym obchodnikem s hedvabnymi
latkami soustiedicim se obzvlasté na oblast Baltského mote.® Otcovo postaveni meélo
rozhodujici vliv na Stevinovu profesiondlni drahu, kterou z velké ¢asti zasvétil financim v
pozicich Gicetniho & pokladniho.’

Stevin Bruggy pomérné brzy opustil. Pravdépodobné se tak stalo v roce 1571. VétSina
védcl zabyvajicich se jeho Zivotem, se kloni k ndzoru, Zze své rodné mésto musel opustit diky
Gtlaku vévody z Alby.” Stevinova matka byla totiz nejspise kalvinského vyznani Viry.6
S nejvétsi pravdépodobnosti cestoval a néjakou dobu stravil v Polsku, Prusku a Norsku,
kolem roku 1577 pak pracoval v Antverpach jako ucetni a pokladni. N&které zminky odkazuji
k tomu, Ze se v roce 1577 musel alespon na chvili vratit do Brugg, protoze pravé v tomto roce
zde zastaval funkci ve financni spravé mésta.

O prvnich 30 letech Simona Stevina toho ale prozatim neni zndmo dostatek. VétSinou se
tedy jedna jen o spekulace.7 V tuto chvili bych rad zdaraznil to, ze finan¢ni spravy, které se

Stevin vénoval nejspiSe od prvnich let svého dospé€lého Zivota, se nikdy nevzdal. Zdaleka se

! DEVREESE, J. T., BERGHE, G. V., Magic is No Magic: The Wonderful World of Simon Stevin, s. 17.

2 Tantéz, s. 33.

3 Tamtéz, s. 25.

4Tamtéi, s. 33.

> DIJKSTERHUIS, E. J., Simon Stevin: Science in the Netherlands around 1600, s. 4 — 5.

6 DEVREESE, J. T., BERGHE, G. V., Magic is No Magic: The Wonderful World of Simon Stevin, s. XXXI.
’ DIJKSTERHUIS, E. J., Simon Stevin: Science in the Netherlands around 1600, s. 4 — 5.
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nejednalo o jediny zdroj jeho obzivy — riznych funkei vystiidal pomérné hodné, ale financemi
se zabyval az do své smrti. Tato oblast je typickd pro nové Nizozemi, finan¢ni a obchodni
mocnost, a pfimo nuti k riznym vypoctam.

V dobé oficidlniho prohladseni o zbaveni Filipa II. jeho funkce (1581) se Stevin usadil
v Leidenu v severni ¢asti oblasti, tedy ve vznikajicim Nizozemi a o dva roky pozd¢&ji nastoupil
na leidenskou univerzitu. Imatrikulovan byl pod jménem Simon Stevinus brugensis.®
Leidenska univerzita byla zalozena v podstat¢ hned poté, co se Vilémovi Oranzskému
podatilo odrazit od mésta dotirajiciho vévodu z Alby. Stalo se tak v roce 1575 a jednalo se o
prvni univerzitu v Nizozemi, ktera se méla stat, a také se stala, intelektualni a duchovni bastou
Kalvinismu. Vznikla tak protivaha uz vice nez jedno stoleti staré véhlasné univerzité v Lovani
v tehdejsim jiznim Nizozemi - Vv dnes$ni Belgii. Spolu se Stevinem na univerzité rovnéz
studoval Vilémlv syn Mofic (na univerzitu v Leidenu Mofic nastoupil ve stejny rok jako
Stevin a studoval pravé jeden rok, tzn. 1583 — 1584%; Motic byl o 19 let mladsi nez Stevin).'?
Stevin na univerzité studoval v letech 1683 — 1690, s Moticem Nasavskym se prokazatelné
dostal do kontaktu v roce 1593 a rovnou vstoupil do jeho sluZeb.'* Pro Mofice pracoval vice
nez 10 let. Jeho hlavnim tkolem bylo ucit jej technickym dovednostem a matematice,
k ¢emuz si pfipravil texty sndzvem Mathematical Thoughts.12 Dalsi zajimavou shodou
okolnosti je, Ze se vroce Stevinovy imatrikulace v Leidenu na né&jakou dobu usadil
Christopher Plantin, jeden z nejvétsich tiskait v Evropé, zalozil zde tiskarnu a stal se tiskaiem
univerzity. Jeho podnik vytiskl vét§inu Stevinovych praci.™

Simon Stevin Zil v dobé€ nizozemské revoluce, béhem niz vznikal novy stat. Patfil k t€ém, co
se o vznik a ustaveni nové republiky zaslouzili nejvice.® Severni provincie Gerpaly
Z obrovského potencialu imigrantl st€hujicich se z jiznich provincii se Spanélskou spréwou.15
Mezi né¢ mizeme Simona Stevina sméle zatadit. Nebyl pravnikem, politikem ani vojakem.
Byl matematikem, poctafem, konstruktérem, inZenyrem, fyzikem. Nizozemi je zavislé na
uméni odvodiiovat piidu. Stevinovy inovativni navrhy byly v 80. letech aplikovany ve mésté
Delft. Psal teoretické prace o turocich, sepisoval své ucebnice matematiky, v nichz, jak

ukaZeme pozd¢ji, jako prvni zavedl zlomky se jmenovateli v desitkové soustave, do desitkové

8 DIJKSTERHUIS, E. J., Simon Stevin: Science in the Netherlands around 1600, s. 5.

? DEVREESE, J. T., BERGHE, G. V., Magic is No Magic: The Wonderful World of Simon Stevin, s. 47.

% Tamté, s. XXXII.

" Tamté, s. 28 - 29.

12 BUNGE, W., From Stevin to Spinoza, s. 2.

3 DEVREESE, J. T., BERGHE, G. V., Magic is No Magic: The Wonderful World of Simon Stevin, s. XXXIl.as. 2. a
s.4.

1 DIKSTERHUIS, E. J., Simon Stevin: Science in the Netherlands around 1600, s. 5 — 6.

> DEVREESE, J. T., BERGHE, G. V., Magic is No Magic: The Wonderful World of Simon Stevin, s. XXXVI.
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soustavy chtél pfevést 1 miry a véhy, ale zaroven prospival novému statu prostfednictvim
spousty konstrukénich patentd tykajicich se napf. uUprav dna pod vodni hladinou,
opeviiovacich systémil ¢i zdokonalovani vétrnych mlynti slouzicich k od¢erpavani vody.
V tuto dobu pravé ve mésté¢ Delft navazal piatelstvi s Johanem Cornets de Groot,
burgomasterem meésta, se kterym spolupracoval na zdokonalovani ml}'lnﬁ.l6 S Johannem
Grootem rovnéZ podnikl experimenty s padajicimi télesy.'” Syn Johana de Groot je slavny
pravnik Hugo Grotius.™ Bylo to Groot starsi, komu Stevin vénoval svou Aritmetiku.*®

Matematici a viibec ti, kdo uméli pocitat, se mladé republice hodili v nékolika ohledech:
rizna méfeni/vymeiovani, navrhovani opevnéni (inovace opevnéni v dob¢ raného novoveku
souvisely srozvojem a modernizaci artilerie), s vyc¢islenim poctu vojaku, transporti a s
feSenim balistickych problému artilérie, s vypocitdvanim urokt, uréenim zemépisné délky a
Sitky, ur€ovanim casu apod.?°

Velka ¢ast z toho, co jsme uvedli v pfedchazejicich odstavcich, se odehravala
v holandsting (mimo vyudovéani na Leidenské univerzit&®'). Latina v této dob& ztracela na
vyznamu a jako jazyk uCencii se prosazovaly lidové jazyky. V nizozemskych méstech byly
zakladdny rizné v podstaté¢ amatérské spolky, které iniciovaly literarni aktivity v lidovém
jazyce. Spolky napf. pofadaly soutéze v poezii, jejich Elenové cviéili holandskou rétoriku
prostfednictvim divadelnich pfedstaveni apod. Simon Stevin byl ¢lenem takového spolku
v Bruggach. Jmenoval se Duch svaty. Kladny vztah k holandStin€ prostupuje celou jeho
tvorbou a vysledkem je spousta novotvard, které se v holandském jazyce ustavily.?? V tuto
chvili uved'me jen pro ptiklad, Ze anglické slovo ,,dime* (desetina, desaty dil) pfimo prameni
ze slova ,,disme*, coz je anglicky ptfeklad pojmu ,,thiende* nebo pojmu ,,tenth®, které Stevin
zaved|.”

Svobodomyslnym a renesan¢nim c¢lov€kem byl bezpochyby rovnéZ Moftic Nasavsky.
Stevin nebyl jen jeho spolupracovnikem, uZz jsme se zminil, Ze byl také jeho ucitelem
matematiky a pfirodnich véd. Stevin dohlizel na jeho finance a jeho jménem organizoval
inZenyrskou/konstruktérskou $kolu (school for engineers).?* Skola byla zaloZena v roce 1600

a vyuCovani se na rozdil od univerzity odehravalo v holandstiné. Uc€ila se zde hlavné

16 DIKSTERHUIS, E. J., Simon Stevin: Science in the Netherlands around 1600, s. 5 — 6.

v DEVREESE, J. T., BERGHE, G. V., Magic is No Magic: The Wonderful World of Simon Stevin, s. 29.
18 DIKSTERHUIS, E. J., Simon Stevin: Science in the Netherlands around 1600, s. 5 - 6.

YVizs. 42.

20 DEVREESE, J. T., BERGHE, G. V., Magic is No Magic: The Wonderful World of Simon Stevin, s. 38.
S P mtéz, s. 37.

2 Tamtéz, s. XXX. a s. 34.

2 Tamtéy, s. XIll.

24 DIJKSTERHUIS, E. J., Simon Stevin: Science in the Netherlands around 1600, s. 10.
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aritmetika, zemémeticstvi ¢i konstrukce opevnéni. Jednim z prvnich profesorit byl Ludolph
van Ceulen, zndmy obzvlast¢ svym 35mistnym vycislenim poméru obvodu jakéhokoliv
priméru v eukleidovské roving k jeho priméru, tedy iracionalni &islo pi.?>  Princi Stevin
piipravoval ucebnice. Nejednalo se pouze o Cisté parafraze. Velka Cast jeho praci ma sice
kompilativni charakter, ale kazdd znich je doplnéna vétSim ¢i mensim mnozstvim jeho
vlastnich autorskych navrhi.?

Stevin se ozenil v poslednim desetileti svého zivota s mladou Zenou Catharinou Craiy
(n¢kdy Carels).27 Jejim bratrem byl Jehan Carels, inZenyr armady Svédského krale Gustava
Adolfa.’® Datum jejiho narozeni neni zndmo, ale mira vékového rozdilu se da veelku
jednoduse odhadnout. Stevin zemiel v roce 1620 ve véku 72 let, jeho zena zemfela v roce
1672 (Devreese uvadi datum 5. 1. 1673). M¢l 4 déti. V poslednich letech svého zivota zil
s rodinou v Haagu. Z déti el v otcovych $lépé&jich pouze druhy syn Hendrick. Byl vojenskym
projektantem (engineer in the army). Nikdy nic nenapsal (pfinejmensim ze své vlastni tvorby
nic nevydal), ale shromazdil nevydané dilo svého otce, které se mu podatilo publikovat kolem
roku 1650.

Simon Stevin se tedy v novém staté vyrazné uplatnil jako konstruktér, finanénik, inovator a
ucitel. Vyrazné prosazoval holandStinu. Organizoval Skolu, kterd byla orientovana na
praktickou vyuku inzenyrského razeni. U¢il jednoho z politickych a vojenskych zakladatelt
nového statu. Z naSeho hlediska by bylo zajimavé zjistit, se kterymi védci své doby byl
v kontaktu a Vvjak uzkém kontaktu. Zadny ze zdroji se viak do podobnych spekulaci
nepousti. O tom, co tato postava znamena pro nizozemské dé&jiny, sv€d¢i nazvy ulic a ndmésti,
ktera nesou Stevinovo jméno, v belgickych Bruggach rovnéz najdeme jeho sochu. O
Stevinovi se tedy vi, nicméné jeho vyznam je prozatim staZzen jen do nckolika neustéle se

opakujicich frazi, takze na diikladné zhodnoceni teprve ceka.

2 DEVREESE, J. T., BERGHE, G. V., Magic is No Magic: The Wonderful World of Simon Stevin, s. 38.
2 DIKSTERHUIS, E. J., Simon Stevin: Science in the Netherlands around 1600, s. 10.

7 Tamtéz, s. 11.

28 DEVREESE, J. T., BERGHE, G. V., Magic is No Magic: The Wonderful World of Simon Stevin, s. 49.
2 DIKSTERHUIS, E. J., Simon Stevin: Science in the Netherlands around 1600, s. 11 —12.
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2.1. Seznam dél Simona Stevina30

e 1581 Nieuwe Inventie van Rekeninghe van Compaignie; New Invention for Company
Accounting, in which is explained a certain short and general rule for correctly and
easily solving all business calculations. Invented and now published for the first time
by Simonem Stephanum, Printed at Delft by Aelbert Hendricz. living on the market
place, Anno 1581.

e 1582 Tafelen van Interest; Tables of Interest, Together with the construction of same,
calculated by Simon Stevin of Bruges (1582) by Christopher Plantin in the Golden
Compasses at Antwerp.

e 1583 Problemantum Geometricorum; Problematum Geometricorum In gratiam D.
Maximiliani, Domini a Cruningen ect. editorum Libri V. Auctore SIMONE
STEVINIO Brugense (1583) by Johannes Bellerus at Antwerp.

e 1585 Dialectike ofte Bewyscont, Dialectics or the Art of Demonstration, Teaching to
judge of all things rightly and aptly; also opening the way to the deepest mysteries of
nature, Written in Dutch by Simon Stevin of Bruges, (1585) by Christopher Plantin of
Leiden.

e 1585 De Thiende, The Disme: the Art of Tenths, Teaching how to perform all
computations whatsoever, by whole numbers without fractions. Written by Simon
Stevin of Bruges, (1585) by Christopher Plantin at Leiden

e 1585 L’Arithmetique, Arithmetic by SIMON STEVIN of Bruges: Containing the
computations of arithmetic or common numbers. Also Algebra, with equations of the
fourth degree. Together with the first four books of the Algebra of Diophantos of
Alexandria, now translated for the first time in French. Also another book, the Practise
of Arithmetic, containing Tables of Interest, The Disme; And a treatise on
Incommensurable quantities: With the explanation of the tenth book of Euclid, (1585)
by Christopher Plantin at Leiden.

e 1590 Vita Politica, Vita Politica, Civic Life, Written by Simon Stevin (1590),
published at Leiden by Frans van Ravelingen.

e 1594 Appendice Algebraique, Algebraic Appendix, by Simon Stevin of Bruges,

containing a general rule for all equations, (1594)

* Seznam prevzat z: DEVREESE, J. T., BERGHE, G. V., Magic is No Magic: The Wonderful World of Simon Stevin,
s. XXIHI = XXVIII.
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1594 De Sterctenbouwing, The Art of Fortification, written by Simon Stevin of
Bruges, (1594), published by Frans van Ravelingen at Leiden.

1599 De Havenvinding, The Haven-Finding Art (1599), At Leiden, in the printing
house of Plantin, by Christopher van Ravelingen, official printer to the University at
Leiden.

1605 — 1608 Wisconstige Gedachtenissen, Mathematical Memoirs, containing that
which has been practiced by our Excellent Sovereign and Lord, Maurice, Prince of
Orange, Count of Nassau, Catzenellenbogen, Vianden, Moers, etc. Margrave of Veere
and Flushing, etc. Lord of The Hague and the Lands of Cuyc, St. Vyt, Daesburch etc.
Governor of Guelders, Holland, Zeeland, Westfrisia, Zutphen, Utrecht, Overijssel, etc.
Commander-in-chief of the United Netherlands, Admiralgeneral of the Sea, etc.
Written by Simon Stevin of Bruges (1608), printed in the printing house of Jan
Bouwensz. at Leiden.

1617 Castrametatio, Castrametatio, That is the Marking Out of Army Camps and the

New Manner of Fortification by means of Pivoted Sluice-Locks (1617)

11



3. Doba Simona Stevina

Ptelom 16. a 17. stoleti je obdobim vzniku nizozemského statu. Revolu¢ni cCasy byly
doprovazeny nebyvalym rozkvétem vsSech oblasti kulturniho zivota. Nizozemi se stalo
svétovou mocnosti, jejiz obchodni a vojenska sila fascinovala cely svét. Nizozemcim se
podafilo odolat upadajici moci Spanélskych Habsburki a uspésné konkurovat anglické
rozpinavosti. V kazdé zklicovych oblasti hral Stevin vyznamnou roli. V tomto textu
nebudeme detailn¢ sledovat pribeh revoluce. Cilem této kapitoly je rozsitit kontext Stevinova
zivota a poukazat na to, Ze jeho aktivita odpovida zjitfené snad obcanské aktivité Nizozemcu
rané¢ho novovéku.

Ke kompilaci podobného charakteru lze vyuzit téméf jakéhokoliv zdroje. My se budeme
opirat o ty, které se zamétuji na zivot a dilo naseho védce.

Bruggy, kde se Simon Stevin narodil, jsou flanderskym méstem, lezi tedy v dnesni Belgii.
Celd tato oblast nakonec v prubéhu nizozemské revoluce zlstala vérnd nové moci
habsburskych mocnafi, a proto jsou a byly soucasti statu, ve kterém Stevin velkou ¢ast svého
aktivniho Zivota neptsobil.**

Dé&jiny nizozemské renesance zacinaji v podobé 17 na sobé nezdvislych panstvi. V 15.
stoleti se vétSina z nich stala soucasti Burgundského vévodstvi s centrem v Bruselu, jehoZz
panem se stal rod Habsburkll. Centraliza¢ni tendence, které zapocaly jeSté pred vstupem
Habsburkt na bruselsky trin, vyvrcholily v dobé Karla V., jenz do svého panstvi v¢lenil i
zbyvajici provincie Nizozemi, které si doposud udrzovaly svou nezavislost.*?

Nejmocngjsi rod 16. stoleti v nové nabytych oblastech uplatioval svou absolutistickou a
protireformacni politiku. Kalvinismus a luteranstvi, tedy dv€ nové formy reformacniho
proudu, pronikly do Nizozemi a oslovily velkou &ast lidu obzvlasts severnich provincii.*®
Riizné podoby reformovaného nébozenstvi se do nizozemskych provincii dostaly obzvlasté
diky cilym obchodnim kontaktim nizozemskych mést s obchodnimi centry severniho
Némecka. Takovou kulturni vyménou byly nejcitelnéji ,,zasazeny™ Antverpy, finanéni
centrum Nizozemi*® Reformovanad vyznani viry se nesluovala shabsburskym pojetim
absolutistické moci, a proto pfisly na fadu perzekuce. Habsburkové, jejich ufednici a

generalové napadli svobody nizozemskych mést a provincii, coz vyustilo v 80 let trvajici

3 DIKSTERHUIS, E. J., Simon Stevin: Science in the Netherlands around 1600, s. 4.
32 STRUIK, D. J., The Land of Stevin and Huygens, s. XI.
33 sy
Tamtéz, s. XII.
3 DEVREESE, J. T., BERGHE, G. V., Magic is No Magic: The Wonderful World of Simon Stevin, s. XXX.
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konflikt znamy jako nizozemska revoluce (od 1568).35 Na jeho pocatku stoji odsouzeni
Vv podstaté celého Nizozemi Filipem II. z kacifstvi. Asi nikdo by nebyl schopen splnit bigotni
pravidla a ideje panovnika, jez je mnohymi historiky oznaovan za Silence. Nizozemci tak
museli branit své zivoty, své svédomi ptfed ponizenim, ale hlavné se podle Friedellovy
narativné a sugestivné pojaté interpretace kulturnich déjin novovéku nechtéli vzdat svych
financi ve prosp&ch v krizi se ocitajiciho Spanélska.®

Prvni faze bojui byly zakonceny ustavenim volné unie sedmi provincii (Holland, Zeeland,
Utrecht, Gelderland, Overysel, Frisko, Groningen) (Spojené provincie nizozemské) pod
vedenim Viléma Oranzského, hrabéte nasavského a prince oranzského. Unie sedmi provincii
byla casto oznacovana za Nizozemskou/Holandskou republiku (Republika spojenych
nizozemskych provincii). Jizni provincie ziistaly $pan&lské a katolické.®’

Vidcem prvni faze revoluce byl Vilém OranZzsky. Ten byl zabit roku 1584. Vidcem
protihabsburského boje se pak stal jeho syn Mofic Nasavsky (v roce 1584 mu vsak bylo jen
16 let). Nebyl ani kralem, ani ,,pouhym* generalem. Jeho titul byl stadhouder, coz bychom
snad mohli pielozit jako zastupce/reprezentant/mistodrzitel statu.®® Titul mistodrzitel
udélovaly Generalni stavy a v podstaté jej zachovaly z habsburské tradice. Mél poukazovat na
to, ze drzitel dané funkce je ve sluzbach statu, nicméné jeho pravomoci nebyly pfili§ vzdalené
pravomocem kralovskym.*

Ve sluzbach Moftice Nasavského bychom nasli spoustu vynikajicich odborniki, jako byl
napt. pravnik Johan van Oldenbarnevelt.*® Role Oldenbarnevelta v revoluci byla obzvlasts
citelnd kvuali nizkému véku Motice. V dobé hrozicitho upadku nové republiky, ktera se
hroutila pod tlakem Spanélského vojeviidce Alexandra Parmy, bylo potfeba rozhodného slova
respektované autority. Oldenbarnevelt vyuzil vyrazného zvuku jména oranzské dynastie
rezonujiciho ve formujicim se narodu. Revoluce nejspise potiebuji své magické momenty. Na
lid zazivajici neustalé zmény a nejistoty siln€ plsobi. Nejinak tomu bylo 1 v tomto pifipadé.
Oldenbarnevelt z titulu hlavniho ufednika Hollandu pfimél Motice k tomu, aby se ujal vedeni
unie. Navic zafidil to, Ze jej v podstaté¢ samospravné celky unie nasledovaly, Ze se podiidily
Moficové autorité a nechaly se vést.* Nové vznikajici a t&Zce se ustavujici republika viak

nebyla vedena jen jednou osobou. V jejim cele stal bohaty kupecky patriciat, tzv. Regenti.

35 STRUIK, D. J., The Land of Stevin and Huygens, s. XII.
*® FRIEDELL, E., Kulturni dé&jiny novovéku |, s. 235 — 236.
37 STRUIK, D. J., The Land of Stevin and Huygens, s. XII.
38 ™~
Tamtéz, s. XII.
3 DIKSTERHUIS, E. J., Simon Stevin: Science in the Netherlands around 1600, s. 8.
%0 STRUIK, D. J., The Land of Stevin and Huygens, s. XII.
4 DIKSTERHUIS, E. J., Simon Stevin: Science in the Netherlands around 1600, s. 7 a s. 9.
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Nejsiln€jsi pozici vzemi méli amsterdamsti Regenti. Regenti uplatiiovali svou moc
prostiednictvim zasedani Generalnich stavii v Haagu.*

Konec hlavni ¢asti boji je spojen pravé se jménem syna Viléma Oranzského, V jehoz
sluzbach Stevin od 90. let 16. stoleti plisobil. Jedna se 0 obdobi do roku 1600, kdy mocnosti
jako Francie a Anglie svym spojenectvi s nizozemskou republikou de facto uznaly novy stat a
0 dobu do uzavteni do¢asného ptiméii na 12 let roku 1609, coz bylo v Evropé povazovano za
faktické uznani nového statu ze strany Spanélska.”® Definitivni konec bojii a napéti viak
piinesl az Vestfalsky mir roku 1648. Severni oblasti Nizozemi potvrdily svou nezavislost,
jizni (dnesni Belgie) ztistaly v rukou Habsburkl. Zlaty vék nizozemské kultury (stoleti od
obdobi 80. let 16. stoleti), obchodu a védy viak rokem 1648 nezacal. V tomto roce Spanélsko
uznava stavajici svétovou mocnost, ktera jiz dominuje snad ve vSech oblastech lidské
&innosti.**

Fyzicky boj proti Spanélsko — habsburskému vniméni moci a fadu byl doprovazen
duchovni vfavou, ktera vydlazdila cestu kulturnim pfevratim dob nadchézejicich. Heer ve
svych Evropskych duchovnich d¢&jinach pise: ,,Zdpas o politickou, spolecenskou a
hospodarskou svobodu (ve méstech, o mésta, proti burgundskym vévodiim ¢i krdalum Francie
a Spanélska) byl iizce spjat se zapasem téchto ostie vyhranénych skupin, stran a stavii o
nabozenskou svobodu, to jest o pochopeni viastniho Zivota, o jistotu svého védeni a svétské
zkuSenosti prostrednictvim dobrého svedomi. Jiz Luther byl zdésen, kdyz mu roku 1525 jisti
muzové z Antverp vykladali, Ze Duch svaty neni nic nez rozum a rozvazovani. “*

V Nizozemi se zrodil prvek svobodné smyslejicich vrstev spolecnosti, které odmitly
,,bodinovské“ modely paternalistickych stati spojenych s merkantilistickymi tendencemi
centralné tizené¢ho hospodaistvi. Obchod si chtéli fidit sami, mezindrodni smlouvy mély byt
v rukou téch, kdo je potiebuji, ndbozenstvi melo byt véci svédomi kazdého Elovéka. Toto
liberalni pojeti Zivota se vSak ani v samotném Nizozemi neobeSlo bez opozice. Dominujici
kalvinismus takto svobodomyslny neni, rod Oranzskych/Nasavskych nechtél byt jen
reprezentantem volného sdruzeni kohokoliv. V této viavé se objevuje spousta inspirativnich
myslenek. (Spousta zaslouZzilych myslitell v§ak pfiSla o hlavu, jak se napft. stalo v roce 1619,

kdy byl popraven Oldenbarnevelt.“®) Mimo jiné myslenka Johana van Oldenbarneveldt (1547

42 STRUIK, D. J., The Land of Stevin and Huygens, s. XII.

3 DIKSTERHUIS, E. J., Simon Stevin: Science in the Netherlands around 1600, s. 6 a s. 9. a DEVREESE, J. T.,
BERGHE, G. V., Magic is No Magic: The Wonderful World of Simon Stevin, s. XXXVI.

o STRUIK, D. J., The Land of Stevin and Huygens, s. XIII.

*> HEER, F., Evropské duchovni d&jiny, s. 411 — 412.

a6 DEVREESE, J. T., BERGHE, G. V., Magic is No Magic: The Wonderful World of Simon Stevin, s. 48.
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— 1619); ,,Nevédét nic docela jisté je nejjistéjsi virou ve spdsu.“*’ Jeden z viadci
svobodomysIného hnuti vznikajici nizozemské spolec¢nosti Hugo de Groot (Grotius), syn
Johana Cornet de Groot, kterému Stevin vénuje svou Aritmetiku, hldsa autonomii ptirozené¢ho
Clovéka a snazi se poznat mechanismus lidské spolecnosti v ,,pfirozeném pravu®. Spousta
myslitelt tehdejSiho Nizozemi zivila svilij vnitini boj v ramci inspiraci Devotio moderna: ,,|
kdyby Buh nebyl, zachovaly by si vety prirozeného prdava svou vSeobecnou platnost a
zavaznou ucinnost. “ Svét je v jejich ocich dokonale dualisticky. Je dualisticky, avSak autorita
otce Aristotela uz neni potieba. Je tedy, podle mého nadzoru, dualisticky bez aristotelského
sjednocovani a zpétného ,,zduchoviiovani toho, co Ize ovéfit ,,pouhym* experimentem.48
Nizozemi pfitahovalo Descarta, jenz se obdivné vyjadfoval ke v§emu, co jsme naznacili vyse,
a Descarta lze povazovat za zavrSeni tendenci, navrhii ¢i rozvrhi, které budeme v této praci
zachycovat.

Chaos ptelomu 16. a 17. stoleti vyzaduje mnohem detailngjsi zpracovani. Nasim cilem
vSak bylo poukézat pravé na proménlivost a svobodomyslnost nového uspotradani nizozemské
spole¢nosti. Do tohoto kontextu Stevin zapada jak svym zivotem, tak svym dilem. Jak jsme
ukazali v predchazejici kapitole, zabyval se Sirokou $kalou oblasti. V revolu¢nim Nizozemi se
mohl realizovat, jeho myslenky byly pfijimany, texty vydavany, jeho uzite¢nost vznikajicimu

statu potvrzoval mimo jiné jeho politicky a vojensky viidce Mofic.

* HEER, F., Evropské duchovni d&jiny, s. 412 — 413.
* Tamtéy, s. 413 — 414.
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4. Vychodiska védcii 16. a 17. stoleti

Renesance je, co se védy tyce, pfechodnym obdobim. Antické védéni se snoubi s novymi
piistupy, pfedznamendavajicimi nastup moderni védy (Newtonova prace Philosophiae
Naturalis Principia Mathematica vysla v roce 1687). Obrat k moderni védé¢ se uskute¢nil diky
propojenosti u¢enct — teoretikt s inZzenyry, konstruktéry a femeslniky, tedy s lidmi vénujicimi
se hlavné praktické strance lidského uméni.*®

Jednou z nejcastéjSich odpovédi véden na otazku, pro¢ véda zaznamenala takovy rozmach
pravé v 16. a 17. stoleti, ze kterého se pozdéji vyvinula primyslova revoluce, je to, Ze si
pozdné renesanéni filosofové osvojili znalosti antickych Reki. Tato odpovéd’ viak nestadi,
jelikoz ran€ novovéci veédci nebyli zdaleka prvnimi ucenci obeznamenymi S antickymi
teoriemi. RovnéZ se nabizi otdzka, pro¢ rané novovéka védecka revoluce zacala v okruhu
zépadni civilizace a ne v do té doby vyspélejSim a vzdélanéjSim okruhu islamskych center.

Podle Simonyiho je jednou z hlavnich pfi¢in pravé to, Zze se véda v podobé Cisté teorie
propojila s praxi a ze se tak stalo v renesan¢ni zapadni Evropé. Pravé zde a pravé tehdy se
zacal klast diraz na to, aby véda byla spole¢nosti k uzitku, a aby se tak praktické pozadavky
projevily Vvteorii a teorie aby se prostfednictvim svych aplikaci dostala k lidem, ke
spole¢nosti, ke statu a napomohla rozvoji. 50

Bunge v tomto sméru uvadi Stevinuv citat: ,,These two sections, theory and practice, are
so different that many apply themselves altogether to the one, without being actually
acquainted with the other, as is the case with many lecturers and their audiences in the
universities, where they constantly study theories, e. g. Euclid’s elements of geometry, without
actually measuring lands, ramparts or vessels or doing anything else in which practice
consists. “ Tento citat se objevil v deniku Isaaca Beeckmana je rovnéz zahrnut do edice The
Principal Works of Simon Stevin III. Tato pasaz je jen jednim z mnoha doklada obratu rané
novovéké védy. ™

Ptedchazejici nedostatecna propojenost mezi teorii a praxi je s nejvetsi pravdépodobnosti
zpusobena nékolika faktory: praxe byla v o¢ich Rekti podceiiovana a teorie naopak hodnocena
az prili§ vysoce (dovolim si tvrdit, Ze se mize jednat o vliv Platonovy tradice; velkou zménu

pak pfedstavoval dlraz, ktery na praci kladli rolnici a meéStané napi. vrcholného

9 DEVREESE, J. T., BERGHE, G. V., Magic is No Magic: The Wonderful World of Simon Stevin, s. 8.
>0 SIMONYI, K., A Cultural History of Physics, s. 113.
>t BUNGE, W., From Stevin to Spinoza, s. 4.
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stfedovéku52), k sestaveni mechanismti odpovidajicich teoretickym poznatkim nebylo jesté
v dobé pred 16. stoletim dostatek prostiedki/technologii, otrocka prace (v dobé¢ antiky)
nahrazovala potfebu produktivnéjSich postupti, ve stfedovéku pak podobnou funkci plnil
feudalni systém produkce statkd. >

V pozadi Cistého teoretizovani rovnéz stoji aristotelsko — tomisticky diiraz na kvalitu
objektli a piirodnich jevi. Klasické védecké experimenty tedy nehraly takovou roli, jako
V dobé raného novoveku. Zemé méla ve vesmiru své presné dané misto a hlavné byla
nehybna. Zakony vztahujici se k nasi planeté byly upln¢ jiného druhu nez zékony vesmirnych
téles. V aristotelském modelu piirody rovnéz chybi méfitelné koncepty hmotnosti, sily,
energie, momentu. Ackoliv se k nim mnohde ve svém dile pfiblizil, jeho pojeti latky, formy a
pFiginy k exaktnimu méfeni p¥ili§ nesméfovalo.”*

Feudalni systém se ve svém hospodéiském vykonu nedal srovnavat s otrockym, i proto se
brzy pokousel co nejlépe vyuzit vétrné, vodni a zvifeci energie.” Klasterni Zivot sttedovékych
mnichti svym dirazem na vita activa rovnéz inspiroval k zavadéni riznych inovaci. Fyzicka
prace slouzi ke slavé Boha.”® Podle Huga od svatého Viktora (kousek od Pafize; 11./12. st.)
byly védy lidstvu dany Bohem jako prostiedek k boji proti slabosti vychazejici z prvotniho
hiichu: teoreticka véda proti ignoranci, prakticka véda zahrnujici etiku proti nespravedInosti,
trivialni kurikulum (trivium) proti fe¢nickym nedostatkiim a kone¢n¢ mechanicka uméni proti
nasi télesné nedostatecnosti.”’

K rozvoji technologii jsou rovnéz nutné jisté geografické podminky. Ke zdokonalovani
vodnich mlyni je zapotifebi mensich ficek, vétrna energie zase vyZaduje oteviend pobieZi a
plan¢. Takovato zafizeni se pak uplatni jen v menSich lokalitaich. Velké spolecnosti Zijici
v udolich velkych ftek, tedy spole¢nosti rozsahlych islamskych statt, byly zavislé na
intenzivni praci lidskych rukou. Zadny mechanismus vétrnych &i vodnich mlyni nemohl
dostate&n& uspokojit potfeby nahusténé populace velkych fek.>®

Poddani v Evropé tfeba i v podobé nevolnikli nepracovali Cisté pro své pany. Pfimo jim
slouzili jen urcity pocet dni v roce ¢i nejhtre v tydnu. Zbytek jejich ¢asu mohli na padé

propujcené vrchnosti pracovat pro sebe. Za drzbu pidy samoziejmé vrchnosti platili, odvadéli
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dan. Pravée proto byli piimo angazovani v jakémkoliv zefektivnéni produkce.59 Jejich zajmem
byl vlastni hospodatsky profit.

Vyraznym predélem na cest¢ k moderni védé byl vznik stfedov€kych mést a vrstvy
mestant, ktefi se organizovali v ceSich a jejichz hlavnim zajmem byl rozvoj obchodu a
femesel. Jejich potieby uzce souvisely s technologickym rozvojem, a ditkazem budiz gotické
katedraly.®® Mésta se mnohde vyvijela jako mocenské protivaha feudalnimu z¥izeni a tihla tak
k vétsi mife samostatnosti a samospravy. Mocné&jsimi mésty byvala mésta bohatsi, jejichz
obchodni aktivita se orientovala na asijské trhy shedvabim, kofenim ¢i se Sperky.
S obchodnimi komoditami vSak kromé bohatstvi piichazely védecké a technologické
poznatky. Neni divu, Ze nejvetsi védecka centra lezela podél obchodnich cest obzvlasté
z Konstantinopole. Spojitost mezi politikou (vétsi mira svobody ¢i protiabsolutistické
revoluce), meésty (trhy, samostatnost, univerzity), ekonomikou (feuddlni vztahy jsou
nahrazeny penéznimi vztahy) a védeckou revoluci 16. stoleti (diiraz na praktické vyuZiti,
jehoz velkym propagatorem Stevin urcit¢ byl — desitkova pozicni soustava vyjadiena arabsko-
indickymi znaky je v prvé tfad¢ prakticka a Uspéch aritmetiky 16. stoleti by byl bez ni
nemoin}'/m) je zcela evidentni.®?

Rany novovék a védeckd revoluce 16. stoleti tedy nevychazi sama ze sebe. Ackoliv
V teoretické matematické praci renesance nepickonala dilo Archiméda (az do 16. stoleti),
v praktickych inovacich 1ze spatfovat velky pokrok favorizujici stfedovek pred antikou.®®

A jaka zlepSeni stiedoveéka spolecnost predala spole¢nosti novoveké? Simonyi poskytuje
nasledujici piehled: konisky postroj — zavedeni objimky znékolikanésobilo taznou silu zvifete
a zefektivnilo obchod i orbu (k tomu Ize jesté pripocist zavedeni timenti a Zeleznych podkov,
coz vedlo ke zménam pii vedeni boji); kolo jako soucast konstrukce tézké vymenitelné
radlice; trojpolni systém obdélavani pidy, kdy jedna tfetina pidy byla osdzena na podzim,
jedna tfetina na jafe a jedna tfetina byla nechdna ladem (tento systém vytvofil jisté podminky
pro rozvoj kolektivni prace rolnikl a pro jeji délbu); vodni a vétrna energie misty nahrazovala
silu lidskych rukou (vodni energie se pouzivala k mleti obili, valchovani latek, pumpovani
vody z dold a v hutich k ovladani kladiv); kompas; stavba kanalt se zdymadly; nohou

ovladatelny soustruh; nohou ovladatelny tkalcovsky stav; bryle; hodiny s ozubenymi koly
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fizené zavazimi; odbijeci hodiny; rozvoj olejomalby; vyroba papiru a s nim a s knihtiskem
souvisejici tisténi knih; zavedeni dmychacich peci; objev stielného prachu.®

Zamoftské objevy a snaha po nalezeni cest k dobfe obchodovatelnym komoditam, které by
se obeSly bez arabského prostiednictvi, mnohde doprovazela provazanost obchodnika
s feudalnim panem ¢i obchodnika a bankéie v rané manufaktuie ¢i v dilnim primyslu.
Podobné vrcholné sttedovéké vztahy zakladaji rané kapitalistickou ekonomiku a predstavuji
soubor podnétd, jejichz diisledky budou ve véds a technice vrcholit prave v 16. a 17. stoleti.®
V tomto kontextu Ize jesté¢ zminit souvislost mezi pieklady Ptolemaiovy Geographie s prvnim
systémem pocitani zemské délky a Sitky a s matematickymi zplsoby, jak Zemi zobrazit
v roving. V dobé¢ pied Stevinem vSak Ptolemaiovo pojeti podlehlo soustavné kritice obzvlasté
ze strany nizozemského ucence Mercatora (1569). Nové pozadavky na navigaci rovnéz uzce
souvisely s astronomickymi obje:vy.66 Néamotnictvi bylo oblasti, kde se védci intenzivné
setkavali s praxi. Ndmotnici a teoretikové spole¢né zasedali v komisich, které posuzovaly
namoini vynalezy.”’

Anticka vzdélanost v Evropé nikdy zcela nezanikla. Existovala centra, ktera ji uchovavala
a cesty, po kterych se §ifila. Na tomto misté bychom radi zopakovali, ze zvladnuti a kritika
antické vzdé€lanosti stoji na pocatku revoluce, jejiz soucasti je 1 postava Simona Stevina.
Zdroje antické vzdélanosti odpovidaly logice a pohybu dé¢jin. Stru¢nou ale obsaznou mapu
tohoto pohybu vyznamného pro déjiny evropského mysleni poskytuje ve svém dile Simonyi.
Diky jeji ptehlednosti jsme se ji rozhodli uvést i v této praci. Vhodnym zplisobem totiz
dokresluje cesty, ze kterych se pak vychazelo na univerzitdch v Evropé€ a kterymi byli bud’
piimo ¢i nepiimo ovlivnéni védci a badatelé pozdni renesance. Cesty fecké kultury Simonyi
vymezuje takto: 1. z Recka pies Rim; 2. z Recka pfes Rim a Byzantskou #isi; 3. z Recka pies
Sicilii do stiedovéké a ran& novovéké Evropy; 4. z Recka pies Syrii, Arabskou i ¢i Persii
nebo Zidy do zapadni Evropy.68

K prvni Vv podstaté¢ piimé cest¢ bychom mohli zafadit Boethia (5./6. st.), mnohymi
povazovaného za prvniho scholastika a Cassiodora (5./6. st.).*® Boethius ani Cassiodorus a
pridejme k nim rovnéz Isidora ze Sevilly (6./7. st.) se vSak ve svych dilech matematiky ptimo

nedotykali nebo, 1épe feceno, nebyli zaméfeni pfimo na matematiku. Lze je povazovat za
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tvlrce zakladniho materialu pro klasterni vyuku svobodnych uméni. Isidor i Boethius vSak ve
svych kompendiich pocitaji s kvadriviem (aritmetika, geometrie, hudba a astronomie), tedy se
zékladnimi definicemi a zékladnimi popisy vlastnosti ¢isel a obrazct.”®  Zprostfedkovali
kousky dél Platona, Aristotela ¢i Eukleida a stanovili kurikulum sedmera svobodnych
uméni.”* Z d&l Boethia vychézel jeden z prvnich matematik® ran¢ho sttedovéku papez Silvestr
II., vlastnim jménem Gerbert z Aurillacu (10./11. st.). Gerbert je povazovan za prvniho
matematika v Zapadni Evrop¢ vyuzivajiciho indicko-arabské Cislice. Neni vSak pfili§ jasné,
do jaké miry v tomto Gerbert vychazel z d¢€l Isidora ¢i Boethiea. Rovnéz neni jasné, jak a
jestli se viibec v nasledujicich dvou staletich tento systém alesponi nékde udrzel.”? Zachovéany
byly rovnéz fragmenty d¢l Lucretia, Vitruvia, Senecy a Plinia.

Za pitimou cestu lIze také povazovat klastery v Irsku a Anglii. Zustaly stranou
dlouhotrvajicich zmatkd po padu Rimské ¥3e na Zapadé. A naopak, v dobg, kdy se situace na
kontinenté relativné uklidnila, mnoho irskych mnichii z Irska utikalo pod tlakem vikingské
invaze (konec 8. stoleti).73

Druhou cestu predstavuje prostfednictvi Byzantské fiSe. Jejimi hlavnimi pfinosy je
organizace a katalogizace antické vzdélanosti a kultury. Simonyi uvadi, Ze se byzantsti
vzdélanci nesousttedili ani tak na védeckou stranku fecké kultury, jako spiSe na stranku
literarni. Prvni kompendium antickych védeckych objevi, které bylo citovano az do 17. stoleti
byl hexameron svatého Basileia z Kaisareie zvané¢ho téz Veliky (4. st.)). Z dalSich
vyznamnych prostiednikll 1ze uvést Jana z Damasku (7. st.) ¢i Fotia a Michaela Psella
(Psellos). Na rozvoj renesance se vSak vyrazné podilel obzvlaste Gtek byzantskych uc¢enct do
Italie v 15. stoleti.”

Tieti a Ctvrtd cesta obnaSi arabské prostiednictvi. Arabsky svét byl jiz v 9. stoleti
kompletné obeznamen s feckym dédictvim. K Arabim se fecka vzdélanost dostala ptes Syrii
a tedy minimalné z ¢asti pfes nestoriany. V Syrii se fecké texty piekladaly do syrStiny a ze
syrstiny do arabstiny. Arabové vSak prace piekladali rovnéz ptimo z fectiny.

V podru¢i Arabli byla dlouhou dobu pomémné velka ¢ast Evropy. Jednim z arabskych
center byla Sicilie, kde se stfetla byzantskd a arabska vzdélanost s normanskymi dobyvateli a
dobrodruhy, ¢imz se otevielo dalsi podstatné fecisté. Arabsko — zidovsko - kiest'anska centra

bychom nasli rovnéz ve Spanélsku a to obzvlasté na univerzitich v Toledu, Segovii a
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v Salamance. Diky témto vzdélanostnim centrim Adelhard z Bathu (12. st.) ptelozil do latiny
celé dilo Eukleida, Ptolemaiiv Almagest a dila arabskych ucenct, mezi nimiz se objevilo i
dilo Al Chvarizmiho. Gerard z Cremony (12. st.) pak do latiny v Toledu pielozil mimo jiné
Avicennovy komentaie Atistotela. Jeho pieklad Almagestu pak slouzil jako hlavni zdroj
znalosti Ptolemaia na Zépadé.75 Veskera prekladatelska prace zacala ve 12. stoleti a spoCivala
v piekonani jazykové bariéry, jez zabrafiovala rozumét arabskym textim.

Stevin byl obezndmen s pracemi Archimeda, Diofanta, Ptolemaia a dalSich. Neztistal vSak
jen u studia téchto velikant, ale pokousel se jejich postiehy a teorie vyuzit v praxi, propojit
s okolnim svétem. Na diilezitost propojenosti teorie a praxe ve svych dilech upozorﬁoval.77
Stevin a dalsi ucenci (v€etn¢ Leonarda da Vinci) vychazeli z latinskych piekladi feckych
textl. Mezi jinymi vynikala piekladatelska aktivita Wiliama z Moerbeke (13. stoleti), ktery se
soustfedil na stézejni dilo Archimeda (On Floating Bodies). Stevin rovnéz pouzival pieklady
Eukleidovych zékladti potizenych Christopherem Claviem (Clavius). Zil v dobé &ilého
intelektualniho ruchu, takze o pireklady klasickych dél nemél nejspiSe nouzi, v ¢emz mu
bezpochyby pomahaly kontakty s rodem Grotiti. Obzvlasté Hugo Grotius, syn Johanna Cornet
de Groot, Stevinovi zprostiedkoval nezanedbatelné mnozstvi piekladt antickych texti.’®

Znalost stiedoveké algebry zlstavala az do renesance na Urovni feSeni rovnic prvniho a
druhého stupné. Hlavnim zdrojem matematickych znalosti a argumentd, ucebnici zptisobu
veédeckého uvazovani byl vsak jiz vySe zminény Eukleides. Ucenci 17. stoleti, ktefi chtéli
védu pfizpisobit novym pozadavkiim obchodu a financi, poctivé studovali Eukleida a ¢asto
k nému odkazovali (Stevin ve své prvni knize Aritmetiky odkazuje hlavné k 10. knize
Eukleidovych). Rovnéz Descartes, Spinoza ¢i Huygens opirali své poznatky a zavéry o dilo
tohoto antického védce.”® Vezmeme-li v avahu alespoii zlomek zmén, které od 13. stoleti
v Evrop¢ probéhly (znova: nové zemé, objev nezndmych kategorii lidi, rostlin, zvifat, potfeba
pfesnych map, zména vnimani Zemé¢, zména vnimani vesmiru, bankovnictvi s Groky, miry a
vahy slouzici témét k velkoobchodu, ucetnictvi, stavba kanald, stielny prach a artilerie apod.)
aristotelské teorie v mnohém spiSe piekazely, nez aby byly k uzitku. A prvni vyrazné kroky
k prekonani starych systémi a staré veédy byly ucinény v algebfe. V 16. stoleti se totiz

e, ey y . .80
Vv Bologni objevilo feSeni rovnic tfetiho stupné bez pomoci geometrie.
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Na univerzité v Bologni a v jihonizozemské Lovani, ve Svycarsku a jinde se objevovali
védci, ktefi zacali podnikat samostatné experimenty a jejich prostfednictvim se védomé
loucili s po staletich tradovanymi ucenimi. Jednalo se o myslitele jako Serveto, Vesalius,
Galileo, Paracelsus, Petrus Ramus & Kopernik.®* Jedna se o notoricky zndméa jména, ktera
uvadime proto, abychom pfipomnéli, ze jejich aktivita a prace které vydavali, piimo
predchazely Stevinové éfe. Z vySe jmenovanych velikanti bychom v souvislosti se severnim
Nizozemim vyzdvihli pafizského kritika Aristotela Petra Rama, jelikoz jeho smrt béhem
Bartoloméjské noci z néj ucinila protestantského mudednika.® Bunge o ném pojednava jako o
rozhodujicim elementu na cesté propojeni praxe s matematickou teorii. Piipisuje mu zasadni
vliv na zniCeni aristotelské tradice. Ramem byl silné¢ ovlivnén Rudolf Snellius, prvni ucitel
matematiky na univerzité v Leidenu.®®

Simon Stevin mohl vychdzet z dila Gemmy Reyneriho (Frisius) (16. stoleti), ktery na
univerzit¢ v Louvain vyucoval medicinu a ktery v latin€ napsal praci Arithmetica. Ta byla
poprvé publikovana vroce 1540 a dosahla zna¢ného mnozstvi vydani. Byla zdrojem
elementarniho vzdélani aritmetiky pro zna¢né mnozstvi latinskych u¢encti. Gemma nebyl jen
matematikem a lékafem. Byl klasickym renesanénim polyhistorem, a jakozto c¢lovek
pohybujici se a Zijici v nizozemském/belgickém prostiedi nemohl vynechat rovnéz
geografické studie vychazejici z Ptoleamiova dila. Mercator byl studentem Gemmy.®!
Znamymi a co se aritmetiky ty¢e bézné uzivanymi autory, které tedy mohl Stevin znat, byli
rovnéz Michel Coignet ¢i Adriaan van Roomen (Romanus) — prvni ucitel matematiky na
univerzitd v Louvain.® Prvni ugebnice aritmetiky urcend severnim nizozemskym skolam byla
vyti§téna v roce 1557 v hanzovnim mésté Deventer. Byla napsana nafe¢nim jazykem ucitelem
Maartenem Creszfeldem® a posléze vysla prace Claese Pietersze.®’

Creszfeld, Claesz, Ceulen ptedstavuji klasicky proud zlatého nizozemského stoleti. Kazdé
mésto potiebovalo své matematiky, geografy, 1ékafe, umélce apod. a to hlavné kvili tomu,
aby bylo mozné uskuteciiovat plany a projekty nizozemskych inZenyrt, kupcl, bankéit ¢i
vojevidct. Johan Cornets de Groot byl spoleénym mecenaSem a pfitelem jak Stevina tak

Ceulena.?® Stevinova udebnice aritmetiky nebyla ve své dob& tou nejpopularngjsi. Nejvétsi
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obliby dosahla Cijfferinghe od Viléma Bartjese. Vysla roku 1608, tedy o 13 let pozdéji nez
Stevinova kniha. Vilémiv text byl dokonce vydan n&kolikrat jests behem 19. stoleti.®®

Simon Stevin se mohl rovnéz opfit o vysledky prace slavnych italskych matematiki, ktefi
se jako jedni z prvnich pokusili rozsifit uméni antickych Rekt. Del Ferro, Tartaglia, Cardano
¢i Ferrari zdsadn€ ovlivnili mysleni u¢enci minimalné tim, Ze rozsitili kvadratické rovnice o
moznosti feSeni kubickych a bikvadratickych rovnic. Cardanovo Ars Magna vyslo v roce
1545. Bombelliho Algebra pak v roce 1572, tedy v dobé Stevinovych studii.

JiZ na nékolika mistech jsme uvedli, ze jednim z nejcitovanéjSich zdroji ve Stevinovée
Aritmetice je desatd kniha Eukleidovych Zakladi. Do renesanéni matematiky jeji téma
pfinesla Stifelova Arithmetica Integra v roce 1544.%

Devreese fadi Stevina praveé vedle vyse zminéného proudu. Jeho jméno sice nerezonuje tak
jako Cardanovo, ale pfispévky obou spocivaji ve snaze piekonat a rozvinout antickou
vzdélanost, se kterou v dob¢ pozdni renesance byli velmi dobie seznameni.”

Devreese uvadi, ze Stevin byl prvnim ufencem po Leonardovi da Vinci, ktery cetl a
rozumé¢l dilu Archimeda, Diofanta a dalSich. Vicero autorti uvadi, ze podobné¢ jako Kopernik
piekonal a posunul déle dilo Ptolemia, Stevin piekonal a posunul praci Archimeda. Znalosti,
které nabyl, zavéry, jez odvodil, pak pouzil ve své kariéfe inZenyra - vynalezce.

Ze vsech knih vénovanych Stevinovi a dostupnych v anglickém jazyce Struik nejduslednéji
fesi otazku, ktera dila starovékych Rekl Stevin opravdu znal. Podle naseho nazoru se jedna o
jeden ze stéZejnich momentl na cesté k co nejkonkrétnéjsimu a nejdislednéjsimu vyzdvizeni
Stevinova vyznamu. Je té¢Zké vyloZit né¢i vyznam, kdyZ nevime, co je Cisté jeho pfinosem a
CO je inspirovano jinou praci natolik, Ze se neda uvazovat o samostatné myslence sledovaného

autora.
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5. Cesta pramenu: odkazy ke zdrojlim v prvni knize Aritmetiky

Jednim z hlavnich cild naseho textu je snaha naznacit, o které zdroje se Stevin ve své praci
opiral, z ¢eho vychazel. V monografiich vénovanych jeho dilu je tento problém naznacen
znaéné povrchné, obecné a schematicky. Znova opakuji, Ze pokud nebudeme schopni co
nejpiesnéji zmapovat cestu jednotlivych myslenek a postupt, nebudeme schopni ur€it, co je
puvodni, tedy vychazejici z dila naseho matematika a co je piejato.

V této kapitole budeme postupovat jednoduchym zplsobem: Vyjmenujeme vsechny
odkazy k diltim jinych autorti, které Stevin ve své prvni knize uvadi. K nim piifadime kratkou
anotaci. Do hlubokych analyz se poustét nemizeme, protoze pak by se muselo jednat o dil¢i
srovnavaci studie, ve kterych by byly Stevinovy texty postaveny vedle textt téch autord, ke
kterym odkazuje.

Stevin v prvni ¢asti své knihy pomérné rozsahle zduvodiuje to, ze pofatkem a pravou
podstatou ¢isla neni jednotka, jak se podle jeho nédzoru v jeho dobé obecné ptijimalo, ale nula.
Jednim z jeho odivodnéni je to, Ze bodu spise nez jednicka odpovida nula. Pokud bychom
tedy za pocatek pfimky povazovali bod, pak bodu musi mezi ¢isly odpovidat pocatek cisla.
Jednotka to vSak neni. Bodu odpovidé nula, protoze stejné jako bod je nedélitelna a soucet nul
nedava zadné Ccislo, stejné jako soucet bodl nedava piimku. V tomto momenté Stevin
odkazuje k autorité Ptolemaia, Alfonse, Kopernika a Regiomontana. ,,Ale aby nebylo to, co
chci predlozit ocenéno jako domyslive, tedy mé objevy, jak jiz byly predeslany, vezmeme jiny
postacujici material od znacné ocenovanych autori — mezi jinymi tabulky Ptolemaia, Alfonse,
Mikulase Kopernika, Regiomonatana a podobné, jejichz popis nebo vyznam geometrického
bodu se mnohdy vyskytuje mezi cisly.” Dale Stevin argumentuje sinusovymi tabulkami
Regiomontana.” Musime viak zdiiraznit to, Ze k vy$e zminénym autoritam Stevin neodkazuje
jako ke zdroji, ale jejich zavéry si pomahd ke svym argumentiim. Je tedy otdzkou, zdali se
Vv dilech vySe zminénych matematikl objevuje argumentace o pocatku ¢isla nebo ne.

Ptolemaitiv vyznam jsme uz naznaéili v predchazejicich kapitolach. Zil pravdépodobné
v letech 100 — 178 v Alexandrii a v duchu helénistické tradice se vénoval astronomickym
pozorovanim. K nim bylo zapotfebi riznych matematickych vypocti. Jeho dilo nazyvané
Almagest (Megisti syntaxis = Velka sbirka= Al-magisti) je sbirkou 13 knih, ve kterych shrnul

fecky matematicky model vesmiru, ¢imZ jej v podstaté zavrSil. Almagest nahradil vse

2 SIMON STEVIN, The Principle Works of Simon Stevin Il B, s. 45.; Viz tato DP, s. 48.
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piedchazejici a do 16. stoleti nebyl pfekoném.93 Jeho piinos ale zdaleka nespociva jen
V syntéze stavajici vzdélanosti. Podstatné ji rozsifil a vymyslel nové zpusoby, jak provadét
rozliéné matematické vypodty.*

Odkaz k Alfonsovi bude nejspiSe k tzv. alfonsinskym tabulkam ze 13. stoleti. Jednalo se o
astronomické tabulky s hodnotami zlomki vyjadienych v Sedesatkové soustave.”

Trigonometrického charakteru je rovnéz priilomové prace Kopernika. Tento polsky ucenec
ziskal pravnické, 1ékatské a astronomické vzdélani na univerzitach v Bologni, Padové, Ferrate
&¢i v Rimé. Jeho nejvyznamnéj$im dilem, které vychazelo a posouvalo Ptolemaitiv Almagest
do nového véku a znacné se podobalo Regiomontanové pojeti trigonometrie, je De
Revolutionibus Orbium Coelestium. Publikovano bylo v roce autorovy smrti, tedy v roce
1543.%

Pravé Regiomontanova prace De Triangulis Omnimodis je povaZovana za prvni Cisté
trigonometrické pojednani. Vlastni jméno tohoto némeckého ucence je Johannes Miiller (1436
— 1476). Stevin jej nazyva Johanem de Montroil, coz odpovidd latinské podobé
,Regiomontanus®. Narodil se totiz pobliz Konigsbergu. Regiomontanus ptelozil Ptolemaitv
Almagest pfimo z fectiny. Spole¢né s tim si uvédomil, Ze je potieba nékteré z Ptolemaiovych
postupll upfesnit tak, aby byl Almagest pfistupnéjsi a jasnéjsi. Ptolemaios ve svém dile rovnéz
poctivé uvadi eukleidovské axiomy potiebné kuchopeni trigonometrického modelu
vesmiru.”’

K podobnému tématu se Stevin alesponn kratce vraci v kapitole na strance 15 (podle
Cislovani pramene). Odkazuje k Bellierové zvérokruhu, jehoZ pocatkem nemiize byt prvni
stupen, protoze prvni stupel uZ je jeho &asti, ale musi to byt (0), Pocatek &isla se v tomto
piipadé Stevin snazi najit i u nesoudélnych vyrazi jako 2 + v/3 a pomalu predjima rozvahy o
algebraickych mnohoclenech. ,Jako (na priklad) pocatek Bellierova zvérokruhu je néco
Jjiného, nez jeho prvni stupen, protoze prvni je bod, druhy primka a to 1/360 jeho kruhu. Takze
tady chceme pocatkem hodnoty ozmacit néco jiného nez prvni hodnotu, ze které definice

vychazi. Kazdé aritmetické cislo nebo jakykoliv zlomek, ktery pouzivame v algebraickych

kalkulacich jako 6 nebo \'3 nebo 2 + /3 atd., tedy nazyvame pocdtek hodnoty. Symbol toto

9 KATZ, V. ]., A History of Mathematics: An Introduction, s. 145.
94 ™~

Tamtéz, s. 134.
* MERZBACH, U. C., BOYER, C. B., A History of Matematics, s. 231.
% Tamté?, s. 262 — 263.
7 KATZ, V. ., A History of Mathematics: An Introduction, s. 436.
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oznacujici je takovyto @ . Pouzit vSak bude, jen pokud aritmetickd cisla ¢i zlomky nebudou
zcela vyjadrena. “®

Stevin se dale v textu odvolava na Louise Ferrareho. Jeho jméno zminuje tehdy, kdyz se
snazi upozornit na moznosti nekone¢né¢ho rozvoje obéma sméry. Rozvojem se v tomto
pfipadé mysli exponencidlni rozvoj a Stevin upozorfiuje na to, ze i zlomky mohou byt
exponenty. Podle nasledujiciho odstavce vSak ve své ucebnici s podobnymi exponenty
pracovat jest¢ nechce: ,,AvSak kdyby uziti takovych hodnot mohlo pokracovat podle

algebraického pravidla tri (vSeobecné Feceno rovnice), takze kdyby jedna z nich uméla jit

vySe, nez jsou hodnoty © @ @ O @ Louise Ferrareho (coz jsme zkouseli, ale at’ uz
bychom takovych korenti z kazdé hodnoty ziskali, kolik by slo, presto by se ndm nepodarilo
pojednat o nich dukladnéji nez jemu), jisteé by jejich uziti bylo rozumové prijatelné. Ale toto
rovnéz prozatim délat nebudeme. PouZijeme obycejna celad cisla, obzvilasté proto, ze vSechny
algebraické pocty mohou byt bez nich dokonceny. Jelikoz ve vysledku uchopime to stejné
odmocninou 4 jako 2 postavenou pred Y vKruhu [mysleno V krouzku ve smyslu
znaku]imto pojednanim jsme chtéli ukazat to, co potencialné spociva v této latce tak, abychom
tento predmeét ucinili vSeobecnéji znaméjsi. Rovnéz by se mohlo stdt, ze tato upominka u
nekoho zapricini jakysi pokrok. «99

V tomto piipad€ se jedna o Lodovica ri (1522 — 1565), ktery byl soucasnikem Cardana
(1501 — 1576) a Tartaglii (1499 — 1557). Vsichni tfi se zabyvali feSenim rovnic riznych

stupnti algebraickych rovnic. S feSenim kubickych rovnic piiSel Tartaglia a feSeni rovnic

% SIMON STEVIN, The Principle Works of Simon Stevin |1 B, s. 59.; Viz tato DP, s. 56.
,,Comme (par exemple) c’est autre chose au zodiaque le commencement du Bellier, autre le premier degré du

Bellier: car I'un est poinct, I'autre ligne: a savoir la % de son circle. Ainsi voulons nous ici par commencement
de quantité signifier autre chose que par premiere quantité de laquelle la definition s’ensuit. Doncques tout
nombre Arithmetique ou radical quelconque, qu’on use en computation algebraique comme 6 ou V3ou2++/3

etc. nous I'appellons commencement des quantitez, le charactere le signifiant est tel @ mais sera seulement
use quand les nombres Arithmetique ou radicaux ne seront pas absolutement descripts. “

% SIMON STEVIN, The Principle Works of Simon Stevin I B, s. 63.; Viz tato DP, s. 59.

,,Or sil’'usage de telles quantitez pouvoit avancer en la reigle de trois algebraique (vulgairement dicte equation)

a savoir que par icelles un sceust venir au dessus des quantitez @ G:' @ @ @ de Lois de Ferrare (ce
qu’avons tenté, mais combien qu’ainsi je pouvois extraire racines de toutes quantitez; toutesfois n’y avons peu
avenir, comme a son lieu en dirons plus amplement) certes leur usage seroit par raison a conceder. Mais
n’estant cela pour I’heure pas ainsi, userons seulement les vulgaires entieres, d autant plus que toutes

computations algebraiques se peuvent achever sans icelles. Car a la fin autant saisons par racine de 4 @ ,
. 1 . . . .
comme par 2 mis devant Sen circle. Tellement que par ce discours avons seulement voulu manifester ce qui

consiste potentiellement en la matiere, a fin que par ainsi rendissions le subject plus notoire. Il Pourroit aussi
avenir que ceste souvenance causeroit a un autre quelque avancement.”
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kvartickych Cardano pfipisuje pravé Ferrarimu. Ferrari byl Cardantv sekretai a student a
Tartaglia Cardanovym chran&ncem.*®

Vyraznou inspiraci byl Stevinovi Rafael Bombelli. K nému ve svém textu odkazuje
nekolikrat. Jeho jméno zminuje poprvé v pasazi, kde obhajuje vyznam znakt, které pouziva.
Jedna se o znaky jako (1) (2) (3), tedy o znaky vyjadiujici proménnou v exponencialnim
rozvoji. Stevin uvadi, ze jsou vyhodné obzvlasté pro provadéni zakladnich pocetnich operaci
a ze to byl pravé Bombelli, ktery je jiz pouzival. Nepouzival viak jestd znak (0). Ztoho a
zarovei ze Stevinovy argumentace o vyznamu nuly by se dalo usuzovat, ze (0) je Stevinovou
invenci.'®

Cardanovo dilo bylo prvnim pocinem svého druhu, ktery ptekonal islamskou algebru. Jeho
Ars magna vSak bylo znacné komplikované a mélo srozumitelné. Pravé proto vstoupil do hry
Rafael Bombelli (1526 — 1572) sumyslem systematizovat piinos svého nedavného
pfedchiildce a ulehcit studentim snahu pochopit algebru - navic v italském jazyce. Ve své
praci vychazel z Diofantovy Aritmetiky, odklan¢l se tedy od aritmetiky pocitané

102 7aroveti se pokousel co nejvice zjednodusit a sjednotit symboly

prostiednictvim abaku.
vyjadiujici algebraické vyrazy. K vyjadieni exponentli napt. pouzival ¢islo v hornim indexu
s pilkruhem pod nim. Bombelli vzal vaznéji a dislednéji existenci imaginarnich a
komplexnich ¢isel. Pravé pocetni operace s komplexnimi ¢isly v pravém vyznamu tohoto

slova jsou pfipisovany tomuto poslednimu italskému renesanénimu matematikovi.'*

Bombelliho Algebra vysla az v roce 1572, takze v dobé Simona Stevina.'®

K Eukleidovi se Stevin obraci hlavné v poslednich ¢astech prvni knihy Aritmetiky. Vliv
Eukleida je vSak patrny v celé jeho praci, at’ uz jde o strukturu textu (definice a po nich
nasledujici vysvétleni) nebo o vSudypfitomné geometrické diikkazy ¢i pfiméry. Stevin se
spomoci 9. knihy Eukleidovych Zakladii snazi obhajit existenci 5. hodnoty, tedy nasi

proménné na patou (napt. a®). V tomto misté se Stevin nenechal zmast tim, co znejistovalo

jeho pfedchtidce. Exponent této hodnoty je totiZ Spatné geometricky zachytitelny, jelikoZ mu

1% N JERZBACH, U. C., BOYER, C. B., A History of Matematics, s. 255 — 260.

SIMON STEVIN, The Principle Works of Simon Stevin Il B, s. 72.; Viz tato DP, s. 66.

Abakus byla desticka posypana piskem a rozdélena do daného poctu sloupct. Ulehcovala orientaci v radech,
takze zakladni aritmetické operace. Abakus se pouzival obzvlasté v kupeckém prostredi. Merzbach a Boyer
uvadéji, Ze abakus spolecné s neobvyklosti papiru zdrzovali pfijeti indicko — arabského kalkulu. Papir, ktery
umoznuje prehlednéjsi zapis operaci, se stal rozsirenéjSim pravé v 16. stoleti. (MERZBACH, BOYER, A History of
Mathematics, s. 228 — 229.)

101
102

103 KATZ, V. J., A History of Mathematics: An Introduction, s. 404 — 405, s. 407.

1% MERZBACH, U. C., BOYER, C. B., A History of Matematics, s. 261.
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neodpovida jednoznacny geometricky utvar. Proto se matematikiim jevil jako hluchy ¢i, snad
bychom mohli fict, prazdny. Stevin toto odmita.

Cim dale se v Givahach své prvni knihy Stevin dostava, tim vice se obraci k Eukleidovi.
Nejcastéji argumentuje nckterymi pasazemi 10. knihy Eukleidovych Zakladld. Pouziva je
napt. k dokazovani kotent (jako je V8) jako racionélnich &isel, ktera nejsou nijak absurdni ani
hluché. Pokud jsou dvé veliCiny nesouméfitelné podobné jako strana a uhlopticka ¢tverce,
neznamena to, zZe jsou iraciondlni a rovnéz to neznamenad, ze Cisla tyto piimky vyjadiujici jsou
také iracionalni. Nesouméfitelnost podle né€j neni dostatecnym divodem k tomu, abychom
&isla oznagili za iracionalni.*®

Dovolim si tvrdit, Ze na tomto mist¢ mizeme opét pozorovat postupny odklon od
geometrického dokazovani. Stevin ¢im dal tim jasné&ji nahlizi na cisla jako na svébytné
veli¢iny, které jsou dokazatelné samy ze sebe a které nepotiebuji geometricky nazor. Stevin
v pomérné kratkych a struénych nardzkach ukazuje, ze geometrie k demonstraci vlastnosti
Cisel nestaci. Za vSechny podobné Stevinovy pfipominky uvedu tu, kterd se nachazi v ptimé
souvislosti s myslenkou zmin&nou v ptedchazejicim odstavci: ,, To, co jsme ukdzali N8, bude
rovnéz rozuméno \(3) a jakymikoliv dalsimi kofeny. Zadné primky totiz nemohou opravnéné
protnout krychlovy koren (protoze takové dvé stiredné pomérné primky mezi dvema danymi
primkami nejsou jesté geometricky vynalezeny) tak, jako u ctvercového korene. To neni vina
cisel. ProtozZe toho, co neumime dosahnout pomoci primek, dosdahneme jednoduse cisly. 106

O nékolik stranek dale se k 10. knize Zakladl Stevin vraci znovu. Pojednavéd o tzv.
dvoj€lenech tedy o mnohoclenech rovnic skladajicich se ze dvou nesoumcétitelnych vyraz —
tedy vyrazi, které nelze vyjadrit vyrazem jednim. Eukleides podle Stevina tyto mnohocleny
vyjadioval jako pfimku. Stevin vSak opét naznacuje, Ze jemu o geometrické vyjadieni nepijde
a Ze se jim bude vénovat jen jako ¢isliim, tedy jako znakiim a symboliim zcela nezavislym.
»Mezi mnohocleny jsou nejvice brany v tivahu dvojcleny, protoze vsechny jejich druhy jsou
znaméjsi — prave tyto Eukleides peclivé definoval a ve své 10. knize rozlisoval jako primky.

My je budeme aplikovat na cisla — viz dale. 107

1% gMON STEVIN, The Principle Works of Simon Stevin Il B, s. 77 — 81.; Tato DP, s. 69 — 72.

106 Tamtéz, s. 80.; Viz tato DP, s. 71.

,,Ce que nous avons demonstré de \/8, sera aussi entendu de \/@ et autres racines quelconques: car combien
que de toute ligne ne pouvons legitimement couper racine cubique (a cause que les deux lignes moiennes
proportionelles entre deux lignes donnees, ne sont encore geometriquement inventees) comme faisons racine
quarrée, cela n’est pas la coulpe des nombres; car ce qu’en lignes ne savons faire, nous |’achevons par nombre
facilement.”

107 Tamtéz, s. 90.; Viz tato DP, s. 79.
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Eukleides Zil asi v letech 326 — 260 pf. n. 1. a ptsobil nejspise v Alexandrijské knihovné.
jejich logicka piisnost a pfesnost se stala nejen zdrojem matematickych poznatkt, ale rovnéz
vzorem, podle n¢hoz méla byt matematicka dila strukturovana. Diky preciznosti jeho prace a
jeji komplexnosti nebylo potifeba uchovavat zéklady sepsané Eukleidovymi ptedchiidci. Sice
se nedochovala zadna verze zakladl z Eukleidovy doby, ale kopii bylo potfizovano tolik, ze o
Sifeni tohoto dila nikdy nebyla vyrazné€j$i nouze. Zaklady maji 13 knih. Prvnich Sest je
vénovano dvourozmérnym geometrickym velikostem, sedma az devata kniha pak teorii Cisel,
desatd kniha spojuje Cisla a velikosti, v jedenacté a v podstat¢ rovnéz ve dvanacté a tiinacté

knize se vyrovnaval s trojrozm&rnymi geometrickymi objekty.'*®

,,Entre les multinomies les binomies sont de la plus grande consideration, a cause que toutes leurs especes sont
plus notoires, les mesmes a Euclide diligemment defini et distingué es lignes en son 10 livre; lesquelles
appliquerons aux nombres comme s’ensuit:”

108 KATZ, V. J., A History of Mathematics: An Introduction, s. 51 —52.

29



6. Cesta k hodnoté nuly a jednicky

6.1. Uvod

Jeden z nejvétsich ptinost Simona Stevina matematice tkvi nejspise v tom, Ze se zasadnim
zpusobem zasadil o potvrzeni desitkové soustavy a o jeji propagaci. Jeho matematickd prace
neni autorskd. Stevinovy piispévky a zlepSeni jsou naroubovany na jiz existujici postupy a
teorie. Ty vSak autorsky komentoval a ke vSemu se pokousel zaujmout své vlastni stanovisko.
Jednim z takovychto prispévkii Simona Stevina je jeho pojeti nuly, které budeme v této
kapitole sledovat.

Nulu nelze fesit bez jednotky. Jinymi slovy — aby bylo feSitelné postaveni nuly v systému
desitkové soustavy, je potieba vyfeSit jeji vztah s jednotkou. V nasledujicim textu se
zamé&iime pravé na to, jak se pojeti nuly v déjinach mysleni proménovalo. Nebudeme sledovat
vSe. Zaméfime se na porovnani Stevinova pojeti s pojetim zakladatele desitkové soustavy
v evropském kulturnim prostoru, s Al Chvarizmim. Al Chvarizmi zil sice v Bagdadu v 8.
stoleti, ale pieklad jeho dila do latiny ve 12. stoleti postupné zménil vniméni matematiky jako
takové. N¢&jakou dobu trvalo, nez jej filosofové stiedovéku a raného novovéku prijali a
nékolik staleti trvalo, nez jej dokézali zcela vyuzit. Stevin je pravé jednou z vyznamnych
postav, ktera vydlazdila cestu k novému pojeti matematiky nepotiebujici hledat svou evidenci
v geometrickém nédzoru. On sdm si to vSak nejspiSe jesté neuvédomoval, protoze ke kazdému
kroku aritmetiky a algebry hledd geometricky dikaz. Svymi zapisy znakii a svymi postupy
vSak pfedznamenal obrat Reného Descarta (1596 — 1650), ktery byl podobné jako spousta
jinych disledné obeznamen s nizozemskym myslenim. Cilem této kapitoly bude tedy pfispét
k uchopeni vyznamu nuly a jednotky. Jak uchopovani téchto znaki/symbold proménuje
matematiku? Jaka je jejich role v matematice, filosofii, v mysleni? Tyto cile jsou pfili§
ambicidzni, proto je potfeba zdUraznit, ze se k nim budeme snazit jen piiblizit cestou
,,Vytézeni“ nékterych materiali.

Kromé Stevinovy Aritmetiky se budeme opirat o edici Al Chvarizmiho Aritmetického a
algebraického traktatu, ktery ptipravil Petr Vopénka a Marie Benediktovd Vétrovcova.
Traktat je opatfen podrobnou piedmluvou Petra Vopénky, ve které jsou z historického
hlediska zachyceny promény matematiky geometrického ndzoru v matematiku kalkulaci a
ktera rovnéz analyzuje vyznam Al Chvarizmiho.

Marie Benediktova Vétrovecovda mimo jiné publikovala dva ptispévky, ve kterych

prezentuje vysledky svého vyzkumu charakteru matematiky a jejich promén. Jedna se o text
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v 6. dilu sborniku Matematika v proméndch ve&ki, ktery pfipravili Jindfich a Martina
Becvarovi a o text ve sborniku Stopovani sémiotiky. Dr. Vétrovcova rovnéz vyraznou mérou
ptispéla svymi komentafi, ke kterym jsem publikované texty nedohledéval a odkazuji tedy
piimo na konzultace, které ptipravu naseho textu provazely.

Spise podpirného charakteru je syntéza Karoly Simonyiho A Cultural History of Physics.
Zabyva se sice fyzikou, predpokladam vsak, Ze propojeni fyziky a matematiky naznaCovat
nemusime. Pozoruhodné a ¢tivé dilo Simonyiho jsme pouzivali k podlozeni kontextualnich

piipominek a souvislosti, které nam pomohly nahlizet na Stevinovo plisobeni z SirSiho thlu.

6.2. Pocatky desitkové soustavy a matematiky kalkulaci

Pfipomenme si, ze smysl tohoto textu spociva hlavné v rozboru pojeti nuly a v tom, co
tento znak znamena a jaka je jeho role v aritmetice — v ¢em je pro ni vyhodny.

Pro¢ se pocitani s nulou vibec objevilo? Za vyuzitim nuly stoji indické budhistické
predstavy. Opiraji se totiz o mnohem vétsi Cisla, nez se kterymi miizeme mit zkuSenost. Podle
jednoho z textd Budhu na piiklad doprovazi 32 tisic téch, ktefi se pozd¢ji maji stat jeho
vtélenim a 12 tisic mnichi. Indové byli rovnéz presvédceni o tom, Ze Budha dokaze
uchopovat velkd Cisla a sami hledali, kam aZ muze jeho schopnost zajit, jak velka cisla jeste
dokaze zachytit. Délka Zivota Brahmy je podle nich 31 104 krat 10%° rokd lidskych.
Bhagavadgita rovnéz uvadi velikosti obou armad, jejichz stiet popisuje v Cislech, s nimiz
7adnou zkuSenost mit nemizeme.'*

Jestlize chtél kdokoliv s podobnymi ¢isly pocitat, musel se pfibliZit aritmetice a musel

[ 24

stanovit pravidla pro pocitani s né¢im natolik abstraktnim, jako jsou tato Cisla. Aby se s nimi
zvolené pozice tak, abychom si mohli udélat ptedstavu o jednotlivych fadech. Pocitani v nich,
V ramci tadi, je prehlednéjsi a ve své podstaté umoziiuje aritmetické operace jako scitani,
nasobeni, odc¢itani, déleni ¢i odmocnovani. Nabozenstvi tak stoji za vznikem nového proudu,
jehoz pocatek se opird o pozi¢ni desitkovou soustavu.'® Ten pak o vice nez 1000 let pozdé&;ji
(17. stoleti; pocitano od dila Brahmagupty) vykrystalizuje v Descartoveé vypoctech, na jejichz

zakladé mohly byt navrhovany geometrické konstrukce. Doposud muselo byt vse

199 \VOPENKA, P. Pojednani o prvnich krocich matematiky kalkulaci. In: Al Chvdrizmi: Aritmeticky a algebraicky

traktdt, s. 9-10 a s. 16
1o Tamtéz, s. 11.
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1 Novy proud matematiky,

aritmetické/algebraické ukazovano/dokazovano geometricky.
ktery pfinaSeji indické vypocty ve spojitosti s indickou desitkovou soustavou, nazval Petr
Vopénka matematikou kalkulaci.**?

Ptitom vyhody desitkové soustavy nejsou zcela evidentni. Jasnéjsi jsou u vétSich Cisel.
Mensi piirozena Cisla maji svou evidenci v praktickém svéte, ve sveété, ktery 1ze jednoznacnéji
nahlédnout. K riznym plo$nym vypoctiim, vyméram ¢i ke kupeckym poctim se mnohdy 1épe
hodi Sestkova soustava (mezi pfirozenymi ¢isly ma tietinu) ¢i soustava Sedesatkova, kterd se
dodnes uplatiiuje pii oznacovani velikosti uhli a pii déleni hodin.

Dlouhou dobu se tedy uzivaly rtizné soustavy, pficemz kazdy tad mival sviij vlastni
specificky znak (napf. fimské Cislice). V 6. stoleti se v Indii v dile Bhaskary objevil pozi¢ni
zapis Cislic (jesté ne tzv. arabskych znakt), ale z hlediska tématu této kapitoly je podstatné to,
ze byl v jeho ramci pouzit specificky ndzev pro prazdné misto. V dalSim vyvoji pak doslo ke
zruseni vSech Cislic tehdejsi indické soustavy brahmi, kromé téch, kterd oznaCovala Cisla
mens$i nez deset, tzn. do deviti, protoze Cislo deset bylo v novém systému nahrazeno
slozeninou jedni¢ky a prazdného mista (oznaceno krouzkem ¢i teckou), ze které¢ho se pozdéji

vyvinula nula. Tato zména je pfisuzovana Brahmaguptovi (7. st.).113

6.3. Al Chvarizmiho a Stevinovo pojeti nuly a jednotky

Kalkulace v pozi¢ni desitkové soustavé zaznamenala svij vrchol v dile Al Chvarizmiho,
tedy v Bagdadu 9. st. Tento arabsko-persky ucenec vychazel zindickych kalkulaci
Brahmagupty. Al Chvarizmiho texty vSak nejsou pouhym pickladem indickych textl, ale jsou
dilem samostatné vypracovanym.'** Preklady Al Chvarizmiho Aritmetického traktatu
(nedochoval se v arabském originale, takze se jedna o rekonstrukce) a Algebraického traktatu
pak v Evropé 12. stoleti zpusobily v podstaté revoluci a pravé ony evropské filosofii a
matematice prinesly uméni pocitat v desitkové soustavé a pracovat s prazdnym mistem —
nulou.'*

Al Chvarizmi pouzil vsech devét indickych ¢islic i s krouzkem misto nuly. Prvni latinsky
preklad aritmetického traktatu vsak bohuzel nedocenil vyznam arabskych ¢islic (pfekladatel je

pievadél do podoby fimskych znakt), a proto nebylo mozné ohodnotit ani vyznam prazdného

1 VOPENKA, P. Pojednani o prvnich krocich matematiky kalkulaci. In: Al Chvdrizmi: Aritmeticky a algebraicky

traktdt, s. 81.

12 Tamtéz, s. 11.

B Tamtés, s. 18 — 19.
Tamtéz, s. 22.
Tamtéz, s. 31 —32.
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mista v soustavé. I kdyZ nepiimo ano. Autor prvniho piekladu do latiny (polovina 12. st.,
nejspise Adelhard z Bathu''®) totiz brzy piisel na to, Ze slovné ani fimskymi &islicemi funkci
arabskych cislic nenahradi a ze nckteré vypocty nebude schopen provést. Pravdépodobné
proto je vynechal. Veskeré vypocty Al Chvarizmi uvadi na piikladech a jednim z nich je
rovnéz ukazka pouzivani prazdného mista, tedy prace s nulou.**” Nulu viak jesté ani on
nevnimal jako rovnopravnou s ostatnimi deviti ¢islicemi. Opakuji: jednalo se ,,jen* o prazdné
misto. ™

Uz jsme uvadéli, ze pocitani v pozicni desitkové soustavé neni vynalez Al Chvarizmiho.
Tento arabsko-persky ucenec pusobil v Domé moudrosti (Bajt al-hikma) v Bagdadu, tedy
v centru tehdejsi arabské fiSe a vjejim hlavnim mésté. Piasobil v prostfedi intenzivni
intelektudalni prace, pticemz hlavnim zdjmem jeho kolegti u¢enct byly preklady stézejnich dél
antické kultury zfeétiny do arabitiny. Reckd vzd&lanost a feckd véda predstavovaly
vrcholnou hodnotu, jakysi vztazny systém, k némuz mélo byt poméfovdno vSe ostatni.
Matematické poznatky a objevy se tedy musely n&jak a nékde stietnout s matematikou Rek.
A ta byla opfena o geometricky nézor.'*® Podobné zamé&feni na anticky fecky ideal je sice
uré¢itou dobu pfinosny, ale rozvoj matematiky Ccistych kalkulaci zbrzdil. Ackoliv se
v matematice v dob¢ stfedovéku pokrocilo, nejednalo se o zadny zlomovy posun. Antické
vzdélanosti chybéla tendence propojovat védu a praxi. Antika naucila Evropu stavét mnohem
vySe teorii neZ praxi, jelikoz teorie je formou/ideou, praxe vSak jejim nedokonalym

obrazem.*?°

Vopénka 1 Vétrovcova shodné uvadéji, Ze onim zlomem byl az pfistup R.
Descarta.’”* Al Chvarizmi ve svém dile slutuje jak fecky vliv (v Dom& moudrosti ve stejnou
dobu ptlisobil i prvni piekladatel Eukleida), tak vliv indicky, tehdy jesté nedocenovany spise
neZ podceniovany. 122

Al Chvarizmi tedy vytvofil uéebnici nového pocitani. Pocitani, které dovoluje nésobit,
délit, odcitat a pficitat, umoznuje hledat kofeny (odmocniny) Cisel a podrobné rozepisuje

fungovani kvadratickych rovnic. Jeho ucebnice se stala vzorem pro ucebnice podobnéeho

16 VOPENKA, P. Pojednani o prvnich krocich matematiky kalkulaci. In: Al Chvdrizmi: Aritmeticky a algebraicky

traktdt, s. 31.

1w Tamtéz, s. 33.
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VETROVCOVA BENEDIKTOVA, M. Al-Chvarizmiho pocty — prameny algebry a aritmetiky. In: Matematika
v proméndch véki VI, ed. Becvar, J. a Bevarova, M., s. 88.

29 SIMONYI, K. A Cultural History od Physics, s. 113 — 114.

VOPENKA, P. Pojednani o prvnich krocich matematiky kalkulaci. In: Al Chvdrizmi: Aritmeticky a algebraicky
traktdt, s. 80.; VETROVCOVA BENEDIKTOVA, M. Al-Chvarizmiho poéty — prameny algebry a aritmetiky. In:
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typu.'?® Jako piiklad miZeme uvést ucebnici K¥i§tana z Prachatic (14./15. st.), kde autor
vuvodu své knihy Zaklady aritmetiky odkazuje k Al Chvarizmimu takto: ,,Druhotnd cili
shromazdujici pricina védy vykladané v této knize byl lidsky intelekt. [Autor zde vychazi
z aristotelského pojeti ucinné pticiny.] Predevsim, jak se Fikd, mezi Latiniky intelekt Boéthiiv,
pak Alguv, jenz byl moudry muz narodnosti Arab, z jizni casti zemée, kde se muZi touto védou
nejvice zabyvaji. Podle jména Algus cili podle tohoto muze, jenz toto uceni shromazdil,
dostala kniha, kterou mame v rukou, jméno cili titul Algorismus. A vyklada se jako Algi —
Alguv zpiisob, protoze v této knize se postupuje podle vzoru onoho ucitele. «“124 Stagilo ,Hjen
oba traktaty najit (Aritmeticky a Algebraicky traktat), odhadnout jejich vyznam a ptelozit je,
coz se stalo v dobé vrcholného stiedoveku. Podle mého nazoru musel Stevin Al Chvérizmiho
praci znat. A pokud ji neznal piimo, jeji vysledky se k nému musely dostat jinou cestou. Ve
své ucebnici totiz Stevin dodrzuje stejny ¢i dost podobny rozvrh textu jako Eukleides ¢i praveé
Al Chvarizmi. Dr. Vétrovcova vSak upozoriuje, ze jej pravdépodobné Stevin neznal, ale Ze
m¢él nejspise k dispozici n¢jaky ,,Prosaycus algorismus®.

Stevin svou cestu k vymezeni ¢isel za¢ina obecnou otazkou, co je poc¢atkem a podstatou
¢isla. Podle jeho ndzoru je vSeobecnym pifedpokladem, ktery pfijimaji rizni autofi, zZe
jednicka je pocatek a podstata &isla.?® Stevin s tim nesouhlasi a argumentuje:

,,Cast celku je stejné podstaty jako celek, jednotka je cdsti celku o nékolika jednotkach, tedy
Jjednotka je stejné podstaty jako celek nekolika jednotek. Ale latka celku o nékolika jednotkach
Jje cislo, tedy principem jednotky je cislo. A ten, kdo to popira, kond tak jako ten, ktery popira,

Ze by kousek chleba byl chlebem. «126

Timto argumentem chce mimo jiné vyvratit jednu
dualezitou véc: chce se zbavit zakotfenéné piedstavy o povaze jednotky. Podle predchéazejicich,
ale rovnéz podle stavajicich autord jedniCka neni ¢islo a ma se k ¢islu tak, jak se ma bod k
piimce.’?’ Pokud by jednotka nebyla &islem, pak by se to ale muselo nutn& projevit napf. pfi
odecitani. Kdyby totiz jednotka nebyla ¢islo, pak by 3 — 1 = 3 (soucasny zapis — Stevin toto

rozepisuje slovy), a to je absurdni.'?®

12VETROVCOVA BENEDIKTOVA, M. Al-Chvarizmiho potty — prameny algebry a aritmetiky. In: Matematika

v proméndch véku VI, ed. Becvar, J. a Becvarova, M., s. 90.

122 KRISTAN Z PRACHATIC. Zéklady aritmetiky, ed. Silagiovd, Z., s. 9.
SIMON STEVIN, The Principal Works of Simon Stevin Il B, od s. 39 ddle.
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Jednotka se ma bodu podobat nejvice129 a bod je zakladem/podstatou piimky. Délka a ¢islo
jsou si jednoznaéné podobné, dovolim si tvrdit ekvivalentni: Cislo ma vyznam tehdy, pokud
se vztahuje k urcité délce a délku vyjadiuje. Pokud se Cislo vztahuje k délce a bod je jeji
podstatou ¢i jejim pocatkem, pak se musi Cislo vztahovat k bodu. Mozna i1 proto vétSina
myslitelt pfed Stevinem soudila, Ze bodu se musi nejvice podobat jednotka a ze také proto je
jednotka podstatou &isla. To viak podle Stevina zpiisobuje hodn& zmatki a nejasnosti.**°

Aby se nam lépe vyjevilo Stevinovo revolucni pojeti nuly, ukazme si, jak se na ¢islo dival
Al Chvarizmi. Za zaklad ¢isla povazoval jednotku. Vétrovocova ve svém rozboru jeho
traktath cituje z Aritmetického traktatu: ,,Kazdé cislo je slozené z jednotek. Jednotka je zaklad
kazdého cisla a lezi vné Cisel. Ona urcuje kazdé cislo. Vné cisel je proto, Ze je urcena sama
sebou. Ostatni Cisla se bez jednotky nemohou vyskytovat. Tedy cislo neni nic jiného, nez
soubor jednotek.“ Jednotka je tedy cislo — necislo, jelikoZ se k nicemu nemusi vztahovat. Je
pocatkem ¢isla. Dnes bychom spiSe nez pojem ,,jednotka* pouzili ,,jedni¢ka”. Pod pojmem
,jednicka® si vSak predstavujeme urcité mnozstvi, coz bychom v tomto pifipadé neméli.
Vétrovcova piSe, Ze jednotka nevyzaduje dourceni ,,ceho pocet”, takze se nejednd o
rovnopravné ¢islo. Chtélo by se fici, ze v tomto vyznamu v podstaté nelezi na Zadné ose
S ostatnimi éisly.131
Stevin dale pokracuje ve své argumentaci: Dvé jednotky jsou ¢islo, ale dva ani vice bodl
netvori piimku, takZe jednotka je ¢asti Cisla, bod neni ¢asti ptimky. Jednotka je dé€litelna, bod
neni. Takze které ¢islo odpovida bodu? Je to nula. ,,7Tak jako je bod pripojen k primce a on
sam neni primkou, tak je 0 pripojena k ¢islu, a sama neni cislem. Stejné jako se bod nedéli na
casti, tak se nula nedeéli na casti. Stejné jako mnoho bodii, dokonce i kdyby Slo o nekonecné
mnozstvi, netvori primku, tak mnoho nul, i kdyby slo o nekonecné mnozstvi, netvori zadné
cislo. Stejné jako se usecka AB nezvetsi pridanim bodu C, nemiize se cislo D6 navysit
pridanim EQ, protoze pripocitajic 0 k 6 dohromady dostaneme jen 6. «132

Pokud tedy k jakémukoliv Cislu pfipojime nulu, dané ¢islo se nezméni. Pokud budeme

predpokladat spojitou kvantitu, pak nulou mizeme cislo zvétsit, miizeme totiz predpokladat

12% VETROVCOVA BENEDIKTOVA, M. Proméfiovani znaku a symbolu: po&atky re-formace matematiky. In:

Stopovani sémiotiky, s. 112.

% 5MON STEVIN, The Principal Works of Simon Stevin Il B, s. 43 a dale.

VETROVCOVA BENEDIKTOVA, M. Proméfiovani znaku a symbolu: pocatky re-formace matematiky. In:
Stopovdni sémiotiky, s. 93.

132 comme le poinct est ajoinct de la ligne et lui mesme pas ligne, ainsi est 0 ajoinct du nombre, et lui mesme
pas nombre. Comme le poinct ne se divise pas en partie, ainsi le 0 ne se divise en partie. Comme beacoup de
poincts, voire et qu’ils fusent de multitude infinie, ne font pas ligne, ainfi beaucoup des 0 encore qu'’ils fussent
en multitude infinie ne font nul nombre. Comme la ligne AB ne se peut augmenter par addition du poinct C,
ainfi ne se peut le nombre D6 augmenter par I’addition de EQ, car ajoustant 0 a 6 ils ne font ensemble que 6.“
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kvantitu 60 jednotek. Podobné se chova bod, pokud totiz tise¢ku AB protahneme k bodu C,
vznikne usetka AC.'* Stevin vtomto smyslu uvadi piimér o vlhkosti a vods. Cislo je
vyjadienim urcité velikosti, je velikosti, prostupuje ji cele a souvisle, stejné jako vlhkost
prostupuje vodou. Neni ani jedno ,,misto* vody, které by nebylo vlhké, které by se na vlhkosti
nepodilelo. Cislo se tedy podili na velikosti stejné jako vlhkost na vod&.™* To neznamen4, e
by ¢islo nebylo délitelné. Ono mulze byt zaroven délitelné a spojité, ptfiCemz délitelné je
podobné, jako je délitelné voda.

Ve svych argumentech se Stevin opira rovnéZ o Regiomontanovy sinusové tabulky.
V komentéfich ke Stevinové textu je uvedeno nékolik zjednodusenych myslenek v soucasné
podobé zapisu. Sinus 1° nemiize byt bran jako princip/podstata ¢i tady nejspiSe rovnéz
po&atek. Sin 3°1” neni stejny jako sin 3°, ale sin 3°0’je stejny jako sin 3°.%

Veskerou funkei nuly tak, jak ji pojima Stevin, Al Chvarizmi pfisuzuje jednotce. Na nulu
toho tedy moc nezbylo. Nula je opravdu ,,jen” prazdnym mistem, které nam ukazuje, Ze dana
pozice existuje, pocitdme s ni, ale Ze se na této pozici nenachazi zadné cislo, nic, co by bylo
jednotkou nebo nécim z jednotek slozené. Nula — prazdné misto ma tak syntakticky vyznam
bez obsahu. Nevztahuje se k Zadnému objektu piirozeného svéta. Nula nam pomaha ve
sledovani néceho, co obsah m4, co néco oznacuje. Desitkova pozi¢ni soustava oznacuje ,,jen*
rady (kolik jednotek, desitek, tisicii, desitek tisicti, stovek tisict, tisici tisicti a‘[d.).136

Troufam si tvrdit, ze z vétSiny vySe zminéného vyplyva specificky charakter, ke kterému
pomalu matematika zaCala smétovat. Pokud totiZ jednotka nebo nula neni ¢islem, neméli
bychom ji vyjadfit na pomyslné ose tak, jako ostatni ¢isla. Jednotka neni Cislem, ale pfesto je
S ostatnimi €isly souméfitelna. Je s nimi souméfitelna, ale nevyzaduje dourceni ,,Ceho pocet™.
Kdybych mél své predchéazejici uvahy propojit s mySlenkami P. Vopénky, pak se tedy
Vv pfipad¢ jednotky jednd cist¢ o formu, o soucdst aritmetického kalkulu, o ur¢ité misto
v onom kalkulu, které diky své formalnosti dovoluje ptedpovidat pravdu v Cisté abstraktnich
poctech. Pravdu budeme schopni pfedpovidat tehdy, dodrzime-li formu daného kalkulu,
budeme-li postupovat spravné krok po kroku (algoritmicky: Al Chvarizmi = Algorismi) a
pfitom ani v jednom moment¢ naseho postupu nemusime jednozna¢né nahlizet, co to vlastné

oy s - 137
pocitame. Pocitame tedy bez evidence.
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Pro ilustraci nékterych zvySe uvedenych mysSlenek uvedu jednoduchy piiklad Al
Chvarizmiho zptisobu od¢itani. Jde hlavné o to, aby vynikla funkce prazdného mista a
syntaktickd podoba desitkové soustavy. ,,Necht bude nase cislo tisic sto ctyricet ctyri, od
kterych odecteme sto ctyFicet Ctyri a postavime kazdé 7 nich pod druhym takovym zpiisobem
1144

144
Druhé cislo nema ve ctvrtém radu nic, takze sem doplnime o, Cili odecteme o od 1 a ziistane 1
ve ctvrtéem radu. Odecteme dale 1 od 1 a nezbyde nic ve tiretim radu. Abychom nepokazili
cislo, napiseme o, Odecteme 4 od 4 a neziistane nic ve druhém radu a napiseme o V rFadu
Jednotek odecteme 4 od 4 a neziistane nic, napiseme o _Figura, ktera ziistane, bude tato
1000

Podobné ¢i stejné se k nule a k jeji funkcei stavi K¥istan z Prachatic (14., 15. st.). PiSe, ze
tzv. digitl tedy Cislic je 9 vyznamovych a jedna nevyznamova. Ta se zapisuje jako krouzek a
je to nula. Nula v sobé nenese zadny pocet, ale pokud se zapise s ¢islici, pak vyjadiuje tzv.
artikulus. Bez nuly by se artikulus zapsat neda.® Artikulem Kfistan mysli takové &islo, které
1ze rozd¢lit na deset stejnych ¢asti. Uvadi piiklad 11, které se sklada z 1, coz je digitus a z 10,
coz je artikulus.*

Nula byla tedy do doby Simona Stevina znakem. Nebyla symbolem, protoze symbol nese
alespont ¢ast zkuSenosti, je syntetické povahy, takze spolecné s Kantem miizeme fict, ze
v symbolu dochazi ke spojeni apriornich prvki naseho poznani s prvky aposteriornimi.**! To
nula Al Chvarizmiho nespliiuje. Nula Simona Stevina se blizi symbolu. Svou funkci znaku
neztraci, ale ptibira dals$i rozméry, skryté vyznamy, které nulu aktualizuji v naSem védomi
jakoZto néco s takovou hloubkou, kterd nas unasi az k/do posvétnu/posvétna.142 Stevinova
nula tedy neni jen pouhym znakem, mimo jiné protoze ji nelze zcela formalizovat. Nelze z ni

udélat to, co znamenala pro Al Chvarizmiho.**®
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6.4. Zavér k jednotce a nule

Z nasi kapitoly o dvou prvnich Cislech vychazi v prvé fad¢ to, ze ani jednicka, ani nula
nejsou ,,pouhymi‘ ¢isly. Nula je zaklad ¢isla, neni jen pozici urcujici fady desitkové soustavy.
Jednicka neni zakladem cisla, neni tedy jednotkou cisla. Jednotkou ¢isla je nula.

Simon Stevin byl prvnim, kdo s podobnym pojetim piiSel. I kdyz ptedchéazejici kapitolu
prostudujeme poiadné a nad spoustou tvrzeni a argumentil se poctivé pozastavime, stejné se
jen tézce budeme zbavovat dojmu, Ze jsme vyznam jednicky a nuly postihli jen v ndznaku, ze
nam néco unikd. Co se obou hodnot/znakii/Cislic/symboll tyce, néco nam unikat bude asi
vzdy. Jasngjsi svétlo by urcit¢ ptineslo sledovani pojeti téchto jevii u dalSich matematik,
obzvlaste u téch, ktefi publikovali a ptisobili pfed Stevinem a rozhodné by pomohlo,
kdybychom porovnali Stevinovy postupy a mySlenky s mySlenkami jeho soucasnikii, se
kterymi byl ve styku. Povazujme tento odstavec za navrh dalsi prace.

Sam Stevin vSak s nejvétsi pravdépodobnosti vyznam svého pojeti nedocenil. Nulu vzdy
,promital* skrze geometrii, uchopoval ji skrze geometrii. Dr. Vétrovcova zdiiraziuje, Ze nula
tak u Stevina neni ¢istym znakem a ke znaku neni pfidavana (10 prosté neni 1 0). Stevin se
totiz nedokazal odpoutat od syntetické povahy matematiky. Svou cestu nedokoncil
piekonanim své doby, ktera potiecbovala aritmetiku i algebru ,,vidét™ v geometrii, a nedostal
se tak k Cisté analytickému pojeti. Je s podivem, jak dlouho evropské kultufe trvalo, nez se
mezi mysliteli objevil analytik typu Descarta.

Stevin svym matematickym dilem ovlivnil v prvé fade¢ to, Ze se desitkova soustava zacala
obecné pouzivat ve jmenovatelich zlomkd. Pokrok v matematice a ve védé obecné je
kumulativniho charakteru. Kazdy objev je v podstaté ptispévkem k tomu, co si autor pied tim
nastudoval a co pochopil. Stevin pfedstavuje pfesné takovyto stupinek. Spoustu svych
matematickych texti vytvarel jako pomucku pro svou vyuku Motice Nasavského. Stevin tedy
netvoiil védecké prace, jedna se spise o uéebnice. Cas od ¢asu vsak néco ke stavajicim teoriim
pfidal. Podle Dijksterhuise je v materidlu podobného charakteru dost obtizné zjistit, co je
Stevinlv ptispévek a co je parafrazi jiz existujicich teorii a postupﬁ.144 Avsak o tom, Ze Stevin
zavedl a prosadil uzivani desitkové pozi¢ni soustavy ve zlomcich, se nepochybuje.

Ucinil tak v pojednani The Dime (Desetina) (De Thiende). Ve jmenovatelich zlomki se
uzivalo Sedesatkové soustavy a uzivaly se pro vyjadieni (thlt, obloukt ¢i akordi. Sedesatkové
soustavy jsme se dodnes Uplné nezbavili. Pouzivame ji v trigonometrii, astronomii a v méfeni

casu.

144 DIJKSTERHUIS, E. J., Simon Stevin: Science in the Netherlands around 1600, s. 16.
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Stevin zavedl vnimani zlomku v pozi¢ni soustavé. Do Stevinovy doby byly zlomky
vyjadfovany prostfednictvim pomérti jednotek délek (Regiomontanus). Stevin pfisel s novymi
nazvy pozic prima, sekunda, tercie apod. a s novymi znackami. Diky svému zapisu dokazal
vyjadiit jednu setinu ptivodniho Cisla celym c¢islem. Stevinovo vylepseni bylo hned po
publikovani De Thiende dopracovano a ptijato spoustou dalSich matematikti. Steviniv navrh,
aby se stejnym zplisobem postupovalo rovnéz u vyjadreni vysledkl veskerych métfeni véetné

110 o v o r vy . 145
uhld a oblouki vSak zlstal téméf nevyslysen.

145 DIJKSTERHUIS, E. J. Simon Stevin: Science in the Netherlands around 1600, s. 18 — 19.
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7. Uvod k prvni knize Aritmetiky

Jak uz jsme se n€kolikrat zminili, Stevinova Aritmetika byla publikovana v roce 1585. Ve
stejném roce Stevin vydal jest¢ dvé jiné prace: De Thiende, ve kterych zavadi zlomky
Vv desitkové misto v Sedesatkové soustavé a pojednani o logice Dialectike ofte Bewyscont,
které je povazovano za prvni logické dilo v holandsting. Aritmetika vysla ve francouzském
prekladu Alberta Girarda v Leidenu v tiskarné Plantina.

V naSem pickladu budeme vychazet z edice The Principal Work of Simon Stevin Il. Edice
je opatena anglickymi komentéii. VétSinou se tykaji stéZejnich bodi dané c¢asti textu.
Anglické komentare uvedeme v poznamkach pod carou. Nebudeme je vSak uvadét celé,
jelikoz velka ¢ast komentaia ,,jen prekladala francouzsky text. My ho ptelozili do CeStiny,
takZze neni potieba piekladat jej dvakrat. Anglicky komentdf ndm na nékterych mistech
pomohl v ptekladu pojmi z francouzstiny do ¢estiny a jinde zase k tomu, abychom si dokazali
rychleji a jasngji prevést Stevinovy zapisy matematickych vyrazli do soucasné formy.

Edice The Principal Work of Simon Stevin neobsahuje témét nic ze tieti ¢asti prvni knihy
Aritmetiky. Tato ¢ast ¢tenare uvadi do problematiky feseni rovnic, které¢ Stevin nazyva pomér
a uméra. Zakladni pravidla pomérii jednotlivych vyrazl definuje pravé v posledni ¢asti prvni
knihy. Celou ji opira o Eukleida, v podstaté se jednd o parafrazi 10. knihy Zakladi. Cast, ktera
v této edici chybi, se nachazi v jinych edicich. Druha ¢ast prvni knihy kon¢i v prameni
strankou 46, v edici s. 90., tfeti ¢ast zac¢ina v prameni strankou 55, v edici strankou 91, dalsi
Cislovanou strankou v prameni je stranka 79, které v edici odpovida stranka 95 (ptfedchazi ji
stranka 94 nejspise se strankou 78 pramene — ¢islo neni uvedeno) a prvni kniha kon¢i v edici
strankou 96. V edici tedy chybi tyto stranky pramene: 47 — 54 a 58 — 77. Stranky edice jsou
bez pteruSeni. Nepodafilo se nam zjistit, pro¢ uvedené stranky v edici chybi. Odpovéd’ na tuto
otazku tedy nechavame otevienou.

V naSem piekladu jsme se snaZili co nejvice zachovat syntax originalu. Upravovali jsme ji
jen tak, aby byl text co nejsrozumitelnéjsi. Z toho ditvodu jsme zménili interpunkci originélu.
Interpunkce francouzstiny 16. stoleti neni pevné stanovena. M4 jinou funkci nez
Vv soucasnosti. VEty konci te€kou jen misty, v delSich souvislych odstavcich se astéji objevuji
stfedniky. Velka pismena na zacatku vét rovnéz nemaji soucasnou funkci. Aby bylo mozné se
V textu vyznat a diskutovat o jeho obsahu, museli jsme tyto prvky nahradit sou¢asnymi.

Pteklad obsahuje nektera autorskd doplnéni textu. Opét nam Slo o prohloubeni moznosti
rozumeét origindlu. Aby bylo jasné, kde je nas zasah do textu, oddélili jsme tyto dopliky

hranatymi zavorkami.
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Clenéni originalniho textu jsme zachovali zcela. Odstavce odpovidaji prameni, odsazovani
prvniho fadku odstavcl ¢i pocatku kapitol rovnéz. Néazvy kapitol a podkapitol pochopitelné
rovnéz. Ty jsme pro vEétsi srozumitelnost opatfili ¢islem, které jim piislusi v této praci. Stevin
kapitoly necisluje. Prvni knihu rozdé€lil na tii ¢asti a jen tyto vétsi celky opatiuje Cisly. Jinak
¢isluje jen definice.

Nazvy nékterych geometrickych utvarti jsme nechali ve tvaru, ktery vychazi z latinské
podoby uvedené v origindlu nebo ktery je s ni shodny. U¢€inili jsme tak jen v pfipadech, kde
neexistuje Cesky ekvivalent. Oporou Vv rozhodnuti zanechat tvar pojmu z origindlu ndm byl
anglicky komentar v edici pramene.

Rad bych rovnéz upozornil na pieklad pojmu, ktery odkazuje k pifimce ¢i usecce. Tento
pojem se V originale objevuje témét vzdy jen ve tvaru ,,ligne”. Toto slovo se da pielozit
obéma zplisoby. Rozhodné jsme nechtéli pouzit pojem ,,Cara“. Proto jsme se snazili pojem
ptekladat obéma zplsoby podle kontextu, ve kterém se vyskytuje. Pokud se jednalo o blize
nespecifikovany utvar bez koncovych bodu ¢i s nevyjadienou velikosti, pak jsme pouzili
pojem ,,pfimka“. Pokud byl jakkoliv omezen, pouzili jsme pojem usecka. Pojem ,,piimka“
jsme pouzili 1 v téch souvislostech, kde Stevin piSe o dil¢ich ¢astech vétSiho geometrického
utvaru, jako je napf. krychle. Vychazime z toho, Ze velikost takovychto utvar je v textu
vnimana jako proménna, proto jsme pojem jako useCka neptekladali.

Zavérem se kratce zminim o tom, jakou roli v syntetickych dilech, ze kterych jsme
vychdzeli, hraje rozbor piekladané casti Aritmetiky a Aritmetiky vibec. Smysl této pasaze
koresponduje sjednim z hlavnich zaméru této prace: co nejvice se pfiblizit k postihnuti
vyznamu piekladaného textu.

Devreese vénuje obsahu prvni knihy strany 187 — 191 z celkového pocétu 353 stran. Zabyva
se Stevinovym pojmem geometrickych Cisel. Nejvétsi ¢ast svého textu vénuje pomerim
obrazcil, na kterych Stevin ukazuje vlastnosti fad mocnin a odmocnin a* respektive va*.
Uvadi, ze Stevinovo pojeti geometrickych ¢isel hralo dulezitou roli v rozvoji analytické
geometrie. Tu umoznilo Stevinovo vyjadifeni pomért a shod mezi Cisly a useCkami. Uc¢inil tak
vice nez polovinu stoleti pied Descartem. Stevinovy prace se v piekladu Girarda k Descartovi
dostaly, takZe kartézsky systém soufadnic nese stopy nizozemského védee.

Prvni knize se Devreese vice nevénuje. VEtSi prostor nechava druhé knize Aritmetiky.

Konkrétné se jedna o strany 191 — 200.

146 DEVREESE, J. T., BERGHE, G. V., Magic is No Magic: The Wonderful World of Simon Stevin, s. 190.
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Dijksterhuis se Aritmetice vénuje na strankach 21 — 39 z celkového poctu 158 stran,
pfi¢emz jeji prvni knize na strankach 21 — 25. Zduraziuje, Ze se jedna o materidl, ktery byl
zpracovan diive a Ze si Stevin ani Zadnou puvodnost svych myslenek nenarokuje. Hodnota
knihy podle Dijskterhuise spo¢ivd v tom, Ze material nové uspotadal, zavedl nékteré nové
techniky a metody a odmitl n¢které zakofenéné chyby. Ocenuje Stevinliv ptistup k moznosti
zapornych a iraciondlnich hodnot. VéEtSina matematikli je nepovazovala za Cisla, ¢imz je do
jisté miry diskreditovala. Dijksterhuis se soustfedi pravé na tu pasaz prvni knihy, ve které
Stevin ukazuje, Ze odmocniny nejsou nespojit¢ veli¢iny a neobsahuji nic absurdniho ¢i
iracionalniho. Kromé tohoto piispévku se vSak podle Dijksterhuise Stevinova Aritmetika
pilis nelisi od jinych.*’

V dalsi podkapitolce se Dijskterhuis podobné jako Devreese vénuje geometrickym ¢islim,
jejichz definice jsou néplni druhé ¢asti prvni knihy Aritmetiky. Rozebira stejnou pasaz jako
Devreese, ale neni tak detailni.}*8

Oba autofi vénuji mnohem vétsi prostor Stevinové algebie, kterd je podle Dijskterhuise
mnohem mén¢ uctiva k zabéhnuté tradici. Jeho algebra by nebyla schopna dosahnout takové
urovné, kdyby Stevin v prvé fadé neudélal pofddek v nazvoslovi. Stim, co my dnes
vyjadiujeme jako neznamou, Stevin pracoval v fadach. Zabyval se tedy exponenty ,,nezndmé*
¢i ,,proménné®, pricemz v roli exponentu piipoustél i zlomek. I kdyz Stevin ucinil dalsi
kricky k tomu, aby se algebra zbavila téZzce proniknutelnych symbold, piece jen je jeho

7 s v vz o v . ’ v r v ;149
systém jesté porad mnohem hiife uchopitelny nez systém soucasny.

1w DIJKSTERHUIS, E. J. Simon Stevin: Science in the Netherlands around 1600, s. 22.

Tamtéz, s. 23.
Tamtéz, s. 24 — 25.
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8. L’Arithmetique

Velmi u€enému a ctnostnému panu Johanu Cornets de Groot

Ze vsech riaznych sklonti, které ptiroda nabizi ¢lovéku, mé samotného navnadila pfanim
porozumét nepfili§ béznym vécem; bohuzel bez moznosti dosdhnout nabizeného cile. Kdyz se
tam tak pokazdé tato myslenka usadi, nesndz ocekavani je ulehfena podporou vychazejici
Z nadégje, ze se tam dospéje. Ale jak to? Jisté diky neustale pfizni, mij velevazeny pane, ktera
m¢ ¢ini jistym, nejen vasi nenasytnou a zjevnou chuti rozumét vysokym a ctnostnym vécem.
Ale ze mimo to jste nastésti dosahl znalosti nékolika zédhad. To, co je pfic¢inou vasi nehynouci
a nakazlivé naklonnosti, se mi stalo pevnym uto¢istém pied mymi nesnazemi. Ponévadz na
kterou ¢ast filosofie by bylo mozné narazit, kterou byste neum¢l prevratit; nejen lidové, ale
prostfednictvim neochvéjného porozumeéni vécem? Matematické discipliny jsou mi v tomto
jisté z Casti svédectvim. Je vidét, Ze mezi vSemi jemnymi problémy a katoptrickymi teorémy
Alhacena, Vitella a Eukleida, se nemuzete uspokojit bez toho, aniz byste na vlastni kiizi
nezazil jejich vzacné ucinky, hbité pfipravujic €1 nechavajic pfipravit k tomu potiebné
ptistroje. V hudbé, nadto, cviceni hlasu, néstroji, dokonce kompozice, v niz nejste (pokud se
muzeme spolehnout na vysledek) z téch nepatrnych: v jeji teorii [v teorii hudby] jste se pilné
cviCil, ndm z ni nabizejic a feSic ne obecné znamé problémy. Pokud jde o vasSi ucenost
VvV pravu, fyzice a poezii, ta je kazdému znama. Pro m¢ ovSem jsou obzvlasté¢ [cenné,
uctyhodné] vase pobidky a prace na pokroku sméfujici k uzitku republiky: které (a slepy
neptitel Rozumu nebo hotovy zabednénec je neptekazi) budou vétsi, nez by se od Clovéka
naSich cast ocekavalo — a to tak, ze se citim povinovan studiem a snahou délat véci piijemné
vasemu v€hlasnému duchu. To, co mohu v tuto chvili nejlépe udélat, je vénovat vam
Aritmetiku spole¢né s Pratique, popisujici (takové jaké jsou) mé objevy hodné podle mého
nazoru k obecnému pouziti. Nepochybuji o tom, ze pokrok a blahobyt, coZ vam pusobi rozkos
a neobvyklé studium, vdm pfinesou jakési uspokojeni. Pfijméte tedy laskavé tento projev
horlivé a nesmrtelné nédklonnosti od toho, kdo si pfeje stastné vylsténi vSech vasich vysokych
a ctnostnych plant.

Zcela vas

Simon Stevin®>°

%% 7 anglického komentéfe: V&novani je uréeno Johanu Cornet de Groot (1554 — 1640), burgomaster Delft

v letech 1591 — 1595, otci Huga de Groot (Grotia). Poté v textu nasleduji 3 basné v latiné a jedna ve
francouzstiné.
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Ctenari

Aritmetika je podle soudu vSech védou uzite¢nou pro kazdého jednotlivého ¢lovéka a obecné
pro celou republiku, dokonce je jednim z nejsiln€jSich a hlavnich zdkladt uchovéni celého
vesmiru. N&ktefi davni i soucasni filosofové se zajisté v tomto tak usilovné necvici bez
priciny, kdyby v tom nevid€li dobry divod (berouc v tivahu vaznost/diistojnost takto velkého
piedmétu), [a kdybychom v tom nevidéli dobry diivod] nevyuzili bychom nas ¢as a praci
k sebrani a popisu toho, o ¢em jsme presvédceni, ze mize prospét obci. Ale co to je? Je to
(abychom tomu porozuméli souhrnné ve ttech bodech) v prvé fadé ¢lenéni takové, jak jsem
ho navrhl. Za druhé nékolik naSich objevll. Za tfeti odmitnuti nékterych nepiijemnych
absurdit této védy: o ¢emz bychom mohli v jednotlivostech Sifeji, ale berme toto jako
o¢ekavany vysledek, jako prohlaseni a vam laskavému c¢tenati [ho davame] k posouzeni, my
se posuneme dale. Prosime vas, abyste omluvili hloupé chyby, které mohou vzniknout
v tiskarn¢ nebo diky jakémusi opomenuti; a co se tyce jinych [chyb], které moZznéa budete
povazovat za vychézejici z naSeho nepochopeni, ty laskavé piejdéte, opravte a povazujte za
dusledek jistého zapalu pro rust védy; s ohledem k tomu, Ze jsme chybujici subjekty, se kvili
nasi neznalosti nestafite zahotklymi. To, co vytvafime, nezavazuje nejsilngj$Sim moznym
zpusobem na$ zapal zcela oddané vasim sluzbam, ale dava rovnéz odvahu jinym vyjadfit to,

co bude uzite¢né Véci Verejné.

Stru¢ny obsah

L’ Arithmétique délime na dvé Casti skladajici se kazda ze samostatné knihy, pfi¢emzZ prvni
Z nich bude o definicich, které se tykaji aritmetiky a aritmetickych &isel (prvni ¢ast prvni
knihy) a ¢isel geometrickych (druha ¢ast); a o Uc€incich ¢isel vychézejicich z jejich srovnani,
jako uméra a pomér (ve tfeti Casti) a z jejich kalkulace, ktera je imérna a pomérna.
Racionalni/umérna (ve Ctvrté casti) jako Ctyfi obecné kalkulace, rozuméjte s¢itani, od¢itani,
nasobeni a déleni (tzv. raciondlni/imérné kalkulace, protoze je u nich pouze oboustranny
obycCej mezi/hranic a Zadné porovnani stejnych pomérii jako v uméte), pomémé (v 5. Casti)
jako pravidlo tfi, pravidlo pomérného rozkladu, pravidlo chyby. Druhé kniha je o operacich
S celymi a lomenymi aritmetickymi €isly (v prvni ¢asti druhé knihy) a s geometrickymi ¢&isly,
které jsou odmocninami nebo jednoduchymi kofeny a polynomy (ve druhé ¢asti) nebo celé ¢i
lomend aritmetickd kvantita. A vySe uvedena operace skazdou podoblasti bude

racionalni/imérnd a pomérnd. Raciondlni/imérnd jako Ctyii obecné kalkulace, pomérna jako
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pravidlo tii, pravidlo pomémého rozkladu a pravidlo chyby. A pro vétSi srozumitelnost

zahrneme stru¢ny obsah do takovéto tabulky. ™

8.1. Prvni kniha L’Arithmetique: O definicich

8.1.1. Prvni cast o definicich: O aritmetice a o aritmetickych ¢islech

Protoze se aritmetika (stejné jako jind uméni) vyklada slovy, ktera lze chéapat jako pohnutky
duse, jez se vyjadiuji pismem je v prvé fad¢é potieba popsat vyznam pojmi pro tuto védu
typickych. Protoze abychom porozuméli latce daného uceni, méli bychom vhodné vnimat
pojmy, kterymi ho vyjadiujeme. NaSe prvni kniha tedy zacne definicemi, popisujicimi od

zacatku (takovou mérou, co to ptijde) to, co v piirode spociva na prvnim miste.

Varovdni ucritim

Vida, ze jsme pod kazdou definici argumentovali vlastnosti ¢isel (které novacek zpocatku
nemuiZze znat), ptfislo mi vhodné upozornit na to, Ze jsme takové argumenty uvedli zietelné
S jejich oznaCenim pod jejich definici, proto aby [ucen] pfemohouc definice a jejich

vysvétleni mohl tyto nechat pozdéji ke svému vétSimu uzitku stranou a jit déle.

Definice |

Aritmetika je védou o Cislech.

Definice 11

Cislo je to, &¢im se vysvétluje kvantita kazdé véci.

Vysvétleni
Necht je jednotka Cislo, jimz se kvantita jedné objasnované véci nazyva jedna; a dvojka jimz
se nazyva dvé; a polovina, jimZ se nazyva polovina; a odmocnina ti, jimZ se nazyva kvantita

odmocniny tif atd.'?

1 pozn. autora: Tabulku jsme do prace nevkladali. Bude soucasti prace na slovniku pojma.

Z anglického komentare: Definice | a Il vymezuji aritmetiku jako védu o Cislech a Cislo jako ,,to, ¢im se
vyjadfuje kvantita kazdé véci“. Tedy ,,jednotka je Cislo, jimZ tvrdime, Ze mnoZstvi vyjadifované véci je jedna; a
dvé, jimzZ je to zvano dvé; a pll, jimZ je to zvano polovina“.

152
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Necht je jednotka Cislo

Mnozi lidé chtéjic pojednat o slozitém tématu maji ve zvyku prohlasovat, jak moc piekazek je
dlouho cviceni atd., aby se jim nedalo nic vycitat a aby se fikalo, ze kdyz byl schopen vykonat
toto jsouc tak moc vyruSovan, co by vykonal, kdyby vyruSovan nebyl. V naSem vykladu o
jednotce bychom uméli néco podobného udélat, a nebyla by to lez, protoze jsem vSechny staré
a soucasné filosofy, u kterych jsem naSel pojednani na toto téma, necetl pouze z dlouhé chvile
a bez toho, aniz by m¢ rusily jiné zalezitosti; ale rovnéz jsem o nich diskutoval s nékolika
ucenci, ktefi dnes nejsou bez vyznamu a kteti v této véci zastavaji jiny nazor nez my. Ale pro¢
to? ProtoZe pochybuji o tom, co o jednotce pifedkladam? Urcité ne, protoze jsem si tim tak
jisty, jakoby mi to svymi vlastnimi usty fekla sama pfiroda, dokonce to vidim nekoneénymi
jevy (jak se brzy stane rovnéz u téch, ktefi nejsou uplné slepi), které vibec nepotiebuji
dokazovani. Pro¢ tedy? Abych byl dobfe pfipraveny na vSechny piekazky, které tady
ocekavam.

Abychom se vratili zpatky K tématu; je v§eobecné znamo, ze se obecné tvrdi, ze jednotka
neni vibec ¢islo, ale spiSe jeho zéklad ¢i pocatek a ma se k ¢islu tak, jako bod k ptimce. To,
co popirame a jaké diivody k tomu mizeme uvést, je tohoto druhu:

Cast celku je stejné podstaty jako celek;

jednotka je ¢asti celku o nékolika jednotkach,

tedy jednotka je stejné podstaty jako celek n€kolika jednotek.
Ale podstata celku o nékolika jednotkach je ¢islo,

tedy podstata jednotky je &islo. ™3

A ten, kdo to popira, kona tak jako ten, kdo popira, ze by kousek chleba byl chlebem.
Mohli bychom rovnéz fict:

Pokud od daného cisla neodecteme zadné Cislo,
dané ¢islo se neméni.
M¢jme dané Cislo tfi a od n&j odectéme

jednotku, kterd, jak chces, neni viibec ¢islem.

3z anglického kometare:

Sylogismus:

Cast je stejné latky jako jeji celek.

Jednotka je ¢ast z mnozstvi jednotek.

TudizZ jednotka je stejné latky jako mnoZstvi jednotek.
Ale latkou urcitého mnozstvi jednotek je Cislo,

Tedy latka jednotky je Cislo.
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Dané Cislo se tak nezméni, to znamena, ze potad zlstava tii, coz je absurdni.

Rovnéz bychom mohli ptednést ne¢kolik obratnych a sofistikovanych otazek, které nam
ustné nabizeli jiz zminéni lidé spolec¢né s naSim odmitnutim a tisicem absurdit odsud
vyplyvajicich, ale vynechame je (protoze by urcit¢ zaplnily jeden samostatny a zvlastni
svazek). Abychom neztratili energii a spoustu prace, piejdéme k samotné otazce, jejiz poznani
dava vynikajici smysl. Je tedy tfeba védét, ze lidé, prizndm se vam, ktefi méli povédomi o
mnozstvi véci a mluvili o tom, nazyvaji kazdou jednoduchou véc jedna; a kdyz k ni byla
piidana dalsi, dohromady je nazyvaji dv¢; a kdyz je tato jednoducha véc rozdélena na dvé
stejné Casti, kazdou Cast nazyvaji polovina atd.

Dale uvazujic, ze jedna, dvé, tfi, pul, ¢tvrt atd. jsou vlastni jména vhodna k vysloveni jiz
zminéného mnozstvi, méli pocit, ze je nezbytné rozumét vSem témto pfipadim jako
soucastem jednoho druhu (protoze se mezi vSemi dal§imi podobnymi chovaji tak jako
pSenice, je¢men, oves, kterym se druhové fikd obili; orel, hrdlicka, slavik v rdmci druhu
ptaci), jemuz se fika ¢islo. Jsouc tedy v zakladech ¢i pficinach vSechna tato Cisla stejna,
bezpochyby nasledovali jejich bludny nazor, ktery z nich [z ¢isel] vylucoval jednotku. Ale
nyni néktefi mohou na zakladé¢ obecnych vypovédi filosofli namitnout, Ze abych spravné
nakladal s n&jakou kvantitou, pfiroda je svédkem, Ze je potfeba zalit od jejiho [Kvantity]
zékladu, coZ se ukazuje na velkych délkach, jejichz zékladem je bod™*; ale tady mame otazku
po kvantité, které se tika Cislo, takze je tfeba mluvit o principu ¢1 pocatku Cisla. Jistéze to
nepfipoustim tak lehce, jak to tvrdim v nasledujici téeti definici, protoze s ohledem na shodu a
podobnost délky a Eisla, je vSeobecné piijimané do takové miry, Ze se to podoba jakési jistote,
7e &islo v sobé bude mit bezpochyby néco, co se vztahuje k bodu. Ale co to bude? Rikaji
jednotka. Ah, nestastnd hodina, ve které byla poprvé vytvotfena tato definice zdkladu cisla!
Ah, pfic¢ina obtiZi a nejasnosti v nécem, co je v pfirodé jednoduché a jasné! Ah, Skodlivy
nazor téch, ktefi pfipustili to, co v aritmetice zplsobilo takovy pokrok, jako by byvalo
zpusobilo v geometrii to, kdyby byvali ptipustili, Ze bod je jakousi soucasti ptimky, protoze
praveé z tohoto plynuly jen absurdity (protoze z chyby vzejde dalsi chyba), stejné jako z nasi

155

chyby.™ Ale jaka shoda (snazné vas prosim) je mezi jednotkou a bodem? Zajisté zadna
slouzic k tomuto ucelu. Protoze dvé jednotky (jak fikaji) jsou Cislo, ale dva, dokonce tisic

bodi netvofi pfimku. Jednotka je délitelnd na Césti (je pravda, Ze to popiraji, ale tisice jejich

Bz anglického komentare: Ale néktefi lidé mohou fict, Ze abychom s danym poctem nakladali spravné,

musime zacit s jeho pricinou, jako u extenze, kde je zfejmym zdkladem bod.

%> Této posledni vété Ize rozumét nasledovné: Tento nazor je pro aritmetiku Ekodlivy tak, jako by byl

v geometrii ndzor, Ze bod je soucasti pfimky. Z takového nazoru by plynul stejné Spatny nazor jako z toho o
jednicce v aritmetice a pokrok by se v geometrii zastavil, stejné jako se zastavil v aritmetice.
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rozliSeni/odliseni [ve smyslu argument] nestaci k tomu, aby mohli utiskovat ptirodu ¢islem,
[ptirodu] kterd silou neukazuje svou podstatu, jako jsou aritmetické operace vicera autoru,
napf. mezi jinymi absolutni déleni jednotky ve 33. otdzce 4. knihy a 12., 13., 14., 15. otdzce 5.
knihy kniZete aritmetiky Diophanta), bod je nedélitelny.™® Jednotka je &asti &isla, bod neni
soucasti piimky a stejné tak dale; jednotka tedy neni k ¢islu to, co je bod k piimce. Co je tedy
tim, co bodu odpovida? Tvrdim, ze je to 0 (ktera se bézné nazyva Nula a kterou ve treti
definici uvadime jako zacétek), co nesvédci jen o jejich dokonalé a celkové shod¢, ale rovnéz
o nevyvratitelnych dusledcich. Shody jsou tyto:

Tak jako je bod pfipojen k piimce a on sam neni pfimkou, tak je O pfipojena k Cislu a sama
neni ¢islem.

Stejné jako se bod ned¢li na ¢asti, tak se nula nedéli na ¢asti.

Stejné€ jako mnoho bodl, dokonce i kdyby §lo o nekone¢né mnozstvi, netvofi pfimku, tak
mnoho nul, 1 kdyby Slo o nekonecné mnozstvi, netvoii zadné &islo.

Stejn¢ tak jako se tisecka AB nezvétsi pridanim bodu C, nemiize se ¢islo D6 navysit
pridanim EO, protoze piipocitajic 0 k 6 dohromady dostaneme jen 6.

Ale pokud pfipustime, aby AB byla prodlouzena az k bodu C, pfi¢emz AC bude souvisla
useCka, pak se AB pomoci bodu C zvétsi. A podobné kdyz pfipustime, aby D6 bylo
prodlouzeno az k EO, pricemz DE60 bylo souvislé ¢islo vytvarejici 60, pak se D6 pomoci 0
zvEetsi a rovnéz k mnoha dalSim, coz z divodu struénosti nechavame stranou.*®

Co se tyce ucinkii, mohli bychom mluvit o pocatku algebraickych poctit definovanych
Vv definici 14, stejné jako o pocatku definovaném ve 2. definici Disme, takovymi utvary, na
nichz se dostatecn¢ ukazuje, ze 0 je pravy a pfirozeny pocatek, ktery nas jakozto pevny zaklad
privede k n€kolika objeviim popsanym (takové jaké jsou) nize. Ale aby nebylo to, co chci
predlozit ocenéno jako domyslivé, tedy mé objevy, jak jiz byly ptedeslany, vezmeme jiny
postacujici material od zna¢né€ oceniovanych autori — mezi jinymi tabulky Ptolemaia, Alfonse,
MikulaSe Kopernika, Regiomonatana a podobné, jejichZ popis nebo vyznam geometrického
bodu se mnohdy vyskytuje mezi Cisly. Vezméme napf. sinusové tabulky Regiomontana, kde
je kazdy stupenn Sikmou ¢arou, jejiz délka je 1/360 obvodu kruhu, krajni bod této Cary je

matematicky bod, o ¢emz jsme mluvili vySe. Ale jak je oznaCovany kazdy z nich

ez anglického komentare: Tato malo srozumitelna véta odkazuje k Diofantovi jako k autorité, ktera potvrzuje

délitelnost jednotky.

b7z anglického komentare: Stejné jako Usecka AB nemdUzZe byt zvétSena prfidanim bodu C, tak ¢islo D=6 nemuze
byt zvétseno pridanim E=0. Ale kdyZ pripustime, Ze AB mlze byt protazena k bodu C tak, Ze AC je souvisla
usecka, pak je AB zvétSena pomoci bodu C. Obdobné, kdyz pripustime, Ze D=6 m{ze byt protazen k E=0, tak zZe
DE=60 je souvislé Cislo utvarejici 60, pak D=6 je zvétseno pomoci E=0.
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[matematickych bodu], které jsou az do devadesatky? OvSem (podle mého piikladu) nulou na
pocatku kazdého prvniho sloupce a podobné piiklady jsou dosti bézné ve viceru tabulkach.
Jenze kdyby 0 nebyla k ¢islu tim, ¢im je bod k pfimce, jiz jmenovani velci matematikové, a
dokonce piiroda spole¢né s nimi, by vtomto neuspéli. Budiz tomu tedy tak, aby bodu
odpovidalo néco jiného nez 0. Predpokladejme, ze by to podle vaSeho nazoru mohla byt
jednotka a zkoumejme pravdu pokladajic jednotku za pocatek nebo krajni bod (na priklad) 3.
stupn€é, ¢emuz odpovidd 523360 (mluvim o tabulkdch Regiomontana, kde se polovina
praméru rovna 10000000), ale to je Spatné, protoze jednotce, jak ukazuje zminovana tabulka,
odpovida 526265. Nebo dobie, abychom vidé€li dvojitou shodu, ukazuje se, ze 0, pocatek
¢isla, odpovida nule bodu a pocatku ctvrtkruhu, proti ¢emuz chees$ polozit 1, ale 1 odpovida
2909. Takze jednotka neoznacuje bod, ale nula. A kdo to nemiize vidét, tvlirce ptirody, méj
slitovani s jeho nestastnyma o¢ima, protoze chyba neni v objektu, ale v pohledu, ktery jsme

«1: 1z, 158
mu neuméli dat.

Necht' ¢islo neni nespojitd velicina

Mohli bychom tady popisovat vétsi mnozstvi nevyhod plynoucich z vySe uvedenych
zékladnich chyb, ale sohledem na to, Ze by o nich mé¢lo byt pojedndno samostatné,
neodehraje se to tady. Ale protoze jsme jiz tady uvedli, ze 6 prodlouzeno az k O oproti
obecnému minéni utvaii souvislé ¢islo 60, potfebujeme jesté rovné€z odmitnout nespravnou
definici Cisla jako nespojité veliciny.

Vse, co je jen veli¢inou, neni veli¢inou nespojitou.

Sedesat, protoze je &islem, je veliinou (totiz ¢islem).

Sedesat, protoZe je &islem, neni nespojitou veli¢inou.

O tom, co ve své predstavivosti rozdélujete — celou veli¢inu 60 na 60 jednotek (a co byste
mohli stejnym zptsobem udélat na 60 dvojic nebo dvacet trojic atd.) a co pak charakterizujete
jako nespojité, tady neni fe¢. Podobn¢ byste mohli ve své mysli navrzenou veli¢inu rozd¢lit
na 60 Casti a pak byste ji ze stejného divodu definovali jako nespojitou veli¢inu, coz je
absurdni. Tedy hlavni shoda mezi ¢islem a velikosti, mezi jinymi shodami stejné jako v této,
je ta, ze spojité veliciné odpovidéa spojité Cislo, které se ji pfisuzuje, a takova nespojitost,

kterou bychom dostali po jakémkoliv déleni veli¢iny, obdrzi rovnéz své ¢islo. A abychom o

8z anglického komentare: Jinymi slovy: sin 3° = 523360, sin 3°1" = 526265, sin 1" = 2909. Tedy sin 1" nemdze

byt bran jako pocatek, protoZe sin 3°1" nenf stejny jako sin 3°, ale sin 3°0° je stejny jako sin 3°. P¥imka (tétiva
kruZnice dvojitého oblouku) predstavujici sin 3° neni zvétena bodem, ale piimka predstavujici sin 3°1 je
zvétsSena o (pfiblizné) 2909.
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tom mluvili skrze ptiklad, ¢islo je k velikosti néco takového, jako vlhkost k vod¢, protoze se
tato [vlhkost] rozprostird vS§emi a kazdou ¢asti vody. Stejné tak se Cislo pfisouzené k urcité
velikosti rozprostira kazdou ¢asti své velikosti. Dale, tak jako spojité vodé odpovida spojita
vlhkost, spojité velikosti odpovida spojité ¢islo. Dale, tak jako souvisla vlhkost celé vody
snasi stejné déleni a oddéleni jako jeji voda, spojité Cislo snasi stejné déleni a odd€leni jako
jeho velikost, protoze ¢islo musi rozliSovat jak spojitost, tak nespojitost, a oboje nelze vyjadrit
stejné. K tomu bychom mohli uvést nékolik diikaztl, ale uzavieme to touto kontradikei. Cislo
(tikaji) je nespojita veli¢ina a jinde oproti tomu, ze ¢islo je veliina spojita nebo slozena
Z mnozstvi jednotek. Zajisté, jestlize jsou jednotky spojité, pak nejsou nespojité a disledkem
jejich spojeni nemtze byt nespojitd kvantita. Zbytek dokon¢ime prvni z naSich

matematickych tezi.*

Definice 111

°7

Znakl, jimiz se oznacuji Cisla, je deset: a sice 0 oznacujic pocatek Cisla a 1 jednicku a 2

dvojku a 3 trojku a 4 ¢tytku a 5 pétku a 6 Sestku a 7 sedmicku a 8 osmicku a 9 devitku.
Definice 1111

Kazdé tfi znaky cCisla se nazyvaji ¢len, z nichZz prvnim jsou prvni tfi znaky vpravo. A
druhym clenem tfi dal$i znaky smérem doleva. A tak po fad¢ od tretiho ¢lenu a dalSich
nasledujicich podle toho, kolik jich bude v pfedloZzeném ¢isle.

Vysvétleni

Mg¢jme ¢islo jako 357876297. [znaky] 297 se nazyvaji prvni ¢len a 876 druhy a 357 tieti.

Definice V

9 Stevin uziva pojmy nombre, quantité, grandeur, které jsou v anglickém komentafti prelozené jako number,

quantity, magnitude a my je prekladame jako cCislo, velicina, velikost. Vztah mezi Cislem a kvalitou je vyjadien

v definici I; velikost je konkrétnéjsi. Stevin tvrdi, Ze Cislo vyjadfuje kvantitu (proto pojem quantité prekldadame
jako veli¢inu), ale existuje ve velikosti stejné jako vlhkost ve vodé. Z anglického komentare: Stevin zde zapasi

s nécim, co dnes pojimame jako aritmetické kontinuum.
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Prvni znak prvniho ¢lenu zacinajicitho vpravo smérem doleva oznacuje jednoduse jeho
hodnotu, druhy tolikrat deset, kolik jednotek obsahuje, tieti tolikrat sto, kolik jednotek
obsahuje. A prvni znak druhého cClenu tolikrat tisic, kolik jednotek obsahuje. A podobné

desitkovym rozvojem dalSich znakii obsazenych v predlozeném cisle.

Vysvétleni

Mg¢jme ¢islo jako 7.568.713(.)78.9276. Tedy, podle této definice prvni znak 6 déla Sestku a
nasledujici 7 sedmdesatku a nasledujici 2 dvé sta a 9 devét tisic a stejné tak dalsi. Pro
objasnéni tohoto ¢isla se nad kazdy prvni znak kazdého ¢lenu (kromé prvniho) dava tecka.
Pak se fika osmdesat sedm tisic tisic tisic, sto tficet tisic tisic sedm set osmdesat deveét tisic

dve sté sedmdesat Sest.
Definice VI

Aritmetické &islo je to, které se vyjadii bez adjektiva velikosti."®
Vysvétleni

Cislo ma dva druhy, pfi¢emZ prvni je vyjadien adjektivem velikosti jako jsou &isla
ctvercovd, krychlovd, odmocnéna, mnozstevni atd., které nazyvame Cisly geometrickymi a
které bude definované ve druhé, nasledné ¢asti. Druhy druh je jednoduSe vyjadien bez jiz
zminénych adjektiv jako jedna, dvé, tfi pétiny atd. Takova ¢isla nazyvame odlisné od prvniho

druhu ¢isly aritmetickymi.

Definice VII

Celé c¢islo je jednotkou nebo sloZzené z mnozstvi jednotek.161

190 7 anglickych komenta¥a: Jedna se tedy o abstraktni &islo, postradajici velikost.

Z anglickych komentara: Stevin zdlraznuje své stanovisko o jednoté Cisla Ci o jeho sloZzenosti z mnoZstvi
jednotek, coz je pfimou vyzvou druhé definici osmé knihy Eukleidovych Zaklad(.

161
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Definice VIII

Mezi nimi [celymi ¢isly] jsou nesoud€lna ta ¢isla, kterda nemaji zddné mnozstvi jednotek

jako spole¢nou miru.

Vysvétleni

Takto se nazyvaji 5 a 7 nebo 10 a 13 a podobné, protoze nemaji zadné mnozstvi jednotek,

které by jim byly spole¢nou mirou.*®

Definice IX

Cisla mezi nimi [celymi &isly] sloZzena jsou ta, kterA maji mnoZstvi jednotek jako

spole¢nou miru.

Vysvétleni

Cislem slozenym se nazyva napt. 9 a 12, protoze poéet mnozstvi jednotek, rozumgj 3, je

jejich spole¢nou mirou.
Definice X
Zlomek je ¢asti nebo Castmi celého Eisla.
Vysvétleni
M¢jme jednicku rozd€lenou na tii stejné ¢asti — jedna z nich je zlomkem, ktery zapisujeme
takto 1/3 a nazyva se jedna tfetina. Nebo méjme 1 rozdélenou na ¢tyfi stejné Casti — tii z nich

jsou zlomkem, ktery se zapisuje takto ¥4 a nazyva se tii ctvrtiny. Nebo méjme 1 rozdélenou na

3 stejné Casti — 7 z nich jsou zlomkem, ktery se zapisuje takto 7/3 a nazyva se sedm tfetin.

162 v . . vvs . vr vr v p v . p ey
Prvocislo je tedy u Stevina néc¢im, co je lepsi nazvat ¢islem nesoudélnym. Od soucasného vyznamu se lisi.
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Definice XI

Citatel zlomku je &islo nahote vyjadiujici mnozZstvi ¢asti v ném zahrnutych.
Vysvétleni

M¢jme tfi Ctvrtiny zapsané takto %, pficemz 3 se nazyva Citatel, protoze vyjadiuje nebo
vycisluje mnozstvi ¢asti zahrnutych v daném zlomku, protoze % je zlomek slozeny ze Ctvrtin

a 3 nam ukazuje (takto je pocitajic), Ze stejnych Ctvrtin je tam tfi, od cehoz je nazyvan

éitatelem.

Definice XII

Jmenovatel zlomku je ¢islo nize vyjadiujici jeho kvalitu.

Vysvétleni

vvvvvv

nebo protoze pojmenovava, o jaky zlomek jde — tedy o zlomek Ctvrtin, a proto se nazyva

jmenovatel.

Definice XII1

Nesoudélnym zlomkem je ten, jehoz Citatel a jmenovatel jsou nesoudélnymi Cisly.

Vysvétleni

Napft. 5/7 nebo 3/8 a podobné.

8.1.2. Druha cast: O definicich geometrickych cisel

Poté co ptedchidci zpozorovali Uc¢inek posloupnosti Cisel jako 2.4.8.16.32 atd. nebo
3.9.27.81.243 atd., kde prvni ¢islo nasobené sebou dava druhé v potadi, pak druhé nasobené

prvnim dava tfeti v pofadi a tfeti ndsobené prvnim déava ctvrté v pofadi a stejné tak dalsi;
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protoze 2 nasobené sebou se rovna 4, toto dvéma se rovna 8§ a toto 2 se rovna 16 atd.; obdobné
3 nasobené sebou se rovnd 9, to stejné 3 se rovna 27 a toto 3 se rovna 81 atd., tvrdili, ze je
nezbytné dat témto ¢islim vlastni jména, jimiz by je bylo mozné jasn¢ oznacit, prvni v potadi
nazyvajic Prima, kterou oznacujeme @ a druhé v potadi nazyvali sekunda, kterou znac¢ime
2 a stejné tak dalsi, na pfiklatd:163

D2 2438 @ 16 3 32 ® g4atd,

Dale

@ 3.2 9.3 27.@ 81.@ 243.® 729 atd.

Pak vidouc, Ze to prvni Cislo je jako strana Ctverce a druhé jeji ¢tverec a tieti krychle
prvniho atd. a Ze tato podobnost ¢isel a velikosti odhaluje vicero tajemstvi Cisel, pfitadili jim
rovnéz jména téchto velikosti nazyvajic prvni Strana, druhé Ctverec, tfeti Krychle atd. a
nasledné vsechna tato Cisla ¢isly geometrickymi. Ale uvazujic uzitenost této dokonalé shody

¢isel s jejich velikostmi, tyto velikosti popiSeme popotad¢ od jejich zakladu timto zplisobem:

Popis zdkladii geometrickych Cisel

Oznaéme piimku A, jejiz velikost necht’ je vétsi nez jedna jako 2 (2 prsty nebo stopy nebo co
bude libo). Pak narysujme ¢tverec B, jehoz strana bude shodna s pifimkou A a podobné
krychli C, jejiZz strana bude shodna s A. Dale ,,docide” (to znamend tram/bfevno nebo
prostorovy obdélnik, ktery ma stranu mezi dvéma protilehlymi ¢tverci delSi nez je strana
¢tverce) v takovém pomeéru ke krychli C, jako Cislo vyjadiujici B k ¢islu vyjadiujicimu A, a
aby jeho ¢tvercova zékladna (stejné jako u vSech nasledujicich ,,docide®) byla shodné se
¢tvercem B. Pak ,,docide” E v takovém poméru k D jako D k C. Dale ,,docide” F v takovém
vztahu k E, jako D k C; a tak bychom mohli pokracovat dale. Pak narysujme ptimku G
odpovidajici jednotce a to takové jednotce, jakou je 2 k pfimce A. Déle narysujme piimku H
sttedni velikosti mezi G a A. Dale ptimku I prvni ptfedchazejici dvé stfedné pomérné mezi G a
A. A hodnoty velikosti budou takovéto Ay By Cg D1s Ezz Fea, H V hodnoté druhé odmocniny
druhé odmocniny ze 4 (a to ¢tverce B) a I v hodnoté treti odmocniny tfeti odmocniny z 8 (a to
krychle C) a L se rovna 1. A bude dokoncena prvni fada vychézejici z pfimky A vétsi nez

jedna.

18z anglického komentare: Toto znaceni se uplatiiuje u libovolnych Cisel a odpovida sou¢asnému znaceni a, a’,
* ... Ztoho vyplyva (pozn. V.B.), ze ® 16 = 32 a koFenem je 2, co? bychom dnes zapsali jako 2° = 32 &i jinak

,a
=16.

3
a

4
2
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Stejnym zptsobem rovnéz popiSme fadu K. L. M. N. O. P. Q. R. S., ZniZ N necht’ je
ptimka odpovidajici A a jeji hodnota je jednotkou a O at’ je ¢tverec hodnoty odpovidajici B a
vSechny hodnoty kazdé velikosti budou 1. A bude dokoncena druhd fada vychazejici z ptimky

N, jejiz hodnota je jednotkou. A stejnym zpiisobem popiSme fadu T. V. X. Y. Z. AA. BB. CC.
DD. zniz Y at’ je pfimkou odpovidajici A a jeji hodnota at’ je mensi nez jednotka, jako % a
Z at’ je Ctverec s hodnotou odpovidajici B a takto dal$i. A hodnoty BB. CC. DD. budou

umeérné ,,plinthide®, prostorové obdélniky, ktery ma stranu mezi dvéma protilehlymi ¢tverci

krat$i, nez stranu Ctverce a jejich Ctverce jsou rovny ¢tverci Z. A hodnoty velikosti budou

takovéto: Y =. Z3. AA =. BB —. CC —. DD —. X o hodnoté druhé odmocniny druhé
2" Ta 8 16 32 64

odmocniny i, tedy Ctverce Z a V tfeti odmocniny tfeti odmocniny %, tedy krychle AAa T

bude rovno 1. A tieti fada vychazejici z pfimky Y mensi nez jednotka bude Gplna. [Nasleduji
nakresy na strance 57 pramene. Viz pfiloha €. 1, s. 88.]164

Tim je dokoncen popis zdkladu geometrickych Cisel, jimiz jsme, doufame, jednoduse
predvedli jejich pravé vlastnosti a opravnéné odmitli nékteré uzivané absurdity.

V prvé tadé je tieba vzit v uvahu, Ze misto nasi Sesté hodnoty F, ktera je ,,docide* a Sesté
hodnoty DD, kterd je ,,plinthide®, je bézné ud¢lat krychli, kterou nazyvaji krychle ¢tvercova
nebo Ctverec krychlovy. A podobné rozdily jsou ve vSech figurach nasledujicich ctvrtou
hodnotu. A Ze jsou tyto formy skutecné a pfirozené a ne takovéto, se mezi mnohymi jinymi
ukazuje odmocninou nebo stranou stejnych hodnot [jako odmocnina]. Navrhnéme napft.
odmocninu nebo stranu zminéné Sesté hodnoty F64. VSichni tvrdime, Ze je 2, takze vidime,
ktery z obrazcil je spravny. Opravdu je to ,,docid* a viibec ne krychle. V nasem obrazci F se
totiz ukazuje, ze kazda postranni zékladna je shodna s A, které je, jak se da predpokladat,

rovno 2. Ale kdyby misto ,,docidu“ F byla vytvofena krychle, jeji strana bude 4, takze

[vlastné] fekneme, ze strana 4 je 2, coz je absurdni. A pokud stejnym zpusobem Kk Sesté
hodnoté DD1/64, ktera je ,,plinthide* ptifadime krychli, vSichni fekneme, Ze jeji strana bude %

coz ,,plinthide* odpovida. U krychle se vSak ukaze, ze v celém télese neni Zadné pfimka takto

164 7 anglického komentafe: Stevin tady ukazuje, jak dobfe geometrick4 &isla odpovidaji jejich velikostem.

Pfimka A reprezentuje a > 1, Stevinovo @ , tady rovno 2; ¢tverec B predstavuje a%, krychle C znamena a°.

K reprezentaci a* = a%.a. Stevin na sebe kupi krychle C,,a“ krat jednu na vrchol predchazejici a dostava ,,docid” D, to je
obdélnikovy kvadr, jehoZ strana mezi protilehlymi étverci je delSi nez strana Ctverce, tedy v tomto ptipadé D:C = B:A.
K reprezentaci a°=a’.a’ uiiva krychli C naskladanych na Cisle a’ tentokrat pojaté jako abstraktni (aritmetické)
Cislo; vysledkem je ,,docid” E, E:D = C:B atd. Podobné postupuje v pripadé a =1, coz davaradu N, O, P, Q atd. a
a<1,cozdavaraduy, Z, AA, BB atd.; AA je nazvan ,,plinthid”, tj. obdélnikovy kvadr, jehoZ strana mezi dvéma
protilehlymi ¢tverci je kratSi neZ strana Ctverce.
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dlouha, protoze jeji strana bude pouze %; takze absurdni. A podobné absurdity se mohou

ukazat u jinych hodnot. Takové obrazce nam tedy nevyjevuji opravdové zéklady.

Za druhé: S ohledem na to, Ze rozméry velikosti jsou spojité, je spravedlivé a uzitecné, aby
se tato spojitost ukazala nasemu zraku v obrazcich tak, jako u predchazejicich zakladu.
Zbytek zavisejici na tomto problému bude objasnén nésledné - v pravém okamziku kazdy na

svém miste.

Definice XI111

S

Pocatkem hodnoty je kazdé aritmetické ¢islo ¢i jakakoliv odmocnina. Jeho znak [pocatku]

je takovy (@ .
Vysvétleni
Jako (na ptiklad) pocatek Bellierova zvérokruhu je néco jiného, nez jeho prvni stupen,

protoze prvni je bod, druhy pfimka a to 1/360 jeho kruhu. Takze tady chceme pocatkem

hodnoty oznacit néco jiného nez prvni hodnotu, ze které definice vychdzi. Kazdé¢ aritmetické
&islo nebo jakykoliv zlomek, ktery pouzivame v algebraickych kalkulacich jako 6 nebo /3

nebo 2 + V3 atd., tedy nazyvame pocatek hodnoty. Symbol toto oznadujici je takovyto @ .

Pouzit vSak bude, jen pokud aritmeticka ¢isla ¢i zlomky nebudou zcela vyjadiena.
Definice XV

Prvni hodnota je pfimka vyjadtujici ¢islo. Jeji znak je takovyto @
Vysvétleni

Tak jako se pfimka A vyjadiujici ¢islo 2 nazyva prvni hodnota, tak je prvni hodnotou

piimka N. Cislem ji vyjadfujicim je @ Dale piimka Y, jejiz ¢islo ji vyjadiujici je ;

18> 7 anglického komentafe: NékteFi reprezentuji F = a® = (a°)’ jako krychli se stranou a’. To bychom ale museli

Fict, Ze strana F je a’, jeho? strana je a. To Stevin nema rad. Stevin pige W 4 pro nadi vV4, W @8 pro nasi

3\/ V8 = 3/2 . K reprezentaci V2 pouziva ptimku délky G a pak konstruuje pfimku H jako stfedné tmérnou mezi G
aA;G:H=H:A G =1, A=2. Jestlize G:l = I:J = J:A, pak dostane | = /2. To stejné je pak pouZito proa <1, kde K a
T jsou jednotkové dily. A proto g v kolecku je definovana jako 1:% v kolecku = % v kolec‘fku:@.
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Definice XVI

Druha hodnota je ¢tverec opsany ptimkou shodnou s prvni hodnotou. Jeji znak je takovyto

@

Vysvétleni

Stejné jako se druhou hodnotou nazyva ctverec B, se druhymi hodnotami nazyvaji ¢tverce

OaZ
Definice XVII

Tieti hodnota je krychle, jejiz strana je shodna s prvni hodnotou. Jeji znak je takovyto (3.
Vysvétleni

Stejné jako se tieti hodnotou nazyva krychle C, se tietimi hodnotami nazyvaji krychle P a

AA.
Definice XVIII

Ctvrtou hodnotou je prostorovy obdélnik, jehoz dvé protilehlé zakladny jsou &tverce

shodné s druhou hodnotou a z toho diivodu s tfeti hodnotou tak, jako je ¢islo druhé hodnoty

[shodné] s ¢islem prvni hodnoty. Jeji znak je takovyto @ . Péatou hodnotou je prostorovy

obdélnik, jehoz dvé protilehlé zakladny jsou Etverce shodné s druhou hodnotou a z toho

divodu se ¢tvrtou hodnotou tak, jako ¢tvrtd hodnota se tieti. Jeji znak je takovyto @ A

stejny pomér u kazdé dal$i hodnoty nésledujici po predchézejici.
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Vysvétleni

Tak jako se prostorové obdélniky D. Q. BB. Nazyvaji ¢tvrtou hodnotou, tak se dale
prostorové obdélniky E a R a CC nazyvaji patou hodnotou a F. S. DD Sestou hodnotou. Dalsi
pak obdobng. %

Nota

Je tfeba poznamenat, ze prvni tii hodnoty, o nichz jsme mluvili vySe (a to prvni, druha a
treti hodnota), vilbec neméni svij tvar, jak ¢ini ¢tvrtd a dalsi nasledujici. To znamena, ze @
je vzdy néjaké pfimka a @ vzdy Ctverec; a tieti hodnota vzdy krychle, ale ¢tvrta hodnota a
dalsi nasledujici nejsou vzdy obrazci stejného formy. Protoze kdyz je cislo @ vetsi nez
jednotka, budou vSechny ,,docide a jsouc jednotkou budou vSechny krychli, ale jsouc mensi

nez jednotka budou vSechny ,,plinthide.

, . , . . o167 . v P v v
Necht hodnosti nebo jmenovatelé kvantinii”~ nejsou nutné celymi Cisly, ale potencidlné zlomky Ci
jakdkoliv odmocnina

Vsem, ktefi se procvicuji v algebraickych poctech (protoZze pravé k nim tady hovoiime) je
vSeobecné znamé, ze kdyz udélame druhou odmocninu z @ nebo z 3 nebo treti odmocninu
z Daz podobnych, Ze je tfeba fict, ze dostaneme kotfen. Na piiklad druhd odmocnina ze 4

@ e tekne v 4 . Divodem je, Zze se nepouziva zadna algebraicka hodnota, kterda by

Lz) . .
mohla takovou odmocninu vyjadiit. AvSak " by byla znakem kofene z @ protoZe tento

[kotfen] znésobeny (podle pravidla nasobeni jinych hodnot) sebou dava vysledek @ . Z toho
vyplyva, ze @
sebou davaji vysledek (3) , a taktéz daldi tak, abychom mohli timto zptsobem z kazdé

®

budou znakem druhé odmocniny (3}, protoze takovéto znasobené

jednoduché hodnoty ziskat jakost jakéhokoliv kofene — napf. tieti odmocnina 2 pude

atd.

166 7 anglického komentare: Stevinova @ neni jako nase a’ identifikovana s 1.

167 . . Iy v
Z anglického komentare: nds exponent
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Pti zvazeni téchto véci, berouc v tivahu to, co v nich potencialné spociva, se stalo zjevné
to, co nam pred tim pfipadalo nejasné, a to Ze prvni hodnota, kterou algebraikové pouzivaji
jako podfazenou, podfazenou neni. Ale tak jako existuje nekone¢ny vyssi rozvoj hodnot od

jednotky nebo od prvni hodnoty nahoru — napt. @ @ (3 atd., tak existuje nekone¢ny nizsi

1N

rozvoj klesajic od prvni hodnoty, ktery by se dal vyjadfit jako 2 a dale jmenovatelem 3, 4
apod. A tak bychom mohli pokracovat stejn¢ jako se v§emi jmenovateli.

Avsak kdyby uziti takovych hodnot mohlo pokracovat podle algebraického pravidla tii
(vSeobecné feceno rovnice), takze kdyby jedna z nich uméla jit vyse, nez jsou hodnoty ONE)
@ @ @ Louise Ferrareho (coz jsme zkouseli, ale at’ uz bychom takovych kotent z kazdé
hodnoty ziskali, kolik by §lo, pfesto by se nam nepodafilo pojednat o nich dikladn&ji nez

jemu), jist¢ by jejich uziti bylo rozumové pfijatelné. Ale toto rovnéz prozatim délat

168

nebudeme.™ Pouzijeme obycejna cela ¢isla, obzvlasté proto, Ze vSechny algebraické poéty

mohou byt bez nich dokonceny. Jelikoz ve vysledku uchopime to stejné odmocninou 4 @
jako 2 postavenou pied — . Timto pojednanim jsme chtéli ukézat to, co potencialné
spociva Vv této latce tak, abychom tento pfedmét ucinili vSeobecnéji znaméjs$i. Rovnéz by se
mohlo stat, ze tato upominka u n€koho zapficini jakysi pokrok.
Definice X1X

Cel¢ algebraické ¢islo je hodnota nebo sloZenina hodnot.

Vysvétleni

Je ke zvazeni, jestli se celost nebo zlomek algebraického ¢isla vztahuje k ¢islu mnoZstvi
T C e .2 = .
nebo k hodnoté veli¢iny nebo pouze k oznaceni jeji hodnosti. 3 @ nebo v2 @ a podobné

jsou totiz stejné tak algebraickymi ¢isly celymi jako 3 @ protoze, jak uz jsme fekli, upirame

1687 anglického komentare: Stevin si nemysli, Ze by zlomek na misté exponentu byl vyloZené uzitecny.

Pravdépodobné by byl acelny u komplikovanéjsich rovnic, nez jsou bikvadratické rovnice, ale to se mu
nepodafrilo. Ve skutec¢nosti se i nyni snazime lomené exponenty prevést do podoby celych ¢isel. Vypada to, Ze si
tady Stevin hraje s myslenkou, Ze tak, jak existuje specificka teorie pro rovnice 1., 2., 3. a 4. stupné, musi

. I . . L11 . . . . .
existovat specificka teorie pro rovnice stupné 73 Louis de Ferrare je Ludovico Ferrari (1522 — 1561), ktery
v ramci resSeni prevedl bikvadratické rovnice na rovnice tfetiho stupné.
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zrak pouze na oznaceni mnozstvi, které je tady celistvé. Algebraicky zlomek je vSak takovy,

jak ukazuje nasledujici definice.
Definice XX
Lomen¢ algebraické Cislo je ¢asti nebo ¢astmi celého algebraického cisla.

Vysvétleni

ONO

Jelikoz jsou ~ (islem algebraickym, pak se vyjadiuji takto: dvé primy délené

tfemi sekundami.*®®

Definice XXI

Mezi nimi jsou primarni takové hodnoty, které nemaji nikde Zadnou spole¢nou miru [ktera

jsou nesoudé€lna].
Definice XXII

Slozené hodnoty jsou mezi nimi takové, které maji jakoukoliv spole¢nou miru.
Definice XXII1

Prvni [nesoud@lny] algebraicky zlomek je ten, jehoZ cCitatel a jmenovatel jsou prvnimi

[nesoud€lnymi] Cisly.

o 2D , o 3 . , o .
197 anglického komentare: Sole lomené algebraické &islo; V2 'G:', 3 @ jsou celd algebraicka cisla. Mame
tedy: a) aritmeticka &isla, ktera jsou abstraktnimi &isly; b) geometricka &isla, kterd jsou typu a, a°, a°, ..., al/z, a1/3,
... a ¢) algebraicka cisla, ktera jsou jejich nasobkem s libovolnym koeficientem nebo kvocientem téchto

nasobk(, takze Cislo bychom méli psat se zapornym exponentem.
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Definice XXII11

Hodnoty postupujici po tadé jsou takové, mezi nimiz nechybi zadnd hodnota jejich

piirozeného rozvoje.

Vysvétleni

Jako @ a @ Dale @a®@ . Dale @ @ @ @ ad. se nazyvaji spojité hodnoty.

Naopak je evidentni, které hodnoty jsou nesouvislé a to D a® nebo @a @ atd.

Definice XXV
Vyssi hodnotou je ta, jejiz jmenovatel ji vyjadiujici je vEtsi.
Vysvétleni

Podobné jako @ nazyvame vyssi nebo vétsi nez hodnota @ nebo @ - je jasné, ze tyto
vyjadiuji niz$i hodnotu. Takovou hodnotu nazyvame vyS$$i hodnota, abychom odstranili
dvojznacnost, na kterou bychom narazili nazyvajici ji vétsi hodnotou. Budiz na ptiklad 6 @
a3 @ - kdybychom tady mluvili o vétsi hodnoté, nebylo by jasné, kterd z obou je vétsi.
KdyzZ slovo vétsi musi odkazovat k ¢islu n€kolika hodnot, pak [neni jasné], v jakém smyslu
bude vetsi 6 D . Vzhledem k jmenovateli hodnot, bude vétsi 3 @ . Nebo ve smyslu jejich
hodnoty, podle které by kazdy [mnohoclen] mohl byt vétsi. Na piiklad pokud bude hodnota 1
@ 2, tti @ budou veétsi, protoze daji 24 a 6 L pouze 12. Ale kdyz 1 U bude 1, pak bude
oproti tomu 6 D v, protoze dava 6. A 3 @ pouze 3. Kdyz ale mluvim o vys$si hodnoté,

budeme bezpochyby mluvit o 3 2.
Definice XXVI

Algebraicky mnohoclen je Cislo sloZené z vicera rliznych hodnot.
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Vysvétleni

Naptiklad 3 @ + 5 @ - 4D + 6 se nazyva algebraicky mnohoclen. A pokud ma dvé

hodnoty jako 2 D + 4 @), nazyva se dvojélen; a tfi hodnoty, nazyva se trojélen atd."™

Definice XXVII

@ ptipojenou k © nazyvame primitivnimi hodnotami. A jakakoliv vy$§i hodnota nez (D
piipojena k © jejich derivaci. A vSechny hodnoty pfipojené k ©, ke kterym neexistuji jiné

cv v

jsou k nim pomérné, jejich derivacemi.

Vysvétleni

Napiiklad © a @ nazyvame primitivnimi hodnotami a jejich derivacemi naptiklad @ ©
nebo @ © nebo @ © atd. Ale pokud se objevi vice nez jedna hodnota piipojend k (0) jako

@@ nebo DO nebo @O nebo @D nebo @@ (D)) nebo
@)@ @)(0) atd., k nimz neexistuji zadné niz$i nebo stejné jmenovatelé nez jsou jejich
pomérni jmenovatelé, pak tyto nazyvame primitivnimi. A kdyz jsou k t€émto jmenovatelim
piipojeni pomérni jmenovatelé, nazyvame je derivacemi. Napiiklad (4)(2)(0) jsou derivacemi
(2)(1)(0), protoze stejné jako 2 k 1 (jmenovatelé) tak 6 k 3. A stejné tak nazveme (6)(2)(0)

derivacemi  (3)(1)(0). A podobné (8)(6)#)(2)(0) nebo (9)6)(B)(0) jsou derivacemi
@(R)@)(1)(0) a stejné tak jinych.

Ale abychom se zminili o uzite¢nosti této definice, je tfeba védét, Ze v zédkonech o
pomeérech hodnot, [takto] nebo tfemi danymi pojmy, hleddme ¢tvrty pomérny. Jeho derivace
maji stejné zplsoby postupu jako jejich primitivni [hodnoty]. Postup ur€eni jejich derivaci
bude obdobny jako napi. odvozeni derivaci (2)(0) nebo (3)(0) od jejich primitivnich hodnot
(1(0). Dale kdyz jejich prvni vyrazy budou (4)a (2)(0) nebo (6) a (3)(0) atd., budou mit
stejny postup [derivace] od jejich primitivnich hodnot (2) a (1)(0). A podobné& viechny dalsi;

zZ ¢ehoz vyplyva jeden problém, a to Ze [problém] 78 zahrnuje vSechny derivace (které jsou do

170 7 anglického komentafe: V dnednim zapise by tento mnohotlen vypadal takto: 3a> + 5a” — 4a + 6. Stevin zde

pouziva znaménka — a +, coz vSak necini zcela pravidelné.
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nekonecna) od svych ptfedchazejicich primitivnich hodnot. Proto ten, kdo bude chtit dobie

rozumét prob. 78, bude muset dobie rozumét této definici.!”
Definice XXVIII

Hodnoty polozené poté jsou ty, které se v algebie nikdy nekladou po pozitivnich [ve

smyslu prvné polozené].
Vysvétleni

Vsechny hodnoty algebraickych operaci, které nejsou oznaceny znakem hodnot
polozenych poté, jsou vzdy pozitivni ¢i prvné polozené a stejného rozvoje, a protoze v zadné
operaci neni nezbytné pokladat hodnoty jiného rozvoje nez je ten prvni, nazyvame je
hodnotami poloZenymi poté a jejich znaky jsou tyto: 1 sec (1) oznaéuje jednu sekundu (1), to
znamena 1 (1) poloZena na druhém mist&, protoZze viechny hodnoty, které nemaji takovéto
slivko jako u 1 (1) nebo u 3 (2) atd., jsou konkrétni & prvné polozené. Dale 1 ter (1)
znamena tercii (1), tedy 1 (1) polozenou na tietim mistd. Déle 2 sec (3) znamenaji 2 sekundy
(3) , tedy 2 (3) vychazejici z 1 sec (1) . Dale 3(1)M sec (1) znamena 3(1) nasobené 1 sec (1)
nebo vysledek 3 (1) nasobeny 1 sec (1) . Dale 3(1)M sec (1M ter (2) znamena 3(1) nasobené
1sec (1) ato nasobené 1 ter (2).

Dale 52)D sec (1) M ter (2) znamena 5 (2) déleno 1 sec (1) a toto nasobené 1 ter

@ atd.l72

Definice XXIX

Prvni hodnota, kterd je shodné se stranou kazdé hodnoty, se rovnéZz nazyva koten. Znak

strany nebo kofene je takovyto .

171 . s, Iy . vz , . v o 2 3 ,
Z anglického komentare: Stevin déla rozdil mezi mnohocleny jako ax + b, px” + gx +r, IX” + mx + n, které

nazyva primitivnimi a takovymi jako ax> + b, cx> + d, px* + gx” +r, Ix® + mx” + n, které obdrzime od primitivnich
mnohoclenl nahrazenim x exponentem x. Tyto jsou nazvany derivacemi. Stevin pozoruje, Ze teorie
derivovanych rovnic je stejna jako rovnic primitivnich. Teorii rovnic nazyva zakonem pomérd hodnot.

1727 anglického komentate: 1 sec (1) je uvedena jako sekunda (1) - operace, kterou provadime zapsanim b
misto a nebo y misto x. KdyZ potiebujeme tfeti symbol c nebo z, Stevin pise 1ter(1) . V tomto piipadé je (1)
nazyvano pozitivni nebo prvné polozené, sec (1), ter (1), ... poloZené poté, konkrétné polozené
sekundarné, polozené terciarné atd. Stevinovo 3(1)Msec(1) je nase 3ab, 3xy, 3pq atd., jeho 3(1) Msec(1)

2
Mter(2) nase 3abc’ atd. Jeho 5(2) Dsec(1) Mter(2) je nase S%CZ atd.
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Vysvétleni

Prvni hodnota z 15. definice se metaforicky rovnéz jmenuje kofen a to zpusobuje, ze jako
kofen je zdrojem vseho, co z n¢j vyrista, takze se zdroj ¢i kofen vSech hodnot po fad¢ podoba
prvni hodnoté a je vzdy shodny se svou stranou, jako je v zédkladu rovno stran¢ zB, zC, z D
(a to nejmen3i stran& z D). Znak kofene nebo strany je takovyto \ , kterd polozena pted ©)

jako v (3) oznatuje kofen krychle nebo kofen tieti hodnoty. Obdobn& \ (4) zna¢i kofen &tvrté
hodnoty. A stejnym zpiisobem bychom mohli Fict, Ze V (2) oznatuje kofen &tverce nebo
druhé hodnoty. K jeho oznageni se vSak vynechava (kvili kratkosti) znak (2) misto ngj

pouzivajic pouze \, kterou rozumime kofen nebo stranu &tverce.

Necht je slovo koren odpovidajici tomuto umeéni

Jsou nékteti, ktefi odmitajic slovo kofen fikaji strana ze ctverce nebo z krychle. Nazev
koten povazuji nejen za nemozny, ale také za nejapny. Podle mého nazoru vSak nerozlisuji
nalezité. Protoze at’ je kofent, kolik chce, vzdy jsou rovny strané. Pokazdé je jind hodnota
kofene A — jako strana z B nebo z C. Takze kdyz fikame kofen z B, znamena to A, protoze
jeho kotfen nebo zdroj. Kdyz ale mluvime o strané z B, ktera je rovna A, mluvime o hlavni
stran¢ z B. Pravem tedy budeme spole¢né¢ s predchidci pouZzivat slovo kofen, coz se ukéaze

jako Zadouci.

Definice XXX

Kofen ze Ctverce z kofene Ctverce je piimka stfedni hodnoty mezi prvni hodnotou a
ptimkou odpovidajici jeji jednotce. Jeho znak je takovyto W . A kofen z krychle z kofene
z krychle je ptimka ptedchazejici dvéma ptimkam stfedni hodnoty mezi prvni hodnotou a

ptimkou odpovidajici jeji jednotce. Jeji znak je takovyto W (3) . A podobné& rovnéz u jinych.

Vysvétleni

Naptiklad ptimka H se nazyva ctvercovy kotfen ze Ctvercového kotfene a to Ctverce B,
nebot” konstrukei zékladu je sttedné pomérna mezi A a G, kterézto G odpovida jednotce z A.

Obdobn¢ teknéme, ze M a X jsou Ctvercové kofeny ze Ctvercovych kofend. A stejnym
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zpusobem se rozumi ¢tvercovému kotenu Ctvercového kotfene ze ctvercového kotene z B,
ktery je stfedni ptfimkou pomérnou mezi G a H, jehoz znak je takovyto \/\W . A podobné¢ se
postupuje pro ¢tvercové koteny z jakychkoliv ¢tvercovych kotfenti az do nekonecna.

Déle ptimka I se nazyva krychlovy koten z krychlového kofene (a to krychle C), nebot’
konstrukei zadkladu zakladu ptedchdzi dvéma pfimkdm stfedné pomérnych mezi prvni
hodnotou a ptimkou odpovidajici jeji jednotce, kterd je mezi G a A. A obdobn¢ budeme
mluvit o pfimkach L a V, které jsou kofenem z krychlovych kofend.

Stejné se rozumi krychlovému koifenu z krychlového kotfene z krychlového kotene z C
jako piimce piedchazejici dvéma stfednd pomémym mezi G a L. Jeji znak je takovyto \W (3) .
A podobné budeme postupovat pro jakékoliv kofeny z krychlovych Kofeni z krychlovych
kofent az do nekonecna.

A stejn¢ budeme postupovat u vSech dalsich hodnot, protoze koten z kotene ¢tvrté hodnoty
je pfimka predchazejici tfem piimkam stfedné pomérnym mezi G a A, jehoz znak bude

takovyto W (&) .17

Nota 1

Ve 29. definici jsme ftekli, ze ¢tvercovy kofen ma takovouto znacku \ . Dale, ve 30.
definici, Ze kofen Ctverce ¢tvercového kofene ma takovouto znacku W. Je vSak potieba dobie
si poviimnout slabiky ,,z¢, protoZe \ neznamena pouze kofen. Je tady tieba piidat jiz zmin&né
..z, protoze mezi odmocninou a odmocninou ,,z* je velky rozdil. Napiiklad V 4 znamena
kofen ze Ctverce 4, ktery je 2. Ale ¢tvercovy kofen 4 je 4, protoze ¢tverec 16 ma sviyj kofen 4

a vibec ne V 4 . Toto upozornéni na slovo ,,z se rovnéz uzije u viech dalsich kofend jako

V3), V(@) atd.

7z anglickych komentard: Vyznam Stevinovych symboll v nasem zapisu je nasledujici:

V@a=\/5=a% /\N@a=\/ﬁ=ai \W(?2) a= /\/ﬁ=aé

V®a=3{/5=a% /\N®a=3ﬁ=a% \/\N@a=3/3m=a%
\/@a=‘§/a=a% /\N@a=m=a%6 atd.

V(%) je ¢&iselné stejna jako AW, ale liéi se svou velikosti. Prvni hodnota (1) definice 15 je povaZovana za
koten nebo za zdroj véech hodnot a je rovnéz stranou ¢tverce (2) , takie mize byt zapsana v(2) . Tato (1) je

rovnéZ stranou krychle (3) a miZe tak byt zapsana jako V(3) nebo Va?=a, Va® =a. V tedy znamen koten
nebo strana.

Pojem , kofen” je vhodny navzdory namitkam téch, ktefi prohlasuji, Ze strana nemiiZe byt nazyvana
koren, protoZe obrazec A je vZdy , kotfen“ nebo ,,zdroj“ ¢tverce B nebo krychle C.
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Nota 2

Takovato znatka \ znamenajici kofen ze Gtverce a tato W z kofene z kofene ze &tverce je
uzivana vétSinou a je rovnéz pohodlnd a pokracujic timto rozvojem nasleduje \/W a musi
znamenat kofen zkofene zkofene ze Ctverce. Takze nespravné cini ti, ktefi chtéji
prostiednictvim \/\W oznacit koten krychle a ktefi chtéji, aby jind véc nez koten z koiene
Z kotene Ctverce byla kofenem z krychle. Protoze ptfimka A je v zékladu (rovnéz jako dalsi
nasledujici hodnoty) rovna kotfenu z krychle C. Ale koifen z kotfene z kofene ze Ctverce je
piimka stfedn€ pomérna mezi G a H, ktera ma plné€ jinou hodnotu (mimo ptipad kdy kofen je
1 jako ve druhé tad¢ tvarii zakladu). A abychom zde uvedli Ciselny ptiklad, je jasné, ze \/W
256 je 2, ale Y (3) 256 je vice nez 6.

Uzavieme to tedy tak, ze \/W nemiize zfetelné oznacovat krychlovou odmocninu.

Co se tvari jako ® % a dalsich nasledujicih tyde, které nasi predchiidci uzivali misto
nasich znadek (1) (2) 3) (které, krom¢ (0), rovn&z pouzival Raphael Bombelli), které
nejspisSe pro arabské vynalezce algebry v obecné roviné znamenaly to stejné jako 1.2.3. atd.
nebo (1) 2) 3). A at’ uz by [tyto znaky] byly jakékoliv, povazuji vyznam téchto znakd za
nezbytny, aby aritmetik rozumél autorim, ktefi je pouzivali. V nasi Aritmetice je ale
nebudeme pouzivat, protoze uziti téchto znakl je nejasné, pracné a nudné (protoze témito
figurami nepostihneme to, co bylo obecné jasné Arabiim). Operace provedené uzitim téchto

znagek (0) (1) (@) 3) (@) atd. budou jasné, jednoduché a piijemné. Protoze znaky jako (1)
@B @G 6 @ ® © (0 (ve vztahu k viceru jinych znakil oznadujicich &islo) nejsou

pouze stru¢né, ale nezbytné. Dokonce se zda, ze by bez jejich vyhovujiciho a pfirozeného
fadu bylo pro Clov€éka nemozné dospét k tajemstvim aritmetiky, kterych dosdhla. A stejné
rozumime tomu, Ze tyto znaky jsou znaky, které jsou vyZadovany pro ptirozeny fad. Davaji
ctyfem zékladnim poctiim a hlavné jejich zlomkiim, na které se ¢asto narazi, dokonce i vSem
algebraickym poctim takovou lehkost, Ze to, co by bylo jinak nemozné pochopit, ucini
jednoduchym — davaje to vSe k posouzeni tém, ktefi véci rozumi.

JenZe jsouc definovana velikost zakladu je nyni rovn& tfeba pistoupit k jejich &islam. >

17* 7 anglickych komentafi: Ve druhé noté je daraz polozen na rozdil mezi v, W, \/W atd. a kofeny jako V(3);

\W256 = 2, co? je V28, a \/@ 256 je vice nez 6, coZ je 22 =~ 6,35 ... Na strané 28 Stevin prohlasuje vyhodu
jeho symbolt (0), (1), (2) atd. pred ,,cossistskymi“ zapisy (zapisy cossista) uzivanymi mnohymi matematiky 16.
stoleti. V tomto systému je pro kazdou mocninu neznamé uzivan specialni znak. Stevinlv systém je Rafaela
Bombelliho s vyjimkou (0) . Stevin se dopousti chyby tim, Ze uvadi, Ze ,,cossistické symboly jsou arabského
puvodu.
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Definice XXXI

Cislo vyjadiujici velikost geometrické hodnoty se nazyva geometrické &islo a dostava

jméno téhoz druhu, jakou kvantitu vyjadiuje.

Vysvétleni

Napiiklad ¢islo 2 vyjadtujici velikost primarni hodnoty A nebo ¢islo velikost primarni
hodnoty N nebo cislo % velikost primarni hodnoty Y se jmenuji (protoze tyto prvni hodnoty
jsou koteny) kotenova Cisla.

Dale ¢islo 4 vyjadiujici velikost druhé hodnoty B a podobné 1 O a i Z se jmenuji (protoze
tyto druhé hodnoty jsou ¢tverci) €isly tvercovymi.

Dale ¢islo 8 vyjadtujici velikost tfeti hodnoty C a podobné 1 P a % AA se nazyvaji (protoze
tyto velikosti jsou krychlemi) ¢isly krychlovymi.

Dale ¢islo 16 vyjadiujici velikost ¢tvrté hodnoty D a obdobné 1 Q a 1ie BB se nazyvaji
(protoze jsou ¢tvrtymi hodnotami) ¢isla ¢tvrté hodnoty; a obdobné u dalsich.

Dale ¢islo 2 vyjadiujici hodnotu strany B a obdobné 1 strany O a % strany Z se nazyvaji

(protoZe tvofi strany Ctverce) strany ctverce. A 2 vyjadiujici velikost strany z C se nazyva

strana krychlové a z D strana ¢tvrté hodnoty atd.

Déle ¢islo W 4 vyjadiujici velikost zH a obdobné¢ W 1 zM a W % z X se nazyvaji
¢tvercové kotfeny ze cCtvercovych kofenti, protoze tyto piimky jsou podle 30. definice
ctvercové kotfeny ze Ctvercovy kofent.

Dale &islo W (3) 8 vyjadiujici velikost I a obdobné W (3)1zL aW (3) % z V se nazyvaji
krychlovymi koteny z krychlovych kotenl, protoze tyto pfimky jsou podle 30. definice
krychlovymi kofeny z krychlovych kofend. "™

175 . , svo 2 3. , , v ;v , s v 3 v
Z anglickych komenta¥a: a, a°, a° jsou nazyvané korenové, ¢tvercové, krychlové &islo; va, Y/a strana ¢tverce,

strana krychle.
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Nota

Je pravda, 7e (@) je stejné jako MW - jako \ (4) 81 je 3, tedy stejné jako W 81. Jsou viak
rozumné rozliSitelné, chédpajic to, Ze ta prvni je ptimka jako H a ta druhd strana o hodnoté¢ jako

D.

Necht jakékoliv Cislo miiZe byt Cislo Ctvercové, krychlové atd. stejné jako je Cislo jakykoliv koren

Protoze cisla vyjadiujici velikost geometrickych hodnot dostavaji jméno odpovidajici
jejich hodnoté (jako 4 nebo 9 a podobné vyjadiujic hodnoty ¢tverce se proto nazyvaji Cisly
ctvercovymi; déale 8 a 27 vyjadiujic hodnoty krychle se proto nazyvaji Cisly krychlovymi),
vyplyva z toho, Ze 6 nebo 7 nebo 8 a podobné vyjadiujic velikost ¢tvercu se proto nazyvaji
Cisly ¢tvercovymi. A 9 nebo 10 atd. vyjadfujic velikosti krychli se proto rovnéz nazyvaji ¢isly
krychlovymi. Z ¢ehoz rovnéz jasné vyplyva, ze toto vylucuje opak. Ale jaky je jejich ucel? 8,
jak mi fiké n¢kdo z protivnikil, nemuize byt ¢islem ¢tvercovym, protoze zadné ¢islo ndsobené
sebou samym nedédva 8. Je pravda (tfikd), ze kofen z 8 nasobeny sebou ddva osm, ale neni
¢islem. Ale ja bych mohl namitnout, Ze kazdé ¢islo by mohlo byt prave proto ctvercové. Da se
totiz najit Cislo, které nasobené sebou dava shodné Cislo s takovym d&islem, které dostava
[mtze dostat] jméno Ctverecni, protoze vyjadiuje jeho velikost a viibec nic jiného. Podobné
byste mohli 4 nebo 9 nebo podobné jednoduSe povazovat za nezavislé na ctvercich — ze
nejsou &isly &tverct. Ale piechazejic toto viechno odpovime mu dokazujic, ze V 8 je &islo
tohoto druhu. Cast je stejné latky jako celek. Kofen z 8 je ¢asti svého Gtverce, ktery je 8.
Takze V 8 je stejné latky jako je 8. A latka [ve smyslu druhé substance] 8 je &islo. Takze latka
\ 8 je ¢&islo. A v disledku V 8 je &islo. Stejné jako by bylo tvrdit, Ze Gtverec z V 8 je 8, ale
zéaroven ze neni vlibec ¢tvercem. To je opravdu absurdni, a nelze rozliSovat tak, aby takovyto
zéklad zastal zmateny. \ 8 je tedy &islo a v diisledku 8, dokonce jakékoliv &islo jako V 6 nebo
\ (3) 3 a obdobné vyjadiujic hodnotu &tverce, jsou ve skuteGnosti & pouze hypoteticky
ctvercova Cisla. Je pravda, ze 4 a 9 a podobné jsou ¢tvercova nékolika jinymi vlastnostmi, nez
je Ctvercové Cislo 8 a je potieba je rozliSovat. Ale ne neptfesné zpiisobujic v tom zmatek. Spise
tak, aby doSlo k zjednoduseni. Tim bude ze tato [jedna] jsou ¢isla ¢tvercova
S pométovatelnymi kofeny a ta druha s nepométovatelnymi.

O tomto tématu bychom tady mohli rozpravét mnohem vice ale piinéasejic tuto odbocku

mezi nase matematické teze. Uzavieme to tedy tim, Zze vSechna c¢isla, at’ jsou jakakoliv,
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mohou byt z vySe jmenovanych divodu Cisly ¢tvercovymi, krychlovymi atd. Jejich kotfeny

. Vv v 176
jsou rovnéz Cisly.

Necht se pdtd hodnota viibec nemusi nazyvat ,,sursolidum®nebo delsi na jedné strané

Nekteti patou hodnotu nazyvaji sursolidum, jini del$i na jedné stran¢. Sursolidem oznacuji
téleso o hluché hodnoté. Hluché (fikaji), protoze nema ani ¢tvercovy kofen, ani nespojity
krychlovy koifen, v ¢emz se pletou. Kolik takovych piipadii nikam nedospéje, viibec se
nedosdhne jinych nekonefen. Protoze kofen paté hodnoty 1024 je 4 a ctvercovy koien
stejného Cisla je 32. Dale kotfen paté hodnoty 32768 je 8 a krychlovy kofen stejného Cisla je
32. Podstavou paté hodnoty z 64 bude rovnéz (podle 9. tvrzeni 9. knihy Eukleida) kofen paté
hodnoty a koten ctvercovy a koten krychlovy. A navic, kdyby to tak nebylo, museli bychom
fict: pata hodnota viibec nema ¢tvercovy nebo nespojity krychlovy koten. Je tedy absurdni,
protoze stejné jako si ¢tverec drzi sviyj ctvercovy kofen a krychle sviij krychlovy koten, tak
patd hodnota drzi svilij kofen paté hodnoty. Takze patd hodnota neni vibec hluchd, ani
sursolidum.

Co se pojmenovani ,,0 jedné strané delsi tyce, je rovnéz Spatné¢ odpovidajici. Pata hodnota
R je krychle. Stejné tak vicero jinych hodnot, jako ¢tvrté hodnoty D a BB, které maji rovnéz
jednu stranu delSi, nejsou pokazdé patymi hodnotami. Abychom se teda na jedné strané
vyhnuli vSem dvojzna¢nostem a nespravnostem a na druhé stran€, abychom méli slova

slouzici k zjednodugeni uGeni, nazyvame je &tvrtd, pata, Sesta hodnota atd. ™’

Necht nejsou Zadnd absurdni, iraciondlni, neregulérni, nevysvétlitelnd ¢i hluchd Cisla

Mezi autory aritmetik je velice rozsifené pojeti &isel jako V 8 a podobnych za absurdni,
iraciondlni, neregulérni, nevysvétlitelna, hlucha atd. To my popirame na nékolika

nasledujicich &islech. Ale jaké dtivody opraviuji protivnika ke své obhajob&? Rika mi, Ze

17 pak nasleduje polemika s témi, kdo odmitaji to, Ze kazdé Cislo mlze byt ¢tverci, krychlemi atd. nebo Ze kazdy

kofen muZe byt Cislem; napft. to, Ze 6, 7, 8 mohou byt zvana ¢tvercova Cisla nebo 9 a 10 krychlova &isla. Stevinliv
hlavni argument spo¢iva v tom, e /8 je &asti 8 a tedy je stejné latky jako &islo. Jeding, co je mozné Fici, je, 7e
koreny 4 a 9 jsou souméritelné, zatimci koreny Cisel jako 8 souméfitelné nejsou.

177 7 anglického komentafe: Pojem ,,sursolidum“ Stevin pouZiva pro @ Tento termin byl nalezen u Rieseho,
Rudolffa a dalsich pro a®, ale Stevinovo odvozeni tohoto terminu ze slov ,,surdus” a ,,solidum“ neni obecné
pfijimano. Termin ,,delSi na jedné strané” je podle Stevina rovnéz chybny, protoZze pata kvantita R je krychle a
Ctvrté kvantity D a BB jsou rovnéz na jedné strané delsi. Tento termin mohl byt rovnéz vzat z Rudolffa, ktery
poznamenava, Ze Boethius nazyva nasi a®,,altera parte longior”.
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kofen 8 patii k &islu aritmetickému (jako 3 nebo 4) nesouméfitelnému, takze \ 8 je absurdni,
iracionalni atd. Zavér je vSak absurdni, kdyz uvazime, ze nesouméfitelnost nezpusobuje
absurditu nesoumcétitelnych vyrazl, coz se prokazuje pfimkou a plochou, které predstavuji
nesoumeftitelné velikosti — to znamena, ze nemaji zadné shodné miry. Pfesto ani pifimka, ani
plocha nejsou absurdni hodnoty, ani hodnoty nevysvétlitelné, protoze tvrzeni, ze toto je
pfimka a toto plocha nam je vysvétli. A navic tato nesouméfitelnost plodi (to vSak nemize
byt, ale uved'me tento ptipad) absurditu v jedné z porovnavanych hodnot, takze nachdzime
vinu v Cisle aritmetickém stejné jako u kofene, a stejné jako u koule tak také u krychle a u
krychle stejn¢ jako u koule. V tom tkvi piicina nestejnorodosti stejné jako pticina rozdilnosti
téchto Cisel. Ale abychom ucinili jest¢ jeden dikaz pomoci dvou hodnot stejného druhu,
vezméme stranu a uhlopficku ctverce, které jsou (podle posledniho tvrzeni 10. knihy
Eukleida) mezi sebou nesouméfitelné. Nicméné ani uhlopiicka, ani strana (bez ¢isla) neni
absurdni ani iraciondlni pfimka. Nesouméfitelnost tedy neni jejich absurditou, ale spise jejich
pfirozenym a vzajemnym chovanim. Protivnik opaci, ze pfimky jsou raciondlni a iracionalni
(o nichz pojednava Eukleides ve své 10. knize), jejichz definice (podle Campana def. 5 a 7,
coz Zambert klade jako 7 a 8) jsou takovéto: Kazda dané rovna piimka se nazyvé racionalni.
A pfimky sni nesouméfitelné se nazyvaji iraciondlni. Dochazi tudiz k zdvéru, Ze Ccisla
vyjadiujici tyto iracionalni pfimky jsou iracionalni. Odpovidam, ze je obecné znamo, Ze je
tento argument strojeny, opirajici se o jednu autoritu, které je potieba upiednostnit
nevyhnutelnou pravdu, a ta je: V prvé fadé¢ to ukazuji kontradikce tohoto typu: Budiz zadanou
pfimkou tihlopficka (protoze tato definice vypovida o kazdé ptimce) Ctverce, jehoZ strana je 2.
Tedy tato dana piimka (fika [protivnik]) je racionalni a &islo vyjadfujici tuto piimku, coZ je
8 bude racionalni. Na druhou stranu vak tvrdi, e 8 je iracionalni, coZ je kontradikce. Za
druhé mizeme ukazat (dokonce podle slov mého protivnika), Ze zadna ptimka neni sama ze
sebe iraciondlni. Protoze kdyZ tik4, Ze je tato pfimka (a to uhlopficka nebo strana ctverce),
kterou vyjadiime aritmetickym ¢islem [raciondlni] a ta dalsi iracionalni, z toho vyplyva, Ze na
zéklad€ pfifazeni aritmetického Ccisla bude moci byt strana jednou raciondlni a jindy
iracionalni; takze takovou neni sama ze sebe, ale s ohledem na ¢islo, o némz tady mluvime.
Takovy argument vSak neni pro néj; jde spiSe o vypovéd o zmateCnosti obsazené v jeho
nazoru. Co ma jeste?

Chce po mnég, abych mu vysvétlil, jakou véci je V 8. Odpovidam mu, aby mi vysvétlil,

: o 3 .- G i ia Bl
jakou véci jsou Z(ktere jsou podle n¢j racionalni) a pak mu to vysvétlim ja. Rikda mi

nazdarbiih, ze > (aby zménil tihel pohledu) je 2. A ja mu odpovidim, ze V 8 je \ = . Rika, ze
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3. v 1 I C T y :
S Jsou souméfitelné se viemi aritmetickymi &isly, ale vV 8 nikoliv. Odpovidam mu, ze \ 8 je
N N BTNV : Mo ey
k nekone¢nu &isel jako V2.432 souméfitelna a " kK Zadnému z nich. Rika mi, ze jestlize
T < s 3. . . v x N
rozdélime jednu véc na 4 stejné casti, pak , Jsou tim, co oznacuje hodnotu tii z téchto casti. A

ja mu odpovidam, Ze pokud by byla velikost Gtverce 8, pak je V 8 &islem, které oznaluje
hodnotu jeho strany. Déle kdybychom se ho zeptali, kolik je kvocient déleni 3 ¢tyimi, odpovi,
ze je to kvocient d€leni 3 Ctyimi. A s uplné stejnou eleganci fikam, ze extrahujic ¢tvercovy
kofen z 8, vzejde z toho ¢tvercovy koten 8. Takze pokud si mysli, ze [m&] uspokoji n¢kolika
zménami thlu pohledu, ktery je ve skutecnosti potad stejny — tikajic, ze takovy kvocient jsou
tf1 Ctvrtiny, udélam néco podobného s koteny fikajic, ze se jednad o stranu Ctverce 8. Chce,

ve1e vy . 3 v ;y v, - v w1 s v . o v
abychom pouzili ¢isla jako 2 8 na n&jaky predmét jako tieba na loket'’® a fik4, ze mi mize

opravnéné ukazat i jednoho lokte pomoci 9. tvrzeni 6. knihy Eukleida. A ja mu opravnéné

ukazi ¢tvercovy kofen 8 jednoho lokte pomoci 13. tvrzeni 6. knihy téhoz Eukleida. Protoze
stfedni pfimka pomérna mezi celym loktem a jeho jednou osminou je V8 stejného lokte.

TakZe kvality \8 a % (tak jak se tykaji této otazky) jsou obdobné. Jenze o odbobnych
vécech se d&laji stejné soudy, diky ¢emuz, je — li V8 &islo absurdni, iracionalni, neregulérni,
nevysvétlitelné a hluché, % budou rovnéz. Ale protivnik toto vilbec nepojima, takze chce vse
opa¢né; je tedy tfeba, aby piiznal, Ze V8 je vyborna, racionlni, regulérni, vyjadiitelna a dobie
slygitelna. To, co jsme ukazali V8, bude rovnéz rozuméno V(3) a jakymikoliv dal§imi koteny.
Z4dné piimky totiz nemohou opravnéné protnout krychlovy kofen (protoze takové dvé
sttedn€ pomérné piimky mezi dvéma danymi pfimkami nejsou jesté geometricky vynalezeny)
tak, jako u ¢tvercového kotene. To neni vina Cisel. Protoze toho, co neumime pomoci piimek,
dosédhneme jednoduse ¢isly.

Ale abychom také mluvili o uZzitenosti tohoto tématu a abychom ho nepovazovali za
rozpravu o stinu osla; je tfeba v&dét, Ze tento absurdni ndzor o absurdnich cislech, které by
nebyly Cisly atd., natolik zatemnil uceni o nesouméfitelnych velikostech, ze se obtiznost 10.
knihy Eukleida (ktera o této latce pojednava) pro mnohé stala hrozivou. Dokonce vedla az
k tomu, ze byla nazvana kfizem matematikt, latkou pfili§ obtiznou ke zpracovani, ve které
nespatiuji zadny uzitek. Tento pevny zaklad nas posunul k popisu toho, co bude nasledovat
V samostatném pojednani. ObtiZze a nejasnosti jiz zminéné desaté [knihy], kterych podle

Zamberta obsahuje 118 [tezi 10. knihy], jsou v ném ucinény jednoduché a jasné. Dokonce

178 /
,,loket” ve smyslu miry
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nejen to, co je obsazeno v jiz zminéné desaté [knize], ale navic jednoduchy nekonecny rozvoj
véci tady zapocatych, ktery (fikdim nekonecny rozvoj) se diky takovémuto zakladu jevi
nesrozumitelny. A ten, kdo da vice prostoru rozumu nez planym nazoram, vice vahy
obrancim dokonalé a bozské matematiky nez tém, ktefi ji obzalovavaji z nedokonalosti a
absurdity, najde jednoduchost ve viceru matematickych operaci, které se jinak zdaji hodné
obtizné.

Uzavieme to tedy tim, Ze nejsou zadna absurdni, iraciondlni, neregulérni, nevyjadrfitelna ¢i
hluché ¢isla. Je v nich totiz tolik vyte¢nosti a svornosti, Ze mizeme dnem i noci rozjimat nad
jejich obdivuhodnou dokonalosti. A o absurdité je tieba fict, Ze ji pfipoustim spise k naSemu
porozuméni, které by jinak nepojalo tajemstvi obsazena v ptirodé, [porozuméni které] ze si
zaslouzi porovnani s tim, co prehlizi [co naSe porozuméni doposud piehlizelo]. Koneéné to,
¢emu jsme v této veéci neucinili zadost ptredchazejicimi argumenty, naplnime proti vSem

protivniklim 4. tezi naSich matematickych tezi.

Nota

Nikdo misto ¢tvrtd hodnota netikd ¢tverec Ctverce. A misto Sestd hodnota ¢tverec krychle
nebo krychle z ¢tverce. A misto osmé hodnoty &tverec Ctverce Ctverce. A misto devaté
krychle krychle atd. Jsou to jména, ze kterych velikost nesestava. Jakousi podobnost se svym
subjektem vskutku maji — podobné jako ¢isla, ale pfili§ nejasnou. Takze tato jména nebudeme
pouzivat jednak kvili obtizim, které z nich vychazeji, za druhé kvili jednoduchosti jinych,

coz se ukdze u pocetnich operaci, které s nimi budeme d¢lat pozdéji.
Definice XXXII

Algebraicky ¢tvercovy kofen hodnoty je ten, ktery ndsoben sam sebou dava stejnou
hodnotu. Algebraicky krychlovy kofen hodnoty je ten, ktery nasoben krychlové dava stejnou
hodnotu. A stejné tak u ¢tvrté hodnoty a dalSich nasledujicich.

Vysvétleni

Napiiklad 3 (1) se nazyva algebraicky &tvercovy kofen z 9 (2), protoZe nisobeny sam
sebou dava 9 (2). A ze stejného diivodu se 4 (2) nazyva tvercovy kofen z 16 (4). A
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2(2) +3(1) ¢tvercovy koten z 4(4) +123)4+9(2). A 2 (1) krychlovy kofen z8 (3). A
3(2) +2(1) krychlovy kofen z 27(6)+54(5)+36(4) +8(3). A V3(2) kofen 3(2) a stejné tak u

jinych podobnych.'”

Definice XXXIII

Aritmetické Cislo pfed znackou hodnoty se nazyva c¢islem mnozstvi hodnoty a uvnitf

znacky jmenovatel nebo hodnost hodnoty, za znackou pak velikosti hodnoty.
Vysvétleni

Ve vsech hodnotach, které uzivame v algebraickych operacich, je potieba zvazit tfi rizna
&isla: mnozstvi, jmenovatel a velikost hodnoty. Na piiklad 3 (2) 12 znamené: tii druhé
kvantity jsou dvanict, takze 3 je ¢islem mnoZzstvi hodnoty a 2 jmenovatel hodnoty a 12
velikost hodnoty.

Pozorné tuto definici promyslete, aby vas pozdéji pozice znakli nemylila, protoze napiiklad
19 tvoii stejné ¢&islice jako 91, jedno je vétsi vétsi nez druhé. Uplng stejné tak (3) 8 tvoii
stejné znaky jako 8 (3), ale jedno je GipIné jiné neZ druhé, protoze (3) 8 znamena krychli, jejiz

velikost je 8, ale 8 (3) oznacuje 8 krychli, jejichZ velikost je tady zatim neznama.*®®

Definice XXXIV

Radikal postaveny pied znak hodnoty je oddéleny timto znakem )(, bude Cislem mnoZzstvi
hodnot. Bez tohoto oddélujiciho znaku vak \ oznauje kofen &isla mnozstvi, dohromady
koten hodnoty.

Vysvétleni

Na piiklad V9(2) znamena kofen 9 druhych hodnot. Berouc viak v Givahu, Ze V se tyka
pouze 9 a vibec ne (2), coz vyjadiuje odd&lujici symbol )(, pak je V9)( (2) stejn& (vezméme,
7e \9 d&la 3) jako 3 (2) . Ale kdyz bude radikal nesouméfitelny s aritmetickym &islem jako

172 7 anglického komentafe: V nadem zépise: 2x2 + 3x je Etvercovy kofen z 4x* + 12x3+9x2.

Z anglického komentafe: Ve Stevinové vyrazu, ktery my zapisujeme takto 3x2=12 se neobjevuje znak =. Ten
se neobjevuje a7 do 17. stoleti. TakZe x> = 8 je néco jiného ne’ 8x3.

180
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V5)((2), je potieba, aby rovnéz zistal. Ale bez takovéhoto oddéleni znaménkem )( jako
V9(2) bude tieba Fict kofen z deviti druhych hodnot. A uvazujic (protoze tady neni odd&lujici
znacka), Ze V se vztahuje k 9 a k (2), pak je V9(2) stejné jako 3 (1). Déle (3)8(3) stejné jako

2(7) 18
Definice XXXV

Kazda kvantita se nazyva potenci svého kotene.
Vysvétleni

Na priklad ¢tverec 9 se nazyva ¢tvercovou potenci svého kotfene 3. A 8 ¢tvercova potence
V8. A 27 krychlova potence svého kotene 3. A 81 potence &tvrté hodnoty svého kofene 3. A
stejn¢ dalsi az do nekonecna.
Definice XXXVI

+ znamena plus a — znamena minus.
Vysvétleni

Kvili nesouméfitelnosti Cisel je potieba je spojovat nebo rozpojovat pomoci slov plus a
minus. A protoze se tato Cisla potkavaji Casto v aritmetickych operacich stejné jako u Cisel
algebraickych nebo u hodnot jako jsou radikaly, pro zkraceni se pouziva pohodlnych znakl a
to + oznacujici plus a — oznacujici minus.

Definice XXXVII

Soumeétitelna Cisla jsou ta, k nimz existuje né&jaké cislo, které by obéma byla spolecnou

meérou.

" Z anglického komentaie: x?v9 = V9. x? se li§i od V9x2=3x; V9 X (@ se ligi od_[9(D)
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Vysvétleni

Vsechna aritmetickd cisla jako 7 a 9 (jejichz spolecnou mérou je jednotka) se nazyvaji
soumé&fitelna &isla; obdobné spousta geometrickych &isel jako V27 a V3, kterd maji spole¢nou

miru V3, jak se ukaze ve 20. problému.

Definice XXXVII1

Nesouméiitelna Cisla jsou ta, k nimz neexistuje zadné Cislo, které by jim bylo spolecnou

mirou.

Vysvétleni
Na piiklad 4 a V6 a dalsi podobné. A protoze neexistuje zadné &islo, které by jim bylo

spole¢né, nazyvaji se nesoumefitelnymi Cisly.

Nota

Souméfitelnost a nesoumetitelnost Cisel, které se setkavaji ve dvojclenech (protoze praveé o
dvojclenech jsme pred chvili pojednavali) se obecné rozdéluji na tii druhy, z nichZ prvni je
podle nas takovyto:

Néktera dvé &isla jsou v takovém stavu, Ze jsou souméfitelné, jako 5 a 6 nebo V3 a V12 a

obdobné.*®
Druhy druh
Neéktera cisla maji takové vlastnosti, Ze jsou nesouméfitelnd, ale jejich Ctverce

souméfitelné jsou. Na priklad 4 a V7 jsou nesouméfitelné. Ale jejich Gtverce jako 16 a 7

soumétitelné jsou.

182 7 anglického komentafe: Stevin rozliduje t¥i typy binomii podle Eukleidovy 10. knihy.
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Treti druh

Jsou jina dvé Cisla v takovém stavu, ze jsou nesouméfitelna a jejich Ctverce jsou rovnéz
nesoumé&fitelné. Na piiklad 4 a V7 jsou nesouméfitelné a jejich &tverce 16 a \7 jsou rovnéz
nesoumetitelné.

Nebo, kvtli rozliSeni téchto tii rozdilnosti, prvni [druh] jini nazyvaji soumetitelny v délce
(diky podobnosti piimek, o nichz pojednava Eukleides v definicich své desaté knihy). Druhy
[druh] nesouméiitelny délkou, ale soumcéfitelny potenci. A tieti [druh] nesouméfitelny
V potenci a délce.

Ale podle mého nazoru pojmenovavame tyto rozdily jasnéji rozhodné tvrdic, ze kazda dvé
Cisla jsou souméfitelnd nebo nesouméfitelna. Co se tyce souméfitelnosti a nesouméftitelnosti,
které jsou mezi jejich potencemi a Ctverci, toto neni potfeba pfisuzovat proménnym, ale
rozhodné jejich potencim. A abychom o tom mluvili skrze ptiklad: Co je to, kdyz néktefi
tvrdi, Ze obvod kruhu je ve svém priméru rovny? Vskutku nedava viibec smysl, aby byly
vSechny obvody Sikmé. Kdyz se ale fekne, ze vSechny obvody jsou Sikmé a jejich priméry
jsou rovné, vyjadii se tak skuteéna vlastnost jednoho i druhého. Stejné tak Fict, ze 4 a V7 jsou
soumétitelné ve svych Etvercich nebo potencich (i kdyz jsou v podstaté nesoumétitelné) nema
7adny smysl. Ale kdyz se fekne, Ze 4 a V7 jsou nesouméfitelné a Ze jejich potence

soumétitelné jsou, mohou tomu porozumét 1 ti nejpomale;jsi.

Definice XXXIX

Radikalni mnohoclen je €islo skladajici se z vicera nesouméftitelnych cisel.

Vysvétleni

Na piiklad V3 + V5, se nazyva radikalni mnoho&len, protoe je sloZen z vicera

nesoume¢fitelnych ¢isel. Radikalni pro rozliSeni algebraického mnohoclenu.

Definice XL

Radikalni dvoj¢len je mnohoclen slozeny ze dvou nesouméfitelnych ¢isel. Radikalni
trojclen ze tii a podobné se nazyvaji dalsi mnohocleny podle mnozstvi nesouméfitelnych

Cisel, ze kterych je sestaven.
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Vysvétleni

Na piiklad 2+V3 je dvojélen, protoZe 2 a V3 jsou dv& nesouméfitelna &isla. Ze stejného
diivodu se rovnéz dvojélenem nazyva 2 - V3. A V2 + V3 + 5 (protoze méa 3 nesouméfitelna
¢isla) trojclenem.
Diisledek

Odtud plyne, Ze V2+V8 a obdobné dvojéleny nejsou, protoze jsou souméfitelné a daji se
vyjadtit jednim cCislem, jak bude ukdzano ve 24. problému. Pfesto se obcas stane, ze do
mnohoclenu vlozime néjaka souméritelnd ¢isla. Bude tomu tak ale pro ptiklad a strucnost.
Hypoteticky je pouZijeme tak, jako by byla nesouméfitelnda — néco podobného casto
potkdvame v geometrii, kde jsou né&které figury, které maji byt Cctvercové, obcas
lichobé&znikem. Ale abychom o to mluvil spravné, dva souméfitelné vyrazy nejsou dva vyrazy
mnoho¢lenu, jelikoz z nich 1ze udélat jeden (jak jsme jiz fikali).

Definice XLI

Kazde¢ Cislo jednoho mnoho€lenu se oznafuje nazvem, pricemz jeho vétsi Clen se fekne

vy$$i a mensi niZsi.

Vysvétleni

Na piiklad ve dvojélenu V3+V2 se V3 nazyva jménem vyssi a \2 nizsi.

Definice XLII

Spojeny mnoho¢len je ten, jehoz vyrazy jsou spojené plusem.

Vysvétleni

Napt. V3+12 je spojeny dvojélen a stejné tak je spojeny trojélen V5+V7+3.
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Definice XLIII
Nespojeny mnohoclen je takovy, jehoz vyrazy jsou oddélené¢ minusem.
Vysvétleni

Na piiklad V3-V2 je nespojeny dvojélen, pfi¢emz to, co vyjde, se nazyva zistatek. Déle 8-

\2-v3 je nespojeny trojélen.
Nota

Nespojeny dvojclen je Eukleidem nazyvan zbytkem a vypada to, ze ho vilbec dvojclenem
nazyvat nechtél, protoze zbytek je piimka, ktera v sobé neobsahuje ani jeden z popisovanych
vyrazi. Ale pojmenovani mnohoélen vibec nesouvisi s hodnotou, podle niz by kazdy
mnohoc¢len byl stejné tak piimkou jako vyrazem. Ale vzhledem ke kvalité: z ni vyplyva, Ze
zbytek bude stejné dobie dvojclenem — a to nespojenym (abychom ho vyjadtili, potfebujeme
pouzit dv€ jména) stejné jako spojenym. TakZe nespojenym dvojclenem (coz uzivaji i jini a
podle mého nézoru je toto oznaceni vhodnéjsi) vyjadiujeme to stejné, co Eukleides oznacoval

zbytkem.
Definice XLII1I

Mnohoclen castecné spojeny a Castecné rozpojeny je takovy, ktery ma vyrazy spojené

plusem a jiné rozpojené minusem.
Vysvétleni

Na piiklad V7+V2-V5 je mnoho&len Gasteéné spojeny a Gastedné nespojeny. Tato definice

vibec nepfislusi dvojclenu, ktery je bud’ spojeny, nebo nespojeny.
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Nota

Mezi mnohocleny jsou nejvice brany v tivahu dvojcleny, protoze vSechny jejich druhy jsou
znam¢éjsi — prave tyto Eukleides peclive definoval a ve své 10. knize rozliSoval jako piimky.
My je budeme aplikovat na ¢isla — viz dale.

Dvojélenti je dvanact druhtl, z nichz 6 je spojitych a 6 nespojitych a kazdy Sesty ma dva
druhy, z nichz tfi jsou takové, ze rozdil ¢tvercovych potenci jejich vyraz obsahuje ¢tvercovy
kotfen jejiho vyssiho souméfitelného vyrazu. Dalsi tfi dvojcleny jsou takove, ze rozdil
ctvercovych potenci jejich vyrazii obsahuje koten jejich vyssiho nesouméftitelného vyrazu. A
z kazdého z téchto tfi dvojélenti, dva maji vyraz soumétitelného aritmetického Cisla a treti
nesoumc¢titelného aritmetického Cisla. A pro vétsi objasnéni vyznacime jejich rozdily touto

tabulkou.'®

8.1.3. Treti ¢ast : O definicich aritmetické iméry a poméru a jejich vztahi

Tabulka demonstrujici rdd aritmetické iiméry a poméru podle ndsledujicich definici

Necht’ 2.4.8.0 nebo 2.3.4.6. a obdobné nejsou geometrickym pomeérem stejné
jako Cisla 1.2.3. nebo 12.10.6.4. a podobné nejsou aritmetickym pomérem. Ddle at' 153.144.136. a
obdobné nevytvdreji harmonicky pomeér.

Uméra, abychom o ni mluvili trochu obecng, nez piejdeme k jednotlivostem, je podobnost
dvou stejnych pomért. Pomér je porovnani dvou vyrazt hodnoty stejného druhu. A kdyby
vSechny vyrazy jednoho poméru byly velikostmi, pak by tvofily geometricky pomér. Ale
pokud budou vSechna ¢isly, tvofi aritmeticky pomér. A jsouc vSechna harmonickd, je to
pomér harmonicky. Obdobné pokud vyrazy tvori ¢ast pfedpoveédi nebo teze, je to pomér
dialekticky, tak aby kazdy pomér dostal ndzev odpovidajici latce svych vyraz. Co se
zneuziva, je to fikajic, Zze Cisla jako 2.4.8. nebo 2.3.4.6. jsou geometrické poméry — jeden
spojity, druhy nespojit}'l.lg4 Vida, ze zde neni Zadna velikost, ktera je ptece z divodu vyse

uvedenych a podle 3. a 4. definice 5. knihy Eukleida u geometrickych poméri vyzadovany,

187 anglického komentare: Toto déleni na 12 tfid sleduje 10. knihu Eukleida.

Pozn. autora: Definice XVIV je posledni definici v edici, ze které jsme vychazeli. Podle anglickych komentard
vsak prvni kniha pokracuje dalSimi definicemi. Posledni Cislo definice, o kterém se zminuji, je LVII. Strankovani
v edici neni preruseno, v prameni je vSak skok ze stranky 46 na stranku 55 a na ni praveé zacina treti ¢ast prvni
knihy.

18% 7 anglického komentafe: 2:4 =.4:8 Boethius a daléi nazyvaji proportio continua a 2:3 = 4:6 proportio
discontinua.
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necht’ je toto rovnéz manifestem aritmetického poméru. Dale necht’ ¢isla jako 153.144.136.
tvofi harmonicky pomér, aby zvuky mezi nimi byly v takovém poméru, Ze netvoii absurdni
resonanci. Déle necht’ 1.2.3. a 12.10.6.4. je aritmeticky pomér, jeden spojity, druhy nespojity,
berouc v ivahu, Ze je to proti 21. definici 7. knihy Eukleida, a zvuéné prokazano takto: Cisla
jsou pomérna, kdyz je prvni nasobitelné ¢asti nebo ¢astmi druhého, tieti ¢tvrtého. K této latce
bychom mohli argumentovat §ifeji, rozlicnymi zpiisoby ovéiujic na§ umysl. To co pfipousti
opak je zmatek v matematické discipling, kterd nevyucuje vic nez to, ze je to pomér a
mnohym spiSe brani dostatecné pochopit takto velkou zahadu. Je to rovnéz pticina toho, proc¢
je hudebni teorie (ve vztahu k tomu co potencialné spociva v piirod¢€) tak nejasna a proc je tak
malo lidmi praktikovana. Mezi nimi se (pro zanedbavani pravdy a jistého zakladu) objevuje
vicero neshod, jak o nich jednou pojedndme na patficném misté¢ mnohem Sifeji. Ale vida, ze
tato odbocka bude pfesunuta mezi nase matematické teze, na tomto misté¢ ji ukoncime.
Uzavirajic, Ze geometricky pomér je takovy, jehoZ vyrazy jsou pomérné velikosti a jejichz
definici jsme jiz uvedli na jiném misté. Dale, ze harmonicky pomér je takovy, jehoz vyrazy
jsou harmonickymi zvuky a jejichz definice popiSeme jinde. A stejné tak aritmeticky pomér je

takovy, jehoz vyrazy jsou pomérna ¢isla, které osvétlime definujic je timto zptisobem. '

1% Edice v tomto mist& koné. Nasleduje prehled pouZivanych znak(. Rovnéz zde vsak edice neni Gplna.

Strankovani edice na sebe navazuje, ale v prameni je skok ze stranky 57 na stranku 79. Té predchazi jedna
stranka bez Cisla. Posledni strankou prvni knihy je pak stranka 80.
Z anglického komentare: Ve treti ¢asti Stevin upravuje 5. a 7. knihu Eukleida.
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9. Problémy a témata prvni knihy Aritmetiky

V této kapitole se zaméfime na otazky a problémy, které se prvni knihou Aritmetiky pfimo
souviseji ¢i ke kterym vybizi. Soupis nikdy nemutze byt uplny, nicméné témat, ktera lze
rozvijet napf. v podobé samostatnych dil¢ich studii je tolik, Ze jsme se rozhodli vénovat jim
pro ptehlednost jednu samostatnou kapitolu. V takovém piipadé nam vsak ptipadalo zbytecné
odkazovani k prameni. Ke kazdému z nize uvedenych témat Ize nalézt inspiraci na riznych
mistech prekladané Stevinovy ucebnice.
matematickych pojmi, které Stevin uziva. Jejich vyznam se mnohde li§i od vyznamu
souc¢asného. K celému Stevinovu dilu bude potieba vytvofit slovni¢ek s pojmy - s jejich
tehdej$im vyznamem tak, aby vynikl rozdil mezi jejich uzitim v kontextu matematiky
Stevinovy doby a matematiky soucasné. Tato prace bude piedpokladat Sir$i diskusi
s matematiky a prekladateli z francouzstiny. Jde napi. o pojmy jak: pomér, uméra, koten,
zéklad, latka, hodnota, mnozstvi, velikost, pocet, Cislo, vyraz, znak, symbol, jednicka,
jednotka, radikal, derivace, kofen, odmocnina apod. Nékteré pojmy se jevi jako synonyma,
tyto pojmy upfesnit na zéklad¢ studia dalSich Stevinovych dél, na zéklad¢ detailniho srovnani
kontextu, ve kterych se vyskytuji a pochopitelné¢ rovnéz na zéklad¢ studia pramenti Stevinovy
matematiky. Jedné se obzvlasté o Eukleida, Cardana, Ferrariho, Bombelliho ¢i nizozemskych
matematikt druhé poloviny 16. stoleti, v niz matematika zaziva pozoruhodny pokrok.

Samostatnou pozornost 1ze rovnéZ vénovat Stevinoveé déleni matematiky do vétsich celki.
Pojem ,,aritmeticky* a ,,algebraicky* pouziva podobn¢ jako v soucasnosti, ale fekl bych, ze
S jistymi rozdily. Z nékterych mist prvni knihy vyplyva, Ze algebru povazuje za soucast
aritmetiky. Cisla rozdéluje na aritmeticka a geometricka, pii¢emz zaleZi spise na tom, jak se
na dané ¢islo divame, co jim vyjadfujeme. Jinymi slovy — ¢islo mlZe byt jak aritmetické, tak
geometrické. Geometrické &islo neznamé hodnoty, které bychom dnes zapsali napt. jako x?
totiz vyjadiuje Ctverec, ktery v sobé zahrnuje kazdou ze svych stran. V takovéto podobé¢ je
dany vyraz c¢islem geometrickym, ale kdybychom za proménnou dosadili 2, pak by to
znamenalo, Ze zéapis 22 vyjadiuje geometrické &islo, které viak v sobé obsahuje 2 a tu lze brét
jako hodnotu strany &tverce 22 nebo jako aritmetické ¢&islo 2. Tuto problematiku lze rovnéz

podrobné analyzovat s pouzitim jinych pramenii matematiky 16. stoleti.
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Cil ¢i smysl mySlenek a témat obsazenych v predchéazejicich dvou odstavcich lze pfii
nejmensim spatfovat v nalezeni dal§iho dilku cesty smérem k ustaveni matematického jazyka
a zaroven s tim k jeho lep$imu a hlubsimu porozumeéni.

V nasledujici kapitole se budeme zabyvat rozborem vyvoje pojeti nuly a jednotky. Jednou
Z kardinalnich otazek matematiky totiz je, kde ¢i v ¢em hledat pocatek cisla, v c¢em tkvi jeho
latka (tady v aristotelském slova smyslu), kde je jeho zaklad. Stevin ve své praci za zaklad
Cisla povazuje nulu. A rozsahle (v poméru prvni knihy své Aritmetiky) ve prospéch svého
postoje argumentuje. Stevinova Uvaha o nule a jednotce piedstavuje nejsouvislejsi
argumentacni pasaz. UZ jen z toho 1ze usuzovat na vyznam této otazky. V nasledujici kapitole
tuto problematiku nevycerpame. Studie o jednotce a nule by se méla zaméfit nejen na praci
dvou matematik, ale pokryt by méla §irsi spektrum autort v¢etné filosofu.

Zv1astni pozornost by si zaslouZila forma Stevinovych argumentti. Své definice vysvétluje,
vyplyvaji z danych ptfedpokladii. Misty pouzivd sylogismy, jinde Eukleida ¢i odkazuje
k sinusovym tabulkam piedchtidct. Otazkou je, do jaké miry se drzi téch, ze kterych Cerpa a
a plsobi na pfelomu 16. a 17. stoleti, dala by se jeho argumentace a zpisob jeho dokazovani
porovnat i s velkymi matematiky 17. stoleti. Tim bychom mohli opét s vétsi mirou jistoty Fict,
v ¢em byl pfinos nizozemského védce pielomovy ¢i originalni (pokud tedy v matematice
takovy viibec byl).

Simon Stevin se na nékolika mistech prvni knihy Aritmetiky jevi jako panteista. Znacné
obecné uziva pojmu piiroda ve smyslu ptfirodniho zakona ¢i pfirozeného zdkona. Na jednu
stranu by tak mohl byt ve svém filosofickém mysleni dédicem renesancnich panteistti nebo by
mohl pfedjimat osvicenskou ptedstavu ptirozené¢ho prava.

Pokud bychom se vratili k podstaté ¢isel, museli bychom spole¢né s ni otevfit otdzku, jak
se divd matematika na spojitost a nespojitost ¢isla v soucasnosti, jak tento problém fesil
Stevin a jak jeho predchtdci ¢i soucasnici. Je ¢islo spojitym celkem, i kdyz jej mizeme
libovolné délit, nebo je celkem sloZenym z dil¢ich Casti, tedy neni spojité. Je Cislo a jeho Casti
ve stejném vztahu jako voda a jeji vlhkost, jak uvadi Stevin, nebo jsou jeho c¢asti k celku
V podobném vztahu jako body k pfimce? Rad bych tady pfipomnél, Ze Stevin odmita
predstavu o pfimce, jako o veli¢in¢ tvofené body. Bod povazuje za pocatek piimky, nikoli za

jeji soucast, stejné tak za pocatek Cisla povazuje nulu nikoliv jednotku. Dalsi otazkou tohoto
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typu by mohla byt néasledujici: Jak Stevinova ptedstava o Cisle jako spojité veliciné souvisi
s jeho 7. definici?: ,, Celé cislo je jednotkou nebo sloZené z mnozstvi jednotek. “**°

Stevin ani jednou neodkazuje k Fibonaccimu. Posloupnosti vSak pouziva. Velkou ¢ast
prvni knihy vénuje pravé vzestupnym a sestupnym fadam hodnot. Otazkou je, jestli znal dilo
Fibonacciho. V jednom misté, kde fteSi rozvoj ¢isel, odkazuje k Ludovicovi Ferrarim.
Tématem dil¢i studie by mohl byt praveé pokus o filiace znalosti Fibonacciho textii pozdéjsimi
matematiky (odkazuji k nému ve svych dilech?).

Velice detailni praci by si zaslouzily pasaze, ve kterych Stevin slovné rozepisuje vztahy
mezi geometrickymi ¢isly a ukazuje je na geometrickych utvarech. V origindle jeho
aritmetiky je nakres zakladnich vztahii a tvarti, ale samotny text tyto nakresy piesahuje. Tato
prace nebude vSak jen detailni, bude zna¢né naro¢na a vyzada si slusnou davku trpélivosti.
Pasadze vénované dikazim geometrickych Cisel by se opét daly porovnat s pojetim jinych
autorti, ¢imZ by opét vyraznéji vynikl ptinos Stevinovych myslenek.

Dalsim problémem, ktery nas béhem piekladu trapil a ktery by si podle naseho nazoru
zaslouzil samostatnou analyzu, je otazka, jestli Stevin zachazi s Cisly jako se znaky, nebo
jako se symboly. Ac¢koliv jsme si pfi kazdé vyskytu pojmu, ktery se dal ptelozit jako ,,znak*®,
davali pozor, abychom jej nepouzili misto pojmu ,,symbol®, jisti si byt prozatim nemiizeme.
Tento problém by se podle mého ndzoru dal vyfesit v rdmci dal§iho rozboru prvni knihy pfi

piiprave slovnic¢ku klicovych pojmi.

% 5IMON STEVIN, The Principal Works of Simon Stevin Il B, s. 50.; Viz tato DP, s. 51.
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10. Zavér

V nasem textu jsme se v prvé fadé¢ zamétili na jeden z pramenti matematiky 16. stoleti.
Hlavnim cilem bylo ucinit prvni krok k jeho edici. Stevinova Aritmetika nebyla nikdy
publikovana v zadném jiném jazyce nez ve francouzstiné. Navrhli jsme podobu ceského
piekladu prvni knihy Aritmetiky. Je pravda, Ze spousta pojmi zlstdva oteviena diskusi,
podobu naseho ptekladu tedy nepovazujeme za konecnou.

Dil¢i problémy prvni knihy si zasluhuji svou vlastni studii. Jejich komentovany soupis ma
slouzit jako rozvrh dalSich praci. Ani on neni pochopitelné vycerpavajici. Spousta témat,
kterych jsme si nevSimli, urcité¢ ¢asem piibude. Postupnou praci na kazdém z navrhovanych
témat vznikne obsaznd analyza vyvoje matematiky a odkryji se tak nékteré z méné jasnych
vlastnosti védy, s niz ma spousta lidi znany problém. Matematika ma sviij specificky
pojmovy aparat. Studium jejich d&jin zdsadnim zplsobem napomaha k jeho objasnéni a
K lep$imu uchopeni.

Kazdé dilo vzniké v ur¢itém kontextu. Stevinova prace se odehravala v dobé nizozemské
revoluce, tedy v dobé formovani nového statu v neustalych konfliktech s moci $pané€lskych
krald. Vétsina aktivit Simona Stevina méla vzniku nového statu napomoci. Stevin byl
netnavnym navrhovatelem technickych vylepSeni opeviiovacich systémt, mlyni ¢i riznych
vodnich staveb. Ve svych aktivitaich inZzenyrského charakteru se opiral o dusledné znalosti
matematiky. Publikoval n€kolik matematickych textl, jejichz raz je spiSe souhrnny. Nekteré
Znich mély slouzit jako ucebnice. Stevin totiz pusobil jako ucitel Motice Nasavského,
vojenského a politického viidce vznikajiciho statu.

Historicky kontext mé& bezpochyby své opodstatnéni, nicméné v této praci neni stézejni
casti. Na né¢kolika strankach jsme se pokusili zdlraznit hlavné takové informace, které by
pomohly porozumét okolnostem Stevinovy prace a jeho motivaci. Rozborem historické
situace jsme se rovnéZ snazili najit vyznam osobnosti Simona Stevina jak v kontextu své
doby, tak vzhledem k nasi soucanosti.

Vyznam osobnosti Stevina vynikne jen tehdy, pokud jeho praci porovname s ptedchtdci a
témi, ktefi na ni navazovali. Vystopovat prameny Stevinova vzdélani neni jednoduché. Stevin
nam Zzadny studijni plan nezanechal. V jeho dilech se vSak nachazeji odkazy k riznym
autoritim. Rozborem podobnych odkazi bychom méli byt schopni hlubsiho hodnoceni

pfinosu tohoto renesan¢niho matematika.
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Studii o jednotce a nule jsme sledovali jedno z dulezitych témat prvni knihy Aritmetiky,
ale rovnéz jedno z nejpodstatnéjSich témat matematiky. Otazky po podstaté¢ a pocatku cisla
vypovidaji mnohé o celé discipling. Cislo je totiz kli¢ovym konceptem matematického jazyka.

Nase prace sledovala omezeny okruh cili. Jedna se o text, ktery je uvodem k vétSine
problémtl ve Stevinoveé ucebnice obsazenych. Piekladany text mél v této diplomové praci najit
svij tvar. M€l se z d€jin a v d¢jinach vynoftit. Nejedna se o Zadnou listinu, jejiz funkce je vzdy
vztdhnutelna ke konkrétni pravni a politické situaci. Jedna se o ucebnici matematiky. Kazda
definice a kazdé jeji vysvétleni ma svym zpusobem nad¢asovou a mimoc¢asovou platnost.
Stevinovy pojmy maji dnes jinou formu 1 latku, jako symboly dnes funguji jiné znaky. Ideje
Stevinem zachycované vSak pretrvavaji, fascinace matematickymi transcendentnimi
fenomény rovnéz. Kazda ¢ast naSeho pramene si zasluhuje podrobné a svym zplsobem
nekone¢né studium.

Jednim z velkych problémi, které jsme museli béhem tvorby tohoto textu fesit, bylo jak a
kam jej sméfovat. Maximalni cile jsou v tuto chvili neuchopitelné. Predpokladaji totiz
spolupraci filosofii, filologli, matematikii a historikii. Rozhodli jsme se tedy pro cile
minimdlni. Proto se Casti této prace jevi eklekticky, prace neobsahuje sahodlouhy seznam
zdroji, Steviniv vyznam jsme v kontextu piekladaného dila nebyli schopni detailné
podtrhnout.

Z vySe uvedené¢ho znova vyplyva Gvodni charakter naseho textu. Jednd se o branu
k problematice, jez se v ¢estiné prozatim nefesila. Proto doufame, Ze hlavni smysl nasi prace,
tedy otevieni diskuse v n€kolikrat zminovanych oblastech, bude naplnén a spolecné s nim Ze

bude pokracovat 1 tato prace.
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Résumé

This thesis focuses on the French - Czech translation of the mathematical source from the
end of the 16™ century. It is the first book of the text by Simon Stevin (Dutch scientist and
Master of Science born in Bruggy; 1548 - 1620) called L’ Arithmétique. The book serves as a
textbook of arithmetic and algebra which means that it contains both the definitions of basic
terms, marks and symbols, and their explanations. Simon Stevin defined both arithmetic and
geometric numbers and illustrated them with geometric figures. He also took these numbers
and their quality into consideration. The root of the work begins with the contemplation about
the beginning and matter (Aristotle point of view) of the number. Working on this, he wanted
to pave the way for the following contemplation and also to start with the description and
explanation of arithmetic and algebraic operations. He gradually turns away from
mathematics of geometrical opinion. He shows that geometry is neither able to serve as a
framework to arithmetic nor to algebra in many cases.

He mentions the fact that some of the calculations prove themselves and geometrical,
basically Euclidean approach, would limit them.

The thesis also includes a short and brief description of the historical context Stevin lived
in. Stevin is known more likely for his technological innovations than for mathematical
theory. He became famous for his works related to fortification systems, drainages, windmills,
or toy constructions in the form of fast wind-powered carriages. He was also carrying out
some research on the inclined plane in order to prove the possibility of perpetuum mobile
(self-starter). The aim of our work was to create the text serving as an input resource to look
for the meaning of this scientist in the history of mathematics and also to evaluate his

influence on the following scientists in the field of mathematics.
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