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Modelovani CT perfazniho vySetfeni jater pro vyuZiti a zpracovani
medicinskych dat

Diplomové prace Be. Jaroslavy Brasnové je vénovana problematice modelovani proudéni
v poréznich prostfedi a identifikaci parametrii modelu. Prace byla motivovana jednim z kli¢o-
vych vyzkumnych témat zpracovavanych na katedfe mechaniky a plynule navazuje na baka-
la¥skou préaci diplomantky. Ackoliv je price zaméfena 0Zeji na modelovéni perfize v jatrech,
metody v ni pouZité a ¢astecné i vysledky mohou najit uplatnéni nejen v jinych oblastech
biomechaniky tkéni, ale i v mnohych dalSich oborech, jako jsou geologie nebo geomechanika
a stavebni inZenyrstvi.

Cile prace byly stanoveny tak, aby jeji FeSeni umoznilo pfibliZzit modelovani perfiize pomoci
vicekompartmentového modelu blize redlné aplikaci vyuZivajici medicinsk4 data, zejména pak
vysledky CT perfaznich vySetfeni. V kontextu matematického a poéitatového modelovani
byla préce zaméfena na simulace perfize pomoci vicekompartmentového modelu a navazujici
modelovani Sifeni kontrastni latky pro simulaci CT perfazniho vy$etieni. Diplomantka vyu-
zila software SfePy vyvijeny na katedfe mechaniky a fragmenty dfive vyvijeného programu
pro modelovani transportu kontrastni latky. St&zejnim tkolem bylo testovéni algoritmi pro
citlivostni analyzu a identifikaci perfaznich parametr vicekompartmentového modelu formu-
lované jako optimaliza¢ni tloha. Nejdfive byla uvazovdna identifikace opirajici se o znamé
mezikompartmentové toky, jez ovSem prakticky neni moZné méfit piimo. Tato tloha mé viak
vyznam pro zji$téni vlastnosti feSeného problému a testovani nékterjch algoritmil. V tomto
ohledu préace rozsifuje vysledky bakaldiské price Jaroslavy Brasnové pfedevdim diky vyuziti
parametrizace optimaliza¢nich parametr pomoci splineboxu. Pro moZnost vyuziti realnjch
dat byla uvazovana komplexni tloha identifikace, jejiZ stavova tiloha zahrnuje i model &ifen{
kontrastni latky.

Pfi své préci diplomantka vychazela z matematického modelu a z formulace algoritmi cit-
livostni analyzy vyvinuté na skolitelském pracovisti, pfesto jejich osvojeni a ve znaéném roz-
sahu i jejich implementace pfedstavuji nesnadny tikol. Zejména kombinace metody koneéngch
prvkil a metody koneénjch objemi v kontextu citlivostni analyzy vedou na komplikované
vztahy, jejichz implementace vyZaduje zkuSenost pfedeviim pfi ladéni programu. V tomto
sméru diplomantka vyuzila ¢etnjch konzultaci nejen se skolitelem, ale pfedevsim s kolegou
ing. Vladimirem Luke$em, Ph.D.

Domnivam se, Ze vSechny podstatné cile této diplomové préce byly ve velkém rozsahu spl-
nény a nékteré jeji éasti jsou vhodnym vkladem pro pfipravu védeckych publikaci. Oceruji,
Ze tématu se Bc. Jaroslava Brasnova vénovala se zdjmem jiz od 2. roéniku v rdmci studen-
skych projektil, které vyistily nejprve v bakalafskou praci a nyni v praci diplomovou. Jeji
text je napsin pomérné peclivé, srozumitelné, mé logickou vystavbu a i po grafické strance
povaZuji praci za velmi zdafilou. Aé&koliv &&st price vénovand citlivostni analjze pro iden-
tifikaci parametri z dat CT vySetfeni postrdda ovéfeni spravnosti vysledki, tedy vypodtu
gradientu ucéelové funkce, jsem si védom, Ze se jednd skuteéné o komplikovany model, jeho?



implementace klade vysoké naroky na zkuSenost programétora. Proto, i s védomim tohoto
nedostatku, povazuji vysledky pfedloZené diplomové prace za velmi pfesvéd¢ivé. Hodnotim ji
jako vybornou a doporuéuji ji k obhajobé.
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