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Zpracované na téma

Numericka analyza bezpecnosti pasazéru p¥i pfevraceni osobniho
automobilu

Diplomova préce se zabyva vyuZitim numerickych simulaci pro analyzu bezpe¢nosti
pasazérti osobniho vozidla pfi nehodovém scénafi typu ,rollover, tedy pfevraceni pfes
sttechu. Ke konkrétnim ciliim autora patii jednak otestovani virtuadlniho modelu lidského téla
VIRTHUMAN v tomto typu nehod, dale pak navrZzeni vhodnych bezpe¢nostnich prvkd nebo
jejich nastaveni pro minimalizaci poranéni pasazéru.

Prvni kapitola seznamuje Ctenafe s problematikou dopravnich nehod typu rollover a
vysvétluje opodstatnénost vyuZiti numerickych simulaci. Ve druhé kapitole jsou stru¢né
prezentovany teorie multi-body systému, metody kone¢nych prvkid a mechaniky kontaktu. Ty
jsou implementovéany ve vypocetnim softwaru. Také je prezentovan virtualni model lidského
t€la VIRTHUMAN. Sté€Zejnimi ¢astmi celé prace jsou kapitoly 3, 4 a 6. V kapitole 3 je
popsano nastaveni simulace pievraceni zkuSebni klece pro porovnani s experimentem,
v kapitole 4 jsou pak popsény simulace pro testovani riznych bezpeénostnich pasi a jejich
rizného nastaveni ve scénéfi rollover. Kapitola 6 se vénuje vyhodnoceni vysledkl t&chto
simulaci. Kapitola 5 se vénuje ptipravé simulaci pro tzv. DRoTS test, ktery vSak vzhledem
k nevhodnosti stdvajictho modelu vozidla nebyl proveden. Kapitola 7 pak shrnuje zavéry
vyvozené z vysledkd simulaci.

Po formaélni strdnce nemém ktéto préci vyhrady. Prace ma vhodnou logickou
strukturu, je napsana velice srozumiteln€, pouzité zkratky a znaCeni velifin je dostateéné
vysvétleno v textu.

Diplomova prace se vénuje velice aktudlni problematice, kterd je v souasnosti
studovana i na renomovanych v&deckych pracovistich. Diplomantka prokézala schopnost
zorientovat se v odborné literatufe a vyjmout zni to podstatné pro pfipravu numerickych
simulaci. VSechna pfevzatd tvrzeni, vztahy, hodnoty veli€in apod. jsou fadné citovény.
Seznam pouZité literatury povazuji za vice nez dostatecny.

V ramci diplomové prace bylo provedeno veliké mnozstvi numerickych simulaci,
jejichz odladéni bylo mnohdy Easov€ néroéné. Zde oceriuji snahu a Usili diplomantky o
zvladnuti zadaného ukolu. Diky tomu bylo dosazeno zna¢ného mnozZstvi vysledk®, které
povazuji za jeden zhlavnich pfinost diplomové prace. Vysledek analyzy, tedy navrZeni
vhodného bezpecnostniho pasu a jeho nastaveni, je navic podpofen zavéry z experimentu
z citované literatury. Dal$im dosaZenym cilem je také ové&feni modelu VIRTHUMAN pro
nehodové scénéfe typu rollover. Diplomantka analyzovala jeho chovani v porovnani
s redlnym lidskym télem a figurinou na zéklad€ citované literatury, a také navrhla mozna
zlepSeni. Tyto vysledky jsou piinosem zejména pro kolektiv zabyvajici se vyvojem modelu
VIRTHUMAN. Jako originélni vysledek diplomantky je nutné zminit také model zkuSebni
klece, ktery byl v numerickych simulacich pouZit.

Jako vedouci diplomové prace nemam dotazy, vie bylo zodpovézeno v prib&hu
¢astych konzultaci. Mam tyto pfipominky



1. Uvital bych pfehlednou tabulku testovanych variant bezpe¢nostnich pési a jejich
nastaveni.

2. Pro porovnidni modelu s experimentem by bylo vhodné navézat na provedené
simulace a zohlednit také uchyceni hlavy a lep§i upevnéni bfisniho pasu.

Zavér:

V souhrnu lze konstatovat, Ze cile diplomové prace byly naplnény. Diplomantka
prokazala, Ze je schopena zorientovat se v problematice a nabyté poznatky aplikovat pii
vlastni tviiréi Cinnosti. Vysledkem je diplomova préce, kterd spliiuje poZadavky kladené na
tento typ praci. VySe zmin€né pfipominky nesnizuji kvalitu prace. Lze je chapat spise jako
navrhy pro budouci vyzkum. K nému bude jako podklad jist® slouZit pravé tato diplomova
préce.

Po zvazeni vSech aspektl doporucuji tuto préci k obhajobg jako vybornou.

/

Ing. Jan Vychytil, Ph.D.
vedouci diplomové prace

V Plzni dne 28. srpna 2017



