Posudek oponenta na diplomovou praci Terezy Fayové

Numericka analyza bezpec€nosti pasazéra
pFi pFevraceni osobniho automobilu

Diplomova prace vrozsahu 60 stran véetné piiloh zaméfend na uplatnéni stivajiciho
Skalovatelného biomechanického modelu Virthuman pro posouzeni bezpeénosti pfi
pfevraceni vozidla je rozdélena do sedmi kapitol véetné Givodu a zavéru.

Uvodem diplomantka analyzuje stavajici situaci z pohledu dopravnich nehod, kdy dojde
k pfevraceni vozidla, zmifiuje piislu§nou legislativu a typy figurin vyuzivané pro jednotlivé
zkousky. Dale uvadi, Ze jelikoZ pro prevriceni vozidla neexistuje specialni typ figuriny
s ohledem na komplexni déj, je virtudlni simulace prakticky jedinym néstrojem pro posouzeni
bezpecdnosti pii pfevraceni vozidla.

Druhé kapitola shruje teorii mechaniky multi-body systému véetné kontaktni wlohy,
na jejiz bazi je vyvinut vy$e zminény model Virthuman. S ohledem na fakt, Ze diplomantka
vyuZivd pouze software, ktery tuto metodu implementuje, jevi se mi tato kapitola jako
irelevantni, nicménég diplomantka zde prokézala sumarizaci védomosti v dané oblasti.

Treti kapitola se vénuje testu pro posouzeni bezpeénosti vozidla pfi pfevraceni. Jedna se
o tzv. rollover test, pro n€jz byl vyvinut na univerzit€¢ ve Virginii systém DRoTS (Dynamic
Roll-over Test System). Tento test, v literatufe zmifiovany i jako Buck test, je podrobné popséan
véetné jeho virtudlni implementace v systému VPS a usazeni a pfipoutani modelu Virthuman
do prostiedi tohoto testu. Diplomantka zde uvadi pouZité parametry, které pfedpokladam, Ze
jsou prejaty z diivéjsich studii.

Asi nejvyznamnéjsi ¢asti prace je ¢tvrta kapitola, kde diplomantka analyzuje vliv riznych
typti bezpecnostnich past (tfibodovy, integrovany v sedadle a étyfbodovy) na Buck test
s vyuZitim dvou modeld Virthuman riizné antropometrie v pozici fidi¢e a spolujezdce, coz je
pravé vyznamnym piinosem virtualnich simulaci.

Pata kapitola se vénuje virtualni analyze testu DRoTS, které pfedchéazely simulace ¢elniho
a bo¢niho narazu se stavajicim modelem vozidla. S ohledem na dal$i vyhodnoceni nechapu
diivod realizace simulaci ¢elniho a boéniho v této diplomové praci.

Sesta kapitola shrnuje viechny dosazené vysledky. Bylo provedeno 29 simulaci, z nich?
jedna odpovidala vefejn€ dostupnym datim experimentalnimu testu, a ve 28 piipadech byly
vyuZity pravé rizné typy bezpecnostnich past. Odezva spolujezdce byla dale porovnana
s dostupnymi daty modelu THOR.

Zavérem provedla diplomantka rozsédhlou diskusi vysledkdl a vyhodnotila vliv riznych
typi bezpeénostnich pasd. V pfilohach déle uvedla vysledné odezvy modelu Virthuman
srovnaneé s dostupnymi daty. S ohledem na dostateénou shodu modelu Virthuman
s dostupnymi experimentdlnimi daty lze usuzovat, ze zavéry tykajici vhodnosti riznych typt
bezpeénostniho pasu jsou adekvatni.



K praci mam nasledujici dotazy a piipominky:

1. Na str. 9 popisujete kontaktni ulohu, jak byste obecné volila segmenty slave a master?

2. Pro¢ primérujete modely na str. 16, kdyZ lze model Virthuman Skalovat pfesné
do dané antropometrie?

3. Jak zabrafiyjete ,,gravitacnimu“ pohybu hlavy b&€hem zacatku simulace (str. 17)?

4. Na str. 18 uvadite $ifku bezpecnostniho pasu 4 cm, jaky je diivod tohoto rozméru,
protoZe bezpednostni pas je obvykle 8ir$i nez 5 cm?

5. Na str. 33 se domnivam, Ze v druhém odstavci by mélo byt spiSe ,,Z tohoto divodu
nebyly odezvy ostatnich bodl ve sméru osy x déle zkouméany.*

6. V referencich doporuéuji uvadét cely autorsky tym dle vhodné citani normy, ne jen
prvniho autora.

7. Planujete pfipravit popularizacni prezentaci nebo ¢lanek?

Prace splnila v8echny body podle zadani a je vyznamnym piinosem v oblasti demonstrace
virtualnich modeld ¢lovéka pro primyslové vyuZiti.

Préci hodnotim zndmkou vyborné a doporucuji k obhajobé. p i
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