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1 ME DOSAVADNI DILO V KONTEXTU SPECIALIZACE

Pfed studiem na Fakulté designu a uméni Ladislava Sutnara
jsem absolvoval obor fezbarstvi na Stfedni uméleckoprumyslové
Skole na prazském Zizkové. Zde jsem se naudil zakladiim prace se
fezbu. Seznamil jsem se s modelovanim bust, odlévanim sadrovych
predloh a prfedevsim s figuralni kresbou.

Dfevo jsem si oblibil pfedevSim kvdli rozmanitym moznostem
jeho vyuziti. Zaméroval jsem se spiSe na rozmérnejSi plastiky a
jejich vztahu k prostoru. Zalibila se mi téz hlina, jeji plastiCnost, a
zpusob tvarovani pomoci pfidavani a odebirani hmoty.

Pfed koncem studia na Stfedni umeéleckoprimyslové Skole
jsem zacal spolupracovat se socharkou Lenkou Klodovou, u které
jsem se seznamil s dalSimi moznostmi a technikami prace se

drevem.

Na zacCatku studia na Fakulté designu a uméni Ladislava
Sutnara pod vedenim Prof. Jifiho Beranka jsem predpokladal, zZe
hlavnim materialem se kterym chci a budu nadale pracovat, je
dfevo. Bé&hem prvniho ro€niku studia jsem vS8ak svuj pfistup
téma a myslenka dila a vybér materialu jsem tomu zacal podfizovat.

Prvni klauzurni praci na téma ,Modla pfitomnosti® jsem
zpracoval z odpadu. Dilem byla zlata pyramida, kterou jsem pouzil
jako symbol moci, vyskladana z veci, které lidé za odpad uznali —

staré mobilni telefony, sluchatka, drobna elektronika, plechovky



apod. Socha symbolizovala materialni zaméfeni zapadni

spolecnosti.

Pfi zpracovani tématu druhé klauzurni prace ,Houpaci kani*
jsem pracoval s mySlenkou, Ze nase ,vnitini dité“ si v sobé& neseme
az do zaveru zivota. Radikalné se pak posunulo moje vnimani
materialu a prace s nim. Prace byla zalozena na experimentu.
Namodeloval jsem dité a jako finalni material jsem zvolil papir. Dité
bylo vloZzeno do pruhledné koule ponofené v Zelatiné. Diky
zvolenému materialu se dité postupem cCasu zacalo rozkladat a

deformovat, pfesto zustavaly fragmenty jeho existence.

V druhém ro¢niku studia jsem se vratil ke svému oblibenému
drevu, ale zcela jinak, nez bych na zaCatku studia predpokladal.
Zadani klauzurni prace ,Land Art“ mé velice oslovilo. Pfesto jsem
mél z poCatku problém téma uchopit. Toulal jsem se krajinou,
pozoroval divy pfirody a premyslel, pro¢ bych mél néco délat, kdyz
prekrasna dila vznikaji v pfirodé sama a ja nechtél svou tvorbou
dokonalost narusit. Nakonec jsem nasSel vyvraceny strom v
raselinisti. Kdyz jsem vidél velikost plochy, byl jsem ohromen. Nikdy
jsem nic takoveého nevidél.

Béhem studia na této Skole se mi postupné ménilo mé
vnimani o pojeti sochy. A tak jsem jen velice citlivé poodhalil splet

korenu.



2 TEMA A DUVOD VOLBY

Mé misto je tento svét

Dnesni svét je na muj vkus ponékud uspéchany a prehlceny
technikou a jinymi vymozenostmi. Ale pfesto vSechny vesmirné
zakony stale pretrvavaji ve stejné podobé. Kdyz Cclovék zacal
bojovat s zZivly pfirody, probudil v sobé tviréiho ducha a zacal si
podmarnovat pfirodu. Kolik asi pokusl bylo nutné udélat a kolik
pohrom zazit neZz vznikla dokonald plavby schopna lod? Kolik
stovek let uteklo, nez se Clovék zacCal pfepravovat dopravnimi
prostfedky... Dnes vnimame tyto technické vymozenosti jako
naprosto b&zné. Clovék nema v kazdodenni ruting ¢as se zajimat

pro€ a jak napf. auto jezdi, staCi nam informace, Ze jezdi.

Toto téma jsem si zvolil, protoze sny tvofi nas svét. Vzdy mé
fascinovalo Iétani. Touzil jsem se vznaset v oblacich, vidét nasi zem
z ptacCi perspektivy a ziskat nadhled. Je tomu celkem nedavno, co
jsem se zacal vénovat parasSutismu. Do té doby jsem mél o vzduchu
predstavu jako o hmoté, kterou vlastné téméf nevnimame. Zménil
to maj prvni volny pad z vySky 4 km, kdy se vzduch proménil v
proud rozbourené feky, ktera mne unasela.

Toto zjiSténi ve mné vyvolalo spousty myslenek a otazek, na
které jsem chtél odpovédi. Mym vychodiskem bylo vytvofit si svij
vlastni objekt, ktery by mél vzlétnout a plout na zakladé mych

dosavadnich poznatkad.



3 CiL PRACE

Létani lidstvo fascinuje uz od nepaméti. Od dob, kdy si Clovék
zacdal podmarnovat pfirodu svou tvaréi ¢innosti, vzniklo mnoho
pokusU o vzlet. Kdyz lidstvo zakon pfitazlivosti pokofilo, zaCala se
vyrabét prvni letadla pohanéna motorem. V dnesni dobé je véda a
technika na takové urovni, ze tato tvlréi touha vzlétnout v ¢lovéku
prakticky zanikla. Dnes neni problém dojet na letiSté a prolétnout se.

Cilem mé bakalarské prace je vratit se zpét k poCatku badani a
pokusit se prfekonat zakon pfitazlivosti. Vytvofenim objektu, ktery
bude schopen létat vzduchem.

Zjisténi, ze vzduch je ve své podstaté stejna masa hmoty
jako voda. Mé navedlo ke zpracovani objektu, ktery by mél plout
vzduchem na stejném principu jako lod na vodeé.

Snazil jsem se o vytvofeni jakéhosi steampunkového modelu
vzducholodi.
Mym cilem je pfedevSim vyzkouSet, jestli je mozné vyrobit si svUj

|étajici objekt, aby byl funkeni a esteticky zajimavé pojaty.



4 PROCES PRIPRAVY

V uplném pocatku procesu, jsem musel nastudovat zaklady
aerodynamiky a seznamit se s prvnimi pokusy o vzlet. Prvni navrhy
meho letajiciho stroje byly navrhovany tak, Zze bude pohanén na
lidsky pohon s pohyblivymi kfidly. Kfidla se méla pohybovat naraz
nahoru a dold a tim vytvaret vztlak a dopfedny tah. Téchto tzv.
Ornikoptér na svété nevzniklo mnoho ale néjaké prece jen. Klasicka
koncepce ornitoptér pochazi z roku 1874 od Francouze Alphonse
Pénauda (1850-1890) '

Prvni skici a modely, které vznikaly, mi jasné ukazaly, Ze
dynamicky letoun s umélymi kfidly neni proveditelny pro mé jako
jedince.

Ma prace se uchylila jinym smérem. Vydal jsem se cestou
letadel statickych a tou je tvorba balénu. Z puvodnich navrhu mi bylo
jasné, ze cela vaha objektu musi byt minimalni. Prvni modely byly
vytvareny z baliciho papiru a strojni lepenky.

Model €. 1

Byl to jakysi fragment lodi, z jehoz téla vychazela splet
trubek, které byly napojeny pfimo na balény k proudéni horkého
vzduchu. Lod méla byt zvedana do vzduchu vice malymi balony, do
kterych by byl vhanén vzduch pomoci horkovzdusné pistole. Teto
pokus vSak nebyl realny kvuli malé kapacité horkého vzduchu v
baldnech. AvSak vaha celé lodi byla naprosto vyhovujici, proto jsem

zacal pracovat s raznymi druhy papiru.

! http://21stoleti.cz/2011/02/23/10-nejpodivnejsich-letajicich-stroju/



Jako vychodisko jsem navrhl jen jeden balon s vétsi
kapacitou horkého vzduchu.

Na prvnich pokusech mé zajimalo, jaky papir bude na
vyrobu balénu idealni, a jaka musi byt jeho velikost, aby vzlétnul.
Tyto pozadavky nejlépe spinil hedvabny papir 18 g/m?. Aby balén s
tihou objektu vzlétl, musi byt vztlakova sila veétSi nez sila gravitacni.
Podle Archimédova zakona jsem vypocitaval velikost baloénu. Podle

téchto vypoctu by méla byt lod nadlehovana 52 N.



5 PROCES TVORBY

V prvni fadé jsem musel zvolit material, ze kterého budu
cely objekt vyrabét tak, aby byl co nejlehCi a nejpevnéjSi. Nejlépe se
mi osvédcilo pouziti lepenky Sedé strojni 400g/m?, papirové lepenky

a kladivkového papiru 220g/m>.

Vyroba lodi

Celou vyroba lodi jsem zapocal vyrobenim hlavni konstrukce,
ktera se sklada z Zeber a boku lodi. Cela konstrukce je feSena tak,
aby byla zpevnéna cela nosna Cast, kde je umisténa horkovzdusna
pistole. Z Sedé lepenky jsem vyfezal Zebra lodé, které jsem
seskladal ze dvou vrstev pro vétsSi pevnost. Dale jsem zebra spojil
dalSimi konstrukCnimi prvky, jako je napr. jednotlivé kfizové Clenéni
na vysledny plast lodi.

Spodni C€ast lodi jsem potahoval jednou vrstvou hedvabného
papiru, aby prosvitala a byla zfetelna kfizova konstrukce. Stfed lodi
jsem nepotahoval, a tak vznika prahled pfes kfizovou konstrukci
lodi. Neni to jen esteticky prvek, hlavni divod tohoto Feseni je pfivod
vzduchu, ktery horkovzdusSna pistole potfebuje. Horni Cast jsem
potahoval pruhy papirové lepenky.

Do stfedu lodi jsem vloZil horkovzduSnou pistoli. Nejprve jsem
odstranil prfebytecny plast kvuli snizeni vahy. Pistoli jsem vlepil do
zebrované konstrukce a hlavni vypinaC jsem ukotvil v zadni Casti
téla lodi.

V zadni Casti lodi jsou na kazdé strané vrtule s padly. Jedna
vrtule je slozena s osmi padel. Padla jsem vytvofil z kruhové

konstrukce a potahnul jsem je z obou stran hedvabnym papirem.



Dale jsem je prilepil na balzové tyCky a pfichytil podélnymi pasy
papirové lepenky. Vrtule jsem propoijil stfedovou osou pohanénou

rotacnim motlrkem, aby celou lod popohanély dopfedu.

Vyroba balénu

Vyroba dilt klenby

Je to nejdulezitgjsi cast baldénu. Jeji zakladni technické
parametry (objem a tvar) urcuji provozni parametry balénu (nosnost
a letovy vykon). Klenba musi byt vyrobena z lehkého, pevného
materialu 2.

Na vyrobu jsem si poslepoval poZzadovany pocet archu, abych
ziskal potfebnou plochu k vyfiznuti daného tvaru. Sitka spoje
jednotlivych archl by z tihovych divodli neméla presahnout 5mm.?

Zaschlé pasy jsem vyfiznul podle Sablony do pozadovaného
tvaru. Na balén jsem pouzil deset pasu. Nejdfive jsem si vytvofil
dvojdily, Ctyrdily, které se snadnéji lepi k sobé. Po zaschnuti jsem

dily obratil naruby, aby Sev vznikly lepenim zUstal uvnitf.

Hrdlo balonu
Lem na spodnim, plnicim otvoru balonu jsem vytvofil z lehkého a
pevného materialu. Zde jsem zvolil kladivkovy papir, ktery zaroven

svou tihou pfispiva ke stabilité baldonu 2.

2 Stavba a létani s balonem http://www.kamus.cz/balon/stavbal.html



Vyroba startovaci rampy

Tato €ast je dulezita pro nosnost a stabilitu lodi. Material nemusi byt
lehky. Presto jsem vyuzil ke konstrukci karton, aby objekt fungoval
jako celek. Diky pevnosti kartonu je cela konstrukce stabilni a

odpovida mym pozadavkum.



6. TECHNOLOGICKA SPECIFIKA

Za technologicka specifika povazuji zvoleni vyhovujici materialt na
vytvoreni balonu a jeho napliné:

1. Vodik hodné unese, ale velmi snadno vybuchuje.

2. Helium unese méné, nevybuchuje, ale je drahé. Je lehCi jak
horky vzduch®, coz je velkd vyhoda, ale musel by se
nafouknout do nepropustného obalu napf. balonku.

Z vizualné estetického hlediska by musel byt balonek viozZen
do obalu. Z tohoto dlvodu by se ztratil rozdil vahy helia a
horkého vzduchu.

3. Horky vzduch je v tomto pripade je nejvice vyhovuijici. Balon v
tomto pfipadé muze byt vyroben z hedvabného papiru.
Pouziti tohoto druhu listd papiru je dulezité, jelikoZz snizi

hmotnost baldnu na unosnou hodnotu.

Vyroba horkého vzduchu

K naplnéni balénu jsem si zvolil horky vzduch. Aby baldn
vzlétnul, musi se naplnit teplym vzduchem, ktery musi byt o 80%
teplejSi. Pokud je tedy venku teplota 25° C v balénu by méla byt
100° C

Z duvodu hmotnosti celého objektu je jako vychozi material
zvolen hedvabny papir, strojni Seda lepenka a papirova lepenka z

Cehoz se odviji zdroj horkého vzduchu.

® Balon http://www.filabrno.net/namety/balon.htm

10



Prvni pokus s vyuzitim fenu

Fen sice naplnil balén vzduchem, ale ne tak teplym, aby se
baldn vznasel, ale spiSe proudem, ktery balon odfoukaval.

Idealni zdroj mi poskytuje horkovzdusna pistole, ktera vydava
potfebny zdroj tepla bez zbyte€ného proudu vzduchu. Balén se sice
plni delSi dobu ale vznasSi se, dokud je baldn naplnén urcitou

teplotou.

Zvoleni materialu na vyrobu lodi

Na cely objekt je pouzit papir, karton a lepenka. Tento
material mé oslovil diky jeho moznosti nesCetného vyuziti, diky jeho
pevnosti, pruznosti, riznych druhl prasvitnosti, struktury a dalSich

vlastnosti.

11



7 POPIS DiLA
Hlavni lod
Je feSena prevazné konstrukéné, aby byla co nejlehéi a

zaroven co nejpevnéjsi. Cela lod méfi cca. 40x40 cm. Seda lepenka
je z estetického dlvodu potazena papirovou lepenkou. V zadni ¢asti
lodi jsou upevnény padla pohanéné motarkem, které by méli lod
pohanét dopredu. Jsou vyrobené z jemné konstrukce potazené
hedvabnym papirem. Po stranach lodi jsou dvé padla, ktera by méla
vyrovnavat smér celé lodi. V téle je bezpecné vlozena a upevnéna
Cast horkovzdusné pistole, ktera bude zdrojem teplého vzduchu pro
balon.

Jako hlavni dominanta je na predni Casti kylu umisténa lebka

ptaka jako symbol vladce vzduchu.

Vzletova rampa

Je feSena také cela konstrukcné z kartonu, aby cela lod byla
stabilni a nenastal problém v pfipadném vzletu objektu. Jeji rozmeéry
jsou cca. 75 x 40 cm. Sklada se ze tfi nohou spojené do kruhového

nosniku.

Hlavni ¢ast objektu - balén

Je vyroben z hedvabného papiru. Je kulovitého tvaru o
pruméru 2.5 m. Jeho klenba je sloZena z deseti dilt. Je zavéSen k
celému télu lanky, které jsou upevnény tak, aby cely objekt byl
vyvazeny.

Ve spodni Casti je vlozena obru€¢ pro zpevnéni otvoru na

naplnéni teplého vzduchu.

12



8 PRINOS PRACE PRO DANY OBOR

Myslim, Ze hlavni pfinos pro dany obor je spojeni uméni a
védeckeho badani, protoZze uméni neni jen o zobrazovani a véda
neni jen o uvaze. Lidska mysl neni rozdélena na dvé Casti, z nichz
jedna zajistuje védecké badani a druha tvaréi invenci, vSechno
spolu souvisi.

Prinos pro mé osobné bylo to, Zze jsem si vyzkouSel néco, o
cem jsem nemél zadné ponéti a ziskal jsem mnoho zkuSenosti a

informaci o zakladnich principech fyziky a aerodynamiky.

13



9 RESUME

The topic of my thesis is: ,,MY PLACE IS THIS WORLD"

The aim of my bachelor thesis is to get back to the beginning of
the research and try to overcome the law of attraction. By creating
an object that will be able to fly through the air.

Finding that air is essentially the same mass of matter as water.
Led me to work on an object that should fly through the air on the
same principle as a boat on the water.

I've been trying to create a Steampunk Airship model. My goal
is first and foremost to test whether it is possible to produce your
flying object so that it is functional and aesthetically interesting.

The object should be capable of flying by means of a hot air gun
and a hot air balloon. The entire work consists of a main boat, a
ramp and a balloon. The ship is made of 400g / m? of gray machine
cardboard, paperboard and hammer paper 220g / m?. The whole
construction uses mainly geometric shapes that give the entire
structure a certain order. The design is used to create a game of
shadow and light on the object.

The drive system should be operated by rotating paddles to
propel the ship forwards. The balloon is glued from individual sheets

of tissue paper 18g / m?.

14
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