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Prace se zabyvd vybranymi on-line experimenty ve vyuce fyziky na Z8, realizovanymi
v relativné dostupném systému Vernier. Autor v praci vyuzil svych rozsihlych osobnich
zkusenosti s timto systémem, ziskanych i diky jeho aktivni casti ve dvou projektech (v ramci
ROP a OP Vzd&lavani pro konkurenceschopnost), s timto systémem souvisejicich.

V préci navrhl a realizoval &tyfi frontalni experimenty s teplotnimi Cidly, dva experimenty
s vyuzitim senzordl pohybu, a po jednom experimentu se svételnym ¢idlem, tlakovym senzorem a
zvukovym senzorem. Praci dopliiuji i dva narotn&j$i experimenty, které byly publikovany
v odbornych &asopisech. V prvnim velice zajimavém experimentu je pomoci svételného ¢idla
s vysokou vzorkovaci frekvenci analyzovan pribéh piedblesku a dvou fotobleskii fotoaparatu
v automatickém rezimu a rezimu kompenzace Cervenych o¢i. Ve druhém experimentu jsou
provadéna méteni hladiny intenzity zvukidi na Ctyfech rtizné situovanych Skolach, a to jak
v piipadé probihajici vyuky, tak i v pfipad€ prazdné budovy.

a) Zhodnoceni vyznamu disertacni prdce pro obor

Préace se zabyva aktualnimi otdzkami vyuky fyziky na zékladnich $kolach — jak podpofit zdjem

74k o fyziku a jak dostat do vyuky fyziky pongkud opomijené experimenty. Prace dokazuje, Ze

Ize realizovat na pfipravu nenaro¢né, presto ale pisobivé on-line experimenty, které pozitivné
ovlivituji kvalitu vyuky fyziky.

b) Vyjddreni k postupu FeSeni problému, pouZitym metoddm a splnéni uréeného cile

Hlavnim cilem bylo prokazat ptinos on-line experimentil, konkrétné v systému Vernier, na vyuku
fyziky na ZS. Tento hlavni cil autor doplnil dil¢imi cili teoretickymi, fyzikalné-didaktickymi a
cili pedagogického vyzkumu. V cilech teoretickych na zakladé studia odborné literatury
charakterizoval vztahy mezi tradi¢nim transmisivné-instruktivnim modelem vyuky a modelem
konstruktivistickym ve spojeni s experimentovanim v pfirodnich védach. V ramci cili fyzikalng-
didaktickych charakterizoval dostupné edukaéni systémy a konkrétné navrhl a realizoval vhodné
spodiva ve vyzkumné &asti prace, ve které se autor zabyval subjektivnimi a emotivnimi postoji
74kt k fyzice a k vybranym fyzikdlnim pojmim pred vyukou a po experimentdlni vyuce.
K analyze zmén byla pouZita technika sémantického diferencialu. Pro zajiSténi vétsi objektivity
probihal vyzkum s G&asti vice vyucujicich a na vice Skolach.

Hlavnimu vyzkumu ptedchézel omezeny predvyzkum, ve kterém si autor ovéfoval proveditelnost
experimentfl a diagnostiky pomoci sémantického diferencialu. Mozna by bylo Iépe oba vyzkumy
vyhodnotit dohromady, tim spi3e, Ze mezi jejich vyhodnocenimi je pomémé vyrazny rozdil. To je
oviem dano samotnym predmétem hodnoceni, subjektivni a emotivni pfistup k vybranym



fyzikalnim pojmim se zakim té€zko hodnoti, zvlasté kdyz o n&kterych pojmech nemaji témer
7adnou piedstavu. V této souvislosti vyvstava i otdzka, zda néktere pojmy (napf. Archimédiv
zdkon &i princip proudéni v kapalinach) jsou vhodné k testovani metodou sémantického
diferencidlu.

Vyhodnoceni testii prokazalo, ze vyuka s on-line experimenty vedla u 74kd k pozitivnimu posunu
ve vniméni pojmii jednotlivych fyzikalnich disciplin.

¢) Stanovisko k vysledkiim disertacni prdce a k puvodnimu konkrétnimu p¥inosu predkladatele
disertacni prdce

T&2i§ts prace spatiuji v navrhu a praktickém odzkougeni fady experimentt, pfi jejichz realizaci se
74ci maji moZnost sezndmit nejen s riznymi oblastmi fyziky, ale i s modernimi on-line
experimentalnimi metodami, v nichz elektronicka ¢idla pfipojend k pogitaci ¢i jinému zafizeni
okamzité graficky zobrazuji ¢i vyhodnocuji snimané data. Diky vizualizaci vystupl dostavaji Zaci
moznost s vysledkem daného méfeni okamZité pracovat v navazujici vyuce.

Préce predstavuje vyznamny piispévek k zadoucimu ptechodu od nepfilis efektivniho, ale v praxi
stale ptevladajiciho transmisivné-instruktivniho  pojeti, k pojeti vice zalozenému na
experimentech a Casteéné konstruktivistickému, vnémZ si Zaci na zéklade frontalnich
experiment® buduji a upeviiuji pfedstavy o obsahu fyzikalnich pojmi a zakonu.

d) Vyjddreni k systematice, pFehlednosti, formdlni upravé a jazykové urovni disertacni prdce

Praci o 12 kapitolach lze zhruba rozdglit do péti &&sti. V prvni &asti autor formuluje cile prace. Ve
druhé &asti se na zakladg dostupné literatury zabyva obecnou problematikou konstruktivistického
pojeti vyuky a experimenty ve fyzice. Ve tieti Casti popisuje konkrétni experimenty, realizované
v systému Vernier. Kazda tiloha zahrnuje polozky cil experimentu, pomiicky, popis, vyhodnoceni
a pozndmky k experimentu, sou¢asné je doplnéna pracovnim listem. Ve ¢tvrté Casti je pomoci
sémantického  diferencialu  vyhodnocovdna zména postoji 74ku k pojmim, spojenym
s jednotlivymi lohami. V zavéretné gasti jsou celkové vyhodnoceny hypotézy a cile vyzkumu.
Na zékladé pozitivnich posund téchto pojmi v sémantickém prostoru po experimentalni vyuce
autor konstatuje, ze experimenty, které si Zéci pomoci edukaéniho systému Vernier v prubéhu
vyuky fyziky sami provadéli, napomohly k lepsimu porozuméni fyzikalnich jevi a zdkond.
P¥ipominku mam k nazvu kapitoly 2, zabyvajici se na dvou stranach popisem systéml NeuLog,
PASCO a Vernier. Kapitola v rozporu se svym nazvem nepredstavuje soudasny stav feSené
problematiky. Analyze soutasného stavu odpovida 3. kapitola, zabyvajici se riznymi aspekty
konstruktivistického pfistupu k vyuce a jeho srovnanim s tradiénim transmisivné-instruktivnim
ptistupem.

Stereotypni slovni vyhodnocovéni hypotéz kapitoly 11 mohlo byt doplnéno tabulkou. Formulace
,Hypotéza byla potvrzena na hladin¢ xx%* by bylo vhodné doplnit vysvétlenim, jak tato
procenta statisticky interpretovat. Ziejm& jde o percentily rozd€leni vhodného testovaciho
kritéria. Ze statistického hlediska by patm& bylo prikazn€jsi volit alternativni hypotézy v roli
hypotéz nulovych, napt. predpoklad, ze faktor hodnoceni dosahuje po experimentdlni vyuce
mengich hodnot, nahradit ptedpokladem, Ze faktor hodnoceni po vyuce nedosahuje menSich
hodnot.



K formalni Gpravé a jazykové trovni disertaéni prace nemam zasadngjsich ptipominek. Ponékud
tézkopadné je &islovani obrazkd pomoci &tyf ¢isel (kapitola, podkapitola, sekce, pofadi) — stacilo
priibézné Eislovani v ramei kapitoly nebo podkapitoly 1. arovné. Texty a popisky nékterych
obrazkd (napf str. 25,26) maji prilis maly font a jsou tak hiife Citelné.

e) Vyjddreni k publikacim studenta

Od roku 2012 autor na téma fyzikalnich experimentd publikoval nebo spolupublikoval celkem 12
prispévki: Tii ptispévky v gasopisech, z toho dvakrat v Ceskoslovenském &asopise pro fyziku a
jednou v Matematice - Fyzice — Informatice (pokazdé hlavni autor), dva ptispévky v anglickém
jazyce na mezindrodnich konferencich (jednou hlavni autor), Ctyfi ptispévky na domdacich
konferencich (dvakréat hlavni autor) a tfi ptispévky na konferencich doktorského studia. Svou
publika&ni ¢innosti autor prokazal schopnost k samostatné védecké praci.

f) Jednoznacné vyjddfeni oponenta, zda doporucuje Ci
k obhajobé

nedoporuéuje disertatni  prdci

Préaci doporuduji k obhajobg.
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