Posudek bakaldfské prace

Jana Holecka

zpracované na téma
Numerické feSeni dlohy kontaktu elastickych téles

Bakalafskd prdce je zaméfena na feSen{ ilohy kontaktu elastického télesa s tuhou prekédzkou
ve 2D, a to jak bez tfeni, tak s tfenim Coulombova typu. V prici jsou nejprve predstaveny
nékteré ingredience, nutné pro praktickou implementaci tlohy, jako jsou napfiklad algoritmy pro
uréeni vzdalenosti mezi télesem a prekdZkou, interpolace po &dstech linedrni kone&né-prvkové
hranice télesa kubickymi spline kfivkami pro aproximaci normdlovych vektor(, a algoritmy feSen{
nelinedrniho komplementdrniho problému. Dalsi ¢ast je vénovdna popisu dlohy elastostatiky s
jednostrannym kontaktem bez tfeni. Je zde uvedena variaéni formulace této tlohy, jeji aproxi-
mace metodou koneénych prvki. a vysledky numerickych simulaci, dosazené vlastni implementaci
potfebnych algoritmi pro kontakt v matlabu. Posledn{ édst price ukazuje rozsifen{ modelu o
tfeni, a opét obsahuje vysledky a zhodnoceni numerickych simulaci.

Bakalafskd prace je na vyborné formalni trovni, a je napsdna srozumitelnym, vytiibenym
jazykem. Dané téma je kvalitné zpracovano, srozumitelné popséno, a ilustrovino pomoci numer-
ickych simulaci.

Pfipominky a dotazy
e V abstraktu v anglit¢ting je pfilid detfeno Eleny.

e Uvital bych lepsi/detailnéjsi popis souvislosti tlohy kontaktu s nelinedrnim komplementérnim
problémem. Proto bych dal k uvdzeni vhodnost wmnisténi sekee o elastostatice az za sekcei o
nelinedrniin komplementdrnim problému.

o Lepsi, nez se pouze odkazovat na Obr. 1 u ilustrace nehladkych bodi NCP funkei, by bylo
vykreslit pfimo tyto funkce do nového obrizku.

o Neodpovidd Obr. 1 rovnici (22), spiSe nez (21), kde je odkazovany?
e Postraddm zminku, ze ¢ = ¢min z (19) v algoritmu 2.2.1.

e Nerozumim volbé a = ¢/2 v kroku 4 algoritmu 2.2.1 - opravdu se délka kroku « nastavuje
na polovinu tolerance v zastavovaci podmince?

e Postraddam zminku, ze ¢ = ¢pp z (20) v algoritmu 2.2.2.

e Rovnice (29) zfejmé umoziuje prakticky vypotet podminky (26) - chybi mi tam tedy trans-
pozice u Vi (zy).

o V ¢asti 3.1 by bylo vhodné zavést tensor napéti jako oy = Dy, nebot by to zjednodusilo
zépis (1 étenf) vétsiny rovnic.

e V (35) a (37) mé byt vy Dipemvy.

e Podobné v (38) md byt v, Dijrierv;. Uvital bych zde detailnéjsi popis. o co se jednd (primmét
trakei do te¢ného sméru).

e Odstavec za (53) se tézko ¢te — doporucil bych ho rozdélit na dvé ¢dsti a nemichat popis
tislovéni vektoru posuvl (v celém télese) a normdl (pouze na kontaktn{ hranici).

e Prvnf odstavec sekce 4: doporuéil bych uvést reference na pouzité softwary.

e V sekcich s numerickymi vysledky 4, 6 postrdddm fyzikdlni jednotky u dat. jak v textu, tak
v obrézcich.



Je vhodnéjsi nejprve popsat obrazky v textu, a a# nésledné je uvést. Tj. napiiklad obrazky
z &asti 4 pfesunout do 4.1.

Pro zobrazen{ rezidua je nutné pouzit logaritmickou $kilu na ose y. Na Obr. 5, 8, 11, 14
neni jasné, zda vysledné reziduum meélo velikost 0.1, 0.001, nebo jinou.

Bylo by zajimavé porovnat vysledky z Obr. 6 a 9, napf. vykreslenim jejich rozdilu.

V sekei 4.1: jak reaguje algoritmus 2.2.1 na uvedenou divergenci? Vadf to, ze algoritmus
nezmensi reziduum v kazdém kroku, kdyZ se potom opét dostane na “sprévnou cestu”?

Coulombiv model, str. 30: g, = viDijrienv;.

Za (T7): g+ = g7, Gn = gV,

Prostfedni élen v (79) neni sprévna.

Ve vété za (84) je ziejmé né&jaky text navic.

Vztahy (91), (92) pouzivaji jiné znageni nez (73)-(75): f. je ekvivalentnf 4 (souéinitel tfenf)?

Neni jasné, co se mysli kladnym a zdpornym smérem v (95). Jedn4 se o sméry ve sméru,
resp. proti sméru, teény?

Jak souvisf p v (97), (100) a déle s g, v (91)? Nenf to to samé (chyba znateni)?
Odstavec se (104) je stejny jako odstavec se (109).

Bylo by zajimavé demonstrovat uvedeny postieh, ze pro vysoké hodnoty koeficientu tfen{
vysledky simulace zdvisf na zvoleném poétu kroki zatézovani, na piikladu.

Drobné pieklepy:
— str. 34: odkazy na (94), (87) nemajf zavorky;
— str. 42 je ve druhém odstavei chybéjici odkaz na obrazek:

— str. 43: “Sezndmili jsme se s pojem”, “disketizaci”.

Zaver Domnivim se, Ze Jan HoleGek splnil eile bakaldiské prace a prokdzal jak porozuménf teo-
retické strance problému, tak schopnost jeho praktické poéitatové implementace. Jeho price plné
spliiuje pozadavky kladené na bakaldfské prace a hodnotim ji zndmkou

vyborné.

V Plzni, dne 19.6.2017 Robert Cimrman
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