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Úvod 
 DĜevo je pevné pletivo stonkĤ vyšších rostlin, které označujeme jako dĜeviny. 
DĜevo se zahrnuje mezi obnovitelné zdroje energie, jako jeden z druhĤ biomasy. Je to 
snadno dostupný pĜírodní materiál, který lidé široce využívají po celou dobu své historie. 
Česká republika se každým rokem více zalesĖuje. V současnosti lesy pokrývají 34 % 
plochy české republiky. Za posledních 10 let se roční tČžba dĜeva v ČR pohybuje mezi 
15-17 mil. m3 s výjimkou kalamity v roce 2007, kdy se roční tČžba vzrostla na 1Ř,51 m3. 
Je smutné, že se polovina českého vytČženého dĜeva vyveze do zahraničí k dalšímu 
zpracování.  V dnešní dobČ se tČžba a doprava dĜeva neustále zdokonaluje, zrychluje 
a zkvalitĖuje. Vznikají nové technologie, postupy a mechanické stroje, které následnou 
tČžbu a dopravu velice usnadĖují. Tato práce se zamČĜuje na speciální druh tČchto 
mechanických strojĤ zvaný vyvážecí vlek. Jedná se nejčastČji o traktorový návČs, který 
se používá k dopravČ kmenĤ na skládku nebo na pilu.  

 Práce volnČ navazuje na mojí bakaláĜskou práci, která se zabývala návrhem 
vyvážecího vleku. Ve své bakaláĜské práci jsem se zamČĜoval na historii vyvážení dĜeva, 
manipulaci se dĜevem a druhy manipulačních strojĤ pro dopravu kmenĤ. V této práci se 
proto blíže zamČĜím pouze na vyvážecí vleky. Na začátku této práce budou podrobnČ 
vysvČtleny hlavní požadavky na vlek a hlavní konstrukční části vleku. NáslednČ bude 
Ĝešena legalizace, konstrukce a realizace vleku podle daných parametrĤ. Na konci práce 
bude realizovaný vlek podroben testĤm a zkušebním jízdám.   

 Naše rodina se již Ĝadu let zabývá lesní tČžbou, dopravou, manipulací a poĜezem 
kulatiny kmenovou pásovou pilou. PĜi konstrukci vleku jsem vycházel ze získaných 
zkušeností pĜi manipulaci a pĜepravČ kulatiny. Dále jsem kladl dĤraz na všestrannost 
vleku pro další využití. 

https://cs.wikipedia.org/wiki/Stonek
https://cs.wikipedia.org/wiki/Rostliny
https://cs.wikipedia.org/wiki/D%C5%99evina
https://cs.wikipedia.org/wiki/Obnoviteln%C3%BD_zdroj_energie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Biomasa
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Clov%C4%9Bk
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1 Cíl práce 
 Cílem této práce je stavba vyvážecího vleku dle daných parametrĤ, které byly 
pĜedem stanoveny vedoucím práce. Vlek bude následnČ realizován a bude k nČmu 
zhotovena konstrukční a výkresová dokumentace. Bude sepsána uživatelská pĜíručka pro 
zhotovený vlek.   

Pro upĜesnČní zadání je pĜiložena tabulka všech parametrĤ určených podle daných priorit. 

 Priorita 1: Musí být v práci dosaženo. 

 Priorita 2: MČlo by být v práci dosaženo, pokud není v rozporu s parametrem 
s prioritou 1. 

Parametry vleku 

Parametr Velikost parametru Priorita 

Cena vleku 000 250 ޒ Kč 1 

Nosnost vleku 8 tun 1 

Délka ložné plochy vleku > 5 m 1 

ŠíĜka vleku 2,5 – 3,0 m 1 

SvČtlá výška vleku > 0,4 m 2 

Výška vleku 3 ޒ m 2 

Hmotnost vleku 3 ޒ tuny 2 

Multifunkčnost Zaručena 1 

Stabilita Vysoká 1 

Prostupnost terénem Dobrá 2 

Legalizace pro provoz po 
pozemních komunikacích 

Zaručena 1 

Tabulka 1 Parametry vleku 

Cena vleku – nové vyvážecí vleky stojí podle výše zadaných parametrĤ kolem 
1 000 000 Kč. PĜi stavbČ vleku bude kladen dĤraz na cenu, pĜi zachování vysoké kvality 
a životnosti konstrukce.    

Nosnost vleku – nosnost je pĜesnČ stanovena na Ř tun.  Uāit�čná no�no�t ൌ No�no�t ሺͺ tሻ െ H�otno�t v���uሺ�axǤ ͵tሻ ൌ ͷ tun 

Délka ložné plochy vleku – délka musí být vČtší než 5 metrĤ, protože maximální délka 
kmenĤ dopravovaných vyvážecími vleky se pohybuje okolo 10 metrĤ. Kmeny vČtších 
délek se dopravují za pomocí jiné techniky. 
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 Z obrázku 1 je patrné, že kmen nemá tČžištČ v polovinČ délky ( ܽ ് ܾ ). Kmen lze 
chápat jako komolý kužel. Pokud bude 10 metrĤ dlouhý kmen podepĜen v 5 metrech 
a bude naložen tČžším koncem na ložné ploše, bude kmen na vleku stabilní a nemĤže se 
pĜevrátit. Z tohoto dĤvodu postačí ložná plocha 5 metrĤ dlouhá.  

 
Obrázek 1 PodpČra kmenu 

ŠíĜka vleku – byla stanovena od 2,5 do 3,0 metrĤ. Z hlediska stability by vlek mČl být co 
nejširší, ale z hlediska prostupnosti terénem zase co nejužší (viz obrázek 2). 

SvČtlá výška vleku – je pevnČ stanovena nad 0,4 metru (viz obrázek 2). Bude 
optimalizována, aby se zbytečnČ nezvyšovalo tČžištČ vleku za cenu zvýšení svČtlé výšky 
vleku. Odvíjí se od pĜekážek (paĜezy, kameny, díry po vývratech), které se mohou dostat 
do kolize s vyvážecím vlekem.  

Výška vleku – se odvíjí od použité hydraulické ruky, která je vždy nejvyšší částí vleku. 
Byla stanovena pod 3 m, protože vlek se bude používat pro multifunkční účely (viz 
obrázek 2). Vlek by mČl pracovat i ve stísnČných prostorech (vČtší garáže, haly, stodoly).  

Hmotnost vleku – již byla výše zmínČna u nosnosti vleku. Musí být menší než 3 tuny. 
PĜi snížení hmotnosti vleku dojde k navýšení užitečné nosnosti vleku. PĜi stavbČ vleku je 
zvýšení užitečné nosnosti žádaným parametrem. 

Multifunkčnost – tato práce se nezamČĜuje na stavbu profesionálního vyvážecího vleku, 
který je určen pouze na dopravu kmenĤ. Tento vlek by mČl sloužit jako víceúčelový stroj 
a mČl by být schopen pĜevézt nejrĤznČjší náklady. Z tohoto dĤvodu by mČl být osazen 
výkonnou hydraulickou rukou (výkonnou z hlediska nosnosti, ne rychlosti nakládání). 

Stabilita – stabilitou vleku se rozumí maximální boční náklon vleku, pĜi kterém se plnČ 
naložený vlek nepĜevrhne. Dále se bude Ĝešit svahová stabilita vleku. PlnČ naložený vlek 
nesmí pĜi jízdČ po naklonČném svahu „utrhnout“. Musí pevnČ držet ve své koleji. 

Prostupnost terénem – se odvíjí od celkové délky setu (traktor + vyvážecí vlek) a od 
celkové šíĜky vleku. Celková délka setu by mČla být co možná nejkratší. Prostupnost se 
nechá zlepšit naklápČním oje a výkyvnými nápravami. Naprosto nevyhovující je oj 
s točnicovým pĜívČsem [3] (jako má klasický valník). S točnicovým pĜívČsem se v lese 
nedá couvat, protože se okamžitČ „láme“ (náprava s ojí nezatáčí plynule) za každou 
pĜekážkou.  

Legalizace pro provoz na pozemních komunikacích – musí být splnČna. Práce bude 
zamČĜena na nejjednodušší zpĤsob jak vlek legalizovat za nejvhodnČjších podmínek, 
které zákon umožĖuje.  
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Obrázek 2 Základní rozmČry vleku 
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2 Rešerše vyvážecích vlekĤ 
 Tato kapitola se zamČĜuje na popis, rozdČlení a hlavní konstrukční části 
vyvážecích vlekĤ. 

 
Obrázek 3 Vyvážecí vlek [7] 

2.1 ObecnČ 
 Vyvážecí vlek je speciální druh návČsu, který se používá k dopravČ kmenĤ na 
skládku nebo na pilu z místa tČžby. Vlek je často využíván k sbČru a odvozu klestu nebo 
pro tĜídČní kmenĤ na dané sortimenty. Mezi jeho nejvČtší pĜednosti patĜí výborná 
prostupnost terénem a dobrá manévrovatelnost mezi stromy. Tyto vlastnosti jsou 
zajištČny krátkým rozchodem kol, vysokou svČtlou výškou vleku, naklápČcí ojí 
a vhodným umístČním náprav. NejdĤležitČjší částí vyvážecího vleku je hydraulická ruka. 
Jejími hlavními parametry jsou maximální nosnost a dosah.   

2.2 RozdČlení vyvážecích vlekĤ 
 Každá firma si navrhuje vleky dle vlastních parametrĤ nebo podle pĜání 
zákazníka.  

 V pĜiložené tabulce jsou uvedeny nejčastČjší druhy vlekĤ podle užitečné nosnosti, 
typu tažného vozidla a druhu pohonu hydraulické ruky. 
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RozdČlení vyvážecích vlekĤ 

Užitečná nosnost Tažné vozidlo Pohon hydraulické ruky 

Do 3 tun ČtyĜkolka Kardanová hĜídel 

Vlastní hydraulický okruh 

Mechanický 

Malotraktor, traktor Kardanová hĜídel 

Vlastní hydraulický okruh 

Mechanický 

Osobní automobil Mechanický 

Elektro hydraulický 

Do 6 tun Malotraktor, traktor Kardanová hĜídel 

Vlastní hydraulický okruh 

7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 
16 tun 

Traktor Kardanová hĜídel 

Vlastní hydraulický okruh 

Tabulka 2 RozdČlení vyvážecích vlekĤ 

Na následujících obrázcích jsou zobrazeny výše zmínČná tažná vozidla z tabulky 2. 

 
Obrázek 4 ČtyĜkolka [8] 
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Obrázek 5 Malotraktor [9] 

 
Obrázek 6  Osobní automobil [10] 

 
Obrázek 7 Traktor [11] 
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2.3 Hlavní konstrukční prvky 
 Vlek je sestaven z určitých prvkĤ do výsledného celku. Tyto prvky určí výsledné 
vlastnosti, charakteristiky a parametry vyvážecího vleku. Vhodnou kombinací tČchto 
prvkĤ se dosáhne požadovaného výsledku. 

2.3.1 Rám 

 Rám je nosný prvek vyvážecího vleku a ovlivĖuje témČĜ všechny parametry vleku 
zmínČné v tabulce 2. Jeho konstrukce ovlivní cenu, nosnost, délku ložné plochy, šíĜku, 
hmotnost, multifunkčnost a stabilitu vleku. Rám musí umožnit pĜipojení ostatních prvkĤ. 
Mezi nejpoužívanČjší druhy rámu pro vyvážecí vleky patĜí žebĜinový rám a páteĜový rám.  

 
Obrázek 8 PáteĜový rám vyvážecího vleku [12] 

 
Obrázek 9 ŽebĜinový rám vyvážecího vleku [13] 

 U profesionálních vyvážecích vlekĤ se délka ložné plochy mĤže prodlužovat nebo 
zkracovat podle potĜeby. Jedná se o teleskopické nastavení rámu. Lze posouvat sestavu 
dvou protilehlých klanic po hlavním stĜedovém jeklu (po „páteĜi“ rámu). 
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Obrázek 10 Teleskopicky nastavitelný rám [14] 

2.3.2 Nápravy a kola 

Nápravy: 
 Úkolem nápravy je nést tíhu vleku a pĜenášet jí na kola. Nápravy na vyvážecí 
vleky se používají tuhé nebo výkyvné. Odpružení náprav se na vleky nepoužívá z dĤvodu 
zbytečnosti a ceny. Jediné odpružení vyvážecího vleku zajišĢují pneumatiky.  

 
Obrázek 11 Výkyvná náprava na pĜekážce [15] 

 U vyvážecích vlekĤ, které jsou tahané za vozidly o malé pohotovostní hmotnosti 
a malém výkonu, se používají hydraulické pohony kol. VČtšinou se jedná o čtyĜkolky. 
Na obrázku číslo 12 je zobrazena výkyvná náprava s hydraulickým pohonem kol 
v nábojích kola. 
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Obrázek 12 Náhon kol nábojĤ [16] 

 Druhý nejpoužívánČjší zpĤsob náhonu kol je pomocí hydromotoru, který se 
umisĢuje zhora na kola. DĤvodem je malá šance poškození náhonu pĜi jízdČ tČžkým 
terénem a zachování dané svČtlé výšky vleku. Rotační hydromotor je spojen 
s pneumatikami pĜes profilovanou kladku, která zapadá pĜesnČ do vzorku pneumatik. 
Kladka je do vzorku dotlačena pomocí pružiny. Pokud vzorek pneumatik klesne pod 
úrovČĖ danou výrobcem, bývá kolem 30%, začne vznikat určitý prokluz a náhon ztrácí 
plnou účinnost. Další nevýhodou je bahno a nečistoty, které zvyšují prokluz náhonu. 
Tento pohon je spíše pro občasné použití,  nehodí se pro každodenní práci.    

 
Obrázek 13 Náhon kol kladkou [17] 
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Nápravy se na vyvážecích vlecích umisĢují až do zadní poloviny vleku. DĤvodem 
je rozložení váhy. Náklad se umisĢuje tak, aby byla zatížena hnací náprava tažného 
vozidla pĜes závČs. Toto opatĜení vysoce zvyšuje pĜenos tažné síly z nápravy tažného 
zaĜízení na vozovku. 

Kola: 

 Na vyvážecí vleky se používají pĜevážnČ disková kola. Ráfky se volí podle 
pĜedpokládané nosnosti vleku. Pneumatiky se používají s malou výškou a velkou šíĜkou 
tzv. „balónová kola“. DĤvodem velké šíĜky je snaha o snížení tlaku pneumatiky na mČkký 
terén. Kola se pĜestanou „boĜit“ v mČkkém terénu. Malá výška pneumatiky se odvíjí od 
konstrukce vleku, protože se kola vČtšinou schovávají pod nosnou část vleku (viz obrázek 
14). Podle použití vleku a podle nosnosti se volí počet pláten pneumatiky. NejčastČji se 
počet pláten pohybuje od 14 do 18 PR. Počet pláten výraznČ zvyšuje nosnost a odolnost 
pneumatiky proti proražení nebo poĜíznutí pneumatiky. 

 
Obrázek 14 „Hokejkový vzorek“ [18] 

 Dezén pneumatik se používá nejčastČji „hokejkový“, „šípový“ a „drapákový“. Na 
obrázku 14 je zobrazen „hokejkový“ vzorek. „Drapákové vzorky“ nejsou blíže 
specifikované a každá firma si je vyrábí po svém, proto je jich mnoho druhĤ odlišných 
vlastností. V poslední dobČ ubývá na nových vyvážecích vlecích „šípový vzor“, protože 
se používá na hnané nápravy. Vleky jsou vČtšinou zapojeny za velkým traktorem, tak 
není náhonu kol vleku zapotĜebí. SamozĜejmČ je neúčinnČjší pro pĜenos sil z vleku na 
zem a držení smČrové stability kola v dráze. Na silnici zase patĜí k nejhorší možné 
variantČ, „plave“ na silnici, pokud není pneumatika dostatečnČ podhuštČna a zatížena. 

 
Obrázek 15 "Šípový vzorek" [19] 
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Obrázek 16 "Drapákový vzorek" [20] 

2.3.3 Oj 

 Oje na vyvážecí vleky se používají rĤzných tvarĤ s rĤznými koncovkami podle 
druhu použití. NejčastČji to bývají profily čtvercové, obdélníkové nebo trubky. Koncovky 
se volí podle tažného vozidla a podle nosnosti vleku. Pro vleky vČtších nosností se 
používají závČsová oka, naopak pro vyvážečky malých nosností se používají pĜívČsové 
klouby neboli „žehličky“.  

 
Obrázek 17 ZávČsové oko [21] 

 
Obrázek 18 PĜívČsový kloub „Žehlička“ [22] 
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 V posledních letech se zavedlo do konstrukcí ojí tzv. naklápČní oje. Díky tomuto 
naklopení se zlepší prostupnost soupravy v lese. Spoj tažného vozidla a oje musí mít dva 
otočné body, aby šlo zkonstruovat naklopení oje. Naklopení provádí nejčastČji 
hydraulické písty. NejvČtší využití je pĜi couvání s vlekem, naklopení oje sníží polomČr 
oblouku pĜi zatáčení. 

 
Obrázek 19 NaklápČcí oj 1 [23] 

 
Obrázek 20 NaklápČcí oj 2 [24] 

2.3.4 Klanice 

 Klanice jsou dĤležitou částí vleku. Pomocí nich se náklad udržuje na vleku. 
Klanice jsou konstruovány tak, aby objem naloženého materiálu byl co nejvČtší pĜi 
zachování nízké polohy tČžištČ vleku. Jejich počet závisí na délce dopravovaných kmenĤ, 
typu konstrukce a na nosnosti vleku. Minimální počet klanic je 4.  
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Obrázek 21 Minimální počet klanic [25] 

Vleky s již zmínČným teleskopickým nastavením rámu v kapitole 2.3.1 Rám, mají 
i nastavitelnou rozteč klanic podél vleku. Vystačí si i s minimálním počtem klanic pro 
odvoz rĤzných délek kmenĤ. Klanice bývají výškovČ nastavitelné. DĤvodem nastavení 
výšky klanic je úspora času pĜi nakládání a vykládání vleku. Hydraulická ruka nemusí 
kmeny zvedat zbytečnČ pĜes maximální výšku klanic.  

 
Obrázek 22 VýškovČ nastavitelné klanice [26] 

2.3.5 Hydraulická ruka 

Hydraulická ruka je specifický druh hydraulického manipulátoru a patĜí mezi 
nejdĤležitČjší prvky vyvážecího vleku. Slouží pro nakládání, pĜemisĢování a vykládání 
nákladu. Vyrábí se mnoho druhĤ tČchto manipulátorĤ, proto je dĤležité daný vlek osadit 
vhodnou rukou. Ruka určuje maximální hmotnost nakládaného bĜemena, velikost 
nakládacího úhlu a maximální nakládací vzdálenost (dosah ruky).  

  Hlavní částí ruky je sloup, který se otáčí na stabilním základu. Základ je pevnČ 
pĜipojen k vleku. Další dĤležitou částí je systém výložníkĤ upevnČných na konci otočného 
sloupu. Systém výložníkĤ se skládá z výložníkĤ, prodloužení výložníkĤ a z hydraulických 
válcĤ. Stabilitu hydraulické ruky a vleku zajišĢují stabilizační podpČry 
(tzv. „zapackování“), které jsou spojeny buć se základnou, nebo pĜímo s vlekem. Veškeré 
pohyby hydraulické ruky jsou ovládány hydraulickými válci.  
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Obrázek 23 Hlavní části hydraulické ruky [27] 

Hydraulická ruka je nejčastČji pohánČna dvČma zpĤsoby. Hydraulickou silou od 
hydraulického okruhu tažného vozidla nebo pĜidaným hydraulickým čerpadlem, které se 
pohání pĜes kardanový hĜídel od tažného vozidla. 

Pro nakládání kmenĤ se k ruce pĜipojuje nakládací mechanismus, který se skládá 
z rotátoru a kleští na kmeny. 

Rotátor  
Rotátor je obousmČrný rotační hydromotor. Pro nakládání kmenĤ je nezbytnou 

součástí hydraulické ruky. UmožĖuje nastavit kleštČ do optimální polohy pro sevĜení 
kmenu a umožĖuje rotaci s již uchopeným kmenem. Rotátory pro velké zátČže jsou 
opatĜeny brzdou rotace. Rotátor je konstrukčnČ uzpĤsoben, aby vydržel nárazy a otĜesy 
vzniklé bČhem nakládání.  

 
Obrázek 24 Rotátor [28] 
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KleštČ 

KleštČ slouží k uchopení kmenĤ stromĤ, jinak se nazývají také drapáky. V kleštích 
je uložen hydraulický píst, který pĜes pákový mechanismus kleštČ otevírá nebo zavírá dle 
potĜeby. Klasické kleštČ se rozdČlují podle nosnosti, velikosti a úchopné síly. 

 
Obrázek 25 KleštČ na kulatinu [29] 

KleštČ se liší podle zpĤsobu použití. Na vleky se používají jenom kleštČ na 
kulatinu, kleštČ na klest, pĤdní lopaty a štípací hlavice. Štípací hlavice stojící kmen pevnČ 
chytí a u zemČ ho odštípne. 

 
Obrázek 26 Štípací hlavice [30] 
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3 Legalizace vleku 
 Tato kapitola se zamČĜuje na hledání nejvýhodnČjší cesty pro stavbu vyvážecího 
vleku. PĜevažujícím faktorem je zde cena, jednoduchost a snaha o vyhnutí se pravidelným 
technickým kontrolám na STK. 

3.1 Novostavba [34]  
 Novostavbou se rozumí výroba jednotlivého silničního vozidla podle vlastní 
konstrukce nebo s využitím konstrukční části vozidla a samostatného technického celku 
vozidla, na nČž byla vydána rozhodnutí o schválení typu. 

Žádost výrobce o povolení výroby jednotlivého vozidla musí obsahovat: 
a) obchodní firmu, sídlo a identifikační číslo, je-li žadatelem právnická osoba, nebo 

jméno, pĜíjmení, obchodní firmu, jde-li o podnikatele, rodné číslo, místo trvalého 
nebo povoleného pobytu, je-li žadatelem fyzická osoba 

b) druh a kategorii silničního vozidla 

c) účel, pro který má být silniční vozidlo používáno 

d) zpĤsob zajištČní záručního a pozáručního servisu 

Žádost výrobce musí být doložena tČmito doklady: 

a) ovČĜenou kopií smlouvy nebo listiny o zĜízení nebo založení právnické osoby 
nebo u právnických osob zapsaných v obchodním rejstĜíku výpisem z obchodního 
rejstĜíku, u fyzických osob podnikatelĤ ovČĜenou kopií živnostenského oprávnČní 

b) technickým popisem silničního vozidla v rozsahu údajĤ uvádČných v technickém 
prĤkazu vozidla, včetnČ údajĤ uvádČných v technickém prĤkazu vozidla, včetnČ 
údajĤ o pĜedpokládaných provozních, jízdních a dynamických vlastnostech  

c) nákresem sestavy silničního vozidla s uvedením rozmČrĤ a hmotností 

d) návodem k údržbČ a obsluze vozidla v českém jazyce 

e) osvČdčeními o schválení typu systémĤ vozidla, konstrukčních částí a 
samostatných technických celkĤ vozidla, které tvoĜí silniční vozidlo, nebo 
technickým protokolem 

 Obecní úĜad s rozšíĜenou pĤsobností vydá povolení ke stavbČ vozidla a založí spis 
o stavbČ nového vozidla, ve kterém stanoví podmínky pro schválení technické 
zpĤsobilosti vozidla. NáslednČ mĤže výrobce vozidlo vyrobit. Nakonec musí probČhnout 
schválení technické zpĤsobilosti vyrobeného vozidla. 

Schválení: 
a) technickou zpĤsobilost jednotlivČ vyrobeného silničního vozidla schvaluje obecní 

úĜad s rozšíĜenou pĤsobností (kontrola dodržení stanovených podmínek) 

b) technická zpĤsobilost každého jednotlivČ vyrobeného silničního vozidla se 
schvaluje samostatnČ (ke každé žádosti se pĜistupuje individuálnČ) 

c) obecní úĜad s rozšíĜenou pĤsobností schválí technickou zpĤsobilost jednotlivČ 
vyrobeného silničního vozidla, pokud silniční vozidlo splĖuje technické 
požadavky, které byly použitelné pro danou kategorii vozidla v České republice 
v dobČ výroby vozidla 
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 Pro schválení musí výrobce doložit do spisu o stavbČ nového vozidla návod 
k údržbČ, popis částí vozidla, záruční podmínky, výrobní štítek, seznam použitých dílĤ, 
seznam použitých dílĤ a jejich homologace.  

 Pokud výrobce splní všechny podmínky, je vozidlo prohlášeno za technicky 
zpĤsobilé k provozu na pozemních komunikacích. Vozidlu je pĜidČlen VIN kód a jsou 
vydány nové technické prĤkazy (velký a malý). U novostaveb nelze vydat technické 
osvČdčení silničního vozidla, každá novostavba musí podléhat pravidelným technickým 
kontrolám. Poplatek za schválení technické zpĤsobilosti vozidla na obci s rozšíĜenou 
pĤsobností stojí 2000 Kč. 

3.2 Dovoz [34] 
 Dovozem se rozumí doprava silničního vozidla registrovaného mimo Českou 
republiku. Technickou zpĤsobilost jednotlivČ dovezeného silničního vozidla schvaluje 
obecní úĜad s rozšíĜenou pĤsobností na základČ písemné žádosti.  

Tato žádost musí obsahovat: 
a) druh a kategorii silničního vozidla, výrobce silničního vozidla, značku a obchodní 

název stanovený výrobcem, typ vozidla a obchodní označení vozidla 

b) účel, pro který má být silniční vozidlo používáno 

c) údaj o tom, zda jsou požadovány výjimky z technických požadavkĤ 

K žádosti je nutné pĜiložit: 
a) osvČdčení o registraci silničního motorového vozidla nebo pĜípojného vozidla, 

bylo-li vydáno, a technický prĤkaz silničního motorového vozidla nebo 
pĜípojného vozidla, byl-li vydán, nebo jiný doklad o schválení technické 
zpĤsobilosti vozidla 

b) protokol o evidenční kontrole 

c) doklad o celním odbavení vozidla, pokud bylo silniční vozidlo dovezeno z jiného 
než členského státu 

d) technický protokol vydaný zkušební stanicí  

 Pokud jsou splnČny všechny podmínky, je vozidlo prohlášeno za technicky 
zpĤsobilé k provozu na pozemních komunikacích v České republice. Žádost o zápis 
jednotlivČ dovezeného silničního vozidla do registru vozidel pro pĜípojné vozidlo stojí 
1000 Kč. 

3.3 PĜestavba [34] 
 PĜestavbou silničního vozidla se rozumí zmČna nebo úprava podstatných částí 
mechanismu nebo konstrukce provozovaného silničního vozidla. 

Za zmČnu podstatných částí mechanismu nebo konstrukce silničního vozidla se 
považují: 

a) zmČna druhu pohonu, vestavČní jiného typu motoru 

b) zmČna karosérie, pérování vozidla a kol zpĤsobující zmČnu povoleného zatížení 

c) zmČna druhu karosérie nebo nástavby, pro které se mČní účel a zpĤsob použití 
silničního vozidla 
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d) zmČna kategorie vozidla 

 PĜestavbu vozidla výmČnou karoserie lze povolit jen v rámci jedné typové Ĝady 
vozidla. 

 Nahrazuje-li nebo se doplĖuje vozidlo novou nebo jinou součástí nebo výbavou, 
musí tato součást nebo výbava splĖovat podmínky stanovené tímto zákonem. 

 O pĜestavbu silničního vozidla se nejedná, jestliže výrobce vozidla prohlásí 
podstatnou část mechanismu nebo konstrukce silničního vozidla za náhradní díl k tomuto 
vozidlu. 

ZpĤsoby pro schvalování pĜestaveb silničních vozidel: 
a) jednotlivá pĜestavba Ěmax. Ř pĜestaveb na 1 žadatele o pĜestavbu za 1 rokě 

 Je povolována pĜímo od výrobce vozidla. 

  Pokud již výrobce neexistuje, povoluje ji výzkumné centrum DEKRA. Tato 
žádost je dražší, protože se musí provést všechny možné testy vozidla (napĜ. kontrola 
zatížení náprav, kontrola brzd a kontrola geometrie.  

b) hromadná pĜestavba (pokud se jedna o počet vyšší než 5 kusĤě: 
 Hromadnou pĜestavbu silničního vozidla povoluje ministerstvo dopravy na 
základČ písemné žádosti, pokud jsou splnČny podmínky pro pĜestavbu stanovené 
provádČcím právním pĜedpisem.  

 Specializované firmy mají vydané osvČdčení na pĜestavby vozidel od ministerstva 
dopravy. TČmto firmám se zašle žádost o pĜestavbu, následnČ stanoví podmínky pro 
schválení pĜestavby. Po pĜestavbČ firma zkontroluje doložené dokumenty a vydá 
pĜíslušné technické prĤkazy nebo technická osvČdčení. 

Žádost pro jednotlivé a hromadné pĜestavby musí obsahovat: 
a) obchodní jméno, sídlo a právní formu právnické osoby a její identifikační číslo, 

pokud bylo pĜidČleno, je-li žadatelem právnická osoba, nebo jméno a pĜíjmení, 
pobyt, obchodní jméno, rodné číslo a identifikační číslo fyzické osoby pokud bylo 
pĜidČleno, je-li žadatelem fyzická osoba 

b) druh a kategorii silničního vozidla 

c) účel, pro který má být silniční vozidlo používáno 

Žádost pro jednotlivé a hromadné pĜestavby musí být doložena tČmito doklady: 
a) podrobným popisem pĜestavby silničního vozidla 

b) návrhem na zmČnu údajĤ zapisovaných v technickém prĤkazu silničního vozidla 

c) technickým popisem a výkresovou dokumentací systému vozidla, konstrukční 
části vozidla nebo samostatného technického celku vozidla, pokud nebyla 
schválena jejich technická zpĤsobilost typu 

d) technickým protokolem vydaným zkušební stanicí a technickým protokolem 
vydaným provČĜenou zkušebnou (technická kontrola plného rozsahu „K“) 
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3.4 ZávČr 
 Vyvážecí vlek spadá do kategorie OT4 – pĜípojné vozidlo traktoru, jejichž 
nejvyšší pĜípustná hmotnost pĜevyšuje 6000 kg.  

Novostavba – byla vyloučena ze dvou hledisek: 

1. nutnost pravidelných technických kontrol (1 krát za 4 roky) 

2. náročnost dodání podkladĤ pro spis (návod k údržbČ, popis částí vozidla, záruční 
podmínky, výrobní štítek, seznam použitých dílĤ, seznam použitých dílĤ a jejich 
homologace) 

Dovoz – byl vyloučen z hlediska ceny (dovoz vleku kategorie OT4 vyjde kolem 40 
Kč/km). 

PĜestavba – byla vybrána jako vhodná varianta pro stavbu vyvážecího vleku. Jestli bude 
zvolena jednotlivá nebo hromadná rozhodne až volba pĜívČsu, který bude pĜestavČn na 
vyvážecí vlek.  

 PĜestavovat se bude starší zemČdČlský vlek.  

DĤvody tohoto výbČru: 
1) Cena – starší vlek se nechá poĜídit za minimální cenu. 

2) NedČlá se pĜevod – jedná o zemČdČlský stroj pĜípojný, který spadá mezi zvláštní 
vozidla. Majitel není uveden v technickém osvČdčení, proto se nedČlá pĜevod. 
Jediným platným dokladem o zmČnČ majitele je platná kupní smlouva. 

3) Pojistka – pojistka na tyto staré zemČdČlské vleky je velice malá. 

4) Není tĜeba STK – tyto zemČdČlské vleky nemusí na STK, pokud si to majitel 
nevyžádá.  

5) Jednoduchost pĜestavby – pro pĜestavbu stačí pouze schválení podmínek 
stanovených obcí s rozšíĜenou pĤsobností, vlek pĜi a po pĜestavbČ nemusí projít 
všemi technickými kontrolami (napĜ. brzdy, osvČtlení atd.). Pouze kontrolami 
pĜedem stanovenými obcí s rozšíĜenou pĤsobností. 

 

 



Západočeská univerzita v Plzni. Fakulta strojní.               Diplomová práce, akad. rok 2016/2017 
Katedra konstruování strojĤ                                         Bc. Miroslav Černý 
 

36 
 

4 VýbČr vhodného Ĝešení 
 V této kapitole bude vybrán typ návČsu, který bude nejvíce odpovídat zadání. 
NáslednČ bude vybrána hydraulická ruka odpovídající zadaným parametrĤm. 

4.1 VýbČr optimálního návČsu  
 Byl zvolen velkoobjemový traktorový návČs STS MV3-025. Tento pĜívČs se 
používal jako sbČrací vĤz na seno.  

 
Obrázek 27 STS SbČrací vĤz 

4.1.1 DĤvody výbČru pĜívČsu a kontrola se zadanými parametry 

a) Cena – vlek byl poĜízen z místního JZD jako vyĜazený za 12 000 Kč. 

b) Nosnost – nejvČtší povolená hmotnost = 6,65 tuny (nosnost).  Uāit�čná no�no�t ൌ No�no�t ሺ͸ǡ͸ͷ tሻ െ H�otno�t v���u ሺ�axǤ ʹǡ͸ͷ tሻ ൌ Ͷ t 
Tento parametr je o 1 tunu menší než zadaný parametr. Parametr je pouze 
dostačující. Nosnost by se nechala zvýšit dvounápravovým pĜívČsem. 

c) Jednonápravový pĜívČs – tyto druhy pĜívČsĤ se nejčastČji vyrábČly s dvČma 
nápravami, dĤvodem bylo zvýšení nosnosti až na 12 tun. Dvounápravový vlek 
stojí kolem 50 000 Kč. Jednonápravový vlek má lehčí konstrukci, lepší 
manévrovatelnost v lese (s dvounápravovým se tČžko couvá) a je o 38 000 Kč 
levnČjší. Z tČchto dĤvodĤ byl vybrán jednonápravový vlek i za cenu zmenšení 
nosnosti vleku o 1 tunu.  

d) Délka ložné plochy – je 5,9 metru (zadaný parametr byl > 5 metrĤ => délka ložné 
plochy je vyhovující). 

e) SvČtlá výška vleku – je 0,41 metru (zadaný parametr byl > 4 metry => svČtlá 
výška vleku je vyhovující). 

f) Výška vleku – je 3,72 metru (je vyšší než zadaný parametr, který byl 3 ޒ metry). 
Výšku určuje velikost nástavby. Nástavba bude demontována a nahrazena 
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klanicemi, které se vyrobí podle zadané maximální výšky vleku. Parametr také 
ovlivní volba hydraulické ruky. Bude nutné provést kontrolu maximální výšky 
vleku po pĜipevnČní hydraulické ruky. 

g) Hmotnost vleku – provozní hmotnost vleku = 2,65 tuny (vyhovující, ale 
promČnný parametr z hlediska pĜestavby). Z vleku se budou nČkteré součásti 
odstrojovat a nČkteré zase nastrojovat. Bude provedena výsledná kontrola 
hmotnosti dokončeného vleku. 

h) Multifunkčnost – díky žebĜinovému rámu lze podlahu uzpĤsobit na plato, kam 
lze nakládat nejrĤznČjší náklady. Po pĜipojení hydraulické ruky bude vlek schopen 
náklady naložit a složit podle potĜeby. Multifunkčnost bude zaručena.  

i) Stabilita – stabilitu zaručuje velký rozchod kol a umístČní kol po stranách rámu 
vleku. Maximální náklon bude vyzkoušen pĜi tetovacích jízdách, svahová stabilita 
bude zlepšena nákupem nových „balónových“ kol s neopotĜebovaným vzorkem. 

j) Prostupnost terénem – tento pĜívČs nevyniká svou prostupností terénem. Nemá 
naklápČní oje ani výkyvnou nápravu. Vlek s tímto vybavením by byl pĜíliš drahý. 
Vlek nemá „točnicový“ systém, bude se s ním nechat lehce couvat. Vlek této 
velikosti by stejnČ nemohl kličkovat mezi stromy. Tento parametr je pouze 
dostačující. 

k) Legalizace pro provoz po pozemních komunikacích – vlek byl zakoupen 
z místního JZD, kde nebylo nalezeno technické osvČdčení k vleku. Bude se muset 
žádat o duplikát. NáslednČ bude provedena hromadná pĜestavba pĜes firmu, která 
vlastní pro tento typ vlekĤ osvČdčení pro pĜestavby. 

l) Pojistka – pro provoz na pozemních komunikacích je povinnost mít uzavĜené 
povinné ručení, které je na tyto staré vleky velice levné. 

4.2 VýbČr optimální hydraulické ruky 
 Hydraulická ruka je druhým nejdĤležitČjším konstrukčním prvkem na vyvážecím 
vleku. Její volbu nejvíce ovlivní zvolený vlek. Konstrukční Ĝešení hydraulické ruky musí 
umožnit její snadné pĜipojení k rámu vleku STS MV3-025. Ruka musí po pĜipojení 
vyhovČt i ostatním parametrĤm. 

4.2.1 Volba hydraulické ruky 

 Pro práci byla vybrána hydraulická ruka HR 3001. Tato ruka se vyrábČla 
v Československu a montovala se na vozidlo Praga V3S. Ruka byla koupena od místního 
soukromníka za 17 000 Kč a opČt se nenašlo technické osvČdčení k této ruce. 

 Tato hydraulická ruka má po jedné stranČ umístČn nastavitelný mechanický výsuv 
pro „zapackování“. Tento výsuv je umístČn na ruce z dĤvodu vyosení hlavního sloupu 
(otoče). Packy (podpČry) by mČly být od sloupu vzdáleny ve stejné vzdálenosti. 
Zapackování by kvĤli vyosení na jedné stranČ pĜekračovalo povolenou šíĜku vozidla, 
z tohoto dĤvodu bylo vyrobeno jako mechanicky nastavitelné.  
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Obrázek 28 Vozidlo Praga V3S [31] 

1. Rotátor  

2. KleštČ 

4.2.2 Určení maximálního zatížení pro hydraulickou ruku 

 Pro kontrolu vhodnosti hydraulické ruky pro zvolený vlek je zapotĜebí určit 
maximální bĜemena, která bude ruka zvedat. Hlavním ukazatelem je diagram nosnosti 
hydraulické ruky. 

Diagram nosnosti hydraulické ruky 

Délka ramene [m] ૚ǡ ૠ૞૙ ૛ǡ ૡ૝ૡ ૝ǡ ૙૛ૡ ૞ǡ ૙૛ૡ 

Nosnost [kg] ͵ͲͲͲ ͳͺͲͲ ͳʹͲͲ ͻͲͲ 

Tabulka 3 Diagram nosnosti hydraulické ruky HR 3001 

 
Obrázek 29 Diagram nosnosti HR3001 [1, str. 20] 

 Z diagramu je patrné, že hydraulická ruka má maximální nosnost 3000 kg na 
nejkratším rameni a na maximálním rameni 5 metrĤ má nosnost ř00 kg.  
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Určení maximálního zatížení: 
 Zde je pĜiložena tabulka nejčastČji se vyskytujících se stromĤ a jejich objemových 
hmotností. 

Název stromu 
Objemová hmotnost dĜeva [࢓ࢍ࢑૜] 

Čerstvé Na vzduchu vyschlé UmČle dosušené 

Borovice lesní 700 520 510 

Borovice černá 900 670 540 

BĜíza 940 600 590 

Buk 990 720 570 

Douglaska 910 570 550 

Jedle 1000 460 420 

Dub letní a zimní 1000 760 660 

Jilmy 950 700 520 

Jasan 920 720 620 

Javor klen 980 660 530 

Javor mléč 870 650 520 

Lípy 730 520 420 

ModĜín 760 600 460 

Olše 690 520 430 

Smrk 740 470 440 

Topol černý 840 450 370 

Vejmutovka 520 400 320 

Vrby 1000 460 370 

Tabulka 4 Objemová hmotnost dĜeva 

 Z tabulky vyplývá, že nejvyšší uvažovaná objemová hmotnost bude 1000 ௞௚௠య. 

V zadání bylo uvažováno nakládání kmenĤ o maximální délce 10 metrĤ. V úvahu bylo 
vzato, že v České republice nerostou kmeny silnČjší 0,6 metru, bráno na stĜedovém 
prĤmČru 10 metrového kmenu. StĜedovým prĤmČrem se rozumí prĤmČr v polovinČ délky 
kmenu.  
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Výpočet objemu a hmotnosti kmenu 

Vstupní hodnoty Označení Jednotky 

Objem kmenu ܸ ሾ݉ଷሿ 
Hustota kmenu ߩ ͳͲͲͲ ݇݃݉ଷ 

Délka kmenu ܮ ͳͲ ݉ 

PrĤmČr kmenu ܦ Ͳǡ͸ ݉ 

Hmotnost kmenu ݉ ሾ݇݃ሿ 
Tabulka 5 RozmČry kmenĤ 

Použité vzorce Výsledky 

ࢂ ൌ ࣊  כ ૛૝ࡰ כ  ࡸ
ܸ ؐ ʹǡͺͷͲ ݉ଷ 

࢓ ൌ ࢂ  כ ݉ ࣋ ؐ ʹͺͷͲ ݇݃ 

Tabulka 6 Výpočet objemu a hmotnosti kmenu 

 Z tohoto výsledku vyplývá, že nejtČžší nakládaný kmen mĤže vážit kolem 
2850 kg. Hydraulická ruka takové bĜemeno uzvedne, pouze na nejkratším rameni. Vlek 
bude navržen pro multifunkční použití. Budou se nakládat nejrĤznČjší bĜemena. Jejich 
maximální hmotnost nesmí pĜekročit maximální nosnost ruky, která je 3000 kg. 

4.2.3 DĤvody výbČru hydraulické ruky a kontrola se zadanými parametry 

a) Cena – ruka byla poĜízena od soukromníka za 17 000 Kč. 

b) PĜipojení hydraulické ruky – lze ji jednoduše položit na plato vleku a pĜipojit 
k rámu pĜes svorníky, rozpon „zapackování“ nekoliduje s rámem vleku a 
nepĜesahuje jeho maximální povolenou šíĜku. Ruka je z hlediska pĜipojení 
vyhovující. 

c) Nosnost – její maximální nosnost je 3000 kg. Zvedne i nejtČžší pĜedpokládaný 
kmen, který je 2Ř50 kg. Ruka je z hlediska nosnosti postačující. 

d) Pohon hydraulické ruky – ruka se dá pohánČt z hydraulického okruhu tažného 
vozidla nebo pomocí vloženého čerpadla. Tento pohon je výhodný pro slabší 
hydraulické okruhy tažných vozidel. 

e) Dosah ruky – je 5 metrĤ od stĜedového sloupu ruky. Pro vyvážecí vlek není tento 
dosah nejlepší. Výhodou této ruky je možnost jejího složení vedle sebe. NáslednČ 
na vleku nepĜekáží pro multifunkční použití. Složení vedle sebe je možné pouze 
bez pĜipojeného rotátoru a kleští. 

f) Výška vleku – maximální výška vleku má být pod 3 metry. Celková výška po 
pĜipojení ruky je 2,9 metru. Tento parametr je vyhovující. 
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4.3 Výsledné hodnocení 
 Vlek a hydraulická ruka vyhovují všem zadaným parametrĤm. Tyto dva 
konstrukční celky budou dohromady schopny vyhovČt požadovaným pracovním úkonĤm.  

4.4 Postup Ĝešení pĜestavby 
1. Žádalo se o vystavení náhradních dokladĤ k vleku. NejdĜíve se žádalo o vydání opisu 
prĤkazu zpĤsobilosti a technického popisu [viz pĜíloha 1 – a)]. NáslednČ byl vydán prĤkaz 
zpĤsobilosti a technický popis [viz pĜíloha 1 – b), c)]. Z ochrany osobních údajĤ jsou 
nČkteré názvy nečitelné. Žádost stála 2200 Kč. 

2. Bylo požádáno na obci s rozšíĜenou pĤsobností o vystavení duplikátu technického 
osvČdčení zvláštního vozidla [viz pĜíloha 1 – d)]. Cena je stanovena dle zákona 
č. 634/2004 na 100 Kč. [35] 

3. NáslednČ bylo zažádáno o hromadnou pĜestavbu ve firmČ PELI spol. s r.o. [32]. Tato 
firma se specializuje na stroje a zaĜízení, které využívají hydraulické systémy a prvky. 
Firma PELI je schopna vystavit nové technické osvČdčení k hydraulické ruce, protože 
bylo bývalým majitelem ztraceno. Bez tohoto osvČdčení by ruka nemohla být schválena 
do provozu na pozemních komunikacích. Žádalo se o atypickou montáž nástavby 
(hydraulické ruky) na vlek. Ve spolupráci s firmou byl vytvoĜen koncept (viz pĜíloha 2 – 
výkres ZČU_2017-211-00) našeho Ĝešení, který firma PELI povolila k pĜestavbČ a ke 
kterému stanovila montážní a ovČĜovací zkoušku zdvihacího zaĜízení. Firma povolila 
pĜestavbu pouze za pĜedpokladu, že se nezmČní pohotovostní hmotnost a rozmČry vleku, 
které jsou uvedeny v technickém osvČdčení. 

4. Byla provedena pĜestavba dle daných parametrĤ, která je popsána v následující kapitole 
5 Konstrukční návrh a realizace. 

5. PĜi pĜestavbČ bylo zjištČno, že HR má témČĜ nečitelný výrobní štítek. Na zakázku byl 
vyroben duplikát tohoto štítku, který musí být na HR pĜipevnČn. Cena výroby duplikátu 
byla 1Ř10 Kč. 

 
Obrázek 30 Duplikát výrobního štítku HR 3001 

6. PĜedposledním bodem byla kontrola svarĤ rámu od firmy PELI a vizuální kontrola 
podle pĜedem stanovené struktury konstrukce.  

7. Posledním bodem bylo provedení montážní a ovČĜovací zkoušky zdvihacího zaĜízení 
[viz pĜíloha 1 – e)]. Po kladném hodnocení tČchto zkoušek firma vydala technické 
osvČdčení samostatného technického celku [viz pĜíloha 1 – f)]. Cena pro schválení 
pĜestavby byla 3600 Kč. 

8. Nakonec byla sjednáno povinné ručení, které vyšlo na 2Ř0 Kč za 1 rok. 
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5 Konstrukční návrh a realizace 
 V této kapitole je popsán postup stavby vyvážecího vleku. Pro stavbu vleku byla 
zpracována kompletní výkresová dokumentace, která je uložena na pĜiloženém CD. 
Dokumentace byla vyrobena podle 3D modelu tohoto vleku. V pĜíloze číslo 2 je uveden 
seznam všech výkresĤ, na které se práce odkazuje. V deskách práce (pĜíloha číslo 5) jsou 
umístČny pouze nejdĤležitČjší výkresy vyvážecího vleku. V pĜíloze číslo 3 jsou uvedeny 
fotky z provedené pĜestavby. V pĜíloze číslo 4 jsou zobrazeny fotky kompletního 
vyvážecího vleku. 

5.1 Rám 
 Rám byl upraven z pĤvodního vleku, následnČ vyztužen a povrchovČ upraven na 
požadovaný výsledek. 

 NejdĜíve se z pĤvodního vleku (viz pĜíloha 3 – obr. 1) začaly demontovat 
nadbytečné díly (nástavba, kasač, pĜevodovky a pĜetČžovací spojka). Z pĤvodního 
sbČracího vleku vzniklo plato (viz pĜíloha 3 – obr. 2), které bylo následnČ rozĜezáno a 
rozebráno na pĤvodní rám (viz pĜíloha 2 – výkres ZČU_2017-212-00). 

 Z celého rámu byla odstranČna pĤvodní barva a rez (broušením). Rám byl natĜen 
odrezovačem. 

 Dalším krokem bylo navaĜení hlavních výztuh rámu (viz pĜíloha 2 – výkres 
ZČU_2017-211-00) a navaĜení ostatních dílĤ na rám (viz pĜíloha 2 – výkres ZČU_2017-
210-00). DĤvodem vyztužení rámu (podélníky a pĜíčníky) bylo „zapackování“. Když se 
ruka „zapackovává“, tak se rám i s nákladem nadzvedává do pevné opČrné pozice. V tuto 
chvíli vlek stojí na 4 opČrných bodech (2 kolech – pružné opČrné body a 2 packách – 
pevné opČrné body). Jelikož jsou obČ nohy pro „zapackování“ na stejném hydraulickém 
okruhu, nadzvedne se nejdĜíve noha na místČ menšího odporu. Až po vyrovnání odporu 
pĜi vysouvání nebo po plném vysunutí jedné nohy se začne vysouvat noha druhá. Proto 
by se pĤvodní rám mohl trvale zkroutit nebo roztrhnout. Rám nebyl na takové zatížení 
vyroben. 

 Pro další operace bylo nutné usadit hydraulickou ruku na rám vleku, aby se mohly 
provádČt další sváĜečské operace. Od umístČní hydraulické ruky se odvíjí i umístČní 
nČkterých dílĤ na vleku (napĜ. délka hadic a kabelĤ). Ruka byla na vlek posazena pomocí 
jeĜábu a k vleku je pĜichycena pomocí svorníkĤ (viz pĜíloha 2 – výkres ZČU_2017-100-
00). Z hydraulické ruky byla následnČ odstranČna pĤvodní barva a rez (broušením) a celá 
ruka byla natĜena odrezovačem. 

 Po montáži hydraulické ruky na vlek byly provedeny sváĜečské operace na ruce 
(viz pĜíloha 2 – výkres ZČU_2017-100-00). Fotka po tČchto operacích (viz pĜíloha 3 – 
obr. 3). 

 Poslední operací bylo lakování rámu. NedĜíve se rám i ruka natĜela základovou 
barvou (červený penetrátor koroze Alkyton). Fotka základního nátČru (viz pĜíloha 3 – obr. 
4). Po vytvrzení byl vlek s rukou nastĜíkán vrchní červenou vínovou barvou (Alkyton 
RAL 3005). Byly naneseny dvČ vrsty této barvy. Fotka po lakování vleku s hydraulickou 
rukou (viz pĜíloha 3 – obr. 5). 
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5.2 Náprava a kola 
 Náprava i kola se ponechají z pĤvodního vleku. 

5.2.1 Náprava 

 Náprava je nejslabší konstrukční částí vleku a od její nosnosti se odvíjí nosnost 
celého vleku. Nosnost nápravy je 9000 kg. V technické osvČdčení je napsaná maximální 
povolená zátČž nápravy na 5ř00 kg. Nosnost celého vleku je 6650 kg. Vlek je výhodné 
nakládat tak, aby část váhy pĜipadla na nápravu tažného vozidla. Díky tomuto opatĜení se 
náprava zbytečnČ nepĜetČžuje. 

 Z nápravy byla odstranČna pĤvodní barva a rez (broušením). NáslednČ byla 
náprava natĜena odrezovačem. NátČr základní barvou a vrchní barvou byl proveden spolu 
s nátČrem rámu (viz pĜíloha 3 – obr. 6). Na bubny brzd byla použita vrchní barva Alkyton 
RAL 9005 (viz pĜíloha 3 – obr. 7).  

5.2.2 Kola 

 Kola se skládají z pneumatik Michelin Power CL 340/80-1Ř a ráfkĤ NTVS (ŘdČr) 
12,5-18 (viz pĜíloha 2 – výkres ZČU_2017-240-00).  

 Kola byly použity z pĤvodního vleku, pouze bylo dokoupeno 1 kolo pro rezervu. 
Pneumatika stála 600 Kč  (vzorek pod 30 %) a ráfek stál 500 Kč (viz pĜíloha 3 – obr. 8). 

 Pneumatiky mají 14 pláten a jejich dezén je „hokejkový“. Pneumatiky jsou pod 
30% celkového vzorku. Pro lepší smČrovou stabilitu bude zapotĜebí zakoupit nové. Cena 
jedné pneumatiky je Ř000 Kč. Z tohoto dĤvodu budou prozatím ponechány pneumatiky 
pĤvodní. 

 Ráfky byly lakovány barvou Alkyton 9005. Ráfky jsou pĜipojeny k brzdovým 
bubnĤm pomocí Ř speciálních osazeným matic M20. Kola jsou díky maticím pĜesnČ 
vystĜedČny. 

5.3 Oj 
 Oj spojuje rám s tažným vozidlem. Oj je propojena s tažným pomocí závČsového 
oka pĜes závČsový čep (prĤmČr 40 mm). Čep se zajišĢuje závlačkou. Na oji je pĜipevnČno 
čerpadlo s pĜevodovkou. Dále je v mezeĜe oje umístČna hlavní rozvodná skĜíĖ 
elektroinstalace (viz pĜíloha 2 – výkres ZČU_2017-200-00). 

 Oj byla vyztužena dle výkresu (viz pĜíloha 2 – výkres ZČU_2017-211-00). 
Vyztužení bylo provedeno z dĤvodu nedostatečného dimenzování pĤvodní oje. Tento 
nedostatek byl zjištČn pĜi provozu v praxi. Velice často se stává, že se oj odtrhne v místČ 
pĜivaĜení k rámu. DĤvodem je cyklické namáhání oje a tloušĢka stČny pĜíčného nosníku, 
na který je oj navaĜena (tloušĢka stČny je pouze 5 mm).  

 Oj byla povrchovČ upravena společnČ s rámem a nápravou. Fotka vyztužené oje 
je zobrazena (viz pĜíloha 3 – obr. 9). 

5.4 Klanice 
 Klanice jsou svaĜence z ocelových profilĤ. Jsou pevnČ spojeny s rámem pomocí 
dvou lícovaných šroubĤ M20x1,5x130 DIN 60ř. Pro vlek byly vyrobeny dva druhy 
klanic, protože šíĜka rámu není podél ložné plochy stejná.   
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 Na klanice byl použit ocelový profil (80x80x6mm). Jejich dimenzování bylo 
provedeno porovnávací metodou. Nosníky na klanice byly navrženy podle nosníkĤ klanic 
konkurenčních strojĤ. NejvČtší nebezpečí pro klanice nevzniká od pĜeložení vleku, 
ale o jejich zachycení za stromy v lese (napĜ. pĜi cování). Dalším nebezpečím je kontakt 
klanice s kleštČmi pĜi nakládání a vykládání vleku. 

 NejdĜíve bylo nutné určit výšku klanic.  

Výpočet výšky klanice: 
 Výška klanic byla stanovena podle užitečné nosnosti vleku (maximální povolená 
hmotnost). Dalším určujícím parametrem byly rozmČry ložné plochy (viz pĜíloha 2 – 
výkres ZČU_2017-000-00). Jediné  omezení bylo, že po pĜipojení k rámu nesmČla výška 
klanic od zemČ pĜesáhnout 3 metry (toto omezení vychází ze zadání).  

 Koeficient zaplnČní hránČ  f = 0,5 [1, str. 2Ř)]. Tento koeficient udává, že kulatina 
na vleku bude složena s 50% mezerami. Velikost koeficientu byla vybrána pro netĜídČnou 
dlouhou kulatinu. 

 Pro výpočet objemu nákladu bylo tĜeba stanovit druh dĜeva s nejmenší hustotou. 
VýbČr byl provádČn z již uvedené tabulky (4-2 Objemová hmotnost dĜeva) a byla vybrána 
borovice vejmutovka na vzduchu vyschlá. UmČle vysušená má sice menší hustotu, 
ale není pravdČpodobnost jejího odvozu za pomoci vyvážecího vleku. Z výpočtu vyjde 
nejvČtší možný objem dĜeva, který se na vlek nechá naložit za pĜedpokladu dodržení 
maximální povolené hmotnosti. 

Výpočet výšky klanic 

Vstupní hodnoty Označení Jednotky 

Objem nákladu (kmenĤ 
na vleku) ௞ܸ ሾ݉ଷሿ 
Objem nákladu (se 
vzduchovými 
mezerami) 

௖ܸ ሾ݉ଷሿ 
Hustota kmenu 

(Borovice vejmutovka) 
 ௩ ͶͲͲ ݇݃݉ଷߩ

Hmotnost nákladu 
(maximální povolená) ݉ெ஺௑ ͶͲͲͲ ݇݃ 

Součinitel zaplnČní 
hránČ ݂ Ͳǡͷ  
Výška klanice ݄ ሾ݉ሿ 
Délka ložné plochy ܽ ͷǡͻ ݉ 

ŠíĜka ložné plochy ܾ ʹǡ͵ ݉ 

Tabulka 7 Vstupní hodnoty pro výpočet výšky klanic 
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Použité vzorce Výsledky ࢑ࢂ ൌ ࢜࣋ࢄ࡭ࡹ࢓   ܸ ൌ ͳͲ ݉ଷ ࢉࢂ ൌ ࢑ࢂ כ ሾ૚ ൅ ሺ૚ െ ሻሿ ௖ܸࢌ ൌ ͳͷ ݉ଷ 

ࢎ ൌ ࢇࢉࢂ כ ݄ ࢈ ؐ ͳǡͳͲͷ m 

Tabulka 8 Výpočet výšky klanic 

 Z výpočtu vyplynulo, že výška klanice musí být minimálnČ 1,1 metru. Jedná se 
o aktivní výšku klanice (část klanice nad ložnou plochou, která drží kmeny na vleku). 
Klanice musí být ještČ prodloužena o pĜipojovací část. 

 Pro vlek byly vyrobeny 2 kusy klanic užších (viz pĜíloha 2 – výkres ZČU_2017-
230-00) a 4 kusy klanic širších (viz pĜíloha 2 – výkres ZČU_2017-220-00). Klanice byly 
svaĜeny tak, aby vnČjší šíĜka po pĜipojení dvou protilehlých klanic byla 2,5 metru. Díky 
tomuto rozšíĜení se maximálnČ využije šíĜka vleku a zbytečnČ se nezvyšuje tČžištČ po 
naložení vleku (viz pĜíloha 2 – výkres ZČU_2017-000-00). 

 Oba typy klanic (užší a širší) jsou 1280 mm vysoké po prodloužení o pĜipojovací 
část. Výška klanic od zemČ je 2,1 metru. Foto klanic (viz pĜíloha 3 – obr. 10). Užší klanice 
se umisĢují na širší místo rámu (tj. co nejblíže k hydraulické ruce). Širší klanice se nesmí 
zamČnit za užší, došlo by k rozšíĜení vleku nad povolenou mez 2,5 metru. 

  Na rámu jsou navaĜeny platle pro pĜipojení klanic (viz pĜíloha 2 – výkres 
ZČU_2017-210-00) na pČti místech podél ložné plochy. DĤvodem je odvoz kmenĤ 
rĤzných délek. Pro pĜenastavení pozice klanice stačí povolit dva šrouby a klanici pĜemístit 
na požadované místo. 

5.5 Brzdový systém 
 Vlek používá jednohadicovou brzdovou soustavu. Jedná se o vzduchový brzdný 
systém. 

 
Obrázek 31 Jednohadicová brzdová soustava 
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Popis pneumatického schéma 

Pozice ve 
schématu 

Název Popis 

1 Spojková hlavice 
Slouží k pĜipojení brzdové soustavy vleku 
k tažnému zaĜízení. 

2 Vzduchový filtr Jedná se o sítko proti nečistotám. 

3 Brzdící ventil pĜívČsu 
Ovládá brzdnou sílu. Jeho součástí je výstupní 
ventil a regulátor tlaku. 

4 Vzduchojem Jedná se o zásobník tlakového vzduchu. 

5 OdvodĖovací ventil Ventil pro čištČní a odvodnČní vzduchojemu. 

6 Brzdový válec Jedná se o akční člen brzdového mechanismu. 

7 Zátka Slouží pro čištČní zaneseného obvodu. 

8 Zátka Slouží pro čištČní zaneseného obvodu. 

9 Spojovací vedení PĜipraveno pro pĜipojení dalšího pĜívČsu. 
Nataženo je až na konec vleku. 

Tabulka 9 Popis pneumatického schéma 

 Byl ponechán pĤvodní brzdový systém. Z hlediska legalizace vleku lze použít 
pouze schválený systém pro daný vlek. Jinak by se muselo žádat o schválení jiného 
brzdového systému.  

 Byly koupeny 2 nové brzdové válce (Praga V3S), protože staré byli zničené (viz 
pĜíloha 3 – obr. 11).  

 Obložení v bubnových brzdách bylo vymČnČno za nové. Ostatní části brzdového 
systému byli natĜeny a zrenovovány do pĤvodního funkčního stavu. 

 Všechny brzdové hadice na vleku byly vymČnČny za nové. Po výmČnČ byla 
provedena zkouška tČsnosti celého systému. 

 Tento vlek je vybaven mechanickým pĜibrzdČním nápravy pĜes konzolu 
s lanovodem (viz pĜíloha 3 – obr. 6). V praxi se tento systém nazývá „šlauf“. „Šlauf“ se 
používá pĜi jízdČ s tČžkým nákladem z velkých kopcĤ. ěidič si na kopci (ručnČ pĜes 
ručičku se závitem) pĜibrzdí zadní nápravu a vlek pĜi jízdČ z kopce neroztlačuje soupravu. 
Výhoda tohoto systému spočívá v plynulém brzdČní, protože vzduchové brzdy mají velice 
rychlý nástup brzdné síly a Ĝidič tČžko udržuje stabilní brzdnou sílu. BČhem brzdČní 
pomocí „šlaufu“ nedochází tlakový vzduch ve vzduchojemu. NČkdy se stává, že bČhem 
dlouhého plného brzdČní kompresor tažného vozidla nestačí zásobit brzdový 
mechanismus a mohlo by dojít k nehodČ. Tohoto systému se nejvíce používá, když je vlek 
tažen lehkým a slabým tažným vozidlem.  
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 Jelikož vlek bude tažen Zetorem 4011, bude „šlaufu“ zapotĜebí. Tento Zetor 
nepatĜí mezi silná a tČžká tažná vozidla. Z tohoto dĤvodu bylo navrženo automatické 
ovládání „šlaufu„(viz pĜíloha 3 – obr. 12).  

 Automatický „šlauf“ je ovládán pĜes ovládací panel (viz obrázek 30), který je 
k vleku pĜipojen pĜes zásuvku Harting. 

 
Obrázek 32 Ovládání automatického "šlaufu" 

 Ovládací panel (viz obrázek 32) má Ĝidič bČhem jízdy u sebe a mĤže si nastavovat 
brzdnou sílu, aniž by musel zastavovat, vylézat z traktoru a ručnČ jí nastavovat. 

 Automatický „šlauf“ (viz pĜíloha 3 – obr. 12) je pohánČn motĤrkem stČračĤ 
ze Škody 120 (12V). NáslednČ je pĜes pĜevodovku a osazení pĜipojen k hydraulickému 
zvedáku (heveru) z již zmínČné Škody 120. MotĤrek točí závitem v heveru a pĜesouvá 
heverovou kostku, ke které je pĜipojena kladka s lanovodem. Pohyb kostky nastavuje 
brzdnou sílu v bubnových brzdách. Pohyb kostky je omezen dvČma koncovými spínači, 
které jsou spínány nábČžnou kladkou. Koncové spínače slouží pro sepnutí stavu úplného 
odbrzdČní vleku a úplného zabrzdČní. PĜi stavu úplného zabrzdČní nesmí dojít k pĜetĜení 
lana nebo destrukci nČkteré části v automatickém „šlaufu“. 

 Mechanická možnost (ručního) nastavení „šlaufu“ byla zachována. Automatický 
„šlauf“ byl pĜipojen paralelnČ na druhý konec lanovodu. Dispoziční Ĝešení je zobrazeno 
(viz pĜíloha 2 – výkres ZČU_2017-200-00). 

 Brzdový systém má ještČ dvČ dĤležité ovládací části (viz obrázek 33). Pod číslem 
1 je zobrazen výstupní ventil. Slouží pro odtlakování brzdové soustavy (odbrzdČní vleku). 
Pod číslem 2 je zobrazen regulátor tlaku. Nastavují se na nČm ručnČ 3 pozice. První pozice 
odpovídá pro plnČ naložený vlek, kdy regulátor pouští do brzdného okruhu maximální 
tlak pro maximální brzdný účinek. Druhá pozice odpovídá pro z poloviny naložený vlek 
=> poloviční brzdná síla. TĜetí pozice odpovídá pro prázdný vlek => nejmenší brzdný 
účinek. Tento ventil by se mČl využívat, protože pĜispívá ke zvýšení životnosti 
pneumatik. Pokud je vlek prázdný s nastavením ventilu do pozice plnČ naložený, jdou 
kola po sešlápnutí brzdy okamžitČ do smyku a dochází k jejich opotĜebení. 
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Obrázek 33 Výstupní ventil a regulátor tlaku 

5.6 Hydraulika 
 PĤvodní dokumentace hydraulické ruky HR 3001 s pĤvodním hydraulickým 
schématem je uložena na pĜiloženém CD.  V této dokumentaci jsou zobrazeny detaily 
dílĤ a sestav HR 3001. 

 Hydraulika byla uzpĤsobena na již zvolenou hydraulickou ruku HR 3001. Její 
pracovní tlak nastavený redukčním ventilem v rozvadČči je 13 MPa a prĤtok by se mČl 
pohybovat kolem 40 litrĤ za minutu. 

5.6.1 Hydraulická ruka 

 NČkteré části hydraulické ruky byly upraveny pro efektivnČjší využití pĜi práci 
s kmeny. První operací byla demontáž všech odmontovatelných dílĤ. NáslednČ se ruka 
posadila na vlek a byly na ní provedeny sváĜečské operace (již bylo zmínČno v kapitole 
5.1 Rám).  

 Nastrojení dílĤ hydraulické ruky je zobrazeno (viz pĜíloha 2 – výkres ZČU_2017-
100-00). 

5.6.2 Hydraulický systém 

 Hydraulický systém mĤže být pohánČn z hydraulického okruhu tažného vozidla 
nebo pĜes kardanový hĜídel pomocí vloženého čerpadla s pĜevodovkou. PĜes vložené 
čerpadlo s pĜevodovkou mĤže být pohánČn, protože hydraulická ruka má vlastní zásobník 
oleje ve svém rámu. Zásobník je na 100 litrĤ hydraulického oleje. 

 Pohon ze skĜínČ tažného vozidla je výhodný u silných tažných vozidel se silným 
čerpadlem a velkým zásobníkem hydraulického oleje. Výhodou je jednoduchost, stačí 
pĜes rychlospojky zapojit dvČ hadice a hydraulická ruka je pĜipojená. Nevýhodou jsou 
nečistoty v hydraulickém okruhu. Zásobník oleje se nedá úplnČ vyčistit, protože je plnČ 
vestavČn do rámu hydraulické ruky. Hydraulická ruka je pĜes 45 let stará a zásobník je 
pomČrnČ znečištČn. Mohlo by dojít k zanesení hydraulického okruhu tažného vozidla.  
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 Pohon pĜes kardanový hĜídel pomocí vloženého čerpadla s pĜevodovkou je 
výhodný, protože není tak náchylný na nečistoty. Nechá se naladit podle potĜeb 
provozovatele hydraulické ruky (rychlý chod, pomalý chod nebo plynulý chod). Záleží 
pouze na výbČru čerpadla s pĜevodovkou. 

  Pro práci byl vybrán pohon pĜes kardanový hĜídel. Hydraulická ruka pro svĤj 
plynulý chod potĜebuje pracovní tlak minimálnČ 13 MPa a prĤtok oleje kolem 40 litrĤ za 
minutu. 

 Pro hydraulickou ruku je výrobcem pĜedepsán hydraulický olej OTHP 3.  

Čerpadlo [33] 

 NejdĜíve bylo zapotĜebí zvolit hydraulické čerpadlo pro pohon hydraulické ruky. 
Bylo vybráno silné čerpadlo UN 40 A.  

Pracovní hodnoty čerpadla U40 A 

Otáčky čerpadla ሾ࢚࢕Ȁ࢔࢏࢓ሿ Jmenovitý výstupní prĤtok ሾ݈Ȁ݉݅݊ሿ Tlak na výstupu ሾܽܲܯሿ 
Minimální 450 ot/min 15 l/min 16 MPa 

Jmenovité 1500 ot/min 40 l/min 18 MPa 

Maximální 2800 ot/min 90 l/min 21 MPa 

Tabulka 10 Pracovní hodnoty čerpadla U40 A 

 K tomuto čerpadlu bylo zapotĜebí ještČ vytipovat vhodnou pĜevodovku. 

PĜevodovka [1, str. 38] 

 Byla vybrána pĜevodovka GR.3. Její pĜevodový pomČr je udáván 1:3. PĜevodovka 
je spojena s tažným vozidlem pomocí kardanového hĜídele. PĜevodovka je zapojena do 
„rychla“, takže výstupní otáčky vstupující do čerpadla jsou trojnásobné. 

 Fotka namontovaného čerpadla s pĜevodovkou (viz pĜíloha 3 – obr. 13). 

Výstupní hodnoty pro Zetor 4011 

 Pro Zetor 4011 jsou stanovené otáčky výstupního hĜídele na 540 ot/min pĜi 
jmenovitých otáčkách motoru 1500 ot/min.  

 Po pĜipojení vleku za jiné tažné vozidlo je zapotĜebí zkontrolovat otáčky 
výstupního hĜídele. NČkteré traktory mají možnost nastavení dvou rychlostí otáček 
výstupního hĜídele (540 ot/min a 1000 ot/min) pĜi stejných jmenovitých otáčkách motoru. 
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Výsledný pracovní tlak a prĤtok oleje pro hydraulický systém 

Otáčky 
motoru 
Zetor 4011 ሾ࢚࢕Ȁ࢔࢏࢓ሿ 

Otáčky výstupního 
hĜídele Zetor 4011 ሾݐ݋Ȁ݉݅݊ሿ 

PĜevod ሾെሿ Otáčky 
vstupující 
do čerpadla ሾݐ݋Ȁ݉݅݊ሿ 

Výstup z čerpadla 

Pracovní tlak ሾܽܲܯሿ PrĤtok ሾ݈Ȁ݉݅݊ሿ 
Jmenovité 
1500 ot/min 

540 1:3 1620 18 MPa 45 l/min 

Maximální 
2500 ot/min 

800 1:3 2400 20 MPa 75 l/min 

VolnobČžné 
800 ot/min 

450 1:3 1350 17 MPa 37 l/min 

Tabulka 11 Výsledný pracovní tlak a prĤtok oleje pro hydraulický systém 

 Z výsledných hodnot je patrné, že výstup (prĤtok i pracovní tlak) vycházející 
z čerpadla je vyhovující v celém pracovním rozsahu Zetoru (od minimálních otáček po 
maximální). Plynulost chodu hydraulické ruky se nechá nastavit otáčkami motoru 
traktoru nebo redukčním ventilem v rozvadČči. 

5.6.3 Hydraulické schéma 

 PĤvodní hydraulické schéma (na CD v pĤvodní dokumentaci) je nevyhovující. 
PĤvodnČ byly dva filtry na tlakové vČtvi. Pro vlek bylo zapotĜebí filtr zabudovat na sací 
vČtev (pĜed čerpadlo) z hlediska již zmínČných nečistot v zásobníku oleje 
(viz pĜíloha 3 – obr. 14). 

 Další zmČnou bylo pĜidání dvou sekcí do rozvadČče, protože se do obvodu pĜidala 
možnost pĜipojení rotátoru s kleštČmi. RozvadČč RS 16R má v pĤvodní podobČ 5 sekcí. 
Skládá se ze tĜí typĤ segmentĤ (levý, pravý a stĜední segment). Pro jeho nastavení na 7 
sekcí stačilo dokoupit dva stĜední segmenty a vložit je do sestavy rozvadČče. NáslednČ se 
vyrobily nové delší svorníky pro sestavení rozvadČče (viz pĜíloha 2 – výkres ZČU_2017-
130-00).  

 Poslední úpravou v hydraulickém rozvodu byla výmČna pĤvodních hydraulických 
trubek za nové nerezové s pĜidáním dvou trubek pro již zmínČný rotátor a kleštČ. 
Hydraulické hadice byly také vymČnČny za nové z dĤvodu jejich poškození a bezpečnosti. 
Celkový počet hydraulických hadic na vleku je 3Ř.  
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Obrázek 34 Hydraulické schéma 

Popis hydraulického schéma 

Pozice ve 
schématu 

Název Popis 

1 Olejová nádrž 
V nádrži se olej skladuje i chladí. Nádrž pojme 100 
litrĤ hydraulického oleje. Na boku nádrže je 
umístČn olejoznak pro kontrolu hladiny oleje. 

2 Filtr AMF30E Jedná se o sací filtr. 

3 Čerpadlo U40 A 
Čerpadlo je zapojeno mezi sacím filtrem a 
rozvadČčem. 

4 RozvadČč GR30 
RozvadČč je ovládán manuálnČ. Je složen ze 7 
sekcí. 

5 Páka sekce 
Ruční páka je mechanickým ovládacím prvkem pro 
rozvadČč. 

6 Škrtící ventil 

Škrtícím ventilem se nastavuje pracovní tlak 
v hydraulickém okruhu (13 MPa). Ventil je 
nastavitelný pro úpravu plynulosti chodu 
hydraulické ruky. 
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7,10,12,19 
Hydraulický 
zámek 

Hydraulický zámek slouží k uzavĜení tlaku v pístu 
v pĜípadČ poškození hydraulické hadice. 

8,13 
Jenocestný 
redukční ventil 

Slouží pro zpomalení chodu pístu pĜi pohybu 
s bĜemenem smČrem dolĤ. Bez nČj je pohyb pĜíliš 
rychlý. 

9 Dvojčinný válec Tento válec ovládá pohyb zdvihu v hlavním sloupu. 

11,20 Dvojčinný válec 
Tyto válce ovládají „zapackování“. Jsou zapojeny 
paralelnČ (plní se společnČ). 

14 Dvojčinný válec 
Tento válec ovládá zlom mezi prvním a druhým 
ramenem. Ramena mohou být narovnány do 
vodorovné pozice. 

15 
Rotační 
hydromotor 

Rotátor je obousmČrný rotační hydromotor. 

16 Dvojčinný válec Tento válec ovládá otevírání a zavírání kleští. 

17 Dvojčinný válec 
Tento válec ovládá hydraulický výsuv tĜetího 
ramene. 

18 
Bezpístnicový 
tandemový válec 

Tento válec ovládá rotaci hydraulické ruky pĜes 
hĜebenové ozubení dosedající na ozubení vČnce 
sloupu. 

Tabulka 12 Popis hydraulického schéma 

 U hydraulického válce (ve schématu pozice 16) je chybČjící hydraulický zámek 
(už z výroby). KleštČ nejsou chránČny proti poškození. V pĜípadČ poškození hadice nebo 
pĜerušení dodávky tlaku se kleštČ otevĜou a pustí nakládané bĜemeno na zem. Hrozí 
nebezpečí pro obsluhu nebo poškození částí vleku. KleštČ se budou repasovat z dĤvodu 
velkých vĤlí v čepech, pĜi repasování kleští bude na kleštČ dodán chybČjící hydraulický 
zámek. 

5.6.4 Stanovení pohybového diagramu hydraulické ruky 

 PĤvodní pohybový diagram (viz pĜíloha 3 – obr. 15) je pro určení dosahu ruky 
nevyhovující. Ruka usazena mimo osu vleku (z dĤvodu skladnosti do boku), proto ruka 
na jednu stranu vleku dosáhne dále. Rotace ruky kolem osy je 270°. Hlavní sloup má 
ozubený vČnec a je shora posazen do ozubeného hĜebenu, který jím otáčí. Posazení je 
libovolné, takže ruka nemusí dosáhnout na obČ strany pod stejným úhlem. Ruka se nechá 
takto upravit, kdyby bylo napĜ. zapotĜebí nakládat pouze z jedné strany vleku pod vČtším 
úhlovým rozsahem. Z tohoto dĤvodu je tĜeba stanovit skutečný pohybový diagram 
hydraulické ruky. 

 Stanovení bylo provedeno na místním letišti, kde je dostatečnČ rovná plocha pro 
odmČĜení výsuvĤ. Diagram je vložen do desek práce (viz pĜíloha 5 – výkres ZČU_2017-
000-000). 
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5.7 Elektroinstalace 
 PĤvodní elektroinstalace byla odstranČna pĜi demontáži dílĤ z pĤvodního vleku. 
PĜední svítilny byly uchyceny na plechových držácích a zadní koncová svČtla byly 
uchyceny na nástavbČ, do které se ukládalo seno. 

 Pro vlek byly zakoupeny nová svČtla, odrazky a výstražný trojúhelník. PĜední 
poziční svČtla PLR 272 (2ks), zadní sdružená svČtla BBSKN 595 L+R (2ks), odrazky 
boční oranžové (4ks), odrazky pĜední bílé (2ks) a odrazový trojúhelník do 30 km/h.  

 UmístČní svČtel, odrazek a výstražného trojúhelníku se Ĝídí pĜedpisem EHK/OSN 
č. 4Ř. RozmístČní je zobrazeno (viz pĜíloha 2 – výkres ZČU_2017-200-00). SvČtla a 
odrazky byly va vleku umístČny tak, aby vyhovČly normČ pĜedpisĤ upravujících osvČtlení 
(viz pĜíloha 2 – výkres ZČU_2017-000-00). [36]   

5.7.1 Blokové schéma zapojení elektrosoučástí  

 
Obrázek 35 Blokové schéma zapojení elektrosoučástí 
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Popis elektrického schéma 

Pozice ve 
schématu 

Název Popis 

1 
Hlavní rozvodná 
skĜíĖ 

Je umístČna v oji a jsou k ní pĜipojeny zásuvky 
Harting. Jsou v ní umístČny relé pro „šlauf“(viz 
pĜíloha 3 – obr. 17). 

2 Zásuvka Harting 
Vhodná pro špinavé prostĜedí a vysoce odolná 
vĤči ztrátČ kontaktĤ vlivem otĜesĤ. Slouží pro 
pĜipojení kabelu pro svČtla. 

3 Zásuvka Harting 
Vhodná pro špinavé prostĜedí a vysoce odolná 
vĤči ztrátČ kontaktĤ vlivem otĜesĤ. Slouží pro 
pĜipojení kabelu automatického „šlaufu“. 

4 
Standartní 7 pólová 
zásuvka ISO 3732 

Standartní zásuvka pro propojení kabelu svČtel s 
tažným vozidlem. 

5 Ruční ovladač Pro ovládání „šlaufu“ z kabiny traktoru. 

6 Pravé poziční svČtlo 
Vybaveno plechovým krytem pro ochranu proti 
poškození (viz pĜíloha 3 – obr. 18). 

7 Levé poziční svČtlo 
Vybaveno plechovým krytem pro ochranu proti 
poškození (viz pĜíloha 3 – obr. 18). 

8 
Rozvodná krabička 
„šlaufu“ 

Odolná vĤči nečistotám (viz pĜíloha 3 – obr. 17). 

9 MotĤrek stČračĤ TvoĜí pohon automatického „šlaufu“. 

10 
Rozvodná krabička 
zadních svČtel Odolná vĤči nečistotám. 

11 Pravé zadní svČtlo 
Vybaveno „žebrovaným" krytem pro ochranu 
proti poškození (viz pĜíloha 3 – obr. 18). 

12 Levé zadní svČtlo 
Vybaveno „žebrovaným" krytem pro ochranu 
proti poškození (viz pĜíloha 3 – obr. 18). 

Obrázek 36 Popis elektrického schéma 

 PĜi zapojení vleku byla kostra vedena jak po rámu vleku tak pĜes vlastní „žílu“ 
kabelu. DĤvodem bylo zvýšení životnosti kontaktu svČtel, protože nejčastČjší závadou pĜi 
práci v nečistém prostĜedí je ztráta kontaktu na kostĜe. 

5.8 Dokončující úpravy 
 Mezi dokončující úpravy patĜí nastrojení vleku (viz pĜíloha 2 – výkres 
ZČU_2017-200-00) a hydraulické ruky (viz pĜíloha 2 – výkres ZČU_2017-100-00). 
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 Dále jsou pospány pouze nejdĤlČžitČjší části nastrojené va vlek. 

Podlaha 

 NejčastČji se používá plechová. Podlaha z plechu nebyla zvolena z dĤvodu 
nakládání pomocí kleští. PĜi nakládání dochází ke kontaktu kleští s podlahou. Docházelo 
by k trvalým deformacím pechu na rámu. KleštČ by mohly plech i protrhnout. 

 Byla zvolena podlaha ze smrkových fošen (tloušĢka 40 mm). TloušĢka byla 
zvolena tak, aby fošny s okolním rámem vytvoĜili plato. Fošny jsou lehké a dĜevo má 
„pamČĢ“. Po velké deformaci se vrátí do pĤvodního stavu, pokud nepraskne. V pĜípadČ 
pĜelomení fošny se nechá vymČnit za novou. Fošny jsou k rámu pĜipevnČny pomocí 
vratových šroubĤ DIN 603 – M8x55-3,6. PĜes konce fošen („čela“) je dán ochranný plech, 
protože by mohly o čela zachytávat nakládaná bĜemena a fošny by se štípali (viz pĜíloha 
3 – obr. 19).  

 PĜed montáží byly fošny nalakovány bezbarvým lakem na dĜevo z dĤvodu vyšší 
životnosti.    

Rotátor a kleštČ 

 Rotátor a kleštČ byly vybrány pro nakládání kmenĤ po jednom maximálnČ dvou 
kusech. Rotátor i kleštČ unesou svislé zatížení 2800 kg, tato nosnost je podobná i pro 
zvolenou ruku HR 3001. KleštČ s rotátorem byly zakoupeny jako použité za 15 000 Kč 
i s tlumičem rázu (viz pĜíloha 3 – obr. 20). 

 Tlumič rázu slouží k pĜipojení kleští k hydraulické ruce pĜes čep a je vyroben tak, 
aby odolal rázovému zatížení vznikajícímu pĜi nakládání. Rotátor je obousmČrný rotační 
hydromotor a slouží k nastavení požadovaného úhlu kleští. KleštČ slouží pro uchopení 
kmenu a jeho podržení v prĤbČhu nakládání a vykládání (viz pĜíloha 2 – výkres 
ZČU_2017-140-00). 

 Hadice rotátoru a kleští se pĜipojují k vleku pĜes rychlospojky. Tyto hadice jsou 
barevnČ rozlišeny, aby nedošlo k zámČnČ. 

Sedačka  
 Jelikož byl rozvadČč umístČn na otočném sloupu hydraulické ruky, byla k nČmu 
pĜivaĜena konzola pro sedačku. Sestava sedačky byla zkonstruována tak, aby šla složit 
(viz pĜíloha 3 – obr. 21). Sedačka byla použita z otočné kanceláĜské židle (viz pĜíloha 2 
– výkres ZČU_2017-120-00). 

 Sedačka je umístČna tak, aby obsluha mČla dobrý výhled na nakládané bĜemena a 
mohla snadno ovládat páčky hydraulického rozvadČče (viz pĜíloha 2 – výkres ZČU_2017-
100-00). 

. 
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6 Výsledné parametry realizovaného vleku 
 RozmČrové parametry byly zmČĜeny na hotovém vleku a pro kontrolu srovnány s 
modelem (viz pĜíloha 2 – výkres ZČU_2017-000-00). Výsledky byly stejné. 

Délka vleku – v technickém osvČdčení je pĜedepsáno Ř,4 metru. Po pĜestavbČ má vlek 
7,Ř metru. DĤvodem rozdílu byl pĜesah pĤvodní nástavby o 0,6 metru. PĜesah zpĤsobila 
demontáž vyklápČcího mechanismu pĤvodního vleku. 

ŠíĜka vleku – v technickém osvČdčení je pĜedepsáno 2,4ř metru. Po pĜestavbČ je šíĜka 
vleku 2,5 metru. Rozdíl je nepatrný (10 cm). Nejširší místo vleku bylo mČĜeno pĜes 
pĤvodní blatníky. Rozdíl vychází z pĤvodní koncepce rámu. 

Výška vleku – v technickém osvČdčení je pĜedepsáno 3,72 metru. Po pĜestavbČ je výška 
vleku 2,9 metru. V zadání práce bylo stanoveno, že výška vleku musí být pod 3 metry 
z dĤvodu práce v stísnČných prostorech. Pro dodržení rozmČrĤ s technickým osvČdčením 
stačí klanice prodloužit. Nejjednodušší Ĝešení je udČlat klanice výškovČ nastavitelné 
[1, str. 29]. 

SvČtlá výška vleku – v zadání práce byla stanovena nad 0,4 metru. Po pĜestavbČ je 0,41 
metru. Nejnižším místem na vleku je náprava.  

Hmotnost – v technickém osvČdčení je pĜedepsána na 2650 kg. Firmou PELI bylo 
stanoveno, že se hmotnost vleku nesmí po pĜestavbČ zmČnit. V modelu vyšla hmotnost 
vleku na 2500 kg. Model není rozpracován do detailĤ (ložiska, pĜevody, ozubení, hadice, 
hydraulický olej), proto není vhodným Ĝešením pĜi stanovení hmotnosti vleku. Z tohoto 
dĤvodu byl vlek zvážen na váze v místním JZD. Váha setu (traktor + vlek) byla 5600 kg. 
NáslednČ byl zvážen jenom traktor, jeho váha byla 2965 kg. Po odečtení vyšla pĜesná 
váha vleku na 2635 kg. Vlek byl vážen s plnou výbavou (kleštČ s rotátorem, rezerva, 
klanice a podkládací trámy). Váha vleku byla dodržena. 

Nosnost – v zadání práce byla stanovena na Ř tun. Užitečná nosnost spočtená ze zadání 
(nosnost – hmotnost vleku) je 5365 kg. V technickém osvČdčení je užitečná nosnost 
pĜedepsána na 4000 kg (povolená hmotnost – hmotnost vleku). Užitečná nosnost je menší 
než zadaná o 1365 kg. Tento rozdíl je pouze „papírový“. Náprava i kola se používali na 
vleky s užitečnou nosností ř 000 kg. Rám po vyztužení má vyšší nosnost než je stanovená. 
S touto úvahou vlek zadání vyhovČl, pouze pĜi provozu na pozemních komunikacích se 
musí dodržovat nosnost určená v technickém osvČdčení. 

UmístČní tČžištČ – je zobrazeno na fotkách z modelu (viz pĜíloha 4 – obr. 1,2). TČžište 
bylo stanoveno pro prázdný vlek. Výška tČžištČ (osa x) je 1,1 metru od zemČ (20 cm nad 
ložnou plochou). TČžište (osa y) je vyoseno mimo osu vleku o 5 centimetrĤ z dĤvodu 
vyosení hydraulické ruky na vleku. Vyosení tČžištČ (osa y) je na levou stranu jako u 
hydraulické ruky. NejdĤležitČjší je umístČní tČžištČ  (osa z) podél vleku, které je pĜesnČ 1 
metr pĜed nápravou.  

 Za zjednodušeného pĜedpokladu se celková tíha vleku pĤsobící v modelem 
určeném tČžišti (osa z) vleku dČlí mezi nápravu tažného vozidla a nápravu vleku v pomČru 
1:5. U prázdného vleku tedy pĜipadne 400 kg (4000 N) na nápravu tažného vozidla a 
2200 kg (22000 N) na nápravu vleku.  

 PĜi nakládání vleku je tĜeba dát pozor, aby podélné umístení tČžištČ bylo poĜád 
pĜed nápravou. Pokud se umístČní tČžištČ dostane za nápravu, vlek se v závČsu nadzdvihne 
a odlekčí hnací nápravu tažného vozidla. Tomuto stavu je tĜeba se vyvarovat, protože se 
zhošuje trakce mezi hnací nápravou a vozovkou. 
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Fotky realizovaného vleku 

 Fotka prázdného vleku (viz pĜíloha 4 – obr. 3). Zde je zobrazen „zapackovaný“ 
vlek tČsnČ pĜed nakládáním. 

 Fotka plnČ naloženého vleku (viz pĜíloha 4 – obr. 4). Zde je zobrazen pnČ naložený 
vlek, vlek byl naložen 10 m3 dĜeva. 

 Fotka po naložení kmenĤ maximálních délek (viz pĜíloha 4 – obr. 5). Kmeny na 
fotce jsou 10 metrĤ dlouhé. Hydraulická ruka delší kmeny nedokáže naložit, protože na 
maximálním výsuvu nedosáhne do stĜedu tČžištČ kmenu. Delší kmen by se stejnČ nebyl 
stabilní na ložné ploše (pĜevracel by se dozadu). 

 Fotka pĜi nakládání nejvČtšího kmene (viz pĜíloha 4 – obr. 6). Jednalo se o dub 
délky 5 metrĤ o stĜedovém prĤmČru 1,4 metru. Kmen byl spočten na 1500 kg. KleštČ 
nedokázaly obejmout tento kmen, proto byl ke kleštím pĜichycen pomocí kurty. 

 Fotka pĜi nakládání stavebního Ĝeziva (viz pĜíloha 4 – obr. 7). Jednalo se o 
stĜešní latČ. Z vleku byl odpojen rotátor s kleštČmi a místo nČj byl pĜipojen nakládací 
hák. 
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7 Testování jízdních a pracovních vlastností vleku 
Po dokončení vleku bylo zapotĜebí vozidlo otestovat v rĤzných pracovních režimech. 

Testováno bylo mnoho situací, které mohou nastat pĜi bČžném použití vleku. Z tČchto 
testovacích jízd se vyhodnocovaly nedostatky vleku, jízdní možnosti vleku (prostupnost 
terénem, manévrovatelnost) a časové náročnosti jednotlivých operací. Z testovacích jízd 
následnČ vyplynulo mnoho poznatkĤ pro sepsání uživatelské pĜíručky.  

Vlek byl po dobu testovacích jízd pĜipojen za Zetorem 4011. Tento traktor má náhon 
pouze zadní nápravy. Jeho výkon je 45 kW. Jeho provozní hmotnost byla zvážena 
2965 kg. Tento traktor je vybaven lehkou pĜední nápravou. Maximální rychlost tohoto 
traktoru je 25,6 km/h. Z hlediska stanovení bezpečnosti soupravy v rĤzných situacím 
pĜedstavuje tento zetor ideální volbu. PatĜí mezi nejslabší tažná vozidla, která tento vlek 
mohou pohánČt.  

Vždy je zapotĜebí, aby vlek obsluhovali dva lidé (obsluha + Ĝidič). 

7.1 Jízdní vlastnosti  
Prostupnost terénem – není nejlepší, protože délka celková délka setu (traktor + vlek) 
je 11 metrĤ. S tímto setem se nedá manévrovat mezi stromy v lese. Kola by se stejnČ 
v mČkkém terénu boĜila, protože vlek má pouze 1 nápravu.  

Stabilita – byla testována pro úhel 25° bočního naklonČní (viz pĜíloha 4 – obr. 8).  

Brzdná účinnost vleku – je dostačující. PĜi použití automaticky ovládaného „šlaufu“ se 
i pĜeložený vlek nechá spolehlivČ ubrzdit (viz pĜíloha 4 – obr. 8). 

7.2 Nakládací vlastnosti 
Uchycení kmene - správné uchycení kmene je zobrazeno na obrázku 1 v kapitole (1 Cíl 
práce). 

Dosah ruky – byl je stanoven mČĜením a je zobrazen (viz pĜíloha 5 – výkres ZČU_2017-
000-000). 

Maximální prĤmČr nakládaného kmenu – není omezen. Pouze u kmenĤ, které se nedají 
obejmout kleštČmi (od prĤmČru 50 cm a výše), se použije kurt (viz pĜíloha 4 – obr. 6). 

7.3 Časová náročnost pĜíslušných operací a jejich popis 
Naložení 1 kusu kmene – je závislé na mnoha parametrech (správné uchycení kmenu, 
otáčky čerpadla, vzdálenost kmenu od vleku a zkušenosti obsluhy). StabilnČ bylo mČĜeno 
kolem 1 minuty.  

Naložení a složení celého vleku – se pohybuje kolem 60 minut (30 minut naložení). 
Záleží jaké druhy a délky kmenĤ se nakládají. 

PĜipojení vleku za tažné vozidlo Ětraktorě – se odvíjí podle sehranosti obsluhy 
s Ĝidičem. PĜi pĜesném zacouvání se pouze vloží čep a zajistí se závlačkou. Odšroubuje 
se opČrná noha vleku a zajistí závlačkou. NáslednČ se pĜipojí kardanový hĜídel, brzdová 
hadice a zásuvky (automatická brzda a osvČtlení). Celá tato operace zabere minimálnČ 5 
minut. 

Odpojení vleku od tažného vozidla Ětraktoruě – je operace pĜesnČ opačná, akorát 
nejdĜíve vlek postavíme na opČrnou nohu. Odpojení zabere maximálnČ 5 minut. 
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PĜestavení klanic na správnou rozteč – zabere 2 minuty na 1 klanici. Obsluha musí 
povolit dva lícované šrouby, klanici umístit na správné místo a opČt pomocí šroubĤ 
klanici pevnČ pĜichytit k vleku. Pozice klanic na vleku se ve vČtšinČ pĜípadĤ nemČní. 

PĜipojení rotátoru a kleští – se provádí z dĤvodu multifunkčního použití. Místo rotátoru 
a kleští se umisĢuje nakládací hák (viz pĜíloha 4 – obr. 7). Rameno hydraulické ruky se 
nasmČĜuje (pomocí hydrauliky) dírou v mechanickém výsuvu na díru v rotátoru pro 
pĜipojovací čep. PĜipojovací čep se zasune a jeho rotace se zajistí šroubem v hlavČ čepu 
(viz pĜíloha 2 – výkres ZČU_2017-100-00). NáslednČ se čep zajistí maticí se silonem. 
Matice se nesmí pevnČ dotáhnout. Rotátor musí mít možnost pootočení se v tomto spoji. 
Nakonec se pĜes rychlospojky pĜipojí hydraulické hadice. Samce rychlospojek jsou 
zapojeny na pĜívody, samice vývody. PĜipojení je barevnČ označeno. Tato operace zabere 
kolem 10 minut. 

Odpojení rotátoru a kleští – se provádí pĜesnČ naopak. KleštČ s rotátorem jsou pomČrnČ 
tČžké (125kg). Je dobré je nejdĜíve položit na místo skladování pomocí hydraulické ruky 
a následnČ je odpojit. Opojení kleští s rotátorem trvá kolem 10 minut. 

PĜipojení a odpojení nakládacího háku – trvá kolem 10 minut, protože navazuje na 
pĜipojení a odpojení rotátoru a kleští. 

Ruční nastavení mechanického výsuvu – se provádí v pĜípadČ, kdy je hydraulický 
výsuv nedostačující. Ruka má 3 pozice pro nastavení mechanického výsuvu. Obsluha 
položí rotátor s kleštČmi tak, aby se odlehčili za pomocí hydraulické ruky. NáslednČ se 
vysune čep mechanického výsuvu. Pokud je ruka správnČ odlehčená, jde s mechanickým 
výsuvem zlehka posouvat. Je zapotĜebí dát pozor na maximální výsuv. Mechanický výsuv 
by mohl vypadnout a zranit obsluhu. Po správném nastavení výsuvu se čep vloží do 
pĜipravených dČr a zajistí se závlačkou. Tato operace zabere maximálnČ 2 minuty. 

PĜíprava ruky do pohotovostního režimu – znamená nastavení sedačky do pracovního 
režimu a sundání kurt z rotátoru a kleští. Sedačka se nastavuje pomocí čepu se závlačkou 
do dvou pozic (viz pĜíloha 3 – obr. 21). PĜíprava ruky do pohotovostního režimu trvá 
kolem 5 minut. 

„Zapackování“ vleku – je poslední operací pĜed započetím nakládání nebo vykládání 
materiálu. „Zapackování“ znamená vysunutí opČrných nohou do pevné opČrné polohy. 
Tato operace trvá jenom 10 sec. Ovšem je velice dĤležitá, nikdy se na ní nesmí 
zapomenout. PĜed jízdou je zase zapotĜebí packy opČt vysunout do polohy pro pĜevoz.  
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8 Uživatelská pĜíručka 
 Uživatelská pĜíručka je nejdĤležitČjší dokument, který si musí obsluha pĜečíst a 

nastudovat, než začne se vyvážecím vlekem pracovat. Pokud obsluha nebude takto 
proškolena, mĤže vzniknout smrtelné nebezpečí nebo mĤže dojít k poničení nČkterých 
částí vleku. 

8.1 Jízda se soupravou 
Tento vlek má pĜedepsanou konstrukční rychlost do 25 km/h. 

8.1.1 Jízda s prázdnou soupravou 

PĜi jízdČ je tĜeba vzít na vČdomí, že prázdný vlek brzdí hĤĜe než naložený. Pro 
prázdný vlek je tĜeba správnČ nastavit regulátor tlaku. Nastavení blíže pospsáno v kapitole 
5.5. Brzdový systém. Kola nejsou dostatečnČ zatížena a jdou do smyku po sešlápnutí 
brzdového pedálu. Z toho vyplývá delší brzdná dráha než u naloženého vleku. 

PĜi jízdČ kolem maximální povolené rychlosti (25 km/h) bylo zjištČno, že se vlek 
občas „rozhoupe“ do stran. ěidič tento jev pocítí v tČle i na volantu tažného vozidla. 
V této situaci je zapotĜebí lehce pĜibrzdit nebo snížit rychlost jízdy a vlek se srovná. Tento 
jev je nejvíce nebezpečný v zatáčce, kde táhne hnací vozidlo do nedotáčivého smyku.  

8.1.2 Jízda s plnČ naloženou soupravou 

PĜedpokladem je správné rozložení hmotnosti na mezi nápravu tažného vozidla a 
nápravu vyvážecího vleku (viz kapitola Ř.2 Nakládání bĜemen). 

NejdĤležitČjší je naložit optimální náklad odpovídající síle a hmotnosti tažného 
vozidla. Obsluha musí vzít na vČdomí kvalitu cesty, po které vlek potáhne a jaká ho na ní 
čekají pĜevýšení. PĜi testovacích jízdách nastala situace, kdy traktor nedokázal plnČ 
naložený vlek vytáhnout do 15° stoupání. PĜi zaĜazeném prvním rychlostním stupni se 
traktor zvedal na zadní. Na zaĜazený druhý rychlostní stupeĖ nebyl traktor schopen 
vytáhnout vlek do kopce a motor zhasínal. Problém se vyĜešil pĜidáním 100 kg závaží na 
pĜední nápravu. Jednalo se pouze o dočasné Ĝešení, náprava není na takové zatížení 
stavČná a mohla by se zničit pĜi pravidelném pĜetČžování. 

Pro jízdu z kopce byl pro vlek sestrojen automatický „šlauf“ (trvalé pĜibrzdČní 
nápravy vleku). PĜi jízdČ z kopce je tĜeba „šlaufu“ využívat, protože pĜi plné brzdné síle 
se kola blokují a souprava se stává neĜiditelnou (viz pĜíloha 4 – obr. 9). 

PĜi jízdČ kolem maximální povolené rychlosti (25 km/h) bylo zjištČno, že vlek se 
na nerovném terénu „rozhoupe“ do výšky. ěidič tento jev pocítí v tČle. PĜi této situaci 
stačí snížit rychlost jízdy a vlek se srovná. Tato situace je nejvíce nebezpečná ze dvou 
dĤvodĤ. Zhoršuje se trakce tažného vozidla, protože zatížení zadní nápravy není plynulé. 
Druhým dĤvodem je vznikající cyklické zatížení závČsového oka a závČsu traktoru. 
Mohlo by dojít k trvalým deformacím a nejhĤĜe k únavovému lomu. 

8.1.3 Jízda napĜíč svahem  
Obsluha musí odhadnout stav terénu (tvrdý, podmáčený) a úhel naklonČní ve 

svahu. S prázdným vlekem není tĜeba se obávat nČjakých problémĤ. S plnČ naloženým 
vlekem je tĜeba se tČmto situacím vyhýbat, protože použitá „balónová“ kola se neboĜí 
v terénu a mohla by uklouznout ze svahu. Toto uklouznutí vČtšinou končí pĜevráceným 
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vlekem, nebo sevĜením soupravy do tvaru „V“. PĜi sevĜení dochází k poničení nČkterých 
částí oje a traktoru.  

 PĜi velkém bočním náklonu plnČ naloženého vleku (25° a více) je zapotĜebí si 
uvČdomit, že zatížení kol není rovnomČrné (čím vČtší náklon, tím vČtší rozdíl mezi 
zatíženími). Kolo na takové zatížení není stavČné a mohlo by dojít k jeho destrukci.  

8.1.4 Couvání s vlekem 

Vlek se chová jako klasický pĜívČs „kára“. Jelikož má dlouhou oj, dobĜe se s ním 
couvá. Výhodou je jedna náprava, která pĜi couvání nedává velký odpor.  Díky dobrému 
umístČní nápravy je část váhy vleku pĜenášena pĜes nápravu tažného vozidla. Proto je 
tažné vozidlo pĜi správném naložení schopné couvat i s plným vlekem. Díky dobrému 
zatížení hnací nápravy. 

Je tĜeba couvat pouze na místech, kde nejsou velké pĜevýšení. Souprava je dlouhá 
a náprava je od konce vleku umístČna ve vzdálenosti 3 metrĤ. PĜi testovacích jízdách bylo 
zjištČno, že vlek se mĤže do svahu zapíchnout, dĜíve než se kola vleku pĜiblíží k nábČhové 
hranČ svahu (viz pĜíloha 4 – obr. 10). 

8.2 Nakládání bĜemen 
PĜed začátkem nakládání jakýchkoliv bĜemen je zapotĜebí, aby byl vlek plnČ 

„zapackovaný“. PĜi testovacích jízdách bylo vlekem zkoušeno zvednout 200 kg bĜemeno 
na maximálním rameni bez „zapackování“ a vlek byl pĜevrácen. NaštČstí jenom částečnČ 
a po uvolnČní bĜemene se vrátil zpČt na kola. PĜi pĜevrácení hrozí nebezpečí pro obsluhu, 
která ovládá hydraulický rozvadČč. Obsluha sedí na sloupu otoče hydraulické ruky, která 
je pouze zasunutá do tČla ruky. PĜi pĜevrácení vleku by sloup mohl obsluhu zavalit nebo 
by se mohla poškodit hydraulická ruka. PĜevrácením by se vlek mohl trvale poškodit.  
  Obsluha musí zvážit, zda je „zapackování“ dostatečné. Pokud se vlek „packuje“ 
ve svahu pĜi bočním náklonu, musí se níže umístČná packa podložit. Je dobré podložit 
i níže umístČné kolo, aby se celý rám srovnal do vodorovné pozice (viz pĜíloha 4 – obr. 
11). 

Pokud se nakládá na levé stranČ vleku, kde je umístČn mechanický výsuv pro 
„zapackování“, musí obsluha zvážit, zda je tĜeba výsuvu využít.  

Pro nakládání pĜi maximálním výsuvu hydraulické ruky je vhodné bĜemeno 
nejdĜíve pĜitáhnout blíže pĜes hydraulický výsuv a potom jej zvedat. Eliminuje se riziko 
pĜevrácení vleku. 

NejvČtší nebezpečí pro pĜevrácení vleku nastává pĜi nakládání prvního bĜemene, 
než je vlek zatížen. Tento faktor musí obsluha vzít na vČdomí. 

PĜi nakládání se nesmí nikdo pohybovat v blízkosti vleku. HlavnČ se nesmí 
pohybovat pod nakládaným bĜemenem. Hydraulika je sice vybavena bezpečnostními 
zámky, ale mĤže dojít k mechanickému poškození nČkteré části nebo k chybČ obsluhy. 
Obsluha nesmí započít nakládání, pokud se v nakládacím prostoru vyskytují cizí osoby. 
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8.3 Kontroly  
Kontrola stavu je dĤležitým faktorem pro predikaci závady, nehody a nebezpečí. 

8.3.1 Vizuální  
 PĜed zahájením práce s vyvážecím vlekem je zapotĜebí provést vizuální kontrolu 
vyvážecího vleku. Kontroluje se nČkolik základních částí na vleku. 

Celistvost konstrukce – vlek nesmí být poškozen. 

Tlak v pneumatikách – pneumatiky nesmí být podhuštČné. 

PĜipojení vleku – vlek musí být pĜipojen pomocí vloženého závČsového čepu a zajištČn 
závlačkou. Dále musí být pĜipojen kardanový hĜídel. 

Únik oleje – kontroluje se výskyt uniklého hydraulického oleje.  

OsvČtlení vleku – pĜed jízdou se musí zkontrolovat funkčnost celého osvČtlení vleku. 

8.3.2 Provozní kontrola 

 Provozní kontrola se provádí po zahájení pracovního úkonu a jízdy s vyvážecím 
vlekem. 

Brzda – Ĝidič musí brzdy po zahájení jízdy vyzkoušet.  

Únik oleje – po zahájení nakládání mĤže začít unikat olej z nČkterých vysokotlakých 
hadic nebo trubek. 

8.4 Pravidelný servis 
 Vlek je témČĜ bezúdržbový. Pouze se musí pravidelnČ mazat kluzná ložiska 
vyskytující se na otočných částech vleku. Všechny části se mažou pĜes maznice M10x1 
ploché šestihranné („škodovácké“). PĜi každodenní práci by se mČli místa mazat jednou 
za mČsíc. PĜi občasném použití postačí jedenkrát ročnČ. Na vleku se vyskytují 2 maznice 
na nápravČ, 12 maznic na čepech hydraulické ruky, 6 maznic na sestavČ rotátoru 
s kleštČmi a 4 maznice na kardanovém hĜídeli. 

8.5 Výbava vleku 
 PĜed každou jízdou si musí obsluha uvČdomit, kde se bude nakládat, jak se bude 
nakládat a co se bude nakládat. Podle této úvahy si musí pĜed jízdou vlek vybavit 
potĜebnou výbavou. 

8.5.1 Základní výbava vleku  

 Jedná se o výbavu, která se nemČní. VČtšinou se jedná o povinnou výbavu. Jedná 
se o klíč na kola, hever (12 tun), 2 zakládací klíny, 1 kus navíc od každé hydraulické 
hadice a náĜadí pro bČžnou opravu. 

8.5.2 Pomocná výbava vleku 

  Volí se podle pĜedpokládaného pracovního úkonu. 

Klanice – používají se pro pĜevoz kulatin. 

Rotátor s kleštČmi – používá se pro nakládání kulatin. 

Nakládací hák – používá se pro multifunkční účely 
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Obrázek 37 Nakládací hák 

Trámy na podklad – se používají na podkládání kulatiny na vleku. PĜi vykládání mohou 
kleštČ lehce obepnout kmen, aniž by se poškozovala podlaha vleku. Jejich použití je vidČt 
na obrázku 3Ř. 

Fošny na podklad – se používají pĜi nakládání ve svahu. 

Kurty – používají se klasické ráčnové kurty (2ks) pro zajištČní naloženého materiálu a 
kurty nekonečná smyčka (Řks) pro nakládání rĤzných bĜemen. Použití  ráčnových kurt je 
vidČt na obrázku 3Ř. 

 
Obrázek 38 „Zakurtovaný“ vlek 
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9 Multifunkčí využití 
 V této kapitole jsou uvedeny pĜíklady multifunkčního využití vyvážecího vleku. 
U každé fotky bude vysvČtlen princip použití. 

 Vlek byl využit pĜi nakládání podkopové (viz pĜíloha 4 – obr. 12). Lžíce byla 
následnČ položena na místo uskladnČní. 

 Fotka vleku pĜi pĜesném usazování rozmítací pily (viz pĜíloha 4 – obr. 13). 
Rozmítací pila byla z káry za auto posazena na vlek, vlekem bylo zacouváno do 
stodoly. Ve stodole byla rozmítací pila umístČna na pĜesné místo. Zde bylo využito 
výhody, že vlek má malou výšku (pod 3 metry). 

 Vlek byl využit pro demontáž a montáž výložníku honu UN 053 (viz pĜíloha 4 – 
obr. 14). PĜi snížení otáček motoru se zvýšila citlivost v hydraulické ruce. Díky zvýšení 
citlivosti bylo velice jednoduché výložník nastavit do pĜesné pozice a nasunout do nČj 
60 centimetrĤ dlouhý čep. 

 Plato vyvážecího vleku se hodilo na pĜevoz stavební buĖky (viz pĜíloha 4 – obr. 
15). BuĖka byla pĜíliš vysoká, takže ji hydraulická ruka nebyla schopná naložit. BuĖku 
nakládal jeĜáb, ale pro pĜevoz bylo plato vleku dostačující. 

 Vlek byl využit pro odvoz bouraného Peugeotu 306. Auto bylo pĜivezeno 
z autonehody a odvezeno k ekologické likvidaci (viz pĜíloha 4 – obr. 16). 

 PĜi kopání nové studny byl vlek použit pro pĜivezení betonových skruží (viz 
pĜíloha 4 – obr. 17). NáslednČ byly skruže postupnČ pokládány do výkopu. NejdĜíve se 
první skruž zvedla na dlouhé kurtČ a poté se postupnČ spustila 5 metrĤ pod zem do 
pĜipravené díry. Následující skruže se pokládaly na sebe. 
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10 Ceník 
 V ceníku jsou uvedené použité a nakupované díly. Jsou v nČm uvedeny prodané 
demontované díly a části. 

Ceník vyvážecího vleku se seznamem nakupovaných a použitých dílĤ  
Pozice Název Označení Výrobce 

Počet kusĤ 
RozmČry 

Cena ĚKčě 

1 

SbČrací vĤz  
 
 
 
Doprava vleku 
Prodej demontovaných 
dílĤ: 
PĜevodovky NTVS 
Pružiny 
Čerpadlo 
PĜetČžovací spojka 
Kasač 
Železný šrot 

STS MV3-025 
 
 
 
 
 
 

U40 Liaz 

Strojová a 
traktorová 

stanice Nové 
MČsto 

 
 

12 000 
 
 
 

2 000 
 
 

-1 500 
-600 

-1 200 
-500 

-1 000 
-4 300 

2 
Hydraulická ruka  
Doprava HR 3001 

HR 3001  17 000 
2 000 

3 Čerpadlo  U 40 A Jihostroj 1 500 

4 PĜevodovka  GR.3 
CS Technika 

s.r.o. 
1 560 

5 
Rotátor 
Tlumič rázu 
(propojovací část) 

GR30 
BR10 

Baltrotors 6 000 
2 000 

6 KleštČ 
 Kovovýroba 

Slovensko 
7 000 

7 Pneumatiky  CL 340/80-18 Michelin Power 600 
8 Ráfky 12,5-18 NTVS (ŘdČr) 500 

9 

Hydraulický rozvadČč 
Sekce pro 
(Rotátor+KleštČ) 
TČsnící kroužky 

RS 16R (5sekcí) 
+ 2 sekce 

 
14 (ks) 

 
 

- 
1 500 

 
120 

10 Hydraulický filtr AMF30E (sací) 2 200 
11 Hydraulický olej OTHP 3 100 litrĤ 4 200 

12 

Hydraulické hadice 
Hadice 
Hadice 
Hadice 
Rychlospojky 
Koncovky 
Koncovky 

 
Ø45 mm 
Ø1Ř mm 
Ø27 mm 
ISO 12,5 
M18x1,5 
M27x2 

 
1 ks (0,5 m) 
30 ks (25 m) 
7 ks (14 m) 

4 ks 
60 ks 
14 ks 

- 
278 

4 000 
2 000 
1 560 
1 000 

706 
13 Brzdové válce ØŘ0 mm Praga V3S 880 
14 Brzdové hadice Ø30 mm  1 152 
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15 Brzdové trubičky Ø12 mm  300 

16 

Díly brzdy 
Svorky 
Koncovky 
Spony 

  915 
414 
330 
100 

17 PĜední poziční svČtla PLR 272 Jokon (2ks) 400 

18 Zadní sdružené svČtlo 
BBSKN 595 

L+R 
Jokon (2ks) 

800 

19 
Odrazky 
Oranžová kulatá 
Bílá kulatá 

 
Boční 
PĜední 

 
4 ks 
2 ks 

- 
280 
140 

20 Odrazový trojúhelník  (do 30km/h) 
Alu plech 1,5 

mm 
300 

21 Krabičky elektro  Do vlhkých 
prostor 

3 ks 1 200 

22 Relé koncové  2 ks 250 
23 Kabely 7 žil 10 m 300 
24 Zásuvky Harting  Harting (2ks) 400 

25 
Kloubová hlavice 
s vnČjším závitem 

Sakac12M SKF (2ks) 800 

26 Sedačka    200 
27 Ložisko do pĜevodovky 1206 K C3 NF SKF 300 

28 
ěetČz pro pĜichycení 
čepĤ 

DIN 5685 2 m 150 

29 
Vrtání do nakládacího 
háku 

  
100 

30 Jekly na hlavní výztuhy 
ČSN EN 1201ř-

2 
 

10 000 

31 Jekly na klanice 
ČSN EN 1201ř-

2 
 

3 200 

32 Pásoviny ČSN EN 10051  2 200 
33 Protiskluzový plech Slza DUET  400 
34 Ostatní hutnický materiál   2 100 

35 

Spojovací materiál 
Matky a podložky 
Šrouby 
Vratové šrouby 
OĜechy na klíče 

 
 
 

DIN 603 

 - 
1 200 
1 320 

600 
250 

36 Pozinkování dílĤ Modrý  1 205 

37 
Žádost opisu prĤkazu 
zpĤsobilosti a 
technického opisu 

  
2 200 

38 
Žádost o vydání 
duplikátu technického 
osvČdčení 

  
100 

39 
Výroba duplikátu 
výrobního štítku HR 

  
1 810 

40 Schválení pĜestavby   3 600 
41 Cena povinného ručení  1 rok 280 
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42 Černá barva - lesklá RAL 9005 Alkyton 1 000 
43 Červená barva - vínová RAL 3005 Alkyton 2 670 

44 
Červený penetrátor 
koroze 

Základní barva Alkyton 
2 000 

45 Odrezovač  Kittfort 1 200 
46 Bezbarvý lak 0000 (bezbarvý) Luxol 810 
47 ěedidlo S6005 Colorlak 600 

48 Tmel 
Body tmel - 

žlutý 
Body 

200 

49 Benzín Natural 95  150 
50 DrátČné kotouče    280 
51 ěezné kotouče   1 000 
52 Brusné kotouče   500 
53 Elektrody   4 545 
54 Drát do CO Ø1 mm MIG/MAG 600 
55 PlnČní plynu CO 2 CO 2 Oxid uhličitý 200 

Celkem 116 555 

Tabulka 13 Nakupované díly a ceník 

 V ceníku nejsou zahrnuté doma vyrábČné díly, spojovací materiál (použit z 
vlastních zásob), spotĜebovaná elektĜina a počet odpracovaných hodin. 

  Celková cena za pĜestavbu se zahrnutím doma vyrábČných dílĤ, spojovacího 
materiálu použitého z vlastních zásob a spotĜebované elektĜiny bez započtených 
odpracovaných hodin byla stanovena na 120 000 Kč. 
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ZávČr 
 Práce je zamČĜena na stavbu vyvážecího vleku podle stanovených parametrĤ. Pro 
práci bylo zapotĜebí stanovit nejdĤležitČjší parametr (cena). DĤvodem stanovení byl častý 
rozpor ceny s ostatními parametry. Cena byla rozhodujícím parametrem pĜi stavbČ vleku. 

 V teoretické části byly popsány vyvážecí vleky a jejich rozdČlení. NáslednČ byly 
vysvČtleny nejdĤležitČjší konstrukční části tČchto vlekĤ a jejich použitá výbava.  

 NáslednČ bylo hledáno optimální Ĝešení pro legalizaci vleku na pozemních 
komunikacích. Byly sepsány požadavky na novostavbu, dovoz ze zahraničí a pĜestavbu 
vleku na vyvážecí vlek. Nakonec byla vybrána pĜestavba staršího zemČdČlského pĜívČsu 
jako nejvhodnČjší Ĝešení pro stavbu vyvážecího vleku. 

 V další kapitole byl vybrán vhodný vlek pro pĜestavbu. Byl zvolen velkoobjemový 
traktorový návČs STS MV3-025. Tento pĜívČs nejblíže vyhovoval zadaným parametrĤm 
pro vyvážecí vlek. K tomuto pĜívČsu byla následnČ vybrána hydraulická ruka HR 3001. 
Tato ruka šla snadno pĜipevnit k vybranému vleku a vyhovČla všem požadovaným 
parametrĤm. Na konci této kapitoly byl pĜesnČ popsán postup pĜestavby sbČracího vozu 
na vyvážecí vlek. 

 Postup skutečné stavby vleku je popsán v kapitole konstrukční návrh a realizace. 
Pro vlek byla zhotovena kompletní konstrukční dokumentace. V této kapitole byly 
uvedeny úpravy na vleku s pĜiloženými fotkami.  

 Zhotovený vlek byl podroben testovacím jízdám. Z tČchto testovacích jízd se 
vyhodnocovaly nedostatky vleku, jízdní možnosti vleku (prostupnost terénem, 
manévrovatelnost) a časové náročnosti jednotlivých operací.  

 NáslednČ byla sepsána uživatelská pĜíručka. Uživatelská pĜíručka je nejdĤležitČjší 
dokument, který si musí obsluha pĜečíst a nastudovat, než začne se vyvážecím vlekem 
pracovat. V pĜíručce je uveden návod pro pravidelnou kontrolu, mazací plán a seznam 
výbavy vleku. 

 V poslední kapitole práce je uveden kompletní ceník pĜi stavbČ vyvážecího vleku. 
Celková cena stavby vleku je 120 000 Kč. 

 Stavbu vleku hodnotím jako úspČšnou. Realizovaný vlek vyhovČl vše zadaným 
parametrĤm a je již rok plnČ používán. Prozatím se na vleku nenašly vČtší nedostatky. 
Vlek je výborným pomocníkem pro pĜevoz, nakládání a skládání nejrĤznČjších bĜemen.  
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Seznam výkresĤ 

Číslo 
výkresu 

Název 
Číslo 
výkresu 

Název 

ZČU_2017-
000-00 

Sestava - Celek 
ZČU_2017-
210-11 

VzpČra držáku filtru 

ZČU_2017-
100-00 

Sestava – Hydraulická 
ruka 

ZČU_2017-
210-12 

Držák vzduchojemu 

ZČU_2017-
100-01 

Čep mechanického 
výsuvu 

ZČU_2017-
210-13 

Držák vzduchojemu 

ZČU_2017-
100-02 

Čep pĜipojení rotátoru a 
kleští 

ZČU_2017-
210-14 

Držák vzduchojemu 

ZČU_2017-
100-03 

Držák hadic 
ZČU_2017-
210-15 

Nášlap 

ZČU_2017-
100-04 

Držák hadic 2 
ZČU_2017-
210-16 

Platle blatník 

ZČU_2017-
100-05 

Držák hadic 3 
ZČU_2017-
210-17 

Platle svČtlomet 

ZČU_2017-
100-06 

Držák hadic 4 
ZČU_2017-
210-18 

Deska 

ZČU_2017-
100-07 

Držák hydro hadic 
ZČU_2017-
210-19 

Držák elektroboxu 

ZČU_2017-
100-08 

Držák hydro hadic 2 
ZČU_2017-
211-00 

Sestava – SvaĜenec – Rám 

ZČU_2017-
100-09 

Držák rychlospojek 
ZČU_2017-
211-01 

Deska 

ZČU_2017-
100-10 

Platle pĜichycení ruky 
ZČU_2017-
211-02 

Deska 

ZČU_2017-
100-11 

Platle pĜichycení ruky 2 
ZČU_2017-
211-03 

Deska 

ZČU_2017-
100-12 

Svorník 
ZČU_2017-
211-04 

Deska 

ZČU_2017-
100-13 

Svorník 2 
ZČU_2017-
211-05 

Deska 

ZČU_2017-
100-14 

Trubička hydro 1 
ZČU_2017-
211-06 

Deska 



 

 
 

ZČU_2017-
100-15 

Trubička hydro 2 
ZČU_2017-
211-07 

Deska 

ZČU_2017-
100-16 

Trubička hydro 3 
ZČU_2017-
211-08 

Deska 

ZČU_2017-
100-17 

Držák hadic 
ZČU_2017-
211-09 

Deska 

ZČU_2017-
100-18 

Vymezovací kroužek 
ZČU_2017-
211-10 

Deska 

ZČU_2017-
110-00 

Sestava – PĤvodní HR 
ZČU_2017-
211-11 

Deska 

ZČU_2017-
111-00 

Sestava – PĤvodní rám 
HR 

ZČU_2017-
211-12 

Deska 

ZČU_2017-
120-00 

Sestava – Židle 
ZČU_2017-
211-13 

Deska 

ZČU_2017-
120-01 

Ručička židle 
ZČU_2017-
211-14 

Deska 

ZČU_2017-
121-00 

Sestava – SvaĜenec – 
Židle 1 

ZČU_2017-
211-15 

Deska 

ZČU_2017-
121-01 

Madlo 
ZČU_2017-
211-16 

Podélník 

ZČU_2017-
121-02 

Nosník židle 
ZČU_2017-
211-17 

Podélník 

ZČU_2017-
121-03 

Nosník židle 2 
ZČU_2017-
211-18 

Podélník 

ZČU_2017-
121-04 

Nosník židle 3 
ZČU_2017-
211-19 

Podélník 

ZČU_2017-
122-00 

Sestava – SvaĜenec – 
Židle 2 

ZČU_2017-
211-20 

Podélník 

ZČU_2017-
122-01 

Držák na nohy 2 
ZČU_2017-
211-21 

Výztuha 

ZČU_2017-
122-02 

Držák na nohy 
ZČU_2017-
211-22 

Výztuha 

ZČU_2017-
130-00 

Sestava – RozvadČč 
ZČU_2017-
211-23 

Podélník 

ZČU_2017-
130-01 

Držák rozvadČče 2 
ZČU_2017-
211-24 

Podélník 



 

 
 

ZČU_2017-
130-02 

Svorník rozvadČče 
ZČU_2017-
211-25 

PĜíčník 

ZČU_2017-
131-00 

Sestava – SvaĜenec - 
RozvadČč 

ZČU_2017-
211-26 

PĜíčník 

ZČU_2017-
131-01 

Nosný profil rozvadČče 
ZČU_2017-
211-27 

PĜíčník 

ZČU_2017-
131-02 

PĜíčný profil rozvadČče 
ZČU_2017-
211-28 

PĜíčník 

ZČU_2017-
131-03 

Držák rozvadČče 
ZČU_2017-
211-29 

PĜíčník 

ZČU_2017-
131-04 

Deska rozvadČče 
ZČU_2017-
211-30 

Profil L 

ZČU_2017-
140-00 

Sestava – Rotátor + 
KleštČ 

ZČU_2017-
211-31 

Profil L 

ZČU_2017-
200-00 

Sestava – Vyvážecí vlek 
ZČU_2017-
211-32 

Výztuha 

ZČU_2017-
200-01 

Sestava – Automatický 
šlauf 

ZČU_2017-
211-33 

Výztuha 

ZČU_2017-
200-02 

Držák boční svČtlomet ZČU_2017-
211-34 

VzpČra 

ZČU_2017-
200-03 

Box elektroinstalace 
ZČU_2017-
211-35 

VzpČra 

ZČU_2017-
200-04 

Držák trojúhelníku 
ZČU_2017-
211-36 

VzpČra 

ZČU_2017-
200-05 

Držák vzduchojemu 
ZČU_2017-
212-00 

Sestava – PĤvodní rám 

ZČU_2017-
200-06 

Chránič zadního 
svČtlometu 

ZČU_2017-
213-00 

Sestava – SvaĜenec – Rezerva 

ZČU_2017-
200-07 

Kladka 
ZČU_2017-
213-01 

Držák klínu 

ZČU_2017-
200-08 

Kladka 2 
ZČU_2017-
213-02 

Deska rezerva 

ZČU_2017-
200-09 

Ochrana boční 
svČtlomet 

ZČU_2017-
213-03 

Profil rezerva 

ZČU_2017-
200-10 

Aretační čep packa 
ZČU_2017-
213-04 

Profil rezerva 2 



 

 
 

ZČU_2017-
200-11 

Plechový kryt 1 
ZČU_2017-
213-05 

Profil rezerva 3 

ZČU_2017-
200-12 

Plechový kryt 2 
ZČU_2017-
213-06 

Profil rezerva 4 

ZČU_2017-
200-13 

Protiskluzový plech 1 
ZČU_2017-
213-07 

Profil rezerva 5 

ZČU_2017-
200-14 

Protiskluzový plech 2 
ZČU_2017-
213-08 

Profil rezerva 6 

ZČU_2017-
200-15 

Fošna smrková 1 
ZČU_2017-
220-00 

Sestava – SvaĜenec – Klanice 
širší 

ZČU_2017-
200-16 

Fošna smrková 2 
ZČU_2017-
220-01 

Horní díl klanice 1 

ZČU_2017-
210-00 

Sestava – SvaĜenec – 
Rám 2 

ZČU_2017-
220-02 

Spodní díl klanice 1 

ZČU_2017-
210-01 

Deska 
ZČU_2017-
220-03 

StĜední díl klanice 1 

ZČU_2017-
210-02 

Držák brzda 
ZČU_2017-
230-00 

Sestava – SvaĜenec – Klanice 
užší 

ZČU_2017-
210-03 

Deska 
ZČU_2017-
230-01 

Horní díl klanice 2 

ZČU_2017-
210-04 

Držák brzda  ZČU_2017-
230-02 

Spodní díl klanice 2 

ZČU_2017-
210-05 

Držák brzda 
ZČU_2017-
230-03 

StĜední díl klanice 2 

ZČU_2017-
210-06 

Držák brzda 
ZČU_2017-
240-00 

Sestava - Kolo 

ZČU_2017-
210-07 

Držák brzda 
ZČU_2017-
250-00 

Sestava – SvaĜenec – Rezerva 
2 

ZČU_2017-
210-08 

Deska 
ZČU_2017-
250-01 

Deska 

ZČU_2017-
210-09 

Držák čerpadla 
ZČU_2017-
250-02 

Držák rezerva 

ZČU_2017-
210-10 

Držák filtru 
ZČU_2017-
250-03 

Držák rezerva 

  

 



 

 
 

 

 

 

 

 

PěÍLOHA č. 3 

 

 

 

 

 

Fotky ze stavby vleku 

 
1. PĤvodní sbČrací vĤz STS MV3-025  

2. Plato pĤvodního vleku 

3. Rám s hydraulickou rukou po sváĜečských operacích 

4. Základní nátČr rámu a hydraulické ruky 

5. Vrchní nástĜik rámu a hydraulické ruky 

6. Náprava po lakování 
7. Bubnová brzda po lakování 
8. Kolo (pneumatika + ráfekě 
ř. Vyztužená oj 
10. Hotové klanice 

11. Nový brzdový válec 

12. Automatický „šlauf“ 

13 Čerpadlo s pĜevodovkou 

14 UmístČní sacího filtru 

15. PĤvodní diagram HR 3001  
16. Stanovení skutečného pohybového diagramu  
17. Hlavní rozvodná skĜíĖ vleku a krabička pro „šlauf“  
1Ř. Zadní a pĜední svČtla  
19. Podlaha vleku 

20. Rotátor s kleštČmi 
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7. Fotka pĜi nakládání stavebního Ĝeziva 
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17. Fotka vleku pĜi pokládání betonových skruží do nové studny 
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PěÍLOHA č. 5 

 

 

 

 

 

 

 

Výkresy volnČ vložené do desek práce 

 
1. Výkres pohybového diagramu hydraulické ruky Ěvýkres ZČU_2017-000-000) 

 

2. Výkres svaĜence rámu Ěvýkres ZČU_2017-211-00) 

 

3. Výkres sestavy vleku Ěvýkres ZČU_2017-200-00)  

 

4. Výkres celkové sestavy vleku Ěvýkres ZČU_2017-000-00) 
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Název

Pohybový diagram HR3001

DP-Stavba_vyvážecího_vleku Z#U_2017-000-000

Materiál

Poloto var

Povrch. úpr ava

Hmotnost 2507,25 kgIdx

 

Vyskytuje se

 

Datum Jméno íslo zm#ny
M#%ítko

Formát
výkresu

1:20
A1

Název souboru Z U_2017-000-00.dft

Navrhl

Datum vytv. /
      posl. zm#ny
Datum posl.
                tisku

Kreslil

Kontakt

20.5.2017 / 20.5.2017

20.5.2017

Miroslav #erný

Miroslav #erný

+420 727 914 621

90
°

R
3700

R
4050

R
4450

75
5

10
95

Oto'ná stojna hydraulické ruky je na vleku posazena o 17 cm 
blíže k levé stran# z d)vodu skladnosti. Díky tomuto uložení 
má ruka lepší dosah po levé stran#. Diagram je stanoven na
maximální hydraulické výsuvy, stanovené podle 3 mechanických 
výsuv). 
Žlutá barva: mechanický výsuv 1. stupe,. 
Oranžová barva: mechanický výsuv 2. stupe,. 
 ervená barva: mechanický výsuv 3. stupe,.

Levá strana vleku

Pravá strana vleku

Diagram je stanoven tak, aby se p%ipojený rotátor s klešt#mi 
dotýkal zem# a mohly se nakládat voln# ležící kmeny strom).

17
0

18
50
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Název

Sestava - Celek

DP-Stavba_vyvážecího_vleku Z�U_2017-000-00

Materiál

Polotovar

Povrch. úprava

Hmotnost 2507,25 kg
Idx Vyskytuje se Datum Jméno�íslo zm�ny

M��ítko

Formát
výkresu

1:10
A0

Název souboru Z�U_2017-000-00.dft

Navrhl

Datum vytv. /
      posl. zm�ny
Datum posl.
                tisku

Kreslil

Kontakt

22.05.2017 / 20.05.2017

22.05.2017

Miroslav �erný

Miroslav �erný

+420 727 914 621

1ks

1

2 Sestava - Vyvážecí vlek 1561,41 kg Z�U_2017-200-
00 1

1 Sestava - Hydraulická ruka 945,85 kg Z�U_2017-100-
00 1

Pos Název Materiál Rozm�r Hmotnost �íslo výkresu Ks

2

2500

28
10

5900

41
0

7760

18
5017

30

21
10

76
0

11
00

23
40

23
20

1000

210

22
0

90
0

84
0

1630

86
0

3000
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Název

Sestava - Vyvážecí vlek

DP-Stavba_vyvážecího_vleku Z�U_2017-200-00

Materiál

Polotovar

Povrch. úprava

Hmotnost 1561,41 kg
Idx Vyskytuje se Datum Jméno�íslo zm�ny

M��ítko

Formát
výkresu

1:10
A0

Název souboru Z�U_2017-200-00.dft

Navrhl

Datum vytv. /
      posl. zm�ny
Datum posl.
                tisku

Kreslil

Kontakt

22.05.2017 / 20.05.2017

22.05.2017

Miroslav �erný

Miroslav �erný

+420 727 914 621

1ks
090

1

15
26

28
61

53
19

66
75

0

265

267,5

467,5

667,5

867,5

1067,5

1267,5

1467,5

1667,5

1880

0

120

1330

1085

925

76
5

1018312 4710083 65 59 18 21 21 21 21 21 21 21 21 2 2 359 80 588071 43 831011

7 15 48 81 102497990

Ochaný kruh nava�it na držák sv�tlometu
až po montážní skoušce.

a 2

22 17 44 6319101102 77

10

64

82

99

46

82

64

45

81 74 59

4 5 71 37 3839 116 13 68 84 78

818554 1018350 93 3577 69 87 815037 5325 26 36 71 3742 24 27 1477 97 72

41

74

81

96

55

66

23

67

76

34 33 32 69 77 67

31

62

16

30

62 31 52 5120101

28

80

92

80

73

298187

6178 91

57569 89100838881

40

94 6381

75

86

60

81

63

79 70

8

7

65

98

95 76 67
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Název

Sestava - Vyvážecí vlek

DP-Stavba_vyvážecího_vleku Z�U_2017-200-00

Materiál

Polotovar

Povrch. úprava

Hmotnost 1561,41 kg
Idx Vyskytuje se Datum Jméno�íslo zm�ny

M��ítko

Formát
výkresu

1:10
A0

Název souboru Z�U_2017-200-00.dft

Navrhl

Datum vytv. /
      posl. zm�ny
Datum posl.
                tisku

Kreslil

Kontakt

22.05.2017 / 20.05.2017

22.05.2017

Miroslav �erný

Miroslav �erný

+420 727 914 621

28 Záv�sové oko 11 523
(S355J0) 9,81 kg P�vodní sou�ást 1

27 Vzp�ra konzoly brzdy 11 523
(S355J0) 2,36 kg P�vodní sou�ást 2

26 Držák brzdového válce 11 523
(S355J0) 1,34 kg P�vodní sou�ást 2

25 Držák brzdového válce 11 523
(S355J0) 1,34 kg P�vodní sou�ást 2

24 Konzola brzdy 10,00 kg P�vodní sou�ást 1

23 Matice brzdy 11 523
(S355J0) 0,07 kg P�vodní sou�ást 2

22 Fošna smrková 2 Wood, Ash 40x60x1650 1,00 kg Z�U_2017-200-
16 2

21 Fošna smrková 1 Wood, Ash 40x195x5730 40,00 kg Z�U_2017-200-
15 8

20 Protiskluzový plech 2 42 4201
(AlCu4Mg) P.2-230x320 0,37 kg Z�U_2017-200-

14 1

19 Protiskluzový plech 1 42 4201
(AlCu4Mg) P.2-118x400 0,51 kg Z�U_2017-200-

13 2

18 Plechový kryt 2 17 020
(X6Cr13) P.1-76x1600 0,99 kg Z�U_2017-200-

12 1

17 Plechový kryt 1 17 020
(X6Cr13) P.1-79x1720 1,06 kg Z�U_2017-200-

11 1

16 Areta�ní �ep packa 17 020
(X6Cr13) Pr.35-200 0,35 kg Z�U_2017-200-

10 1

15 Ochrana bo�ní sv�tlomet 17 020
(X6Cr13) Trubka 82x1 0,12 kg Z�U_2017-200-

09 2

14 Kladka 2 17 020
(X6Cr13) Pr.50-22 0,19 kg Z�U_2017-200-

08 1

13 Kladka 11 523
(S355J0) Pr.100-22 0,65 kg Z�U_2017-200-

07 1

12 Chráni� zadního sv�tlometu 17 020
(X6Cr13)

Pr.8-800 +
5x45x250 (2x) 2,35 kg Z�U_2017-200-

06 2

11 Držák vzduchojemu 17 020
(X6Cr13) Pr.10-490 0,61 kg Z�U_2017-200-

05 2

10 Držák trojúhelníku 17 020
(X6Cr13) P.2-50x190 0,15 kg Z�U_2017-200-

04 1

9 Box elektroinstalace 11 523
(S355J0) P.2-200x286 0,80 kg Z�U_2017-200-

03 1

8 Držák bo�ní sv�tlomet 17 020
(X6Cr13) P.3-198x314 1,05 kg Z�U_2017-200-

02_zrc 1

7 Držák bo�ní sv�tlomet 17 020
(X6Cr13) P.3-198x314 1,05 kg Z�U_2017-200-

02 1

6 Sestava - Automatický šlauf 15,00 kg Z�U_2017-200-
01 1

5 Sestava - Kolo 225,00 kg Z�U_2017-240-
00 3

4 Sestava - Sva�enec - Rezerva
2 2,36 kg Z�U_2017-250-

00 1

3 Sestava - Sva�enec - Klanice
užší 37,21 kg Z�U_2017-230-

00 2

2 Sestava - Sva�enec - Klanice
širší 75,99 kg Z�U_2017-220-

00 4

1 Sestava - Sva�enec - Rám 2 875,33 kg Z�U_2017-210-
00 1

Pos Název Materiál Rozm�r Hmotnost �íslo výkresu Ks

56 Krabicka elektroinstalace PVC 0,20 kg Nakupovaný
komponent 1

55 Kloubová hlavice s vn�jším
závitem

11 523
(S355J0) 0,23 kg Nakupovaný

komponent 2

54 Krabi�ka elektroinstalace PVC 0,29 kg Nakupovaný
komponent 1

53 Brzdový válec 0,60 kg Nakupovaný
komponent 2

52 �erpadlo UN 40 A 4,00 kg Nakupovaný
komponent 1

51 P�evodovka GR. 3 10,00 kg Nakupovaný
komponent 1

50 Bo�ní odrazka Ø 80 mm
Jokon Acier 0,20 kg Nakupovaný

komponent 4

49 P�ední odrazka Ø 80 mm
Jokon Acier 1,00 kg Nakupovaný

komponent 2

48 Sv�tlo obrysové (bílé pozi�ní
12V) 0,20 kg Nakupovaný

komponent 2

47 Zadní sv�tlomet Jokon L+P 0,20 kg Nakupovaný
komponent 2

46 Trojúhelník odrazový do
30km/h 0,10 kg Nakupovaný

komponent 1

45 Krabi�ka elektroinstalace PVC 0,32 kg Nakupovaný
komponent 1

44 Olejový filtr sací AMF30E 2,00 kg Nakupovaný
komponent 1

43 Blatník 11 523
(S355J0) 24,87 kg P�vodní sou�ást 2

42 Osa brzdy 11 523
(S355J0) 3,79 kg P�vodní sou�ást 2

41 Páka brzdy 11 523
(S355J0) 1,12 kg P�vodní sou�ást 1

40 Páka brzdy 11 523
(S355J0) 1,12 kg P�vodní sou�ást 1

39 Posuv šlauf 11 523
(S355J0) 0,64 kg P�vodní sou�ást 1

38 Ru�i�ka šlauf 11 523
(S355J0) 0,68 kg P�vodní sou�ást 1

37 Náprava 11 523
(S355J0) 150,58 kg P�vodní sou�ást 1

36 Držák nápravy 11 523
(S355J0) 4,32 kg P�vodní sou�ást 4

35 Vzduchojem 11 523
(S355J0) 16,49 kg P�vodní sou�ást 1

34 Ru�i�ka ventil 11 523
(S355J0) 0,09 kg P�vodní sou�ást 1

33 Ventil brzdné síly 2,00 kg P�vodní sou�ást 1

32 Rozd�lova� brzdného tlaku 42 4201
(AlCu4Mg) 2,71 kg P�vodní sou�ást 1

31 Spodní díl packy 11 523
(S355J0) 4,64 kg P�vodní sou�ást 1

30 Packa 11 523
(S355J0) 2,03 kg P�vodní sou�ást 1

29 Ru�i�ka packa 11 523
(S355J0) 1,17 kg P�vodní sou�ást 1

Pos Název Materiál Rozm�r Hmotnost �íslo výkresu Ks

84 Šroub ISO 4017 - M16 x 55 -
A2-70

17 020
(X6Cr13) 0,12 kg 1

83 Podložka 6-200 HV-A3L ISO
7089

17 020
(X6Cr13) 0,03 kg 26

82 Podložka 5-200 HV-A3L ISO
7089

17 020
(X6Cr13) 0,01 kg 16

81 Podložka 8-200 HV-A3L ISO
7089

17 020
(X6Cr13) 0,22 kg 118

80 Podložka 20-200 HV ISO
7089

17 020
(X6Cr13) 1,10 kg 64

79 Podložka 4-200 HV-A3L ISO
7089

17 020
(X6Cr13) 0,00 kg 8

78 Podložka 16-200 HV-A3L ISO
7089

17 020
(X6Cr13) 0,06 kg 5

77 Podložka 10-200 HV-A3L ISO
7089

17 020
(X6Cr13) 0,04 kg 12

76 Podložka 12-200 HV-A3L ISO
7089

17 020
(X6Cr13) 0,03 kg 4

75 Podložka 8,4 typ S
SCHNORR

Ocel,
konstruk�ní DIN 53070 0,00 kg bílý zinek 2

74 Matice se silonem DIN 982
M8

17 020
(X6Cr13) 0,52 kg 82

73 Matice se silonem DIN 985
M20

17 020
(X6Cr13) 0,23 kg 3

72 Matice se silonem M10-5 ISO
7040

17 020
(X6Cr13) 0,01 kg 1

71 Matice ISO 4032 - M20 - 6 17 020
(X6Cr13) 3,70 kg 50

70 Matice M4-6-A3L ISO 4032 17 020
(X6Cr13) 0,00 kg 4

69 Matice M10-6-A3L ISO 4032 17 020
(X6Cr13) 0,09 kg 8

68 Matice M16-6-A3L ISO 4032 17 020
(X6Cr13) 0,04 kg 1

67 Matice M12-A2-70-A3L ISO
4035

17 020
(X6Cr13) 0,03 kg 3

66 Matice M12-6-A3L ISO 4032 17 020
(X6Cr13) 0,03 kg 2

65 Matice M6-6-A3L ISO 4032 17 020
(X6Cr13) 0,01 kg 4

64 Matice M5-6-A3L ISO 4032 17 020
(X6Cr13) 0,01 kg 4

63 Matice M8-6-A3L ISO 4032 17 020
(X6Cr13) 0,08 kg 14

62 Závla�ka pružinová
jednoduchá DIN 11024

17 020
(X6Cr13)

L=100 mm,
d1=4,5 mm 0,03 kg 1

61 Pružná podložka DIN 127B
M16

17 020
(X6Cr13) 0,02 kg 3

60 Pružná podložka 8 �SN 02
1740.00

17 020
(X6Cr13) 0,00 kg 1

59 Vratový šroub DIN 603 - M8 x
55 - 3.6

17 020
(X6Cr13) 2,41 kg 80

58 Lícovaný šroub DIN 609 -
M20 x 1.5 x 130 - 8.8

17 020
(X6Cr13) 7,56 kg 18

57 Harting 6B S/MNT HOUSING
1XM20 Acier 0,10 kg Nakupovaný

komponent 2

Pos Název Materiál Rozm�r Hmotnost �íslo výkresu Ks

102 Šroub M8x20-8.8-A3L ISO
4017

17 020
(X6Cr13) 0,19 kg 14

101 Šroub M6x12-8.8-A3L ISO
4017

17 020
(X6Cr13) 0,15 kg 28

100 Šroub M6x20-8.8-A3L ISO
4017

17 020
(X6Cr13) 0,04 kg 6

99 Šroub M5x10-8.8-A3L ISO
7380

17 020
(X6Cr13) 0,00 kg 2

98 Šroub M5x20-8.8-A3L ISO
4017

17 020
(X6Cr13) 0,01 kg 2

97 Šroub M10x50-8.8-A3L ISO
4017

17 020
(X6Cr13) 0,04 kg 1

96 Šroub M8x60-8.8-A3L ISO
4017

17 020
(X6Cr13) 0,06 kg 2

95 Šroub M12x40-8.8-A3L ISO
4017

17 020
(X6Cr13) 0,10 kg 2

94 Šroub M8x50-8.8-A3L ISO
4017

17 020
(X6Cr13) 0,03 kg 1

93 Šroub M4x12-8.8-A3L ISO
7380

17 020
(X6Cr13) 0,01 kg 4

92 Šroub ISO 4017 - M20 x 180 -
A2-70

17 020
(X6Cr13) 1,55 kg 3

91 Šroub ISO 4017 - M16 x 30 -
A2-70

17 020
(X6Cr13) 0,26 kg 3

90 Šroub M4x16-8.8 ISO 7380 17 020
(X6Cr13) 0,01 kg 4

89 Šroub M5x20-8.8-A3L ISO
4762

17 020
(X6Cr13) 0,04 kg 8

88 Šroub M8x25-8.8-A3L ISO
4017

17 020
(X6Cr13) 0,03 kg 2

87 Šroub M8x25-5.6-A3L ISO
4017

17 020
(X6Cr13) 0,05 kg 3

86 Šroub M8x20-8.8-A3L ISO
4762

17 020
(X6Cr13) 0,01 kg 1

85 Šroub M8x20-8.8-A3L ISO
4017

17 020
(X6Cr13) 0,03 kg 2

Pos Název Materiál Rozm�r Hmotnost �íslo výkresu Ks
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PROMÍTÁNÍ

P�ESNOST ISO 2768 - m K

TOLEROVÁNÍ ISO 8015

�íslo zakázky-kód �íslo výkresu ListRevize

1 / 10

Název

Sestava - Sva �enec - Rám

DP-Stavba_vyvážecího_vleku Z�U_2017-211-00

Materiál

Polotovar

Povrch. úprava

Hmotnost 844,72 kg
Idx Vyskytuje se Datum Jméno�íslo zm�ny

M��ítko

Formát
výkresu

1:20
A0

Název souboru Z�U_2017-211-00.dft

Navrhl

Datum vytv. /
      posl. zm�ny
Datum posl.
                tisku

Kreslil

Kontakt

22.05.2017 / 20.05.2017

22.05.2017

Miroslav �erný

Miroslav �erný

+420 727 914 621

1ks1:10

28 P�í�ník 11 523
(S355J0)

Profil U
110x60x4 11,77 kg Z�U_2017-211-

27 1

27 P�í�ník 11 523
(S355J0)

Profil U
110x60x4 32,83 kg Z�U_2017-211-

26 3

26 P�í�ník 11 523
(S355J0)

Profil U
160x65x10 43,30 kg Z�U_2017-211-

25 1

25 Podélník 11 523
(S355J0)

Profil uzav�ený
100x60x4 6,94 kg Z�U_2017-211-

24 1

24 Podélník 11 523
(S355J0)

Profil uzav�ený
100x60x4 6,94 kg Z�U_2017-211-

23 1

23 Výztuha 11 523
(S355J0)

Profil uzav�ený
100x60x4 1,85 kg Z�U_2017-211-

22 1

22 Výztuha 11 523
(S355J0)

Profil
100x60x4 0,68 kg Z�U_2017-211-

21 1

21 Podélník 11 523
(S355J0)

Profil uzav�ený
100x60x4 1,23 kg Z�U_2017-211-

20 1

20 Podélník 11 523
(S355J0)

Profil uzav�ený
100x60x4 25,46 kg Z�U_2017-211-

19 2

19 Podélník 11 523
(S355J0)

Profil uzav�ený
100x60x8 21,24 kg Z�U_2017-211-

18 2

18 Podélník 11 523
(S355J0)

Profil uzav�ený
100x80x4 37,48 kg Z�U_2017-211-

17 1

17 Podélník 11 523
(S355J0)

Profil uzav�ený
100x60x4 37,48 kg Z�U_2017-211-

16 1

16 Deska 11 523
(S355J0) 4x52x92 0,30 kg Z�U_2017-211-

15 2

15 Deska 11 523
(S355J0) 10x55x140 1,20 kg Z�U_2017-211-

14 2

14 Deska 11 523
(S355J0) 12x81x160 27,59 kg Z�U_2017-211-

13 24

13 Deska 11 523
(S355J0) 4x60x430 0,76 kg Z�U_2017-211-

12 1

12 Deska 11 523
(S355J0) 4x60x230 0,40 kg Z�U_2017-211-

11 1

11 Deska 11 523
(S355J0) 10x103x218 2,91 kg Z�U_2017-211-

10 4

10 Deska 11 523
(S355J0) 10x80x206 2,58 kg Z�U_2017-211-

09 2

9 Deska 11 523
(S355J0) 15x100x520 11,60 kg Z�U_2017-211-

08 2

8 Deska 11 523
(S355J0) 10x100x250 3,91 kg Z�U_2017-211-

07 2

7 Deska 11 523
(S355J0) 4x80x92 1,84 kg Z�U_2017-211-

06 8

6 Deska 11 523
(S355J0) 4x92x100 1,15 kg Z�U_2017-211-

05 4

5 Deska 11 523
(S355J0) 4x80x102 2,05 kg Z�U_2017-211-

04 8

4 Deska 11 523
(S355J0) 4x100x102 1,28 kg Z�U_2017-211-

03 4

3 Deska 11 523
(S355J0) 4x60x205 3,56 kg Z�U_2017-211-

02 10

2 Deska 11 523
(S355J0) 4x60x142 0,49 kg Z�U_2017-211-

01 2

1 Sestava - P�vodní rám 447,99 kg Z�U_2017-212-
00 1

Pos Název Materiál Rozm�r Hmotnost �íslo výkresu Ks

37 Vzp�ra 11 523
(S355J0)

Profil uzav�ený
100x60x4 3,21 kg Z�U_2017-211-

36 2

36 Vzp�ra 11 523
(S355J0)

Profil uzav�ený
100x60x4 6,92 kg Z�U_2017-211-

35 8

35 Vzp�ra 11 523
(S355J0) P.4-102x178 4,46 kg Z�U_2017-211-

34 8

34 Výztuha 11 523
(S355J0) 40x40x250 3,11 kg Z�U_2017-211-

33 2

33 Výztuha 11 523
(S355J0)

Profil uzav�ený
40x40x4 0,92 kg Z�U_2017-211-

32 2

32 Profil L 11 523
(S355J0)

Profil L
35x35x3 2,59 kg Z�U_2017-211-

31 1

31 Profil L 11 523
(S355J0)

Profil L
35x35x3 2,41 kg Z�U_2017-211-

30 1

30 P�í�ník 11 523
(S355J0)

Profil uzav�ený
160x80x8 38,57 kg Z�U_2017-211-

29 2

29 P�í�ník 11 523
(S355J0)

Profil uzav�ený
160x80x8 46,09 kg Z�U_2017-211-

28 1

Pos Název Materiál Rozm�r Hmotnost �íslo výkresu Ks
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32

Nejd�íve nava�it hlavní výztuhy rámu, následn� nava�it zbytek díl�.
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