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Anotace

Tato bakalarska prace se zaméfuje na vnimani asymetrii v lidské tvari. Jejim vychozim
bodem je predpoklad, Ze oblicej kaZzdého clovéka vykazuje alesponi néjakou miru asymetrie, ale je
otazkou, zda existuje mez, za niZ je mira asymetrie natolik vyraznd, Ze upouta naSi pozornost i ve
tvari neznamého clovéka, nasledkem cehoZ tuto tvar vyhodnotime jako nepfirozenou. Ve snaze tuto
hranici nalézt jsme provedli vyzkum na vzorku 101 respondentti ve véku vysokosSkolskych studentd,
ktefi vyplnili online dotaznik. V ném jim byly predkladany fotky jedné muZské a jedné Zenské tvare
s riznymi mirami horizontalniho nartistu oblicejovych prvki s rozliSenim na pravou a levou stranu.
Cilem bylo zjistit, které z téchto obliCejii dotazovani oznaci za prirozené a které uz nikoliv. Pro
vyhodnoceni vysledkli vyzkumu jsme vyuzili statistické interferencni metody, konkrétné parového
testu shodnosti vysledkd, kterym byly vyhodnoceny rozdily v posuzovani pravé a levé strany tvare,
rozdily mezi hodnocenim fotografie Zeny a muzZe a nakonec jednotlivych prvka tvare, které byly
deformovany (oc€i, nos, tsta). Testy ukazaly, Ze neexistuje statisticky vyznamny rozdil ve vnimani
pravé a levé poloviny obliCeje ani v posuzovani muZské a Zenské tvare. Mezi hodnocenimi
jednotlivych prvki ale rozdily nastaly, konkrétné v pripadé oka, u néjz byly rozdily v hodnoceni v
porovnani s ostatnimi prvky statisticky vyznamné. Poté jsme se pomoci aproximace snazili nalézt
hranici asymetrie. Timto postupem jsme nakonec byli schopni popsat miru asymetrie, kterou jako

nepfirozenou vnima nadpolovi¢ni vétSina respondentt (60%).



4
Uvod
Oblicej kazdého clovéka nese zcela unikéatni rysy, které slouzi ostatnim prislusniktim
lidského druhu k jeho identifikaci. Jednim z téchto ryst je i mira asymetrie, kterou mezi sebou
vykazuji jednotlivé oblicejové prvky. Ta je vétSi ¢i mensi, ale vyskytuje se v kazdé tvari. Jinymi

slovy, oblicej Zadného clovéka neni dokonale symetricky.

V dnesni dobé se vzhled celého téla a obliCeje moZna jeSté vyraznéji, stava ustfednim
motivem, urcujicim naSe postaveni ve spoleCnosti. Diky globalizaci neni otazkou uZ jen
euroamerické kultury snaha o dosaZeni ideélu krasy, ktery je ndm predkladan ve vSech médiich.
Astronomické sumy penéz jsou vynakladany lidmi témér vSech spoleCenskych vrstev za tucelem
zdokonaleni vlastniho vzhledu. Je tfeba byt uspésny, cehoZ lze dosahnout jediné tehdy, jsme-li
Stihli, ba pfimo hubeni, madme dokonalou plet' nejprve bez znamek dospivani a de facto hned
vzapéti bez znamek starnuti, mame lesklé a pevné vlasy a jsme za kaZzdych okolnosti ,sexy*“.
Alesporii tak je nam to dennodenné podsouvano v reklamach vSeho druhu. Je sice pravdou, Ze
kvalita vlasti a pleti pfimo vypovid4 o nasSem celkovém zdravotnim stavu a slouzi ndm pri vybéru
potencionalnich partnerti, nicméné v poslednich letech je tato péce o té€lo dovedena ad absurdum.
Jak jinak vnimat snahu pouZit snimek polonahé, dokonalé divky v reklamé na cokoliv, bez ohledu
na to, jestli predmét reklamy s télem souvisi Ci nikoliv. Vzhled obliCeje je tedy klicovym aspektem
pfi vybéru partnera, pri rozpoznavani pohlavi druhého jedince, stejné tak jako jeho zarazeni do
socialni ¢i etnické skupiny. SlouZi k identifikaci nam znamého nebo podobného jedince. Jeho
prostfednictvim vyjadiujeme prevaznou cast svych emoci a umozZiiujeme ostatnim z néj vycist naSe
dalsi chovani. Zaroven ale podléha v pribéhu casu v kazdé spolecnosti jistym kulturnim trendtm.
My se v této praci ale budeme zabyvat témér vyhradné soucasnosti v euroamerické kultufe,

potazmo v Ceské republice.

Jednou z motivaci této prace bude snaha o odhaleni jakéhosi klice, podle néjz lidé v
soucCasné Ceské spolecnosti kategorizuji nepravidelnosti v obliceji ostatnich lidi, pakliZe jsou béZné
stimulovani zobrazenimi obliceji pravidelnych a upravovanych. K ni se poji i dalsi otazka, zda
existuji rozdily v posuzovani Zenské a muZské tvare jako moZného evolucniho mechanismu
eliminace partnerti s horsi genetickou informaci. Dopliiujici informaci bude pokus o zachyceni

pripadnych rozdil ve vnimani jednotlivosti ve tvari.



Cile prace

Prvnim z cila této bakalarské prace je tedy snaha popsat vnéjsi charakteristiky lidské tvare a
jednotlivych jejich prvki, se kterymi dale pracujeme ve vyzkumné ¢asti. RovnéZ nés bude zajimat
jeji vyznam v kaZdodennim Zivoté. Dale bychom chtéli zmapovat dosavadni vyzkumy, které se
néjakym zptisobem tykaly studia lidského oblicCeje a zaroven v nich vyzkumnici néjakym zpiisobem
pracovali se symetrii ¢i asymetrii. Nakonec se v praktické Casti pokusime prostfednictvim reakci
respondentti na sérii graficky upravovanych fotografii interpretovat, jakou roli ve vnimani asymetrie
hraji nejvyraznéjsi oblicejové prvky, tedy ocCi, Usta a nos a jestli lidé néjakym zplisobem odlisSné
percipuji asymetrii na pravé i levé poloviné tvare. Poslednim z cili je snaha o nalezeni pomyslné
hranice, kdy je mira asymetrie natolik vysoka, Ze lidé na prvni pohled kategorizuji tvar neznamého

clovéka jako nepfirozenou a vnimaji ji negativneé.



1. Teoretické vymezeni

1.1. Historie zajmu o lidsky oblicej

Navzdory predpokladu, Ze lidska tvar hrala vyznamnou roli jiZ v Zivoté pravékych lidi nam
archeologické nalezy dokazuji spiSe pravy opak. Jedinou vyjimku mezi nalezy artefaktl
ztvariiujicimi lidské postavy - z doby pred zhruba 30 000 lety - s obliCeji znazornénymi pouze
schematicky, tvofi nalez hlavy z mamutoviny, ktera byla archeology objevena v Dolnich
Véstonicich. Ta ma jiZ rysy obliCeje zietelné, s pomérné jasné modelovanymi hlavnimi prvky, tedy
oCima, usty a nosem (Jennett 2008: 23). Kromé v té dobé netradicné ztvarnéného obliceje jsou na
tomto nalezu pozoruhodné tvarové asymetrie, které néktefi badatelé pripisuji moZné nemoci, kterou
osoba, slouZici jako model, prodélala. Nasledna zobrazeni lidské tvare pochazeji az z obdobi
utvareni prvnich statnich celkl, kde vyraznou roli hral panovnik, ktery byl tim padem casto a
detailné zobrazovan a mnohdy v tomto zobrazeni idealizovan (BlaZek, Trnka 2008: 15). Zajimavé
je, Ze zejména v egyptskych malbach jsou tvare zobrazovany vyhradné z profilu a obliceje z en facu

najdeme pouze na sochach.

V nasledujicich historickych obdobich se zobrazeni tvare dale zpresiiovalo a oblicej samotny
se staval predmétem védeckého zajmu. Jak uvadi BlaZek a Trnka (2008), jiZ v dobé pred 3000 let se
v Orientu a staré Ciné rozvijela nauka o tzv. Cteni z tvare, ktera svého nejvétSiho rozkvétu dosahla v
dobé ptisobeni Konfucia. V antickém Recku klasického obdobi, tedy v 5. a 4. stoleti pf. Kr. hrala v
predstavach o idedlu ustfedni roli symetrie coby harmonie dvou protikladd, které sice stoji proti
sobé, ale jsou v rovnovaze. Dlikazem miZe byt socha Koéré od neznamého umélce ze 6. stoleti, jeZ
ma stejné oCi, rovnhomérné rozmisténé prameny vlasi a symetricky zvednuté koutky ust (Eco 2005:
73). Reckym filosofim mtiZeme rovnéZ pripisovat prvni odborné uchopeni a systematické studium
vzhledu obliceje, konkrétné nauku o fyziognomii, ktera se konstituovala kolem roku 400 pfed nasim
letopoc¢tem. Typickym rysem téchto ranych pokusti o odborny popis nejen oblic¢ejovych, ale celkové
télesnych znaki, bylo zobeciiovani a prifazovani fyzickych znakt k jednotlivym charakterovym
vlastnostem, jak miZeme Cist napfiklad ve spise Fysiognomika, Casto pripisovaném Aristotelovi.
Nejen pro toto obdobi je typické, Ze v téchto kategorizacich byly kladné vlastnosti spojovany s
télesnymi rysy, kterym se vyznacovala pravé ta kultura Ci spolecnost, jejimZ byl autor prisluSnikem.
Kromé této etnocentri¢nosti byly podobné spisy prevaziné androcentrické. I v dalSich stoletich pak

ucenci rozvijeli metodu urcovani lidské povahy z télesnych rysi, stejné jako odvozovani



psychologickych vlastnosti clovéka z fyziognomickych analogii se zvifecimi znaky (idealni sestava
znaki lidského jedince odpovidala znakiim pripisovanym lvovi). Na pseudoaristotelovsky spis o
lidské fyziognomii navazal v obdobi renesance napriklad Giambattista Della Porta ve svém spise

De humana physiognomica, kde rozviji zejména zoomofrni srovnavaci rastr.

Asi nejvyraznéjSim predstavitelem fyziognomie jako védecké discipliny byl v 18. stoleti
Svycarsky badatel Johann Kaspar Lavater, ktery kromé nasledovani svych antickych predchtdct
rozvijel naptiklad teorie o typickych télesnych znacich v souvislosti s narodnimi charaktery, stejné
jako rozvinul Galénovu nauku o télesnych Stavach. Hezky vyraz v obliceji spojoval Lavater s
dobrou povahou, vyraz osklivy s povahou Spatnou. Oblicej samotny pak Lavater ,,...povaZoval za
reprezentanta celého téla, kdy Celo aZ k oboci je zrcadlem rozumu, na nosu a tvarich se zobrazuje

moralni a citovy Zivot a na ustech s bradou se zobrazuje Zivot animalni.“ (BlaZek, Trnka 2008: 31).

Jednou z nejkontroverznéjSich kapitol zajmi o lidsky zevnéjSek byla nauka jménem
frenologie, kterou vystavél na zakladé svych pozorovani a domnének Franz Joseph Gall. Ten byl na
prelomu 18. a 19. stoleti presvédcen, Ze duSevni schopnosti a charakterové rysy se daji lokalizovat v
mozkové kiife a jejich projevy se odraZeji na tvaru lebky. Sdm sice presunul zdjem z oblasti obliceje
na tvarové rozdilnosti v lebce, ale néktefi z jeho nasledovniku v 19. stoleti se opét na oblicej

zaméfili a spolu s nim sledovali i celkovy télesny typ clovéka (BlaZek, Trnka 2008: 35).

DalSim z badateld, zabyvajicich se lidskou tvafi a celkovou fyziognomii v 19. stoleti, byl
italsky védec Cesare Lombroso (1836-1909), ktery se ve svém vyzkumu nechal inspiroval
Charlesem Darwinem a jeho teorii o znacich (tzv. atavismech) typickych pro naSe pravéké predky,
které se Cas od Casu vyskytnou i u soucasnych jedinci. Na tomto zakladé vystavél Lombroso teorii
o zloc¢ineckych rysech popsanou v knize ,,L. homme criminel“. Konkrétné za pozlstatky nizSich
stupnit lidské evoluce mimo jiné povazoval celkové tmavsi barvu pleti, nepfitomnost vaskularnich
reakci (Cervenani se), mohutné vyvinuté ocnice a dolni Celist a mensi lebku a tim i mozek. Na prvni
pohled je zfejmé, Ze tato kategorizace vyrazné diskriminovala prislusniky africkych etnik. Zlo¢ince
nasledné rozdélil na prirozené a prilezitostné, coZ sice jistym zplisobem ovlivnilo i dneSni
soudnictvi, ale Lombrozem navrhovana ochrana spolecnosti pred takzvanymi rozenymi zlocinci se

nastésti neujala (BlaZek, Trnka 2008: 36).

Od poloviny 20. stoleti aZ po soucasnost bylo diky rozvoji technologii a védy celkové

uskutecnéno takové mnozstvi vyzkumi tykajicich se néjakym zptisobem lidského obliceje, Ze jsme



v nasledujicich podkapitolach nuceni vybrat pouze ty, ve kterych je alespoil néjakym zpiisobem

zahrnuta ¢i zohlednéna symetrie, respektive asymetrie tvare, ktera je predmétem i naSeho vyzkumu.

1.2. Symetrie, atraktivita a vybér partnera

Pritazlivy vzhled je velmi vyznamnym faktorem mimo jiné pri vybéru sexualnich partnert a
tim i znaCné determinuje, jaka bude kvalita genetické informace v pristich generacich. Je tedy jasné,
Ze se védci snazi nalézt schéma, podle kterého je atraktivita lidmi vyhodnocovana. Jednim ze znaki
pritazlivych obli¢eji je znacnad mira primérovosti (Blazek, Trnka 2008: 190). Jedna se o jeden z
faktorti, jenZ by vysvétloval tendenci pozitivhiho hodnoceni kompozitnich snimki tvari. Kombinaci
a prekryvem nékolika obliceju se stiraji jejich individualni rysy a vysledny snimek se tak vice blizi
typickému obliceji v populaci. Tento fenomén popsal jiZ ve druhé poloviné 19. stoleti sir Francis
Galton, ktery se pomoci opakované expozice negativii snimku zloc€incli snaZil vytvorit obraz
prototypu zlocinecké tvare. Vysledek byl ovSem nadmiru prekvapivy: vysledna tvar byla

pritazlivéjsi neZ jednotlivé tvare vychozi (BlaZek, Trnka 2008: 190).

Hypotéz, které déli obec védci studujicich zavislost atraktivity obliceje na jeho symetrii, je
hned nékolik: Oblicej s vySSi mirou symetrie bude hodnocen jako atraktivni. Mira symetrie ma
signifikantni vliv na kladné hodnoceni tvafe. Vysoka mira pohlavniho dimorfismu koreluje se
symetrii obliCeje. VétSina vyzkumi v této oblasti se doposud zaméFovala na fluktuacni asymetrii',
ktera zfejmé odraZi schopnost vyrovnat se s negativnimi vlivy prostiedi, zatimco asymetrie smérova

vznika v dtsledku aktivit organismu samotného (Blazek, Trnka 2008: 191).

Vyznamnou a hojné citovanou studii je prace Grammera a Thornhilla (1994), ktefi v ni
podle svych slov jako prvni prokazali, Ze symetrie ma pozitivni vliv na hodnoceni atraktivity.
Vychézeji v ni z teorie o rezistenci vici parazitim, kdy je vybér partnera veden preferenci ryst
znacicich vysokou odolnost jedince pravé vici parazitim. RovnéZz sleduji vyskyt vyraznych
druhotnych pohlavnich znakd u muzt (Celist, brada), které maji podle vySe zminéné teorie rovnéz
poukazovat na vysokou miru odolnosti organismu. Nebot' jen silny organismus miiZe ,ustat”
handicap, ktery pfinasi zvySena tvorba pohlavnich hormont, kterd determinuje vznik téchto

pohlavnich znakt. Studie zkouma mezipohlavni hodnoceni atraktivity a Zenskou preferenci

1,,Fluktuacni asymetrie jsou ndhodné rozdily (horizontéalni a vertikdlni) mezi obéma stranami o nichZ se soudi, Ze
vznikaji v dasledku nedokonalé exprese gent v pribéhu ontogenetického vyvoje (tzv. vyvojova nestabilita), ptisobeni

patogent, pfipadné kombinaci obou faktort.“ (BlazZek, Trnka 2008: 191).



vyraznych druhotnych pohlavnich znakli u muzi a dochézi k zavéri, Ze symetrie obliceje sice ma
jisty vliv na hodnoceni atraktivity, nicméné neni jedinym kritériem. Zaroven ale potvrzuje hypotézu

o uprednostiiovani vétsich druhotnych pohlavnich znakt u muzskych oblicejt.

Swaddel a Cutthill (1995) pracovali s predpokladem, Ze fluktuacni asymetrie signalizuje
nizké fitness, projevujici se naptiklad Spatnou resistenci vii¢i parazitim. Z tohoto déivodu bychom
za pritazlivé méli shledavat obliCeje s nizkou mirou tohoto typu asymetrie. Navzdory prvnotnimu
oCekavani ovSem ve svém vyzkumu autori dosli k zavéru, Ze tvare vice symetrické jsou hodnoceny
jako méné atraktivni. Roli podle nich hral fakt, Ze dpravami oblicejii pozménili smérovou asymetrii
a tvare se tak staly strnulymi, bez vyrazu. Sviij experiment ovSem provadéli jen na malém vzorku

prislusnikti europoidni rasy? coZ mohlo rovnéZz zkreslit vysledky vyzkumu.

V dalsi studii Noor a Evans (2003) nedokézali, Ze by symetrie méla signifikantni vliv na
vnimani atraktivity, pouze potvrdili, Ze atraktivita obliCeje pozitivhé ovliviiuje dojem z celé
osobnosti. RovnézZ vychazeli z pfedpokladu, Ze symetrie signalizuje dobré zdravi jedince a vyslovili
hypotézu, Ze asymetrickym tvafim budou prifazovany negativni vlastnosti jako napriklad
neuroticismus. Tuto hypotézu také potvrdili ve smyslu, Ze u lidi s vySSi mirou asymetrie
predpokladdme ustraSené a nervozni chovani a zaroven na tyto jedince pohliZime jako na méné

kooperativni.

Zaidel et al. (2005) ve svém vyzkumu jako jedni z mala pfimo vyvraci, Ze by symetrie s
atraktivitou souvisely, coZ pripisuji evolucni adaptaci lidského mozku, ktery je uvykly zpracovavat
podnéty ze svéta, ktery je asymetricky a proto nesoumérnost ve tvari nevyhodnocuje negativné.
Vyzkumy, jenZ doSly k opacnému zavéru a potvrdily korelaci mezi symetrii a pritaZlivosti, podle
nich zfejmé pouZivaly Spatnou metodiku a postupy zkoumani. Napriklad ty, které vyuZivaly
zrcadlovych tvari vykazuji ve svych vysledcich nizkou korelaci mezi symetrii a atraktivitou (cozZ
miZe byt dano opét strnulosti a neprirozenosti téchto oblicejli), naproti tomu studie jako vySe
zminény Grammer a Thornhill, pouZivajici kompozitni snimky s grafickymi tipravami, hodnoti tuto
korelaci jako vysokou. Nicméné hypotézu, Ze symetrické obliCeje se Castéji vyskytuji u lidi téSicich

se dobrému zdravi Zaidel et al. potvrzuji.

Rhodesova prehledova studie z roku 2006 se zaméfuje na vyzkumy s tématikou asymetrie,

2 Pojem rasa v tomto kontextu pouZivame bez jakéhokoliv hierarchizujici konotace. Odkazujeme jim k anglickému
pojmu Caucausian, ktery nema v Cestiné Zadny adekvatni preklad.



prumérovosti a pohlavniho dimorfismu. Uvadi v ni, Ze star§i vyzkumy v oblasti atraktivité spiSe
popiraji jeji zavislost na asymetrii, na rozdil od vyzkumt recentnéjsich. Tyto vysledky pricita faktu,
Ze starsi studie vétSinou pracuji se zrcadlovymi obliceji, kde v pripadé odchylky nékteré poloviny
prvku od vertikalni osy (napft. levé poloviny nosu), bude tento prvek v jednom pripadé zrcadlového
snimku napadné veliky, oproti druhému snimku, kde se vyrazné zmensi. Tim se upraveny oblicej

odchyli od primérového, coz nutné snizi jeho atraktivitu.

Velmi rozsahlou analyzu hned nékolika aspektt atraktivnosti lidské tvare provedli v roce
2007 Smith et al. Zpracovaly jeji vztah k symetrii, neoklasicistnim kdnoniim a Zlatému fezu.
Zaroven vytvorili pomoci statistické analyzy model, ktery umozZiiuje predpovidat miru symetrie
tvare na zakladé jeji geometrie. Ve svém vyzkumu vyuzili kromé snimkii obycejnych lidi také
portréty slavnych osobnosti pro srovnani. Ve vztahu k symetrii zkoumali, stejné jako my v naSem
vyzkumu, rozdily v percepci o€i, nosu a rti na redlnych — nikoliv kompozitnich ¢i zrcadlovych —

tvarich. Jako zavér uvadéji, Ze symetrie zfejmé nehraje zasadni roli ve posuzovani pritazlivosti.

Nedavna studie provadéna ve Velké Britanii a Spojenych statech americkych Burrissem et
al. (2011) pracovala jako jedna z mala s realnymi pary, které fotografovala a pak u obou pohlavi
sledovala miru symetrie a sexualniho dimorfismu. Vysledky této studie potvrzuji, Ze si lidé své
partnery vybiraji na zdkladé vySSi miry symetrie. Pfedpoklad, Ze si Zeny vybiraji partnery na
zakladé vysoké miry sexudlniho dimorfismu tato studie naproti tomu nepotvrdila. Ojedinélost
tohoto experimentu spociva ve zkoumdani konkrétnich péarG. Ostatni vyzkumy, pracujici s

fotografiemi neznamych lidi, podle autorti timto postupem zanedbavaji diilezité aspekty reality.

Dalsi studie z nedavné doby (Quist et al. 2011) se rovnéZ zamérovala na znaky dobrého
zdravi ve tvarich muzd, které se dany nizkym stupném fluktuacni asymetrie. Takovi jedinci vSak
podle ni vykazuji sklony k antisocialnim vlastnostem, jako je naptiklad agresivita ¢i nevérnost a
proto se nehodi pro dlouhodobé partnerské vztahy. Hlavni zdvérem studie bylo konstatovani, Ze
Zeny hledajici pouze kratkodoby vztah maji tendenci vybirat si muZe pravé s témito rysy. Z toho by
se dalo usuzovat, Ze pri volbé Zivotniho partnera vysoka mira symetrie celého obliceje nebude hrat

vyznamnou roli a bude pouze jednim z mnoha aspekti.

Ackoliv se jedna pouze o strucny vycet vyzkumi v oblasti pfitaZlivost obliceje, je ziejmé, Ze
doposud nebyl mezi védci nalezen koncenzus ohledné vztahu mezi symetrii a vnimanim atraktivity.

Je moZné, Ze s rozvojem technologii a védy samotné bude nalezena konecna odpovéd na tuto



otazku. Nicméné je pravdépodobné, Ze nelze hodnoceni pritaZlivosti omezovat pouze na jeden

faktor, kterym je pravé soumeérnost.

Kromé atraktivity podvédomé hodnotime prfi hledani partnera v jeho obliCeji i znaky
svédcici o jeho fitness. Ma se za to, Ze vyssi kvalita fenotypu se vyskytuje u jedinct s bilateralné
symetrickym télem a oblicejovymi znaky. Jak ovSem ve svém vyzkumu poukazuji Schieb et al.
(1999), neni ziejmé, zda konkrétné Zeny pouZivaji pravé miru symetrie jako primarni hodnotici
kritérium pfi vybéru partnera, ¢i zda symetrie koreluje s dalSimi znaky fyzické atraktivity. Ve své
studii za pomoci muZskych fotografii se zméfenou tvafovou symetrii a nasledné i pouze zobrazeni
poloviny obliceje (postradajici reference o bilaterdlni symetrii). Nakonec dosli k zavérim, Ze
symetrie neni jedinym faktorem identifikujicim tvare zdravych jedinci. Roli totiZ mimo jiné hraje i

mira maskulinity, konkrétné napriklad prominence licnich kosti a délka spodni poloviny tvare.

1.3. Vyznam tvare

NasSe schopnost rozpoznat oblicej jako takovy a spravné ho pfifadit ,,majiteli se vytvari od
utlého détstvi. Pro novorozence jsou zpocatku zasadni oci a usta, pozdéji se uci rozpoznat mezi
ostatnimi nejprve svoji matku a pozdéji i ostatni znamé tvare. Zaroven se zda, Ze dité povaZzuje
matcin obliCej za prototyp Zenské tvare a na zakladé toho je schopno si uvédomit rozdilnost muzské

tvare a naucit se tak rozliSovat mezi obéma pohlavimi (BlaZek, Trnka 2008: 119).

Celkovy wvzhled clovéka a vzezieni obliCeje pak zvlasté jsou pro kaZdého jedince
charakteristické a odliSné od ostatnich, takZe jsme schopni od sebe pomérné snadno rozlisit stovky
ba tisice osob. Jak jiZ bylo popsano dfive, oblicej hraje rovnéz vyznamnou roli v naSem postaveni
ve spolecnosti a kazdodennim Zivoté. Je kliCovy pro rozpoznani prislusniki stejného etnika (tzv.
»efekt jiné rasy“), identifikaci pohlavi i véku. Ve velké mife determinuje, jestli nas okoli povazuje
za divéryhodné, atraktivni, ovliviluje naSe Zivotni Sance, jako napfiklad ziskdni zaméstnani.
Navzdory tomu, Ze je Lomborstiv koncept ,,clovéka zloCinného* jiz davno prezitkem, maji néktefi
lidé kviili svému vzezreni vétsi pravdépodobnost, Ze budou obvinéni z trestného ¢inu bez ohledu na

svou vinu Ci nevinu, jak ve své praci ze 70. let popsali Sigall a Ostrove.

Mnohym jedinctim tvar slouzi také jako prostor pro vyjadieni urcitych postojii — nejen téch

zprostredkovanych mimikou — ¢i k zaclenéni se do néjaké specifické socialni skupiny. Druhti Gprav



provadénych za témito Ucely existuje na celém svéte bezpocet. Napriklad deformovani lebek, ci
upravy zubt u nékterych indianskych kment (Blazek, Trnka 2008: 202). Jednou z nejznaméjsich
uprav oblicejovych prvki, ptisobicich pro pfislusniky zapadni kultury zvlasté exoticky, je vkladani
hlinénych desticek do spodniho rtu ¢i usnich laltickd u prislusnikti nékterych africkych kmeni. V
nasi kulture se pak velmi hojné vyskytuje tetovani a rozmanité druhy peircingti, v posledni dobé i
jakasi obdoba skarifikace, znama také u primitivnich spolecnosti. OvSem asi nejtypictéjSim
zpusobem uprav vzhledu tvare je v souCasné euroamerické spolecnosti celda plejada zakroku
plastické chirurgie. Pomoci nich je moZné zbavit se vrasek i jinych nedokonalosti pleti, zvétSit
nebo naopak zmensit néktery z tvarovych prvki a tak zvysit atraktivitu obliceje dle momentalné

uznavaného idealu.

Jak je zfejmé, ostatni si 0 nas mohou utvorit nazor jen z prvniho dojmu z nasi tvare, jeSté
drive neZ tfeba promluvime. Mohou nas diky nému i zaradit do néjaké skupiny ¢i kultury. Neni tedy
divu, Ze pravé oblicej je pfedmétem tolika Casto velmi detailnich studii a mnohé jeho vyznamy jsou

stale diskutovany.

1.4. Morfologie obliceje a jeho prvki

Stavba a vzhled lidské tvare doznali v pribéhu historie vyraznych zmén. Spolu s postupnym
zaoblenim lebky se celkové zkratila a zarovenn zmenSila obli¢ejova ¢ast a nadocnicové oblouky,
které zcela vymizely aZ s vyskytem Homo sapiens sapiens (O'Neil 2011). Brada se naproti tomu
béhem evoluce zvétSovala a posouvala smérem k vertikalni ose a stale vice vystupovala vpred
(BlaZek, Trnka 2008: 62). Soucasné oblicej pozbyl masivniho ochlupeni, které uz nebylo potfeba
jako ochrana proti nepfiznivym povétrnostnim podminkdm a nasledné tak mohli prislusnici
lidského rodu lépe rozpoznavat vyrazy tvare ostatnich jedincti a obliCej se tak stal vyznamnym

komunikacnim médiem.

Kromé téchto obecnych aspekti promén lidské tvare se v pribéhu dalsi evoluce Homo
sapiens utvarely také druhotné mezipopulac¢ni rozdily, vzniklé jako adaptace na prirodni prostredi
zpusobené bud’ genetickym driftem nebo efektem hrdla lahve, které lidé zacali osidlovat poté, co se

« 3

vydali ,out of Africa“.” V této praci budou zminény pouze ty rozdilnosti, které se tykaji

jednotlivych oblicejovych prvkd, se kterymi jsme pracovali v naSem vyzkumu.

3 Hypotéza, podle niZ maji dnesni lidé spolecné predky pochazejici z Afriky, kterou zacali opoustét zhruba pred 400
000 let, kdyz se vydali osidlit jiné Casti svéta. Zaroven hypotéza poukazuje na fakt, Ze zhruba z této doby pochazeji
prvni regionalni anatomické rozdily mezi populacemi (O'Neil 2011).



1.4.1. Odci

Ocnici, v niZ je zasazeno zrakové ustroji kryji dvé vicka (palpebrae). Okraje vicek se
setkavaji ve dvou koutcich, priCemz toto spojeni do znacné miry determinuje tvar celého ocni
Stérbiny. Rasy, které vyrtistaji po okrajich obou vicek jsou dtilezité jednak z funkéniho hlediska —
zamezuji vniknuti prachovych castic do oka — a jednak dotvareji celkovy vzhled oka (Dokladal, Pac¢

2002: 58). Dulezitou soucasti krajiny ocni je oboci, které se vyznamné podili na tvorbé mimiky.

Oci zaznamenaly béhem antropogeneze mnohé zmény, mezi nimiZ tou asi nejvyraznéjsi a
zarovenli nejvyznamnéjSi byla frontalni orientace ocnic, souvisejici se zdokonalovanim
binokuldrniho (stereoskopického) vidéni. Tvar ocni Sté€rbiny patfi mezi nejvyraznéjSi projevy
mezipopulacni variability v morfologii obliceje, odkazujicim na adaptaci na klimatické podminky.
RozliSujeme u ni 4 zakladni typy: vietenovity a polovretenovity (typické pro evropskou populaci) a
mandlovity a polomadlovity (typické pro populace Asie). Rlizni se také Sitka ocni Stérbiny, ktera je
u severnich asijskych populaci spiSe tizka, u africkych spiSe Sirokda, v Evropé pak nachazime oc¢ni
Stérbinu stfedni $itky (BlaZek, Trnka 2008: 67). Uzké o¢ni $térbina vyskytujici se u etnik fazenych k
mongoloidni rase je prfimym dutsledkem vyskytu tzv. epicantu (jinak také plica monglolica),
kozniho zahybu horniho vicka, ktery vice ¢i méné prekryva vnitini koutek oka a ,,slzni jahtidku*
(Boo-Chai 1962). Jedna se ziejmé o projev adaptace na vétrné prostiedi se zvySenym vyskytem
prachovych Castic. Mongolska fasa se ovSem Casto vyskytuje i u jedinct trpicich trizomii 21.

chromozomu, tedy Downovym syndromem.

1.4.2. Nos

Zevni nos ma tvar trojboké pyramidy dominujici stfedu obliceje. Je tvoren nosnim hibetem
(dorsum nasi), ktery se rozklada mezi nosnim hrotem (apex nasi) a kofenem nosnim (radix nasi),
jenz zacina na hranici s ¢elem priblizné mezi vnitinimi koutky o¢i (Cihak 1988: 160). Vyrazny,
tedy velky a vpred vycnivajici, nos je povaZovan za typicky pro prislusniky evropskych populaci a
ma se za to, Ze mohl byt adaptaci na ptivodni suché a mrazivé podminky, které v jimi obyvanych
oblastech panovaly — mrazivy vzduch mél tak vice Casu se ohtat pred vstupem do vnitfnich
dychacich cest. Jejich nosy jsou pomérné dlouhé a tizké (leptorhinni), s eliptickymi nosnimi
dirkami. Naproti tomu nos asijskych a africkych populaci neni v obliceji tolik dominantni. Byva

spiSe kratky a zplostély (chamaerhinni), u Africanti pak do té miry, Ze maji nosni dirky témér



pritné. V nasich zemépisnych $ifkach je jiZ od antického Recka povaZovan za idealni a krasny nos
rovny (BlaZek, Trnka 2008: 67). Lze tedy predpokladat, Ze pravé na nose bychom mohli pozorovat

v pripadé vyraznéjSich asymetrii zvySenou citlivost percepce.

1.4.3. Usta

Ustni $térbinu (rima oris) ohranic¢uji dvé silné koZni fasy: horni a dolni ret (Iabium superius
et inferius). Ty se na svych koncich stykaji a vytvari astni koutky (anguli oris). Horni ret zac¢ina uz
od dolniho okraje nosu a nosoretni ryhy (sulcus nasolabialis), dolni jde az k horizontalni ryze na
bradé — sulcus mentolabialis. Od nosniho septa se v medialni roviné tahne k ustni Stérbiné meélka

ryha (philtrum), ktera je zakoncena hrbolkem. Ret je z vnéjsi ¢asti kryt kizi, ktera je v Cervené Casti

tenka a prithlednd, takZe skrz ni prosvitaji kapilary a davaji rtéim typické zbarveni (Cihak 1988: 19).

Celkovy tvar ust je u vSech jedinci de facto stejny, vyrazné se lisi jen tvar horniho rtu spolu
s philtrem. Rozdily mezi jednotlivymi populacemi jsou prevazné ve velikosti Cervené casti rtd, ktera
je u euroasijskych etnik vyvinuta spiSe méné v porovnani s obyvateli Afriky. Nejen velikost, ale i
intenzita zbarveni, respektive kontrast mezi rty a svétlejSim okolim zfejmé prfimo souvisi s
atraktivitou — ¢im vysSi kontrast Ci sytéjSi zabarveni, tim je jedinec shledavan atraktivnéjSim
(Stephen, McKeegan 2010). Ptvod této zavislosti 1ze nejspiSe hledat v mechanismu, pfi némz se
barva rt vyrazné méni v pribéhu sexualniho vzruseni. U populaci, kde kontrast chybi, tedy

zejména u téch africkych, je tento efekt nahrazen celkové vétsi plochou rti. (BlaZek, Trnka 2008:

67).

Ust se neziidka tykaji tvarové anomalie zpiisobené rozstépem, ktery se projevi deformaci
mékkych tkani a vice ¢i méné znatelnym nedokonalym spojenim 3 sloZek horniho rtu ve sristové
linii v pribéhu ontogeneze. Jedna se o jednu z autosomalné recesivnich télesnych vad, které
vznikaji v dtsledku poruchy vyvoje plodu v prvnich tydnech téhotenstvi (Valova 2010 : 18).
Vyznamnou roli hraje i vliv prostfedi. Jednostranné rozstépy vytvareji znaCnou tvafovou asymetrii a
to Casto i po operativnim zasahu a plastice. Stopami po sristu i u jedincti bez rozstépu jsou pravée

hrany vymezujici philtrum (Cihdk 1988: 19).

1.5. Pohlavni dimorfismus

Zasadni zlom ve vzhledu divciho a chlapeckého téla nastava v obdobi puberty, kdy se



vlivem pocatku tvorby pohlavnich hormont zacinaji zfetelné diferencovat Zenské a muzské rysy,
které jsou zfetelné praveé i v obliceji dospivajicich jedinci. Jak uvadi Bulygina et al. (2006), u divek
se v dobé kolem 13. roku rtst oblicejové oblasti zpomali a kolem 15. roku ustane definitivné,
zatimco u chlapcti pokracuje dal. Tento jev je jednou z pfiCin, proC si Zeny v porovnani s muzi
zachovavaji vetSi pomér détskych ryst ve tvari i v priibéhu dospélého Zivota. U chlapcii se naproti
tomu stava vyraznéjSi spodni Celist a s ni i licni kosti. RovnéZ nadoCnicové oblouky se stavaji
vyraznéjSimu a oci jsou tim padem hloubéji zasazené a méné zietelné. Naopak nos muzi byva v
porovnani se nosem Zenskym vyraznéjsi. DalSim druhotnym pohlavnim znakem je rist ochlupeni v
tvafové oblasti, podminény opét tvorbou pohlavnich hormonii. U Zen je toto ochlupeni vétSinou

nezietelné, u muzi se s vékem obvykle zhust'uje a Casto tvori jeden z dominantnich rysi tvare.

Jak jiZ bylo uvedeno v podkapitole o ustech, hraji tato vyznamnou roli pfi vnimani
atraktivity partnera. Z tohoto divodu jsou také jednim ze znaki, které Zeny ve svych tvarich
zamérné zdlraziuji pomoci makeupu, aby zvysSily svou pfitazlivost. Mezi dalsi takové oblicejové
prvky patfi oci, u nichZ jsou zvyraziiovany fasy, horni vicka a je upravovano oboci. Rovnéz sem
patii licni kosti, jeZ Zeny pomoci liceni zdiiraznuji, nejsou-li dostatecné vyrazné. Vsechny tyto
zpusoby zvySovani pritazlivosti obliceje mohou zéaroven slouZit jako nastroj, jak maskovat
nedokonalosti ve tvari a s nimi mimodék i pfipadné asymetrie. Ponékud razantnéjsi zasahem do
vzhledu obliceje jsou pak plastické operace, v dneSni dobé uzivané uZ nejen za ticelem naptiklad
rekonstrukce obliCeje po tézkém urazu, ale pravé jako nastroj zvyseni atraktivity. I tento zptisob

nakladani se zevnéjSkem nejdeme cast€ji u Zenské casti populace.

1.6. Promény obliceje v prubéhu zZivota

Stejné jako se oblicej vyvijel v pribéhu evoluce, méni se jeho rysy i v pribéhu lidské
ontogeneze. Nejmarkantnéjsi zmény nastavaji v obdobi puberty (12-18 let) a stafi aZ vysokého stari
(60-90 let). Obecné by se dalo Fici, Ze vSechny obli¢ejové znaky s pribyvajicim vékem ztraceji na
oblosti a plnosti a naopak se prodluzuji a ztencuji. Détské ocCi jsou napriklad v poméru k ostatnim
prvkim velké a zaroven oblé az kulaté, ale kolem tfetiho roku Zivota se zacinaji prodluZovat. Stejné
tak rty se zuZuji, ackoliv spiSe v pozd€jSim véku Clovéka. U starSich lidi také casto prominuje
vysoky nosni koren, ktery u mladsich jedincti byva spiSe nizky, u déti do 4 let témér neznatelny

(Jandova 2010: 33).

Dal§im vyraznym faktorem ovliviiujicim vzhled obli¢eje v pribéhu lidského Zivota je



pribyvani vrasek. Prvni z nich se objevuji jiZ kolem 20. roku Zivota, Casto se jednd o vrasky
mimické, zplisobené smichem ¢i Castym mracenim. Jednim z faktorq, ktery se rovnéz podili na
vzniku vrasek je slunecni zareni. S pribyvajicim vékem pribyva i vrasek a ty stavajici se jesté vice

prohlubuji.

1.7. Mimika

Jak uZ jsme uvedli vySe, oblicej je ve své podstaté komunikac¢ni médiu. A mimika je pak
nastroj, kterym ve své tvari davame okoli signaly vypovidajici o nasi ndladé, emocich a rozpoloZeni
a zaroven jsme jejim prostfednictvim schopni ovliviiovat naladu okoli. Do znacné miry se z
mimickych vyrazti dd vycist i naSe budouci chovani. Prvky, které se na vyjadfovani mimiky
podileji, tedy zejména cCelo, oCi, nos a usta, tvori konfiguraci, kterou Ekman nazyva morfologii
mimického vyrazu. Mimické vyrazy sice vychazeji z wurcité zakladni sady univerzalné
rozpoznatelnych emoci, jako je strach, udiv, vztek, radost a dalsi, ale v lidské tvari mizeme zachytit
vZdy spiSe jen kombinace téchto vychozich emoci. Ani jejich intenzita neni neménna — maji svou
dynamiku. Nejvyssi intenzita vyrazu pak slouZi k popisu jeho vzorce. Sila a potaZzmo intenzita

emocniho projevu je zprostiedkovana kontrakcemi mimického svalstva (BlaZek, Trnka 2008:141).

Pro nase téma jsou dilezZité ty vyrazy emoci, které se néjak odrazeji v pohybech oci, nosu ¢i
rtd. Jednim z nich je tiismév, v némz se pfi urcité intenzité mohou projevit zmény na vSech vyse
jmenovanych prvcich, nebot” se zapoji krajina kolem o¢i a st a zaroven dojde k pokr¢eni nosu — to
je ovSem mén€ Casta varianta usmévu. Pfi usmévu se také mohou nezavisle na sobe zvedat
jednotlivé ustni koutky, coZ vede k vytvoreni prechodné asymetrie. RovnéZz vyraz vzteku nebo
rozhoiCeni, v sobé zahrnuje zmény v nami sledovanych oblastech, protoZe dojde k vyraznému
svrasténi oboci, Casto se zatnutim zubt zméni celkovy tvar dolni poloviny tvare a mutzZe dojit k
rozsireni nosniho chripi. Pri vyrazu nespokojenosti se lidska tvar ,mraci“ a dominantni ulohu v
tomto vyrazu hraje predevSim oboci, které je svrasténé a vytvari prechodné vrasky mezi o¢ima a na
Cele. Pochopitelné existuje nepreberné mnoZstvi dalSich mimickych vyrazi, my zde ovSem

zminujeme ty nejdilezitéjsi pro predstavu jakou roli hraji v doCasnych asymetriich lidské tvére.

1.8. Vnimani obliceje na neurofyziologické urovni

Jak jiZ bylo feCeno vySe, mtizeme do budoucna predpokladat mnohé zasadni poznatky, které

nam zprostfedkuji stdle modernéjSi technologie. Tento trend je jiZ nyni moZzné velmi dobre



pozorovat v oblasti studia mozku a vnimani. Technologie typu pozitronové emisni tomografie (PET
scan) nebo funkc¢ni magnetické resonance (fMRI) jiz dokazaly odhalit bezpocet mechanismii v
mozku souvisejicich s konkretnimi ¢innostmi. Je ale potfeba zminit, Ze tyto metody s sebou nesou i
nevyhody v podobé obrovského mnozZstvi dat, ve kterych je uZ dnes obtiZné se orientovat a Cinit z

nich smysluplné zaveéry.

Lidské oko, a potazmo mozek, vnima objekty pomoci mechanismu rychlého presouvani
pohledu z jednoho bodu na druhy a tim pomoci tzv. ,,optického nacrtniku“ rekonstruuje celkovy
ostry obraz sledového predmétu. U obliceje jsou klicovymi body pro tuto konstrukci obé oci, Spicka
nosu, rty a celkovy obrys tvare. Zda se tedy vhodné pro nas vyzkum volit pravé tyto prvky (vyjma
celkového obrysu). Zrakovy analyzator v mozku ma mnoho okrski a jeden z nich — tylni oblic¢ejova
oblast - je podle nékterych vyzkumt aktivovan jen ve chvili, je-li pozorovanym objektem pravé

oblicej (BlaZek, Trnka 2008: 89).

Jak dale uvadéji BlaZek a Trnka (2008), o vnimani oblieje se stara celd specializovana
neurokognitivni sit’. Jako vSechny objekty pozorovani, je i obli¢ej nejprve zpracovan v primarni
zrakové kiire. Nasleduje analyza jednotlivych prvki a identifikace zndmosti, podobnosti ¢i
odliSnosti obliCeje, na niZ se podileji gyrus fusiformis a gyrus occipitalis inferior. Cely tento proces
musi bat propojen s pamétovymi zaznamy a jeho vysledky maji mimo jiné vliv na divéryhodnost.
Limbicky systém se potom stara o rozpoznavani mimickych vyrazt. Oblicejova neurokognitivni sit’
nese do znacné miry individualni rysy u kazdého jedince, ale jeji zakladni rysy jsou vidy shodné,
nebot v pribéhu evoluce bylo vyhledani a zapamatovani nékterych informaci o obliceji pro

vSechny stejné dilezité.



2. Metodologie vyzkumneé casti

2.1. Cile vyzkumu

Vyzkum si klade za cil nalézt miru asymetrie obliCeje, konkrétné nékterého z jeho prvkd,
pii niZ oblicej neznamého clovéka na prvni pohled vyhodnotime jako nestandardni, nepfirozeny.
Zaroven bychom chtéli porovnat rozdily ve vnimani konkrétnich prvki (oci, tst a nosu) a dale
rozdily mezi pravou a levou polovinou obliceje a mezipohlavni rozdily u portrétovanych jedincd.

Za timto tucelem byly stanoveny nasledujici vyzkumné otazky:

LiSi se vnimani obli¢ejovych asymetrii podle pohlavi portrétované osoby?
LiSi se vnimani obliCejovych asymetrii pravé a levé poloviny tvare?

Existuje signifikantni rozdil ve vnimani asymetrii jednotlivych prvku tvare?

o 0w »

Lze urcit hranici, kdy za€ina byt mira asymetrie vnimana negativné?

2.2. Sbér dat

Data pro ucely vyzkumu byla shromazdéna prostrednictvim dotazniku dostupného online na
strance kwiksurveys. Vyhodou této formy dotazovani je v prvé fadé moZnost oslovit daleko Sirsi
okruh respondentii, s nimiZ by se vyzkumnik za normaélnich okolnosti nedostal do kontaktu.
ochotnych dotaznik vyplnit. Soucasné také internetova forma vyzkum umoziuje okamzity zaznam

dat a jejich snadnou pristupnost pro dalsi zpracovani (Wright 2005).

2.3. Material

Samotny dotaznik byl tvoren fotografiemi, prevzatymi od kolegy Ondfeje Pavlovice, ktery
potfeboval stejny druh obrazkd pro svij vyzkum. Kritérii, kterd musely obrazky spliovat byly:
stejna vzdalenost portrétované osoby od objektivu, stejny zplisob nasviceni a neutrdlni vyraz
portrétovanych (Perrett et al. 1999: 298). Budouci tcastnici foceni byli osloveni prostfednictvim
socialni sité Facebook. Jednalo se vyhradné o jedince narozené v Ceské republice a ve vékovém
rozpéti 19-34 let. Nakonec bylo pofizeno 20 muzskych a 23 Zenskych portréti. Z daného souboru
bylo tfeba ucinit vybér jedinct, ktefi méli dobre viditelnou celou plochu obliceje, tzn. neméli vlasy

zasahujici do Cela a oblasti kolem oci, muZi neméli vousy a Zeny vyrazny makeup (Perrett 1999:



298). Po této selekci bylo pro grafické upravy mozno pouZzit jednu Zenskou a jednu muZskou tvar.

Miru asymetrie jsem zvolila v hladinach horizontalniho zvétSeni o 7%, 14%, 21% a 28%.
Jedna se o rozpéti, ke kterému jsme dospéli po zkouSeni rtznych kombinaci, na néZ nezavisli
respondenti* nereagovali predpoklddanym zptsobem, tj. nenachézeli Zadné rozdily v jednotlivych
tvarich nebo byla tvar podle nich na prvni pohled zdeformovana za hranici uvéritelnosti. Vychozi
obrazky o velikosti 3456 x 2304 pixeld byly upraveny pomoci freewarového grafického editoru
Gimp (GNU Image Manipulation Programme) — bylo ofezano prebytecné pozadi tak, aby zistal

zachovan cely oblicej i s vlasy kolem. Nasledovaly dpravy jednotlivych oblicejovych prvka.

Jak je jiz uvedeno vySe, k deformacim byly vybrany oci, nos a Gsta a pro nemozZnost
deformovat tvafe pomoci posunu jednotlivych prvki, zptisobenou nedostateCnymi dostupnymi
nastroji, jsme se rozhodli prvky zvétSit o dany pocet procent a to pouze do Sitky. Postup byl
nasledujici: byla vybrana oblast definovana konturami prvku a to pomoci nastroje volného vybéru
(lasso). U oka byla brana v potaz cela ocni krajina, konkrétné oblast ohranicena brazdou ,,...v misté
prechodu tenké kiize vicek v ostatni kiZzi [...], na hornim vicku suculus orbitalis superior a na
dolnim suculus orbitalis inferior*“ (BlaZek, Trnka 2008: 62). Pro praci s nosem a usty bylo tfeba
oblicej rozdélit na dvé poloviny pomoci vertikalni osy prochazejici od kotfene nosu, stftedem jeho
hrotu a nakonec protinajici philtrum a bradu (resp. sulcus mentolabialis). Jedna se o klicové body,
které jiZ byly pouZity v predchozich vyzkumech tykajicich se asymetrie obliceje (Perrett et al. 1999:
298; Schmid et al. 2008: 2714).

Vybér byl nésledné zkopirovan a vloZen jako nova vrstva, kterou tak bylo mozno zvétSovat
nezavisle na okoli. ZvétSeni bylo provedeno ve ctyfech vySe uvedenych variantach procentualniho
narastu. Po kazdém zvétSeni bylo tfeba okoli upravovaného prvku sjednotit s vychozi vrstvou
smazanim hranic vrstvy nové pomoci néstroje léceni (healing). Na kazdém z obrazki je upraven
vzdy jen jeden prvek, zbytek obliceje je ponechan v pivodni podobé. Nakonec bylo obrazky tfeba
zmenSit tak, aby je bylo moZno nahrat do online dotazniku. VSechny obrazky tedy byly sjednoceny
na velikost 300 x 414 pixeli. VySe popsanym postupem nakonec vzniklo 24 obrazka pro kazdé

pohlavi, celkem 48.

4 Jednalo se o respondenty, ktefi se nasledné neztiCastnili samotného vyzkumu, tj. nevypliiovali finalni verzi
dotazniku.



Vysledna forma dotazniku byla jeSté doplnéna o 2 fotografie piivodnich tvaii a 2 fotografie
— jednu Zenskou a jednu muZskou tvar — slouZici k ovéreni vyzkumného nastroje prostfednictvim
konzistence odpovédi respondentii. Za timto ucelem byla v pfipadé Zenské i muzské tvare vybrana
fotografie s nariistem pravého oka o 14%. Vybér byl ucinén na zakladé vysledku z volné online
dostupného generatoru nahodnych cisel Random.org. Celkem tedy dotaznik obsahoval 52 fotografii
obliceji, s kazdou tvari na nové strance dotazniku tak, aby respondenti mohli htife sledovat, ktery
prvek je v tvarfi deformovan. Poradi obrazki bylo vytvofeno opét pomoci vySe zminéného
generatoru, tentokrat ovSem pouzitim funkce pro generovani ndhodného poradi. Zamérné se ovSem
stfidala fotka muZe s fotkou Zeny. Ke kazdému obrazku pak byla poloZena identicka otazka:
,Pusobi na Vas nasledujici tvar na prvni pohled pfirozené?“. Dotaznik byl anonymni, respondenti
vyplnovali pouze sviij vék a pohlavi. Zaroven byla skupina respondentti z jiného mésta nez skupina

fotografovanych, ¢imZ jsme se pokusili predejit situaci, Ze by lidé tvare v dotaznikt znali.

2.4. Hypotézy
Jak uvadi Otyepka et al. (2007):

Statistickd hypotéza je predpoklad o rozdéleni pravdépodobnosti jedné ¢i vice ndhodnych velic¢in. Mtze se
tykat parametrti rozdéleni ndhodné veliciny nebo zcela obecné zdkona rozdéleni (distribu¢ni funkce, hustoty
pravdépodobnosti), ndhodnosti, nezavislosti atp. Testem statistické hypotézy pak rozumime pravidlo, které
na zakladé objektivnich vysledkl predepisuje rozhodnuti o zamitnuti ¢i nezamitnuti hypotézy. Obvykle
vyslovime hypotézu H, tzv. nulovou ¢i testovanou hypotézu, kterou testujeme, a dale alternativni hypotézu
H, alternativu, kterou prijmeme, zamitneme-li hypotézu H, . Pfi provadéni testu se vymezi kritickd hodnota
pro test nulové hypotézy. Pfi testu postupujeme tak, Ze padne-li hodnota testovaného kritéria T do kritického
oboru Wa , kde a je hladina vyznamnosti, tak testovanou hypotézu H, zamitdme proti alternativé H;.
Zamitneme-li hypotézu H, neznamena to, Ze tato hypotéza neplati, jen davame najevo, Ze ji nedivérujeme
na zakladé objektivnich vysledkli. Objevné je totiZ pouze zamitnuti hypotézy, ¢cimZ davame vlastné najevo,
Ze dostatek dtikazt svédci proti hypotéze. Na nezamitnuti nulové hypotézy pak lze nahliZet jako pripad, kdy

nemame dostatek diikazi proti hypotéze a jsme nuceni u ni setrvat. (Otyepka et al. 2007: 33)

P¥i testovani hypotéz plati tedy nasledujici pravidla: Hypotézu nelze na zakladé dat dokazat,
ale pouze vyvratit. Nulova hypotéza je tedy formulovana tak, aby ji mohla data vyvratit v pripadé,
Ze neni pravdiva. VétSinou se pro testovani voli 5% hladina vyznamnosti. (Navara 2007: 186). V
oboustranném testu, pri aplikaci pétiprocentni chyby I. druhu (a = 0,05) je oblast prijeti nulové

hypotézy ohranicena zdola 2,5tym kvantilem a shora 97,5tym kvantilem.



H(A)o: Stfedni hodnoty poctu negativnich reakci na zobrazeni muZské a Zenské tvare se rovnaji.

H(A):: Stfedni hodnoty poctu negativnich reakci na zobrazeni muzZské a Zenské tvare se nerovnaji.

H(A)o: tm= sz H(A)o....nulova hypotéza pro vyhodnoceni A
H(A)1: pm # s H(A)....alternativni hypotéza pro vyhodnoceni A
Hm....stfedni hodnoty prvniho souboru

l;....stfedni hodnoty druhého souboru

H(B),: Stfedni hodnoty poctu negativnich reakci na zmény pravé a levé poloviny obliceje se
rovnaji.

H(B),: Stfedni hodnoty poctu negativnich reakci na zmény pravé a levé poloviny obliceje se

nerovnaji.
H(B)o: pp=pu H(B)o....nulova hypotéza pro vyhodnoceni A
H(B):: pp# H(B);....alternativni hypotéza pro vyhodnoceni A

Hp....stfedni hodnoty prvniho souboru

H....sttedni hodnoty druhého souboru

H(C1),. Stfedni hodnoty poctu negativnich reakci na zmény oka a nosu se rovnaji.

H(C1):: Stfedni hodnoty poctu negativnich reakci na zmény oka a nosu se nerovnaji.

H(C1)o: Ho= pn H(C1)y....nulova hypotéza pro vyhodnoceni A
H(C1):: po# Hn H(C1);....alternativni hypotéza pro vyhodnoceni A
Ho....stfedni hodnoty prvniho souboru

Hp....stfedni hodnoty druhého souboru

H(C2),: Stfedni hodnoty poctu negativnich reakci na zmény oka a Gst se rovnaji.

H(C2):: Stfedni hodnoty poctu negativnich reakci na zmény oka a dst se nerovnaji.

H(C2)o: o= Mg H(C2)y....nulova hypotéza pro vyhodnoceni A
H(C2):: po# Mg H(C2),....alternativni hypotéza pro vyhodnoceni A
Ho....stfedni hodnoty prvniho souboru

Hg. ...stfedni hodnoty druhého souboru



H(C3),: Stredni hodnoty poctu negativnich reakci na zmény ust a nosu se rovnaji.

H(C3);: Stfedni hodnoty poctu negativnich reakci na zmény st a nosu se nerovnaji. p=

H(C3)o: 6= Hn H(C3)y....nulova hypotéza pro vyhodnoceni A
H(C3)1: pe# pa H(C3);....alternativni hypotéza pro vyhodnoceni A
Hg. ...stfedni hodnoty prvniho souboru

Hy....stfedni hodnoty druhého souboru

2.5. Analyza dat

Prvnim krokem ve vyhodnocovani bylo porovnani relativiniho poméru kladnych a zapornych
odpovédi na kladenou otazku, jednotlivych prvkl na pravé a levé strané, oddélené pro muzskou a
Zenskou fotografii. Do tohoto hodnoceni byly zahrnuty i kontrolni snimky a snimky ptivodnich tvari

bez grafickych tprav (viz Material).

Statistické porovnani dat bylo zaloZeno na vySe zminéném parovém testu. Srovnani bylo
provedeno mezi jednotlivymi kategoriemi vstupnich dat, popisujicimi rozdily mezi muZskou a
Zenskou tvari, pravou a levou polovinou tvare (bez rozdilu pohlavi) a nakonec jednotlivymi prvky
tvare. Tyto vysledky mély nasledné napomoci k urceni hranice v mire asymetrie, pri které je oblicej

na prvni pohled identifikovan jako nepfirozeny.

Testovaci kritérium ¢, je definovano jako podil tezs—,
a

n

kde d primér rozdild, tedy d _1 > (x,~y,) a S, jesmérodatna chyba rozdil&
n

i=1

Testovaci kritérium ¢, srovname s kritickou hodnotou Studentova rozd€éleni na hladiné

a /2 vyznamnosti a n stupnich volnosti (Otyepka et al. 2007: 37).

DalSim zptisobem pro nalezeni hranice asymetrie byla linearni aproximace vybérovych

primérd negativnich odpovédi vztahujicich se k jednotlivym oblicejovym prvkim a mirdm



procentuédlniho nartistu. Z této aproximace byla odectena mira procentudlniho nartstu prvka, ktera
se vztahuje k souhrnu negativnich odpovédi nadpolovic¢ni vétSiny respondenti. Aproximaci jsme
provedli pomoci rovnice primky

y(x)=2.178-x+23.1,
kde y odpovidd poctu (%) negativnich odpovédi respondentii a x je procento horizontalniho

posunu.

3. Vysledky

Z parového testu pro levou a pravou stranu obliceje (Tab.l) je t,<t,,- , testovaci
kritérium spada do oblasti prijeti hypotézy, a proto H(A), nezamitame. Parovy test pro muzZskou a
Zenskou tvar (Tab.2) prinesl stejny vysledek, tj. ¢,<t,,,- , testovaci kritérium se opét nachazi v
oblasti ptijeti hypotézy, proto H(B), nezamitame.

Z paroveého testu pro oko a nos a oko a usta (Tab.3, 4) je ¢,<t,,,: , testovaci kritérium tedy
nespada do oblasti prijeti hypotézy, a proto H(C1), a H(C2), zamitdme. Stejné tak parovy test pro
nos a usta (Tab.5) urcil, Ze t,<t,, , testovaci kritérium opét nespada do oblasti pfijeti hypotézy

a H(C3), tedy také zamitame.

Pro zprehlednéni dat byly spocitany primeéry negativnich odpovédi pro jednotlivé prvky
obliceje, které byly nasledné vyneseny do Grafu 13. Z tohoto grafu je patrné, Ze u vSech hladin
horizontalniho zvétSeni (0%, 7%, 14%, 21%, 28%) oka je vyrazné vysSi pocet negativnich

odpovédi, coZ koresponduje se zamitnutim hypotéz H(C1), a H(C2),a rovnéz H(C3),.

V Grafu 13 je dale vynesen celkovy primér negativnich odpovédi u vSech hladin
horizontdlniho zvétSeni, vcetné nulového zvétSeni (tedy ptvodnich fotografii), ktery byl
aproximovan piimkou pomoci vySe uvedené rovnice. Pro naSe ucely jsme zvolili nadpolovi¢ni
vétSinu (60%) respondentt, které z inverzni rovnice odpovida hodnota 16.94% horizontalniho

posunu. Tuto hodnotu lze povazovat za vyznamnou hranici miry asymetrie v lidském obliceji.

Z Grafli 1 - 12, které porovnavaji pomér kladnych a zapornych odpovédi respondentd, je patrny
nartist negativnich odpovédi v zavislosti na zvySujicim se procentudlnim nartstu jednotlivych

prvkli. Na otdzku prirozenosti u prvni fotografii muze s posunem oka o 14% na pravé strané



odpovédélo ,Ne“ 57% respondentl, na druhou totoZnou fotografii 81% respondent. U Zenské
fotografie byl rozdil mensi, konkrétné 71% a 92%. Tento velky rozdil v reakcich na identickou
fotografii nevypovida o konzistenci reakci respondentti. Rovnéz graf znazornujici zaporné odpoveédi
na otazku pfirozenosti u ptivodnich snimkt bez deformace ponékud prekvapivé ukazuje, Ze tyto
obrazky povaZuje za nepfirozené zna¢né mnoZzstvi respondentt, konkrétné 33% u fotografie muze a

17% u fotografie Zeny.

4. Diskuze

Z dosazenych vysledkli je ziejmé, Ze ani gender, ani bilaterdlni asymetrie nehraji v
negativnim posuzovani tvare Zzadnou vyznamnou roli. Z vysledki naseho testovani vyplyva, Ze ani
zmeény v asymetriich jednotlivych prvki nevyvolavaji u respondentd odlisné reakce. Pro zpresnéni
téchto zavéra by bylo tfeba zménit hladinu chyby I. druhu na o = 0,01. Pak by bylo zfejmé, Ze u
nosu a ust je stale t,<t,,,. a H(Cl), a H(C2), tedy opét zamitame, zatimco u oci je jiZ

t,>ty0s atim padem H(C3), bychom nezamitli. Po téchto tipravach by pak bylo 1ze usuzovat, Ze
asymetrie krajiny ocni jsou lidmi vnimany citlivéji v porovnani se zménami st a nosu. Tento jev by
se dal vysvétlit tim, Ze o¢ni kontakt je v naSi kultufe velmi vyznamnym faktorem pfi setkani s
neznamym Clovékem a ocCi jsou vétSinou prvni objekt, na kterou se v obliceji druhého clovéka
divame. Na rozdil napriklad od asijskych kultur, kde je ocni kontakt postaven na silné hierarchizaci,

jejiZz poruSeni je povaZovano za vyjadreni netcty.

Zaroven je treba zminit, Ze vysledky testovani mohou byt ovlivhény gendrovym
zastoupenim respondentd, z nichZ 70% tvofily Zeny. Jak ukazaly predchozi, jiZz zminované
vyzkumy, Zeny pri hodnoceni obli¢eji muzi ve smyslu jejich atraktivnosti nepouZzivaji symetrii
jako jediné kritérium. Je ovSem mozné, Ze muZi budou Zenské (ne)symetrické tvare posuzovat
odlisné jiZ z toho divodu, Ze z nich v pribéhu evoluce byli zvykli vycist, v jaké fazi menstruacniho
cyklu se Zena nachazi. V obdobi ovulace se totiZ u Zen mékké tkané stavaji vice symetrickymi
(Roberts et al. 2004) a je tedy moZné, Ze muZi tyto zmény vnimaji pravé i v jednotlivych rysech
tvare. Zaroven je tfeba naSe vysledky diskutovat naptiklad v souvislosti s témi, ke kterym ve svém
vyzkumu doSli Grammer a Thornhill (1994) a sice, Ze Zeny preferuji spiSe silné maskulinni tvére.
Nami pouZita tvai muZe totiZ nevykazuje dané znaky vyrazné maskulinity (Siroka Celist, vyrazné

nadocnicové oblouky), a proto ji Zeny mohly hodnotit vice negativné bez ohledu na miru asymetrie.



Hledani hranice v mife asymetrie, za kterou se zméni naSe hodnoceni obliceje a vhimame jej
diky této nesoumérnosti jako nepfirozeny, jsme diky designu vyzkumu byli schopni urcit jen pro
pohled 60% respondenti. Pro dalSi praci v této oblasti by bylo nutné uzptlisobit hladiny
horizontalniho nartistu ve smyslu jejich zhusténi, respektive detailniho rozpracovani intervalu, ve
kterém dochazi k nejvétSimu ndarlistu negativnich reakci a s tyto proménné provéfit dalSim
vyzkumem. V naSem pfipadé bychom pracovali s intervalem 14% - 21% a vytvorili bychom
obrazky s nartistem o 1% v tomto rozmezi. To by umoZnilo vétsi presnost a rozsireni moznosti
analyzy vysledkd, stejné jako pouziti vétSiho mnozstvi fotografii riznych tvari, nikoliv pouze dvou
jako v naSem stavajicim vyzkumu. Dvé stdle se opakujici tvafe mohly zptisobit ve vysledcich jisté

zkresleni.

Dalsiho zpresnéni vyzkumu by bylo moZno docilit pomoci urceni asymetrie vychozich, jesté
neupravenych, snimka naptiklad pomoci néstroje, ktery ve svém vyzkumu predstavili Schmid et al.
(2008) a nasledné vytvorit fotografie s nulovou mirou asymetrie. Jednou z mozZnosti je pouZiti
zrcadlovych snimkd, které ovSem skytaji uskali vySe popsana Rhodesem (2006). Timto postupem
by se zamezilo situaci, ktera nastala i v naSem vyzkumu, tedy Ze respondenti hodnotili i prirozené
(tj. graficky neupravené) snimky jako neprirozené, coz mohlo nasledné zkreslit celkové vysledky.
Zcela zamérné jsme ovSem v naSem vyzkumu, oproti ptvodnimu planu, vynechali snimky
kompozitni (tedy vytvorené vzajemnym prekryvem nékolika vychozich oblicejt), z toho diivodu, Ze
by jiZ na pocatku byl respondenttim predloZen oblicej nepfirozeny, coZ by popiralo logiku otazky v

dotazniku.

Takto lépe postaveny vyzkum s presnéjSimi informacemi by bylo zajimavé doplnit -
obdobné jako to ucinili opét Schmid et al. (2008) — o Zlaty fez a porovnavat jeho vliv s vlivem
symetrie, respektive asymetrie. Fotografie v naSem vyzkumu vZdy obsahovaly jen jednu z
deformaci nékterého z prvkd, tudiz z nasSi vysledki nemizeme urcit, jak by lidé vnimali rGzné

kombinace téchto deformaci.
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5. Zaver

Cilem této prace bylo nastinit roli obliceje v lidském Zivoté a vliv, ktery na aspekty této role
ma symetrie, respektive asymetrie, at’ uZ fluktuacni ¢i smérova. Do jaké miry ovliviiuji tyto dva
druhy asymetrie vnimani atraktivity tvare a nasledné vybér partnera zistava doposud otazkou, na
kterou hledalo odpovéd’ jiz nespocet vyzkumii. Proto jsme se v naSem vyzkumu misto na atraktivitu

zamérili na prirozenost tvare neznamého jedince.

Na&s vyzkum si kladl za cil zhodnotit, zda lidé citlivéji percipuji zmény v nékteré poloviné
tvare (podle vySe popsané horizontalni osy) nebo u nékterého z jejich prvki (oci, nosu nebo ust), ¢i
mezi fotografii muZe a fotografii Zeny. Zaroven jsme se pokusili stanovit hranici v mife asymetrie,
kdy lidé neznamou tvar hodnoti jako nepfirozenou. Pomoci dotazniku se sadou fotografii jsme
ziskali odpovédi od 101 respondentl, z nichZ jsme vytvorili stfedni hodnoty jednotlivych
proménnych, které jsme dale porovnavali. Timto postupem jsme dosli k zavéru, Ze vnimani pravé a
levé strany, stejné jako Zenské a muzské tvare nevykazuje v riznych mirach deformace smérem k
vetsi asymetrii Zadné statisticky vyznamné rozdily, zatimco oko jako jeden z obli¢ejovych prvkad,
které jsme deformovali, bychom pfi mirném upraveni kriterii hodnoceni vyslednych dat mohli
oznaCit jako oblast, v niZ jsou respondenty vnimany zmeény citlivéji. Tuto rozdilnost ve vnimani
pravé oka prisuzujeme faktu, Ze je pro nas oko a cela ocni oblast zcela klicova pfi prvnim kontaktu

s neznamou osobou a mame tedy jeji vnimani jistym zptisobem zostiené.

Hledanou hranici asymetrie jsme urcili podle shody v odpovédich nadpolovicni vétSiny
(60%) respondenti. Podle tohoto hodnoceni se dand hranice nachazi kolem 17% nartstu
libovolného prvku v horizontdlni roviné. Tento vysledek je ale limitovan tzkym vzorkem
respondentti pouze z jedné vékové kohorty a pomérové vétSim zastoupenim Zen v tomto vzorku.
OvSem i pres tyto limity vyzkumu je zjevné, Ze lidské oko je zfejmé uvyklé jisté mire asymetrie v
obliceji, kterou nepovaZuje pri setkani s neznamym clovékem za natolik ruSivou, abychom takovou

tvar kategorizovali na prvni pohled jako nepfirozenou.
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7. Resume

The aim of this bachelor’s thesis is firstly to describe human face and the role it plays in our
everyday life and also to map the field of study of human face, which in some way concerns
symmetry, respectively asymmetry. Second and the principal aim is elaborated in the practical part
of the thesis and is defined as seek for imaginary border which separates positive and negative
perception of stranger’s face. For this part of our work we created a set of photos with graphically
modified face features, concretely eyes, nose and mouth, in different levels of growth in the
horizontal axis. We investigated the dependence between the level of growth of the features and
number of negative reactions of the respondents. Also the left and right half (considering bilateral
symmetry) are compared and so are female and male faces. Investigation was made using an online
questionnaire consisting of 54 photos (half male, half female), in which respondents answered

question whether they find the picture on the first sight natural or not (yes/no question).

The results suggest that there is no statisticaly significant difference between right and left
face side perception concerning symmetry just as there are not any between particular face features.
In contrast, directional symmetry in eyes shows to be statisticaly significant in comparison to other
face features we studied. Results of seek for the imaginary boundary separating positive and
negative face perception leaded us to conclusion that for oveall majority of respondets (60%), this

boundary could be found approximately at 17% of horizontal growth of any given feature.



8. Prilohy
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Graf 1
Pocet odpovédi (%) na otdzku ,Pisobi na Vés nasledujici oblicej na prvni pohled
pfirozenym dojmem?“ u obrazku s horizontdlnim naristem levé strany ust u muze.
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Graf 2
PocCet odpovédi (%) na otazku ,Pdsobi na Vas nasledujici oblicej na prvni pohled
prirozenym dojmem?“ u obrazku s horizontalnim nartistem levého oka u muze.
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Graf 3
Pocet odpovédi (%) na otdzku ,Pisobi na Vés nasledujici oblicej na prvni pohled
prirozenym dojmem?“ u obrazku s horizontalnim nartistem levé strany nosu u muze.
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Graf 4

Pocet odpovédi (%) na otazku ,Plsobi na Vas nasledujici oblicej na prvni pohled
pfirozenym dojmem?“ u obrazku s horizontalnim naristem pravého oka u muze. Doplnéno
o vysledky pro kontrolni snimek.
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Graf 5
PocCet odpovédi (%) na otazku ,Pdsobi na Vas nasledujici oblicej na prvni pohled
pfirozenym dojmem? u obrazku s horizontalnim nartistem pravé strany st u muze.
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Graf 6
Pocet odpovédi (%) na otdzku ,Pisobi na Vés nasledujici oblicej na prvni pohled
prirozenym dojmem?“ u obrazku s horizontdlnim nérGistem pravé strany nosu u muze.
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Graf 7
PocCet odpovédi (%) na otazku ,Plsobi na Vas nasledujici oblicej na prvni pohled
prirozenym dojmem?“ u obrazku s horizontdlnim néartistem pravé strany ust u Zeny.
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Graf 8
PocCet odpovédi (%) na otazku ,Pdsobi na Vas nasledujici oblicej na prvni pohled
prirozenym dojmem?“ u obrazku s horizontdlnim nértistem pravé strany nosu u Zeny.
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Graf 9

PocCet odpovédi (%) na otazku ,Pdsobi na Vas nasledujici oblicej na prvni pohled
prirozenym dojmem?“ u obrazku s horizontalnim nartistem pravého oka u Zeny. Doplnéno o
vysledky pro kontrolni snimek.

100

90
80
70
60
50 ANO
20 HNE
30
20
10

0

7 14 21 28

procentualni nardst

Graf 10
PocCet odpovédi (%) na otazku ,Pdsobi na Vas nasledujici oblicej na prvni pohled
prirozenym dojmem?“ u obrazku s horizontdlnim nértistem levého oka u Zeny.
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Graf 11
PocCet odpovédi (%) na otazku ,Pdsobi na Vas nasledujici oblicej na prvni pohled
prirozenym dojmem?“ u obrazku s horizontdlnim néartistem levé strany nosu u Zeny.
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Graf 12
PocCet odpovédi (%) na otazku ,Pdsobi na Vas nasledujici oblicej na prvni pohled
prirozenym dojmem?“ u obrazku s horizontalnim nartistem levé strany st u Zeny.
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Zobrazeni zavislosti negativnich odpovédi na mife nartistu jednotlivych prvki obliceje.

Tabulka 1

Ciselny souhrn pro parovy test pravé a levé poloviny obliceje.

n - velikost souboru 24

d - pramér rozdild 6.291
S; - smérodatna chyba rozdila 3.362
t, - testovaci kritérium 1.870
df - pocet stupiiti volnosti 24

o - hladina vyznamnosti 0.05
ty97s - horni kriticka hodnota 2.064

tooos - dolni kriticka hodnota -2.064




Tabulka 2

Ciselny souhrn pro parovy test muzského a Zenského obliceje

n - velikost souboru 24
d - pramér rozdilt -3.875
S3 - smérodatna chyba rozdila 3.686
t, - testovaci kritérium -1.051
df - pocet stupiiti volnosti 24
o - hladina vyznamnosti 0.05
tyo7s - horni kriticka hodnota 2.064
toos - dolni kriticka hodnota -2.064
Tabulka 3
Ciselny souhrn pro parovy test oka a nosu.
n - velikost souboru 17
d - primér rozdili -29.352
S3 - smérodatnda chyba rozdila 3.238
t, - testovaci kritérium -9.064
df - pocet stupiiti volnosti 17
0 - hladina vyznamnosti 0.05
ty97s - horni kriticka hodnota 2.110
toos - dolni kritickd hodnota -2.110
Tabulka 4
Ciselny souhrn pro parovy test oka a tst
n - velikost souboru 17
d - primér rozdili -18.117
Sg - smérodatna chyba rozdila 4.365
t, - testovaci kritérium -4.150
df - pocet stupiii volnosti 17
0§ - hladina vyznamnosti 0.05
tye7s - horni kriticka hodnota 2.110
toos - dolni kriticka hodnota -2.110




Tabulka 5
Ciselny souhrn pro parovy test tist a nosu

n - velikost souboru

d - primér rozdili

S3 - smérodatnd chyba rozdilt
t, - testovaci kritérium

df - pocet stupiii volnosti

0§ - hladina vyznamnosti

tye7s - horni kriticka hodnota

toos - dolni kriticka hodnota

17
-11.235
5.302
-2.118
17

0.05
2.110
-2.110
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