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Identifikace parametru pii modelovani starnuti a poskozeni pryze

Jan Heczko!, Radek Kottner?

1 Uvod

Piispévek se zabyva modelovanim pryZovych soucdstek pomoci tzv. dynamic-network
modelu, Nauman (2016). Tento materidlovy model zohlediiuje nelinedrni zavislost napéti na
deformaci, teplotni zavislost, zménu mechanickych vlastnosti vlivem chemického starnuti, po-
kles tuhosti vlivem cyklického zat€Zovani a trvalé deformace. VSechny tyto jevy lze v rizné
mife pozorovat u riiznych materidli, a to jak na redlnych soucdstkdch v provozu tak pii labora-
tornich zkouSkach.

Zasadnim pojmem uvedeného modelu je trvald deformace, kterd se méni v zdvislosti na
Case a aktudlni deformaci. Napéti je potom zdvislé nikoliv na aktudlni deformaci, ale rozdilu
aktudlni a trvalé deformace.

2 Identifikace parametru

Pro potifeby numerickych simulaci laboratornich zkouSek byly odvozeny zjednodusené
vztahy zaloZené na predpokladu homogenni deformace zkuSebnich vzorki. Ptiklad chovéani
materidlového modelu je zndzornén na obr. 1 pro pfipad jednoosé napjatosti. Vykresleny jsou
predepsana skokova deformace spolu s historii trvalé deformace a vysledné napéti. S tim, jak
se trvald deformace blizi predepsané, klesa napéti k nule.

Byla zkoumana identifikace parametri modelu metodou nejmensich ¢tverct, kdy ma ci-
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kde ¢; znac¢i rGzné zplsoby zatiZeni, tj. rizné mddy deformace (tah, tlak, smyk) nebo i rizné
¢asové pribehy, a ¢; znaci Casové okamziky. Odpovidajici experimentdlni data jsou oznacena
o0;; a vysledek numerického modelu o (¢;; ¢;). Normalizace souctem je pouZivdna pro vyrovnani
vlivu jednotlivych experimentti na vysledek.

Hodnota cilové funkce je zdvisld na volbé mnozin, ze kterych se vybird ¢; a ¢;, cilem
pfi navrhu experimentt je tedy také stanovit jejich minimalni mnoZstvi, které zaruci identifiko-
vani dostatecné dobrych parametri. Na obr. 2 jsou zobrazeny hladiny cilové funkce v roviné
parametrl ag-as, vyjadiujicich rychlosti vzniku resp. zaniku chemickych vazeb. Vykreslena ci-
lova funkce odpovida identifikaci na zdkladé cyklické tahové zkousky () a relaxacni zkousky
(e2). Déle jsou zobrazeny citlivosti cilové funkce vici riznym castem experimentdlnich dat.
Rizné druhy experimentli maji na tvar cilové funkce a identifikovatelnost jednotlivych parame-
trd rdzny vliv (napf. zde z relaxacni zkousky nelze usuzovat na velikost parametru ag).
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Obrazek 2: Hladiny cilové funkce (vlevo) a jeji citlivosti vzhledem k rtiznym Castem experi-
mentélnich dat.

3 Zavér

Byly odvozeny citlivostni vztahy pro identifikaci parametrd zjednoduseného modelu star-
nuti pryZze, a to citlivost jak vzhledem k parametrim modelu, tak vzhledem k experimentalnim
datim. Tyto vztahy budou pouzity pro urCeni experimentti vhodnych pro praktickou identifikaci
parametri modelu a pro posouzeni jejich kvality.
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