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1 Úvod
Za rok 2017 se na českých silnicı́ch stalo 1770 nehod, ve kterých figuroval motocykl

a během kterých bylo usmrceno 63 motocyklistů dle zprávy Policejnı́ prezidium České re-
publiky (2018). Toto čı́slo by bylo nepochybně vyššı́ bez dostupnosti kvalitnı́ch ochranných
pomůcek.

Právě s rostoucı́ popularitou motoristického sportu vzniká potřeba vytvářenı́ spoleh-
livých ochranných prostředků. Před uvedenı́m na trh musı́ být chrániče náležitě testovány,
k čemuž sloužı́ tzv. normalizované zkoušky. Výsledky těchto zkoušek závisı́ na množstvı́ fak-
torů, jako jsou použitý materiál či tvar chrániče. Teoreticky tak vznikne řada variant chráničů, ze
kterých jen malá část splňuje nároky normalizovaných zkoušek. Právě tento fakt přispěl k roz-
voji myšlenky na vytvořenı́ jejı́ numerické simulace. Ta by umožnila prohlásit řadu variant za
nevyhovujı́cı́. Tı́mto způsobem by bylo ušetřeno jak času, tak předevšı́m finančnı́ch prostředků
potřebných pro vytvářenı́ chrániče a jeho následné testovánı́.

Pro vytvořenı́ numerické simulace je nezbytná znalost tvaru chrániče a mechanických
vlastnostı́ použitého materiálu. Jelikož rozměry jsou dány od výrobce, centrálnı́m problémem
se stávajı́ mechanické vlastnosti použitých materiálů.

Vytvořený model chrániče by byl přidán k modelu lidského těla a posloužil by k modelaci
nárazové zkoušky motocyklisty, jako je tomu u Hynčı́k et al. (2018).

Cı́lem této práce je validovat materiálový model, který byl vytvořen na základě experi-
mentálnı́ch měřenı́ provedených na vzorcı́ch zkoumané pěny porovnánı́m odezvy při normali-
zované zkoušce chrániče a jejı́ simulace.

2 Materiálový model
Pro vytvořenı́ celkové simulace chrániče bylo potřeba nasimulovat materiálové chovánı́

chrániče. Konkrétně se jednalo o pěnu SCL firmy SAS-TEC. Pro zı́skánı́ referenčnı́ch dat byly
uskutečněny tři druhy zkoušek. Jednalo se o tlakovou, tahovou a pádovou zkoušku. Blı́že po-
psané experimenty jsou uvedeny v Kottner et al. (2018).

Pro materiálovou identifikaci byl zvolen materiálový model Low density foam dostupný
v softwaru ABAQUS. S přihlédnutı́m na úsporu času probı́hala identifikace pouze na ideali-
zovaném modelu provedené pádové zkoušky. Pro samotnou optimalizaci byl použit program
optiSLang 3.0.
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3 Testovánı́ chráničů
Po zı́skánı́ materiálového modelu pěny tvořı́cı́ vnitřek chrániče společně s modelem krycı́

kůže, Bońkowski et al. (2017), bylo možné přistoupit k měřenı́ chráničů samotných. Měřenı́
bylo sestaveno tak, aby odpovı́dalo normě ČSN EN 1621-1. Raznı́k s plochou hlavicı́ o hmot-
nosti 5 kg byl uvolňován z výšky 1 m nad polokulovitou podložkou. Při měřenı́ byla zazna-
menávána dvěma senzory poloha raznı́ku nad polokulovitou podložkou a dvěma senzory hod-
noty zrychlenı́ raznı́ku. Přı́klad změřených dat posunutı́ a zrychlenı́ je uveden na obrázcı́ch 1
a 2.

Obrázek 1: Graf závislosti posuvů
na čase

Obrázek 2: Graf závislosti zrychlenı́
na čase

4 Závěr
Vytvořený materiálový model se ukázal jako vhodný pro modelaci nárazových zkoušek.

V dalšı́ práci bude model validován i pro deformačnı́ energie, které jsou vyššı́ než při normali-
zované zkoušce. Dále posloužı́ při testovánı́ nárazových zkoušek motocyklistů, kde bude přidán
k modelu lidského těla.
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Hynčı́k L., Bońkowski T., Kottner R., (2018). Virtual assessment of motorcycle helmet contri-
bution to decreasing injury risk in impact. 7th Fisita World Automotive Congress.
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%3d [Přistupováno 10. 5. 2018].

16


