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1 Uvod

Za rok 2017 se na Ceskych silnicich stalo 1770 nehod, ve kterych figuroval motocykl
a béhem kterych bylo usmrceno 63 motocyklisti dle zpravy Policejni prezidium Ceské re-
publiky (2018). Toto Cislo by bylo nepochybné vyssi bez dostupnosti kvalitnich ochrannych
pomiicek.

Pravé s rostouci popularitou motoristického sportu vznika potfeba vytvafeni spoleh-
livych ochrannych prostfedkd. Pfed uvedenim na trh musi byt chranie nélezité testovany,
k ¢emuz slouZzi tzv. normalizované zkousky. Vysledky téchto zkousek zavisi na mnozstvi fak-
tort, jako jsou pouZzity materidl i tvar chraniCe. Teoreticky tak vznikne fada variant chranici, ze
kterych jen mala Cast spliiuje naroky normalizovanych zkousSek. Pravé tento fakt prispél k roz-
voji mySlenky na vytvoreni jeji numerické simulace. Ta by umoznila prohlésit fadu variant za
nevyhovujici. Timto zpiisobem by bylo usetfeno jak Casu, tak pfedevsim finan¢nich prostfedki
potfebnych pro vytvareni chranice a jeho nasledné testovani.

Pro vytvoreni numerické simulace je nezbytnéd znalost tvaru chranice a mechanickych
vlastnosti pouZzitého materidlu. JelikoZ rozméry jsou dany od vyrobce, centralnim problémem
se stavaji mechanické vlastnosti pouzitych materiali.

Vytvoreny model chrénice by byl pfidan k modelu lidského téla a poslouZil by k modelaci
narazové zkousky motocyklisty, jako je tomu u Hyncik et al. (2018).

Cilem této prace je validovat materidlovy model, ktery byl vytvofen na zakladé experi-
mentalnich méfeni provedenych na vzorcich zkoumané pény porovnanim odezvy pfi normali-
zované zkouSce chranice a jeji simulace.

2 Materialovy model

Pro vytvoreni celkové simulace chranice bylo potfeba nasimulovat materidlové chovéani
chranice. Konkrétné se jednalo o pénu SCL firmy SAS-TEC. Pro ziskadni referen¢nich dat byly
uskute¢nény tii druhy zkousSek. Jednalo se o tlakovou, tahovou a paddovou zkousku. Blize po-
psané experimenty jsou uvedeny v Kottner et al. (2018).

Pro materidlovou identifikaci byl zvolen materidlovy model Low density foam dostupny
v softwaru ABAQUS. S prihlédnutim na usporu Casu probihala identifikace pouze na ideali-
zovaném modelu provedené padové zkousky. Pro samotnou optimalizaci byl pouZit program
optiSLang 3.0.
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3 Testovani chranic¢ua

Po ziskani materidlového modelu pény tvofici vnitiek chranice spolecné s modelem kryci
kaze, Borikowski et al. (2017), bylo mozné pfistoupit k méfeni chranici samotnych. Méfeni
bylo sestaveno tak, aby odpovidalo normé CSN EN 1621-1. Raznik s plochou hlavici o hmot-
nosti 5 kg byl uvoliiovan z vySky 1 m nad polokulovitou podlozkou. Pfi méfeni byla zazna-
mendvana dvéma senzory poloha razniku nad polokulovitou podlozkou a dvéma senzory hod-
noty zrychleni razniku. Piiklad zméfenych dat posunuti a zrychleni je uveden na obrizcich 1
a2.
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Obrazek 1: Graf zavislosti posuvi  Obrazek 2: Graf zavislosti zrychleni
na Case na Case

4 Zavér
Vytvoreny materidlovy model se ukazal jako vhodny pro modelaci ndrazovych zkousek.
V dalsi praci bude model validovan i pro deformacni energie, které jsou vySsi nez pfi normali-

zované zkousce. Ddle poslouZi pri testovani narazovych zkousek motocyklisti, kde bude pridan
k modelu lidského téla.
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