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Modelovani a odhadovani vysledki tenisovych zapasu
Jan Spaéek1

1 Uvod

Diky rozmachu vypocetni techniky a internetu je nyni sadzeni na sportovni utkani
jednodussi a rychlejsi nez bylo dfive. Cilem sazejicich je vyhra. K té je potfeba vybrat
»spravné®” sazkové piilezitosti, na které se bude sazet. Piistup pifi vybéru sdzkovych
prilezitosti je rizny. Lidé Casto spoléhaji na svoji intuici ¢i sazi na svlij oblibeny tym. Déle
lidé sazi podle ziskanych informaci, coz mize byt napiiklad informace o aktualni form¢ hrace
¢i tymu, zranéni hrace atd. Dalsi moznosti pifi vybéru sazkovych prilezitosti je pouziti
statistickych a matematickych modelt, které rovnéz vyuZzivaji sazkové kancelafe pro
stanoveni kurzl. V této praci byly modelovany a nésledné odhadovéany vysledky tenisovych
zapast na zékladé Elo rating systému.

2 Elo rating systém

Elo rating systém je hodnoceni kvality jednotlivych hracu a jiz dlouhou dobu se pouziva
v Sachu. Da se ale vyuzit i v jinych spotech, napiiklad v tenise. Autorem tohoto systému je
Arpad Elo (1978).

Vykonnost hrace v zépase ovliviiuje mnoho nédhodnych veli¢in. V Sachu to je naptiklad
zdravotni stav hrace, nalada hrace, inava, doba cestovani na zapas atd. V tenise to muize byt
navic naptiklad povrch, divéci, rozhod¢i ¢i pocasi. To vedlo Arpada Elo pfi pouziti
Ljapunovovy centrdlni limitni véty k tomu, ze vykonnost hrace v zéapase popsal pomoci
normalniho rozdéleni pravdépodobnosti se stfedni hodnotou rovnou Elo ratingovému
ohodnoceni hrace R. Pozd¢ji bylo zjisténo, ze popis vykonnosti hrace je piesnéjsi pomoci
logistického rozdéleni pravdépodobnosti.

Pravdépodobnost vyhry hrace A s Elo ratingem R, nad hracem B s Elo ratingem Ry lze
vyjadfit ve tvaru

1
PA = 1+10(Rg—R4)/400" (1)
Pravdépodobnost vyhry nezélezi na konkrétni hodnoté Elo ratingu, ale vZdy jen na rozdilu
hodnot Elo ratingii R obou soupeftt.

Lze ptedpokladat, Ze vykonnost hrace se v Case méni, tim se méni 1 jeho Elo rating.
Proto je tfeba Elo Rating hrace pfepocitavat. V této praci se piepocitava Elo rating po kazdém
odehraném zapase hrace. Novy Elo rating hrae Ry se vypocte dle vzorce

Ry=Rp+K-(S—S,). )

K ptvodnimu Elo ratingu hrace Rp se pficte ¢i odecte urcity pocet Elo boda v zavislosti na
vysledku zapasu S, pravdépodobnosti vyhry S, a velikosti koeficientu rozvoje K.

Novy hra¢ na zacatku kariéry nemd odhadnuty zadny Elo rating, proto mu je tieba
n¢jakym zpusobem odhadnout tivodni Elo Rating. Zde jsou dva rizné principy, jak odhadnout
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uvodni Elo rating hrace. Prvni zpusob je takovy, Ze kazdy novy hra¢ dostane stejné vysoky
uvodni Elo rating. Druhou moznosti je, ze se ivodni Elo rating hrace odhadne az po né€kolika
odehranych zépasech na zaklad¢ uspésnosti a primérného Elo ratingu jeho souperd.

3 Data

K dispozici byla databaze tenisovych zéapast. Celkem bylo v databazi 32 000 zapasu
muzll odehranych v letech 2005 az 2016 a 24 000 zapasi Zen odehranych v letech 2007 az
2016.

Data od roku 2005 u muzt, resp. 2007 u Zen, do roku 2012 slouzi k uc¢eni modelu.
Na datech z let 2013 a 2014 je provedena optimalizace parametri modelu. Po dobu téchto
dvou let jsou vysledky zapasii zapocitavany do kritérii urCujicich kvalitu modelu, coz jsou
ptfesnost, logaritmickd ztratova funkce a kalibrace. Na zdkladé téchto kritérii jsou poté
parametry Elo modelu optimalizovany. Data z let 2015 a 2016 jsou pouzita pro ovéfeni
modelu pomoci sazeni.

4 Sazeni

Ovéfeni modelu bylo provedeno pomoci sdzeni, jak na zdpasy muzii, tak na zapasy Zen.
Pomoci optimalizovaného Elo modelu byly spocteny pravdépodobnosti vitézstvi hraci
v zapasech P. Pokud pro pfedem stanoveny koeficient sazeni R byla splnéna podminka (3),
tak se na zapas vsadilo 10 jednotek.

P-Kurz>R (3)

Lépe si vedl Elo model pfi sazeni na zépasy zen. V tomto piipadé¢ dosahl model
u nékterych sazkovych kancelafi vzdy zisku nezavisle na velikosti koeficientu sdzeni R.
U muZzt dosahl model zisku jen pro vysoké hodnoty koeficientu sazeni R. V tom piipadé vSak
bylo sazeno jen na velmi malé mnozstvi zapast. Na obr. 1 a obr. 2 jsou velikosti zisku

V zavislosti na koeficientu sazeni R.
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Obrazek 1: Zisk zeny Obrazek 2: Zisk Muzi
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