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1 Uvod

1.1 Zakladni pojmy

Osobni vozy - ,patii sem vozy pro piepravu osob, zavazadel, spéSnin, poSty nebo
vozy pro poskytovani sluzeb. Vedle standardnich osobnich vozl se sedadly pro cestujici to
jsou dale vozy lehatkové, lizkové, restauracni apod., vozy sluzebni, zavazadlové, poStovni,
vozy pro prepravu jizdnich kol a osobnich automobili v osobnich vlacich. Jako ptipojny viz
byva oznaCovan osobni viiz zpravidla odleh¢ené konstrukce, pfipojovany k motorovym
voziim. Ridici viiz je osobni viiz se stanovi§tém strojvedouciho, z néhoz Ize dalkové ovladat
hnaci vozidlo zatazené v souprave®. [1]

Podvozek - ,je dvounapravovy nebo vicenapravovy vozik, vlozeny otocné¢ mezi
spodek vozu nebo hlavni rdm lokomotivy a kolej, ktery ma jistou pohyblivost vzhledem ke
spodku vozidlové skiiné“. [1]

Podvozky béZné - u osobnich a ndkladnich vozi to jsou takové podvozky, které
nemaji trak¢ni zatizeni.

Podvozky trakéni - maji zatizeni pro pohon dvojkoli

Rozvor vozidla - je vzdalenost os krajnich naprav nepodvozkového vozidla. [1]

Rozvor podvozku - je vzdalenost os krajnich naprav podvozku. [1]

1 rozvor plodvozku _]
e
|

Obrazek 1.1 - Rozvor podvozku

Vzdalenost otonych ¢epi u podvozkovych vozidel - je vzdalenost svislych os,
kolem kterych se nataceji podvozky oproti skiini. [1]

vzdalenost otocnych cepl

A

Obriazek 1.2 - Vzdalenost oto¢nych ¢epit
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2 Nejcastéji pouzivané hodnoty vzdalenosti oto¢nych Cepii a

rozvoru podvozki.

e Zaméfeno predevs§im na regionalni vozy.

2.1 Jednoc¢lankova vozidla

2.1.1 Dvounapravova vozidla

2.1.1.1 Motorovy vuz 810

~

Obrazek 2.1 - Motorovy viiz 810 [20]

Viz tady 810 je nejrozsifenéjsi Cesky
motorovy viz. Celkem bylo vyrobeno 680 ks.
Vozy vyrabéla Vagénka Studénka. Vozy pohani
nepiepliovany dieselovy motor Liaz ML 634.
Motorovy viiz je uvnitt rozdélen na dvé stanovisté
strojvedouciho, dva nastupni prostory a uprostied
velkoprostorovy oddil pro cestujici.

Rozvor vozidla 8 000 mm
Délka vozu 13 970 mm
Sitka vozu 3 120 mm
Vlastni hmotnost 20 000 Kg
Konstrukce skiin€ ocel

Tabulka 2.1 — parametry vozu 810
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2.1.1.2 Motorovy vuz 809

Viz byl upraven z fady 810. Konstrukce
vozu nebyla nijak upravena. Nejvet§i zménou
bylo mirné posunuti ptfi€ek oddé€lujicich kabiny
strojvedouciho od néstupniho prostoru, diky
¢emuz obsluha vozidla ziskala o troSku vice
prostoru. Dal§imi zménami bylo dosazeni
informacniho systému pro cestujici spolecné se

signalizaci pro zastaveni na zastavce na znameni.

Obrizek 2.2 - Motorovy viiz 809 [21] [21]

Rozvor vozidla 8 000 mm
Délka vozu 13 970 mm
Sitka vozu 3 120 mm
Vlastni hmotnost 20 000 Kg
Konstrukce skiin€ ocel
Pocet vyrobenych kust 28 ks

Tabulka 2.2 — parametry vozu 809

2.1.1.3 Motorovy viiz 811

I i V1 P

Viz ftady 811 wvznikl modernizaci a
rekonstrukci vozu tady 810. Vyménén byl

predevS§im motor, fidici systém a pirevodovka.
Modernizovan byl i interiér vozu. Viiz byl upraven
tak, aby jizdenky mohl prodavat strojvedouci.
Modernizaci provadéla Sumperskd firma Pars
DMN.

Obrazek 2.3 - Motorovy viiz 811 [22]

Rozvor vozidla 8 000mm
Délka vozu 13 970mm
Sitka vozu 3 073mm
Vlastni hmotnost 20 000 Kg
Konstrukce skiin€ ocel
Pocet vyrobenych kust 2 ks

Tabulka 2.3 — parametry vozu 811
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2.1.1.4 Motorovy viiz 812

Obriazek 2.4 - Motorovy viiz 812

Filip Vasilecko

Tento vz byl rekonstruovan firmou
Zelezniné opravovne a strojarne Zvlen, a.s. Jedna
se o dvounapravové vozidlo spohonem zadni
napravy. Podvozky jsou jednonapravové. Hlavnim
zdrojem vykonu je spalovaci motor MAN D2866
LUH21. Ovladani motoru 1 pievodovky je
elektrické s automatickym fazenim a brzdéni
retardérem pievodovky.

Rozvor vozidla 8 000 mm
Délka vozu 14 470 mm
Sitka vozu 3073 mm
Vlastni hmotnost 20 700 Kg
Konstrukce skiin€ ocel
Pocet vyrobenych kust 1 ks

Tabulka 2.4 — parametry vozu 812

2.1.1.5 Regio tramp 213M

Obrazek 2.5 - Regio tramp 213M [3]

Vyrobcem je Polskd firma Poznanskie
zaklady naprawcze taboru kolejowego sa. Vozidlo

| je dvounapravové. Jsou to lehké nizkopodlazni
| vozy. Vyska dvefi od nastupisté je 600mm. Nizka
podlaha je situovana doprostited vozu. Ma

specialni misto pro vozickafe a také pro prepravu
kol. Vyrabi se ve dvou variantach interiéru.

Rozvor vozidla 9 000 mm
Délka vozu 16 300 mm
Sitka vozu 2 900 mm
Konstrukce skfiné ocel

Tabulka 2.5 — parametry vozu 213M
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2.1.1.6 Lehky motorovy viiz LVT/S

Vozidlo vyvinuto spole¢nosti Bombardier
transportation pro provoz na piiméstskych a
regionalnich tratich. Jednd se o dvounipravové
motorové vozidlo. Dusledna lehka stavba, dobré
Jizdni vlastnosti, parametry zrychleni a nizka
spotieba paliva ptfedstavuje vysokou technickou
uroven vozu.

et P

Obrazek 2.6 - Motorovy viiz LVT/S [5]

Rozvor vozidla 8 000mm
Délka vozu 16 540mm
Sitka vozu 2 930 mm
Vlastni hmotnost 25200 Kg

Tabulka 2.6 — parametry vozu LVT/S

2.1.2 Ctyinapravova vozidla

2.1.2.1 Motorovy viz 830

» Viz vznikl po druhé svétové valce. Dnes
¥ JiZ nejsou v provozu. Mnoho kusti zachovano pro
i nostalgické jizdy a muzejni Gcely. Viz prezdivan
“Ponorka”. Viiz pohani dieselovy motor, ktery je
usazen v jednom (nosném) podvozku. Viz byl
vyrabén ve tiech rtiznych sériich, které se od sebe
nepatrné lisi.

Obrazek 2.7 - Motorovy viiz 830 [23]

Rozvor podvozku Hnaci podvozek 2 500 mm
Nosny podvozek 3250 mm
Vzdalenost oto¢nych Cepii 13 410 mm
Délka vozu 21 196 mm
Sitka vozu 3 080 mm
Vlastni hmotnost 43 100 kg
Konstrukce skiiné Ocel
Pocet vyrobenych kust 238 ks

Tabulka 2.7 — parametry vozu 830
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2.1.2.2 Motorovy viz 842

Obrazek 2.8 - Motorovy viiz 842 [24]

Filip Vasilecko

Viz vyrabéla Moravskoslezska vagonka
(nyni Skoda Vagénka). Pohanén je motory od
firmy Liaz, kazdym o vykonu 212kW, a
hydromechanickou pifevodovkou Allison HTB 741
R (prototypy byly pivodné  vybaveny
pievodovkou Praga 4 AB 120), jez je s motory
piirubové spojena. Kroutici moment je na napravy
pienasen kloubovymi hiideli.[26]

Rozvor podvozku 2 300 mm
Vzdalenost oto¢nych Cepii 17 300 mm
Délka vozu 25200 mm
Sitka vozu 2 850 mm
Vlastni hmotnost 46 000 Kg
Konstrukce skiiné Ocel

Pocet vyrobenych kust 37 ks

Tabulka 2.8 — parametry vozu 842

2.1.2.3 Motorovy viz 843

e

Obrazek 2.9 - Motorovy vaz 843 [25]

Mechanické ¢ast motorového vozu fady
843 vychazi z vozidel fady 842, od kterych
pievzal i1 konstrukei pojezdu, jejz tvoti dva
dvounapravové podvozky. Uspotfadani interiéru je
rovnéZ velmi podobné fadé 842, novinkou je zde
prostor pro invalidni vozik, v zavazadlovém
prostoru dvé€ zdvihaci ploSiny a informacéni systém
pro cestujici.[27]

Rozvor podvozku 2 300 mm
Vzdalenost oto¢nych Cepii 17 300 mm
Délka vozu 25200 mm
Sitka vozu 2 850 mm
Vlastni hmotnost 56 000 Kg
Konstrukce skiiné Ocel

Pocet vyrobenych kust 31 ks

Tabulka 2.9 — parametry vozu 843
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2.1.2.4 Motorovy vuz 850

Pohon motorového vozu fady 850 zajistuje
rychlobézny ptepliovany vodou chlazeny
dieselovy motor s ptimym vsttikovanim K 12 V
.. 170 DR. TiiméniCova hydrodynamicka

pirevodovka H 750 M a napravové pirevodovky
PHN a PHNc. Primarni i sekunddrni odpruzeni je
zajiSténo ocelovymi vinutymi pruZinami.[2s]

Obrazek 2.10 - Motorovy viiz 850 [28]

Rozvor podvozku 2 300 mm
Vzdalenost oto¢nych Cepii 16 900 mm
Délka vozu 24 790 mm
Sitka vozu 2 850 mm
Vlastni hmotnost 56 000 Kg
Konstrukce skiiné Ocel

Pocet vyrobenych kust 31 ks

Tabulka 2.10 — parametry vozu 850

2.1.2.5 Motorovy viiz DM 12

T S Jedna se o Ctyfnapravovy motorovy viiz od

% firmy CKD VAGONKA, a.s. s hydrodynamickym
prenosem vykonu, se dvéma dvounapravovymi
podvozky. Kazdy podvozek ma jednu ndpravu
hnaci. Je urcen pro osobni piepravu piedevSim na
| neelektrifikovanych tratich, jeho koncepce je

piizpisobena pro severské klimatické podminky

Obrazek 2.11 - Motorovy viiz DM 12 [7] sttedniho Finska s teplotou -40°C az 35°C.
Rozvor podvozku 2 300 mm
Vzdalenost oto¢nych Cepii 17 300 mm
Délka vozu 25 300 mm
Sitka vozu 2 850 mm
Vlastni hmotnost 48 000 + 5% kg
Konstrukce skiiné Ocel s ptisadou médi

Tabulka 2.11 — parametry vozu DM12
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2.1.2.6 Motorovy viiz RS 1

Filip Vasilecko

RS 1 je typové oznaeni Ctyfnapravového,

castené nizkopodlazniho motorového vozu firmy
Stadler Rail, ur€eného pro regionalni osobni
dopravu. Vliz ma dva dvounapravové hnaci

podvozky.

Nejstar§i  vozy byly pohanéné

pétivalcovym motorem MAN, novéj$i jsou
opatteny Sestivalcem MAN nebo Iveco.

Rozvor podvozku 1 800 mm

Vzdalenost oto¢nych Cepii 17 100 mm
Délka vozu 25 500 mm
Sitka vozu 2 900 mm

Vlastni hmotnost 42 000K g

Konstrukce skiiné ocel

Tabulka 2.12 — parametry vozu RS1

2.1.2.7 Motorovy viz BR 640 (Coradia lint 27)

Jedna se o Ctyfnapravovy motorovy viiz

spoleCnosti  Alston. Znam také pod firemnim
ozna¢enim CORADIA LINT 27. Je pohanén pouze

) jeden
dieselovy motor MTU,

podvozek. Vlastni pohon obstarava

spojeny S

hydrodynamickou pievodovkou Voith. Pohonna
jednotka je umisténa pod podlahou u hnaciho

§ podvozku, se kterym je spojena za pomoci

Obrizek 2.13 - Motorovy viiz BR640 [8] klouboveho hridele.

Rozvor podvozku 1900 mm
Vzdalenost oto¢nych Cepii 18 450 mm

Délka vozu 27 260 mm

Sitka vozu 2 750 mm

Vlastni hmotnost 41 000 kg
Konstrukce skiiné Svatované nerezové profily

Tabulka 2.13 — parametry vozu BR 640

Kromé vysSe uvedenych vozii existuji 1 dal$i jedno¢lankové vozy naptiklad Double-
Deck Driving Coach (DBpbzt 765.5) spole¢nosti Bomrardier transportation, Dieseltriebwagen
214M, 218M, 219M, 610M, 620M, 630M (PESA) a dalsi vozy.
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2.2 Dvouclankové vozy

=

Filip Vasilecko

2.2.1.1 Motorova jednotka DESIRO (pro spole¢nost Vogtlandbahn)

Motorova jednotka oznacovana také jako
Regio Sprinter 24 ma dva hnaci podvozky a jeden
bézny Jakbsiv podvozek. Tyto jednotky
spolecnosti  Vogtlandbahn jsou provozovany
kromé jin¢ho také na tseku Zwickau - Plauen -
Brambach a déle v ptihranicni dopravé az do
Chebu. Vozidla jsou do znaéné miry shodna
s jednotkami 642 deutsche Bahn AG.

Obriazek 2.14 - Motorova jednotka desiro Voglandbahn [9]

Rozvor podvozku Hnaci podvozek 1900 mm
Nosny podvozek 2 650 mm
Vzdalenost oto¢nych Cepii 16 000 mm
Délka vozu 41 700 mm
Sitka vozu 2 830 mm
Vlastni hmotnost 68 200 kg
Konstrukce skiiné Hlinikova z protlacovanych profill

Tabulka 2.14 — parametry vozu Desiro

2.2.1.2 Diesel motorova jednotka TALENT* BR 643.2

Typické  pro
aerodynamicky tvar,

tento viz je jeho
ktery navrhl Alexander
Neumeister. Vyrobcem  je Bombardier
Transportation.  Vyradb&i se dvé  verze
s naklapénim skiiné a bez naklapéni skiiné.

® Vyska podlahy od nastupisté je 800 mm.

Obriazek 2.15 - Diesel motorova jednotka TALLENT* BR643.2 [10]

Rozvor podvozku Hnaci podvozek 1 900 mm

Nosny podvozek 2 670 mm
Vzdalenost oto¢nych Cepii 13 465 mm
Délka vozu 34 610 mm
Sitka vozu 2 925 mm
Vlastni hmotnost 57 000 kg

Tabulka 2.15 — parametry vozu BR 643.2
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Filip Vasilecko

2.2.1.3 Diesel motorovy viiz BM 93

Obrazek 2.16 - Diesel motorovy viiz BM 93 [11]

Viiz od firmy Bombardier Transportation.
Vyuzivan je spole¢nosti Norwegian State Railways
(Norskée statni drahy). Standardni soucasti vozu je
hydraulicky naklapéci systém skiiné, ktery
umoznuje rychlé a pohodlné cestovani na

- nepfimych Zeleznicich Norska. Také ma jeden

zveddk pro télesné postizené. Viz k pohonu

vyuziva dva Sestivalcové motory N14-R.

Rozvor podvozku Hnaci podvozek 1 900 mm
Nosny podvozek 2 800 mm
Vzdalenost oto¢nych Cepii 15 265 mm
Délka vozu 38 210 mm
Sitka vozu 2 925 mm
Vlastni hmotnost 82 000 kg
Konstrukce skiiné ocel

Tabulka 2.16 — parametry vozu BM 93

2.2.1.4 Motorovy viz BR 648

Obrazek 2.17 - Motorovy viiz BR648 [12]

Firemni oznacenim CORADIA LINT 41.
Tato jednotka ma dva motory, znichz kazdy
disponuje 315 kW. Nejcastéji se pouzivaji
v severnim Némecku. Jsou zndmé 1 v Evropé
napiiklad v Déanku, kde je vlastni nejvetsi
soukromi provozovatelé Arriva a Lokalbanen A/S .
Také je miZeme najit naptiklad 1 v Kanadé nebo

ve vychodnich provinciich Nizozemska.

Rozvor podvozku Hnaci podvozek 1900 mm
Nosny podvozek 2700 mm
Vzdalenost oto¢nych Cepii 16 500 mm
Délka vozu 41 810 mm
Sitka vozu 2 750 mm
Vlastni hmotnost 65 000 kg
Konstrukce skiiné hlinik

Tabulka 2.17 — parametry vozu BR 648
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2.2.1.5 Elektricky viz GTW 2/6 (RABe 526 680-689)

Vyrobce Stadler rail, Fiat-Sig, Andtranz.
B Model z let 1998-1999. Vykon motoru je 760 kW.
=~V prvni t¥id¢é nalezneme 12 mist, zatimco v druhé
ttidé 90 mist. Zvlastnosti u tohoto vozu je feSeni
uloZzeni oto¢nych cCepi. V tomto voze jsou 4

oto¢né Cepy misto obvyklych tii.

Obrazek 2.18 - Elektrickyrvﬁz GTW 2/6(RABe526 680-689 [13]

Rozvor podvozku Hnaci podvozek 1900 mm

Nosny podvozek 2 100 mm
Vzdalenost oto¢nych ¢epii 12 612 mm
Délka vozu 36 384 mm
Sitka vozu 3 000 mm
Vlastni hmotnost 57 000 kg

Tabulka 2.18 — parametry vozu GTW 2/6(RABe526 680-689

Kromé vysSe uvedenych voza existuji 1 dal$i dvouclankové vozy napiiklad elektricky
vz RABe 520 (Stadler), diesel-elektricky viiz GTW2/6 (nizkopodlazni), elektricky viiz ET22
151-158, Dieseltriebwagen SA133 (PESA), Verbrennungstraktionssystem 220M (NEWAG) a
dalsi vozy.
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vrw

2.3 Triclankové vozy

2.3.1.1 Elektricky viiz Talent EWT

o] Firemni oznaeni je Elektrischer Triebzug
|  Talent EWT fiir den regionalverkehr (Osterreich).
| Vyrobcem je Bombardier Transportation. Talent
nabizi nizkou vySku dvefi nad nastupiStém
Yo (550 mm) a pomérné¢ Siroké dvefe (1300 mm)
. pro rychly vystup a nastup pasazérQ. Vyuziva
podvozky se vzduchovym odpruzenim.

Obrazek 2.19 - Elektricky viiz Talent EWT [15]

Rozvor podvozku Hnaci podvozek 2 300 mm
P Nosny podvozek 2 800 mm
, . v x Krajni viiz 14 815 mm
Vzdalenost oto¢nych Cepil Stredni viiz 14 750 mm
Délka vozu 52 050 mm
Sitka vozu 2 925 mm
Vlastni hmotnost 96 500 kg
Konstrukce skiing Ocel
Tabulka 2.19 — parametry vozu Talent EWT
2.3.1.2 Regionova Trio rady 814-014-814
= Tfivozovda  motorovd  souprava  je

¢lankového provedeni regionalni jednotky. Je
Sestinapravova souprava od firmy Pars nova a.s.
Je tvofena dvéma motorovymi a jednim vlozenym
nizko podlaznim vozem, které jsou v provozu
trvale spojeny. Jedna se o modernizaci pivodnich
vozl vyrabénych ve Vagonce.

Rozvor vozidla 8 000 mm
D¢élka soupravy 42 410 mm
Sitka vozu 3072 mm
Vlastni hmotnost 62 300 kg
Konstrukce skiin€ Ocel

Tabulka 2.20 — parametry vozu 814-014-814
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2.3.1.3 Diesel-elektricky viiz TALENT VT 644

Viz byl vyvinut ve  spolupréci

.~ Talbot/Bombardier a ELIN EBG Traction. Viz

.. byl vyroben spole¢nosti Bombardier. Cely viz je

: konstruovan jako nizkopodlazni s vyjimkou

podlahy pro fidice. Pouze podvozky na koncich

vozu jsou pohanéné. Talent je hlavni fada vice

¢lankovych vozii vyvinutych se standardnim
rozchodem kol podvozk.

Obrazek 2.21 - Diesel-elektricky viiz Talent VT 644 [17]

Rozvor podvozku Hnaci podvozek 1900 mm

Nosny podvozek 2700 mm

, « st w o Krajni viiz 14 865 mm

Vzdalenost otoc¢nych Cepil Stfedni Vi 14 750 mm
Délka vozu 52 160 mm
Sitka vozu 2 925 mm
Vlastni hmotnost 107 200 kg

Tabulka 2.21 — parametry vozu Talent VT 644

Viz spolecnosti Bombardier
Transporation. Tyto vozy mohou byt dieselove,
elektrické nebo hybridni. Je konstruovan jako
nizkopodlaZni se Sirokymi dvete, které¢ umoznuji
lehky nastup a vystup cestujicich. Viz je
vybaven horizontdlni rampou pro snadny ptistup
vozickarti. AGC je nova generace regiondlnich

- vozil pro francouzsky 1 Evropsky trh.

Obrazek 2.22 - AGC [18]

Rozvor podvozku Hnaci podvozek 2700 mm

Nosny podvozek 2 800 mm

i e e o Krajni viiz 16 400 mm

Vzdalenost otoc¢nych ¢epiu Stfedni viz 15 400 mm
Délka vozu 57 400 mm
Sitka vozu 2 950 mm
Hmotnost (normalni naklad) 130 600 kg

Tabulka 2.22 — parametry vozu AGC
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Kromé¢ vySe wuvedenych vozi existuji 1 dalsi tfiClankové vozy naptiklad
Triebzugfamilie NINA*, dvoupodlazni elektricka jednotka 471 (Skoda Vagonka a.s.),
dvoupodlazni elektricka jednotka 575 (Skoda Vagonka a.s.), dvoupodlazni elektricka jednotka

671 (Skoda Vagonka a.s.), Dieseltriecbwagen ATR 220(PESA), elektricka jednotka EN61 a
dalsi vozy.
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2.4 Ctyt a vice ¢lankové vozy

2.4.1.1 Elektricky viiz 1I9WE (étyFélankovy)

=

Tato souprava je produktem firmy Newag.
Interiér byl ptizpisoben pro piepravu vozickari.
Ma zvedak pro vozickare pro snadny nastup. Viz
ma moderni podvozky navrhnuté a vyrobené
specidln¢ pro tento typ vozu. 70RSNa, 70RST
jsou podvozky, které maji dvoustupiiové pruziny
pro velmi dobré tlumeni vibraci.

Rozvor podvozku Hnaci podvozek 2 500 mm

Nosny podvozek 2 500 mm
Délka vozu 85 273 mm
Sitka vozu 2 890 mm
Vlastni hmotnost 170 000 kg

Tabulka 2.23 — parametry vozu 19WE

Kromé vyse uvedeného vozu existuji 1 dalsi ctyfclankové vozy naptiklad Elektrischer
Triebzug 2300/2400, Elektrischer Triebzug Tren CIVIA series 464, Elektrischer Triebzug
500, Doppelstock-Triebzug Desiro RABe 514, Elektrischer Triebzug CPTM Sao Paulo.

Dalsi vozy jsou naptiklad Spacium 3.06, ktery se vyrabi sedmi nebo osmi-vozovy.,
Elektrischer Triebzug Tren CIVIA series 465 ktery je péti-vozovy, Elektrischer Triebzug
E501, ktery je patnacti-vozovy, Elektrischer Triebzug Desiro UK Class 444, ktery je péti
vozovy a dalsi.
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3 Souhrn

Vzdalenost
otocnych Cepi Rozvor podvozku [ mm |
[ mm |
Vozidlo Sﬁ‘_l:ll Délka vozu
Krajni | Stiedni Hnaci Nosny vorldia m |
O o [ mm ]
vz vz podvozek | podvozek
Motorovy viiz 810 8 000 X 8 000 X 3120 13 970
Motorovy vuz 809 8 000 X 8 000 X 3120 13 970
Motorovy viz 811 8 000 X 8 000 X 3073 13 970
Motorovy viiz 812 8 000 X 8 000 X 3073 14 470
Regio Tramp 213M 9 000 X 9 000 X 2900 16 300
Motorovy vuz LTV/S 8 000 X 8 000 X 2930 16 540
Motorovy viz 830 13410 X 2 500 3250 3 080 21 196
Motorovy viz 842 17 300 X 2 300 2 300 2 850 25200
Motorovy viz 843 17 300 X 2 300 2 300 2 850 25200
Motorovy vuz 850 16 900 X 2300 2 300 2 850 24 790
Motorovy vz RS1 17 100 X 1 800 X 2900 25 500
Motorovy viz DM12 17 300 X 2 300 X 2 850 25300
Motorovy viiz BR640 18 450 X 1 900 X 2 750 27 260
Regio Sprinter 24 16000 | x 1900 2 650 2830 | 41700
(Desiro)
Dieselmotorova
13 465 1 900 2670 2 925 461
jednotka BR643.3 * 34610
D. L4 o]

fesel m"“’;;wy vuzBM | 5065 | x 1900 2800 | 2925 | 38210
Motorovy viz BR 648 | 16 500 X 1 900 2 700 2 750 41 810
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Vzdalenost
otocnych Cepi Rozvor podvozku [ mm |
. [ mm ] -
VOZIle Slr_ka Délka vozu
Krajni | Stiedni | Hnaci Nosny vozidla [ mm ]
. . [ mm |
vz vz podvozek | podvozek
Elektricky viiz
GTW2/6(Rabe526 680- | 12 612 X 1 900 2100 3 000 36 384
689)
Elektricky vuz talent |, ) g5 | 14750 | 2300 2 800 2925 | 52050
EWT
Regionova Trio rady
2 42 41
$14-014-814 X X 8 000 X 307 0
Diesel-elektricky viz
14 14 1 2 292 21
TALENT VT 664 865 750 900 700 925 52 160
A il
GC (autoemail Grande |, 000 | 15400 | 2700 2 800 2950 | 57400
Capacité)
Elektricky viiz 19WE X X 2 500 2 500 2 890 85273

Tabulka 3.1 — parametry vozii - souhrn
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4 Porovnani vlivu vzdalenosti oto¢nych ¢epti na Sirku vozu.

e Graf ukazuje hodnoty pro jen pro 8 vozl. Pro lepsi ndzornost nebyl graf udélan
pro vSechny vyse uvedené vozy.

Vliv vzdalenosti otocnych cepli na Sifku vozu

3050

3000 @

2950

N
Vo]
o
o

N
0o
w
o
@

Sitka vozu [mm]

e

2800

2750

2700 T T T T T T
12500 13500 14500 15500 16500 17500 18500
Vzdalenost otoénych éept [mm]

Obriazek 4.1 - Graf zavislosti oto¢nych ¢epii na Sifce vozu

Legenda:

@ Motorovy viz 812
@ Dieselmotorové jednotka BR643.3

O Elektricky viiz talent EWT
@ Diesel- elektricky viiz TALENT VT 664

® Diesel motorovy viiz BM 93

O Motorovy viiz RS1

@ Motorovy viiz DM12
O Motorovy viiz BR 640
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5 Problematika prijezdného oblouku

r Yrv

5.1 Stanoveni Sirky vozu pro vozy s rozchodem 1435 mm
Ptedpis udava na ptimé koleji Sitku 3150 mm. Pfi prijjezdu obloukem R= 250 mm miize
piekrocit tuto miru o hodnotu K.

e Pro casti do vySky 430 mm nad hlavou kolejnice K= 25 mm.

e Pro casti od vySky 430 mm nad hlavou kolejnice K= 75 mm.

Obrazek 5.1 - Vozidlo v oblouku

S =3150 — 2E (1)

E=D-K (2)
E Jednostranné ziZeni vozu
D vyboceni vozidla(D = A+ Yy + z)
b Dvonépravovy viiz
c Podvozkovy viiz
d Krajni poloha vozu

Tabulka 5.1 — vysvétleni E, D, b, ¢, d
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z = Soucet vSech vili mezi skiini vozidla a koleji.

e 7, =vile mezi dvojkolim a koleji

1465 —d
n=— (3
d= 1410 mm

e 7,= vile v napravovych loZiskach

22=Zqi=q Q)]

e 7z3=vule v kolébce

z=——7——+q+w|(5)

24



Zapadodeska univerzita v Plzni. Fakulta strojni.

Bakalarska prace, akad. rok 2011/12
Dopravni a manipulacni technika

Filip Vasilecko
Vypocet hodnoty y :
\
|
.'
/
Obrazek 5.2 - Hodnota y
p 2 ’ ’
() =y@r-¥) (6
(2R—y) =2R (7)
2
., _ P
Yy =gr=Y ®)
pficna odlehlost oto¢ného ¢epu podvozku pii souosém postaveni jeho vodicich
y dvojkoli v kruznicovém oblouku koleje

Tabulka 5.2 — vysvétleni hodnoty y
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Vysvétleni pro¢ zanedbavame y':

Obriazek 5.3 - Zanedbani y’

A i HaE 4
- ¥ o -

< ¥ O, o] | 2 ~. =

A - ' -~ n\“ Aﬂ
s " - =

"Q L | - _‘_\‘
Y ' - '
Pt I R

r' — — - : ! \.,

, £ [

’r ! i \"
.-'JI - - ] i ‘1‘
* " ¥ L 4

f ' Y ‘
i / \

rI‘
Obrazek 5.4 - Vypocet A

Ay=A+A (10)

a’ —A+(a_2u)2 11
S8R 8R (11)
A_au—uz 12
=—r (12)

26



Zapadodeska univerzita v Plzni. Fakulta strojni. Bakalarska prace, akad. rok 2011/12

Dopravni a manipulacni technika Filip Vasilecko
A velikost pficného vysunuti v oblasti mezi dvojkolimi v obecné pticné roving ve
vzdalenosti u od bliz§iho dvojkoli.
u vzdalenost od bliz§iho vodiciho dvojkoli

Tabulka 5.3 — vysvétleni A, u
S=3150-2E (1)
E=D-K (2)
S$=3150-2(D - K) (13)
D=A+y+z (14)

D= P a5 -d s
~ T 2R SR 2 q+w (15)

au—u? p? 1465-d
- _I_—

>R +8_R > +q+W>—K (16)

Z téchto vztahi vyplyva:

Cim mensi hodnota g, vét$i hodnota u a mensi hodnota_p, tim bude §itka vozu vétsi,
coZ je vyhodné&jsi. Pokud chce konstruktér dosdhnout nejvétsi Sitky vozu, tak by mél volit
vzdalenost oto¢nych ¢ept co nejmensi a rozvor podvozku také co nejmensi. Toto plati, pouze
pokud chce dosahnout maximalni §itku vozu.
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6 Vnéjsi a vnitini zuzZeni

e Pro viz stojici v nejptiznivéjsi poloze oblouku R =250 m s rozchodem 1465 mm.

e Hodnoty k: 0,075 m pro soucasti lezici 430 mm nad temenem kolejnice.

0,025 m pro soucasti lezici nize nez 430 mm nad temenem kolejnice.

6.1 Zuzeni vnitrni E;
Zuzeni uvazované mezi oto¢nymi ¢epy podvozku podvozkovych vozidel nebo mezi
dvojkolim urcujicimi polohu vozidla v koleji u nepodvozkovych vozidel.

au, —u,®? 1,465—-d p?
E; = 2R + > +q+w+8—R—k+a 17)

Je-li

2
. au—u2+p7S100=>a=0

2 2
. au—uz+p7>100=>a=%(au—uz+p:—100)
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6.2 ZuZeni vnéjsi E,

Zuzeni uvazované vné¢ oto¢nych Cepl u podvozkovych vozidel nebo vné dvojkoli
urcujicich polohu vozidla v koleji u nepodvozkovych vozidel.

—, =
"’ - - W
.-~ maximalne
neprizniva
poloha

Obrazek 6.1 - Zuzeni vnéjsi E,

_au2+u22+(1,465—d+ N )2u2+a p? K+ 18
Je-li
2
. au+u2—p:S120=>B=0(19)
2 _ P’ 1 2 _7P°_
e autu —:>120=>B—750(au+u " 120) (20)
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7 Vypocet optimalniho rozvoru (vzdalenosti oto¢nych Cepii)

Optimalni rozvor je tehdy, kdyz jsou si rovna vnitini zGzeni( Ei,,.,) @ vnejsi zazeni
vozidla (Ea;q,). Tim se dosahuje maximalni §itky vozidla pfi zachovani obdélnikového
pudorysu.

7.1 Postup vypoctu

U

Uy

Uz

Usz

Obrazek 7.1 - Oznadeni rozméru vozu

a vzdalenost oto¢nych ¢ept

p rozvor podvozku

uj Polovi¢ni vzdalenost oto¢nych cepa

u; dé¢lka predstavku

L délka vozu

q vule v lozisku (1mm)

w viile v kolébce (20mm)

d rozchod dvojkoli nejvice zmenseny opotiebenim. Krajni mez d= 1410mm

métfeno 10 mm pod sty¢nou kruznici temene kolejnice

Tabulka 7.1 — vysvétleni a, p, u;, u,, L, q, w, d
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PoloZime do rovnosti vnitini a vnéjsi ziZeni:
Eimax = EQmax (21)

Tato rovnice plati pouze pro vozy se stejnym rozvorem podvozkil p. Vzorce pro zizeni dle
normy CSN 28 0312:

au; —u? 1,465-d p?
500 T 2 T9t%T 3000
a.u,+us (1,465—d a+2u, p?
~ 7 500 ( 7 tat W) ~ 2000 %%

Pro zjednoduseni rovnice byla pouzita Substituce:

1,465 — d
=——F—+aq+w (23)
2
D
B= 2000 24

Dosazenim substituce do piedchozi rovnice (22) byla rovnice zjednodusSena na:

a.u; —u? +A+B _a.up +uj +Aa+u2 B ’c
500 2 500 a 7 (25
Vyjadieni neznamych:
a, Uy, Uz jsou nezname,
a= 2.ul (26)
L - 2.u1
L = 2.u1 +2u2 - uz = 2 (27)

Dosazenim a,u; se rovnice (25) zjednodusila na tvar:

[? —2000(A+B) 1000.A.L
8 8 B

ud —uy 0| (28)

Vyse uvedena rovnice (28) je kubické rovnice. Zavedenim dalsi substituce:

L? — 2000(4 + B)

G, = 3 (29)
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Dosazenim substituce do rovnice (28) se rovnice zjednodusi na tvar:
u% - Cl.ul - Cz =0 (31)

u% - Cl.ul = Cz (32)

Resenim kubické rovnice bude vypoéitana hodnota optimélni vzdalenosti otoénych &epi.
Kubické rovnice Ize fesit ¢tyimi zpiisoby:

Pievodem na kvadratické a linearni rovnice
S podporou pocitace

Pies Cardantiv vzorec

Pomoci nekteré numerické metody

i S

l

Qoptimalni = 2.uy| (33)
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8 Vypocet ziZeni pro vozy, které maji jeden podvozek hnaci a
jeden nosny

V dalsi casti bereme za hnaci podvozek takovy, ktery ma koeficient adheze pfti
rozjezdu a jizdé nejméné 0,2 a neni vybaven protiskluzovym zatizenim, které by zamezovalo
skluzu a také vzniku podminek pro skluz. [2]

Pokud pouze jeden podvozek spliuje vysSe uvedenou podminku a druhy ne, jsou
podminky pro prijezd obloukem rizné pro kazdy podvozek. Hnaci podvozek se chova jako
podvozek hnaciho vozidla a nosny podvozek se chova jako podvozek osobniho vozu [2].

Dalo by se vyuzit vztahl pro vypocet ziiZzeni pro hnaci vozidla nebo dale uvedenych
vztaha. [2]

8.1 U priirezii mezi oto¢nymi Cepy

_ 1465—d

n
; > +q+w'm*7“+z—0,015 (34)

2
5 IpZ a-ny  pemy

_ any,—ny+——* T 1,465—d a-n, , ny
E; = et Tk ——+ q + Wiso) — Wiese) ¥, T2+
a—n
[%i]-0 — 0,015 — 0,015 » — E 121 (35)
Kd _L[ _ +ﬁ*w+m_wo] ( easoy) 2
¢ xp=_|an TNy ox— Y T Wiaso) = Wieso)) *—— +

, n
+(Wizs0) — W'ic150)) * — [21 (36)

8.2 U prirezii vné podvozkii a na strané hnaciho podvozku

2 2
2 Pp“ . atn pen
- *—*+—— 1465-d a+n 2n+a
@ 4 a 4a * * + q *

2R 2 a a

[Xa]0 — 0,030 [2] (37)

an+n

’ n n+a
T Wieso) ¥, T Waeso *——+t 2+

1 2 a+n 2sn
Kde x; =—[an+n2 —E gl
750 4 4a

— 120] + (W'i(150) - W,i(250)) * 2 +
atn

+(Wi(150) — Wa(250) * ——[2] (38)
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8.3 U priirezii vné podvozki na strané nosného podvozku

2_p% n, pP(n+a)
4

an+n Ly — 1,465—d 2n+a , n n+a
Eq = R *( . +Q)* W'i2s0) * 7+ Wagso) *—— + 2 +
[xa]50 — 0,030 [2] (39)
1 P> n  p?x(n+a) n
Kde X; = % [an + n? + : * E - T - 120] + (Wi(150) - Wi(ZSO)) * E +
’ ’ atn
+(W a(150) = W a(zs0y) * ——[2] (40)
P, We, Wi, Wa rozvor a viile hnaciho podvozku
P, W, Wi, W rozvor a viille nosného podvozku
n, vzdalenost uvazovaného fezu od hnaciho podvozku

Tabulka 8.1 — vysvétleni P, w.,, wi, Wy, P, W,y Wi, W'y, 1y,

Ze dvou vzorcu pro totéz zizeni voli se vzdy vypoctena vétsi hodnota.

Pro vypocet optimalniho rozvoru vozidla by se postupovalo stejné. Opét by se polozilo
E =E

amay @ PO dlouhém odvozovani by se opét dosp€lo k hodnot€ optimalni
vzdalenosti oto¢nych ¢ept a.

lmax
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9 Navrh vlastniho reSeni

Navrhuji dvoupodvozkové vozidlo.

9.1 1. Navrh

Vychozi parametry p, L zvoleny na zakladé nejcastéji pouzivanych hodnot viz
predchozi reSerSe. Dale se postupovalo podle vypoctu uvedeného v kapitole 7.1. Postup

vypoctu.
Zvoleno: p=2,3m, L=253 m

1,465 —d 1,465 — 1410
= tqtw=——+ 0,001 + 0,02 = 0,0485 (41)
e B 23 002645 (42
~ 2000 2000 (42)
L2 —2000(A+B) 25,32 —2000(0,0485 + 0,002645)
C, = = = 67,225 (43)
8 8
100.A.L 100 = 0,0485 * 25,3
C, = R 2 = 15,338125 (44)

u% - Cl.ul = Cz (45)

ud — 67,225 * u, = 15,3388125 (46)

Z kubické rovnice vypocitany 3 koteny:

u, = 8,08252592875784, u, = - §31087430011176, uz = 0,228348371353865

Z kotenl vybereme ty, které by se ve skute¢nosti dali pouzit. V tomto piipadé pouze
u;. Zbyvajici dva kofeny rovnice se nedaji pouzit, protoZze nemiiZze byt zapornd hodnota
vzdalenosti a hodnota u3 je ptili§ mald, mensi nez primér kol podvozku, proto nelze také
pouzit. Proto byl vybran kofen u; a z n€ho nasledn€ aqpiimaini-

Optimalni vzdalenost oto¢nych &epi: a,primim; = 2.u; = 16,16505186 m
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9.2 2.Navrh

Délka vozu L byla zachovana stejna jako v 1. navrhu. Prodlouzila se pouze hodnota
rozvoru p, aby z vypoctu bylo vidét, jaky vliv ma rozvor podvozku p pii konstantni délce
vozu L na optimalni vzdalenost oto¢nych Cepu a.

Zvoleno: p=2,6 m, L=253m

1,465 —d 1,465 — 1410
A=————+q+w="———+0001+0,02 = 0,0485 (41)
po P _28 _ 00338 (47
~ 2000 2000 (47)
[2 —2000(A+ B) 25,32 — 2000(0,0485 + 0,00338)
C, = = = 67,04125 (48)
8 8
100.A.L 100 * 0,0485 * 25,3
2= —g = - = 15,338125 (44)

u% - Cl.ul = Cz (49)

ud — 67,04125 * u, = 15,3388125 (50)

Z kubické rovnice vypocitany 3 koteny:

u, = 8,070982663687442 ,u, = - 8§299958371444634 , u; = 0,2289757077571909

Z kotenl vybereme ty, které by se ve skute¢nosti dali pouzit. V tomto piipadé pouze
u;. Zbyvajici dva kofeny rovnice se nedaji pouZit, protoze nemizeme byt zadporna hodnota
vzdalenosti a hodnota w3 je ptili§ mal4, mensi nez primér kol podvozku, proto nelze také
pouzit. Proto byl vybran kofen u; a z n€ho nasledn€ aqpiimaini-

Optimalni vzdalenost oto¢nych &epii: a,primam; = 2.u; = 16,141196533 m
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10 Vysledky:

9.1 1.navrh

Prop=2,3m, L=253 m E= dopiimami = 16,16505186m
9.2 2.navrh

Pro p=2,6 m, L= 25,3 m =)  oprimini = 16141196533 m

16,1616505186 m.............cccoc ... 100 %
16,141196533 M....ccuueevvveee v X %
x = 99,85 %

Rozdil je 0,15 % z toho vyplyva: rozvor podvozku pii zachovani konstantni délky
vozu ma jen maly vliv na optimélni vzdalenost oto¢nych cepu.

Z vyse uvedenych vypoctl volim dvou podvozkové vozidlo srozvorem podvozku
p=2,6m, délky L =25,3 marozvorema= 16,15 m.
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11 Zavér

Cilem bakalaiské prace bylo zpracovat studii nejcastéji pouzivanych hodnot
vzdalenosti oto¢nych Cepli a rozvoru podvozki u vozi kolejové osobni regionalni
ptepravy. Piehled byl rozdélen do skupin podle poctu vozl kolejového vozidla.
Nasledné byl sestrojen graf Sitky vozu v zavislosti na vzdalenosti oto¢nych ¢epu. Z grafu
vyplyva, ¢im je vétsi Sitka vozu, tim je vzdalenost oto¢nych ¢epli mensi.

Déle byl odvozen vztah pro vypocet Sitky kolejového vozidla a uvedeny vztahy pro
vypocet vnitiniho a vnéjSiho zOzeni. Nasledné byl uveden postup vypoctu optimalni
vzdalenosti oto¢nych ¢epli pro dvoupodvozkové vozy se shodnym rozvorem podvozkii.
Naznacen byl 1 vypocet optimalni vzdalenosti oto¢nych ¢epti pro dvoupodvozkové vozy
s riznym rozvorem podvozki. Jednalo se vSak pouze o orientacni vypocet, nebot
vychozim podkladem byla norma CSN 28 0312 schvéalena roku 1976.

Na zaklad€ odvozenych vypocta byly navrzeny dvé varianty vlastniho feSeni optimalni
vzdalenosti oto¢nych ¢ept pro dvoupodvozkové kolejové vozidlo. Z tohoto feSeni plyne,
ze hodnota rozvoru podvozku jen mélo ovlivni optimalni vzdalenost oto¢nych Cepi.
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