Posudek na diplomovou praci

Non-rigid Transformations for Musculoskeletal Model

piedlozenou Be. Petrem Kellnhoferem, v Plzni, 2012

Popis a struktura prace

Préce je rozdélena do tiech ¢asti. V prvni ¢ésti autor popsal vybrané existujici metody a zhodnotil jejich
vhodnost pro fe$ené téma. Druhd Cast je vénovéana vlastnimu feSeni a jeho vysledkiim na konkrétnich
datovym mnozinach. Posledni ¢ast se zabyva uzivatelskou a programatorskou dokomentaci softwaru,
ktery byl vyvinut jako sou¢ast prace. Diplomova prace je napséna v anglickém jazyce a ma vetné priloh
138 stran.

Poznamky k tématu

Téma prace je zasazeno do kontextu EU projektu VPHOP (FP7-ICT-223865). Soucasné prace popisuje
diléi krok iniciativy Virtual Physiological Human, kterd ma za cil vytvofit kompletni digitdlni popis
lidského téla. Z uvedeného vyplyvd, Ze téma je aktudlni a vysledky prezentované v této praci maji
relevantni kontext.

Hodnoceni prace

Téma préace je velmi Siroké. Presto se autorovi podafilo dobfe zorientovat v problematice a prakticky
vyfesit fadu dil¢ich problémii. Autor cituje v textu diplomové prace mnozstvi védeckych praci, k
nékterym ma dokonce vlastni kritické poznamky. Kromé peclivé analyzy vybranych metod, predstavuje
i originalni vylepSeni existujicich metod (napi. 4.4.1 Single ICP region selection, 4.5.4 Registration of
parametrisations). Dale navrhuje vlastni zcela novou metodu nazvanou “Direct on-mesh morphing”, ktera
pro danou aplikaci dava lepsi vysledky nez metody zalozené na sférické parametrizaci. Dalsi zajimavou
vlastni metodou je tzv. cascade schema pro vypocet parametrizace, kterd byt se pro danou aplikaci
ukézala jako nevhodnd, jisté zasluhuje dalsi pozornost. K zékladnim algoritmim autor udava slozitost a
vhodné navrhuje mozné techniky urychleni. Vyklad je doplnén nazornymi ilustracemi.

Domnivam se, Ze prace by si zaslouZila podrobné&jsi popis pozadavki na vstupni data. Obecné pozadavky
na vstupni data jsou sice popsany v sekci 4.1, ale z dal3ich experimentd je ziejmé, ze na vstupni data je
kladena fada dal$ich podminek. Tyto podminky by bylo dobré jasn¢ formulovat v ivodu. S timto souvisi
otazka do diskuze (viz dale).

V nékterych ptipadech se autor snazi sdélit pfili§ mnoho véci najednou, které nejsou zcela podstatné pro
vysvétlovanou problematiku a st€zuji tak ¢tendfi orientaci v praci.

S ohledem na citované materidly se domnivam, Ze pouzivat oznadeni supermesh v kontextu této prace
neni zcela piesné, protoZe nedochédzi ke kombinaci trojuhelnikovych siti objekti. Pro naznaceni rozdilu
mezi supermeshem z citované literatury a supermeshem v kontextu této prace bych doporucoval termin
pseudo-supermesh.

Z textu nejsou jasné didvody, pro¢ metoda zaloZena na sférické parametrizaci produkuje vysledky jako na
obrazku 4.23. Zvlasté kdyz posledni véta zni “However the Figure 4.23 shows that it is not always true.”,
coz mé navnadilo na dal$i pojednani o divodech selhani, nicméné nasleduje pouze popis dalsi metody.



Poznamky ke zpracovani diplomové prace

e na nekterych mistech nekonzistetni terminologie

o napf. strana 25: “star-like” ma byt zfejmé star-shaped (alespon tak je to pouzivéno ve
zbytku textu)

o strana 24 - nékde se pouzivé zapis genus = 0, v jinych ¢astech zase genus 0

e obcas jsou pouzivany terminy, které by zaslouzili vlastni definici, nebo alespon poznamku pod
¢arou, napf.:

o strana 34: “The target state consists of closed, consistent and manifold meshes” (co
znamena “consistent” v tomto kontextu?),

o strana 55: “On the other side it seems that calculation of iteration in places can improve
not only the speed but also final parametrisation error” (pro pohodli ctendfe by bylo
vhodné vysvétlit co in place (pozdéji oznacované jako in-place) znamena),

o nanékolika mistech je pouzivan termin “mesh size” pro pocet vrcholt trojuhelnikové
sité, opét bych cekal definici, nebot’ se domnivam, ze se nejedna o obecné pouzivany
termin,

o strana 68: “ Similarly with nearest point on edge, we can pick the most reliable cell of
edge.” (kde se vzal pojem “cell”),

e n¢kdy je slozité popisovan stejny pojem na nékolika mistech, hodilo by se zavést oznaceni a toto
konzistetné pouzivat ve zbytku textu,

o napt. oznaceni “filter described in Section B.1.3” se vyskytuje na nékolika riznych
mistech

e misty jsou popisovany matematické vztahy slovné namisto jasné formulovaného vztahu,

o napt. strana 42: “Then the rotation angle ... is calculated from its sin and cosine values,

obtained as sizes of cross product and dot product.”
e misty kostrbaté formulace,

o napt. strana 53: “All methods, I have read about, solve this point selection in one of
following manners - they do not discuss it at all, they ... *“ (“they do not discuss it at all”
neni zadné feseni)

e negativni formulace,

o napft. strana 53 “I do not implement complicated mathematical mechanism ... Instead I

suggest usage” (v prvé fade je dulezité co autor implementuje, ne co neimplementuje)
e osobni vs. neosobni styl - nékteré formulace by si zaslouzily neosobni styl (nebo pasivum),

© napt. strana 54: “I end it when parametrisation error ....” vs. “The algorithm stops when
the parametrisation error ....”

e sekce 5.1 obsahuje popis implementacnich detaild, které patii do programatorské dokumentace,
e jazyk - Groven angli¢tiny povazuji za nejvétsi nedostatek, ktery kazi dojem z celé préace, uvedu
pouze par nejkritictéjsich prikladu, fadu dalsich jsem oznacil tuzkou piimo v textu

o strana 1: These data vary from scalar value of a blood presure, temperture or hear beat

through 2D images ...

strana 23: Most of the principals are however same as ...

strana 26: Supermesh can be created to can contain all features ...

strana 28: This is be made possible by incorporation ...

strana 59: “Although the meshes itself were already aligned, the parametrisations after
initial parametrisation are not...”

o strana 60: “This step of course probably cased errors...”
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Otazky do diskuze

Autor si dal za cil vytvofit plné automatickou metodu, kterd nevyzaduje zasah uzivatele. Formuloval



obecné pozadavky na trojlihelnikové sité, ale nékteré diléi kroky spoléhaji na znalost konkrétnich
vstupnich dat, kterymi jsou v tomto piipadé modely svali a kosti. Predpokladdme-li redlné
nasazeni prezentované¢ metody, bude jisté tfeba exaktné formulovat podminky, za kterych metoda
produkuje “rozumné” vysledky, resp. kdy metodu nema smysl pouzit. Navrhuji, aby se autor na toto téma
vyjadril v ramei diskuze.

Zavér
Autor odvedl prokazatelné zna¢né mnozstvi prace - nastudoval fadu materiall, implementoval vybrané

metody a proved! analyzu vysledki. Pres vyhrady ke zpracovani textu diplomové préace (zejména troven
anglictiny) praci doporucuji k obhajobé a hodnotim stupném vyborné.

Praha, 5.6.2012

Ing. Jindtich Parus, PhD
Skype Czech Republic, s.r.o.
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