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Abstrakt

Predkladana diplomova prace se zabyva vyuzitim inteligentnich systémt pro fizeni
elektroinstalace v domadcnosti. Prvni Cast je vénovana teorii a zékladnimu rozdéleni
inteligentnich systémi. V druhé casti, jsou provedeny zékladni vypolty nezbytné pro
jakykoliv navrh elektroinstalace. Treti Cast lze chapat jako technicky popis feSeni
elektroinstalace v feSeném objektu. Zrovna tak v této Casti je feSena analyza rizika uderu
blesku do objektu a feseni ochrany pred t€mito jevy. V posledni ¢asti je polozkovy rozpocet

kompletni elektroinstalace s komentafem.

Klicova slova
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Abstract

This diploma thesis deals with the use of intelligent systems for the management of the
electrical wiring in the home. The first part is devoted to the theory and basic breakdown of
intelligent systems. In the second part, are carried out the basic calculations needed for any
proposal of electrical wiring. The third part can be understood as technical description of the
solution to the wiring in the building. Just as in this section is dealt with the analysis of the
risk of a lightning strike to the object and the solution of protection against these phenomena.

Last part has itemized budget of all components of each system with comment.

Key words
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Seznam symboll a zkratek

AC
ACS
Ap

A

AV
BACnet
C
CAN
CCTV
Cp

Ck

cos @
CSN
DC
DALI

Stiidavé napéti

Ptistupovy systém

Sbérna oblast pro udery do stavby (m?)
Sbérna oblast pro vedeni (m?)

Audio video

Building Automation and Control network
Napétovy soucinitel (-)

Controller Area Network

Primyslova televize

Cinitel polohy (-)

Cinitel prostiedi (-)

Uginik (-)

Ceska technicka norma

Stejnosméerné napéti

Digital addressable Lighting Interface
Domaci telefon

Elektromérovy rozvadéc

European Installation Bus
Elektromagnetickd kompatibilita
Elektricka pozarni signalizace

Software pro programovani systému KNX
Elektricka zabezpecovaci signalizace
Frame per second (pocet snimkil za sekundu)
Global systém for mobile communications
Vyska umisténi vodicl (m)

Hromadné dalkové ovladani

Hlavni domovni skiini

Heating, ventilation and cooling

Cinitel zvlastniho nebezpedi (-)

Elektricky proud (A)

Rézovy zkratovy proud (A)
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I

Ipov

In

Ike

Proud zajist'ujici ucinné zaptisobeni ochranného prvku ve smluvené dobé
(A)

Dovoleny proud vodicem (A)

Jmenovity proud (A)

Maximalni protékajici proud (A)

Ekvivalentni oteplovaci proud (A)

Pocatecni razovy zkratovy proud (A)

Dovolené proudové zatizeni (A)

Koeficient zavisly na velikosti bleskového proudu prochéazejiciho
svodem (-)

Soucinitel dany normou v zévislosti na misté¢ vzniku zkratu a jeho dobé
trvani (-)

Koeficient dle ttidy LPS (-)

Koeficient dle materialu elektrické izolace (-)
Cinitel stinéni na hranici stavby (-)

Cinitel stinéni uvniti stavby (-)

Cinitel vnitiniho opatieni kabelaZe (-)

Cinitel vydrzné hodnoty vniténich systémii (-)
European Installation Bus

European Installation Bus — silové vedeni
European Installation Bus — radiové spojeni
European Installation Bus — kroucené vodice
Délka vedeni (m)

Light emitting diode

Ztraty vlivem hmotnych skod (-)

Local Interconnect Network

Lonworks

Ochrana pted bleskem

Ztraty vlivem dotykového a krokového napéti (-)
Hustota udert za rok (1.km™.rok™)

Ptevod transformatoru (-)

Cinitel t¥idy LPS (-)

Pult centralizované ochrany
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PDU
PE
PEN
P;
PLp

Pspp
PoE
Profibus
PWM
Py

R

R

R,

R3

R4

Rp
RGB

SELV
SERCOS
Sk

SKS

Sko
SMS
SPD

Power distribution unit

Ochranny vodi¢

Kombinovany ochranny a stiedni vodic¢
Instalovany piikon (W)

Cinitel stinéni vedeni (-)

Cinitel koordinované ochrany (-)
Power over Ethernet

Process Field Bus

Pulsné Sitkova modulace

Soudoby ptikon (-)

Elektricky odpor (€2)

Riziko ztraty na lidskych Zivotech
Riziko ztraty na vetejnych sluzbach
Riziko ztraty na kulturnim dédictvi
Riziko ztraty na ekonomické hodnoty ve stavbé
Riziko uderu blesku do stavby
Red-green-blue diode

Hlavni rozvadece

Pomérny odpor kabelu (Q.km™)
Cinitel rizika pozaru (-)

Koeficient protipozarni ochrany (-)
Ptipustné riziko (-)

Cinitel typu podlahy (-)

Riziko urazu elektrickym proudem po tderu blesku do vedeni

Riziko hmotné skody po tderu blesku do vedeni
Prifez vodi¢e (mm?)

Bezpecné malé napéti

Serial Realtime Communication System
Bezpecna vzdalenost (m)

Strukturovana kabeldz

Zkratovy vykon sité¢ (VA)

Short message system

Piepétové ochranné zatizeni
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Str Jmenovity zdanlivy vykon transformatoru (VA)
t Okolni teplota (°C)
tk Vypinaci ¢as jisticiho prvku (s)
U, Jmenovité napéti na primarni strané transformatoru (V)
U, Jmenovité napéti na sekundarni stran¢ transformatoru (V)
Us Féazoveé napéti (V)
Uk Napéti nakratko transformatoru (%)
Un Jmenovité napéti (V)
Uno Sdruzené vztazené napéti (V)
Us Sdruzené napéti (V)
XL Pomérn4 reaktance kabelu (Q.km™)
Zx Celkova impedance fesené site (€2)
ZrL Impedance kabelu ()
Z1TR Impedance transforméatoru ()
Zgt Impedance sité (€2)
B Cinitel soudobosti (-)
Y Vodivost materialu (S.m.mm™?)
AU Ubytek napéti (V)
p Rezistivita pudy (€2.m)
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Uvod

V soucasné¢ dobé se ¢im dal Castéji setkdvame s pojmem inteligentni budova. Pod
timto pojmem si milzeme predstavit automatizaci, kterd integruje zafizeni od osvétleni,
termoregulace az po audiovizudlni techniku v celé budové do jednoho celku. Inteligentni
budovy by nam mély zptijemnovat pobyt v takovych budovach a to zjednodusenim ovladani,
automatickym fizenim a tsporami energii. Toto jsou zakladni pozadavky kladené na tyto

systemy.

V prvni kapitole budou nastinény obecné principy inteligentnich budov. Jsou zde
popsany systémy KNX a Vantage. Déle se zde nachazi obecna blokova schémata pro lepsi
pfedstavu o systémech a jejich topologii. V zavéru kapitoly je obecné porovnani

inteligentnich systému s klasickou elektroinstalaci.

Druhd kapitola se zabyva ndvrhem elektrické piipojky k rodinnému sidlu. Je zde
provedena vykonova bilance pro urceni hlavniho jistice pied elektromérem. Dale je
provedeno dimenzovani piivodniho vedeni s ohledem na zkratové proudy, Ubytek napéti

a pretiZeni.

Tteti kapitola obsahuje technicky popis feSeného objektu. Dalsi text je vénovan
vypoctu rizika uderu blesku do stavby pro urceni tfidy ochrany pied témito jevy. Tyto
vypocty jsou nasledné zkontrolovany v profesionalnim programu pro vypocet fizeni rizika.

Nasledujici podkapitoly popisuji technické feSeni jednotlivych podsystémd.

V posledni kapitole je uvedena tabulka s celkovym vycislenim elektroinstalace pro

jednotlivé varianty. Déle zde nechybi zakladni popis této tabulky s navrhy na sniZeni ceny.

V zévéru dojde k vyhodnoceni a volbé vhodnéjsi varianty pro fizeni v feSené budove.

Dale je zde zminka o trendech v této oblasti techniky.
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1 Inteligentni budova

V soucasné dobé dochdzi ke stile vétsi poptavce jak v ucelovych stavbach, tak
1 vrodinné a bytové vystavbe. Diky SirSimu povédomi o tomto odvétvi se zaroven i zvySuji
pozadavky na systémy automatizace ze strany zdkaznika. Jedna se ptedevsim o isporu energii
diky vhodné regulaci. V ucelovych budovach je hlavni aspekt snadna rozSititelnost
a flexibilita systému tak, aby bylo mozné kdykoliv zménit vyuziti budovy. V rodinné

vystavbé se jednd zejména o bezpecnost a komfort. [1,5]

1.1 Automatizace budov

Jak jiz bylo naznaceno vyse, od automatizace budov se ocekava ispora energii. Zde se
jednd o dvé roviny — uspora financi a ochrana zivotniho prostfedi (k vyrobé energie se stale

pouzivaji fosilni paliva, ¢imz se pfispiva ke znecistovani prostiedi a emisim CO»). [2]

Z obrazku ¢.1 je patrné, ze k nejvétSim vydajim za energie dochazi spotiebou tepla.
Tuto skuteCnost lze ovlivnit jiz stavebnim feSenim (napt. nizkoenergetické nebo pasivni
domy). Mezi dal$i moznosti Setfici Zivotni prostfedi je instalace solarnich kolektorid nebo
tepeln¢ho Cerpadla. Regulace vytapéni je proti témto feSenim méné vyznamnd, nicméné je

dilezita pro dalsi Gispory a hlavné pro komfort obyvatel. [2]

Spotreba v primérné domacnosti

. 3%

M ostatni spotiebice 1,2%
H osvetleni 2,6%

M prani, Zzehleni 3%

M vareni, peceni 3,2%

M chlazeni, mrazeni 8%

H ohfev teplé vody 24%

M vytdpeni 58%

Obrazek 1: Graf spotieby energii v praimérné domacnosti [2]
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DalSim ocekdvanym parametrem inteligentnich budov je komfort a bezpe¢i. Zde si
mizeme predstavit integraci jednotlivych systémi od riznych vyrobcli do jednoho rozhrani,
které je mozné intuitivné ovladdat z pohodli domova nebo piipadné i vzdalené. Dal§im
ukazatelem komfortu je naptiklad automatické zastinovani, stmivani v zavislosti na dennim

osvétleni atd. [2]

1.1.1 Definice inteligentnich budov

Standardni definice inteligentnich budov neexistuje. Pro praktické vyuziti se pouZzivaji
definice ¢i popis jejich konceptu. Definice kladou diraz na:
- Potfebu majitelt a koncovych uzivateli
- Integrace systémil v budové
- Dtlezitost modernich technologii a ekonomiky
- Starost o zivotni cyklus budovy

- Udrzitelnost a trvalost - lidské i ekologické [3]

Priimérma droven integrace Obdobf siroké integrace na trhu

Inteligentni 2005+
Oblasti/mésta

Inteligentni Organizaéni Sité

Pocitacové 2000
Integrovana Integrované fizenf Nové zplsoby prace,
Budova portfolio Dostupné
organizacnf
Pocitacové sité
Integrovana
Budova Po roce 1995
Integrované Dalkové Celularni
systémy monitorovani ) ) Komunikace
Systémy | Integrované Hlas/
Automatizace | Komunikacnf data
budov | Systémy
Multifunkéni Kontrola a Uzivatelské IT
systémy monitorovéni | A komunikace
Budov
=
Bezpeénost 3
Kontrola ©
] ] Obraz
x ©
vstupu K I 1985-1990
Jednoucelové g z o |8 g
ks Zg 28 | 8 5} -
systémy £ SARLEE: 2 1985-1990
o S 6 N o Q Q N9
5 = Sg | 8¢ ¥¢ |82 = g
@ [<I=1 =& 5= g8 X T by S8 Z
g 25 | e | 8| 5 |E2 3 s 2
[} = EE £ £ |2 5]
@ 22 e | 25| 2§ |22 I )
Jednoduchy pFistroj Pred rokem 1980

Obrazek 2: Plosné rozloZena pyramida inteligentnich budov [3]
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Pod pojmem inteligentni budova, si mizeme piedstavit zastfeSujici koncept pro
automatizované budovy. VSechny automatizacni systémy a subsystémy (konstrukce, zatizeni
a provoz) jsou strukturalizovany a jejich hlavnim cilem je vytvofit, udrzet a spravovat
podminky v prostorech budov tak, aby odpovidaly standardim s predikci budoucich stavii
a forem bydleni. Na obr.2 je zndzornén vyvoj automatizace budov v inteligentnich budovach.
Jedna se o typ inteligentni budovy, kterd vyuziva informacnich a komunikac¢nich technologii.

[3.4]

1.2 Funkce managementu energii

Jednéd se o jednu z nejdilezitéjSich vlastnosti inteligentnich budov z ekonomického
hlediska a navratnosti investice do takového systému. Do tohoto segmentu se fadi mnoho

funkci, n€které z nich budou nize stru¢né popsany. [2]

1.2.1 Doba navratnosti

Budeme uvazovat ucelovou stavbu (napf. kancelaiskd budova, nemocnice), kde
investi¢ni naklady na klimatizaci, topeni, vzduchotechniku a tidici systém se pohybuji od 1 %
az 1,5 % zcelkové investice. Pokud budova ma potizovaci cenu 1 miliardu K¢ — pak
automatizacni systém bude mit investi¢ni podil asi 15 miliont korun. Technicky ovlivnitelné
ro¢ni naklady predstavuji 2 % az 4 %. Pii uvazovani stiedni hodnoty 3 % nam ro¢ni naklady
predstavuji ¢astku 30 miliond korun. Dle konzervativnich odhadl je mozné diky automatizaci
tuto ¢astku snizit o 10 %, tzn. ¢astka 3 miliony K¢ za rok. Z toho vyplyvé, Ze doba navratnosti

pro tento piiklad je 5 let, kde zaroven jako vedlej$i produkt ziskame vétsi komfort a kontrolu.

[2]

1.2.2 Adaptivni regulace dle referenéni hodnoty

Castym uzitim této funkce je ekvitermni regulace teploty piivodu. Pomoci
exteriérového teplotniho senzoru snimame venkovni teplotu. Tento snima¢ je pouZit jako
hlavni reguldtor vytapéni. Princip spoiva ve zvySeni teploty pfivodu v pfipadé nizkych
venkovnich teplot. Ekvitermni regulace lze vyuzit i v letnich mésicich, kdy venkovni teploty
neumérné stoupnou. Tim Ze dojde k navySeni teploty v obytné mistnosti, tak se regulator

v tomto ptipadé snazi snizit teplotni rozdil a chrénit tak i lidské zdravi. [2]
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Obrazek 3: Adaptivni regulace dle pozadované hodnoty [1]

1.2.3 Spinani na zakladé denniho €asu

Tato funkce se pouzivd na Sirokou Skdlu zafizeni. V ucelovych stavbach dochézi
k fizeni teploty tak, aby jest¢ pfed vstupem zaméstnancl na pracovni sménu jiz byly idealni
podminky zarucujici tepelnou pohodu. Dale miize byt systém nastaven na automatické spinani
svétel a jejich regulace po celou dobu smény a vypnuti po skonCeni. V bytové sféfe je
obtiznéjsi takto ovladat jednotlivd zafizeni, neni zde pevny tad, a proto si systém musi

vyhodnocovat aktivitu v byté na zaklad¢ delSiho pozorovani. [1,2]

1.2.4 Regulace pasem nulové energie

Uspory na energiich Ize dosdhnout vhodné nastavenym pasmem nulové energie tzv.
hystereze. Diky této hysterezi zamezime opakovavanému spinani topeni/chlazeni. Doporucuje

se nastavit toto pasmo £1° C. [2]

1.2.5 Spinani na zakladé informace od senzort

Tato funkce je Casto vyuzivana pro fizeni zaluzii, kde se vyuzivd exteriérového
senzoru intenzity osvétleni jako informace pro dalsi fizeni. Systém je mozné parametrizovat
pro letni/zimni rezim. V ptipad¢ letniho rezimu dochazi k zaclonéni venkovnimi zaluziemi
pro snizeni slune¢ni radiace. Zimni rezim vyuZziva této informace opacnym zptisobem. Dal§im

ptikladem je spinani svételnych zdrojii za pomoci pohybovych nebo ptitomnostnich ¢idel.
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V nédvaznosti na toto spinani dochdzi i k pfipadné regulace intenzity osvétleni napt. dle
denni doby. Sofistikovanéjsi pohybova ¢idla maji integrovany senzor pro méfeni intenzity

osvétleni v dané lokaci. [1,2,3]

1.3 Standardizované sbérnice a sité

Mezi zakladni kameny inteligentnich systémil je integrace jednotlivych ¢asti pomoci
sbérnice do jednoho celku. Pfed standardizaci si kazdy vyrobce vyvijel svoji vlastni sbérnici
kompatibilni pouze s jeho vyrobky. Po zvySeni poptavky po automatizacnich systémech doslo
k vytvoreni standardu, ktery se snazi ostatni vyrobci dodrzovat v jejich vlastnim zajmu pro

udrzeni konkurenceschopnosti. [1]

Vyrobci elektrotechnickych zatizeni se v ramci European Installation Bus Association
(EIBA) dohodli na zavedeni a vyvoji vzdjemné kompatibilni komunika¢ni sbérnice — vznikla
sbérnice EIB. Po slouceni této skupiny s dal§imi evropskymi organizacemi vznikla asociace

KNX. Nyni se pro zatizeni splitujici standardy této organizace zna¢ni KNX/EIB. [1]

Pienosova rychlost sbérnice KNX/EIB je relativné nizkd, nicméné je dostate¢nd pro
spinaci povely, ¢i pfipadné regulacni fidici povely. [1]

230V

Zatéz

Reléovy

Zdroj aktor l L
napéti E\ o E\> C @

Ovladaci
spinac

KD

Sbérnice I

\%

Obrazek 4: Struktura fidiciho systému KNX/EIB [1]
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Pro fizeni HVAC zafizeni je potfeba mit vetsi pfenosové rychlosti na sbérnici
z ditvodu ptfenaseni namétenych hodnot, referen¢nich hodnot atd., z toho diivodu se vyuzivala
technologie LONWORKS (LON). Jedna se o konkurenci pro system KNX/EIB. Vyhody
oproti KNX pfinasi ve vétsi komplexnosti (naptiklad integrovanim HVAC zatizeni). [1]

230V

Zatéz

Reléovy

Zdroj k l
oy { q -
Ovladaci @®@

spinaé o
DCC - fidici jednotka

| Sbérnice | I N
/7

Obrazek 5: Struktura fidiciho systému LONWORKS [1]

V ptipadé, ze bychom chtéli integrovat n¢kolik budov do jednoho systému, tak se ndm
nabizi vyuzit feSeni integrace pomoci komunikaéniho systému BACnet (Building Automation

and Control network). [1]

Sbérnice Hlavni aplika¢ni oblast

CAN (Controller Area Network)

Automobilovy priimysl
LIN (Local Interconnect Network)

Profibus (Process Field Bus)
Interbus

Procesni aplikace, primyslova automatizace

KNX/EIB (European Installation Bus)
LON (Local Operating Network) Automatizace a fizeni budov
LCN (Local Control Network)

SERCOS (Serial Realtime Communication System) |Pohon stroji a linek

Tabulka 1: Ptiklady sbérnic a jejich hlavni aplika¢ni oblasti [1]

1.4 Systém KNX/EIB

Evropskd instalaéni sbérnice KNX/EIB je celosvétovy standard pro systémovou

techniku budov. Pouziva se pro informatické spojeni zafizeni (snimace, aktory a dalSimi

kompatibilnimi zafizenimi). [1]
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1.4.1 Popis systému KNX/EIB

Jak uz bylo vySe zminéno — standard KNX dodrzuje vice vyrobcl (napi. ABB,
Schneider, Jung, atd.). V této diplomové praci vyuziji portfolia vyrobce Jung.

1.4.2 Sbérnice

Sbérnici 1ze fyzicky realizovat nékolika zplisoby — napt. KNX. TP (twisted pair),
KNX.PL (silové vedeni), KNX.RF (radiové spojeni). Nejcast¢jSim feSeni vyuzivanym
vnovych budovach je pouziti s kroucenou dvojlinkou, tedy KNX.TP. V ptipadé staré
zastavby, nebo pfi rekonstrukcich je vhodnéjsi pouzit KNX.RF nebo KNX.PL. [1]

Sbérnice je napajena pomoci 30VDC zdrojem. Sbérnici je mozno rozdélit skrze
liniové spojky. Kazdy usek rozdeleny liniovou spojkou potiebuje vlastni napdjeci zdroj. Diky

tomu jsme schopni rozsifit systém o dal$ich 64 tcastnikd. [1]

1f AC sit
Napdjeci zdroj s tlumivkou
® —~
®
o—
- Hlavni linie 1.0
Liniova spojka 1.1.0 Liniova spojka 1.2.0
— [ —
():ﬁ ——
° —~
® T 4-nas. tlatitko I 4-nas. tlatitko
4111 4121
o = ~ O O
= EIB o
- T Rozhrani EIB/RS232 7
< = _—_
i L =]
b RS 232 8
T 8-nas. spinaci AC
— = |112
< 8
L1
@ @ N

Obrazek 6: Blokové schéma zapojeni 2 linii v 1 oblasti [1]
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Pienos mezi zatizenimi je pomoci datového telegramu a zpétného hlaseni. Po stisknuti

tlacitka se iniciuje odesilani datovych telegramda. [1]

Datovy telegram obsahuje:
- Kontrolni pole (1 Byte)
- Adresa odesilatele (2 Byty)
- Adresa prijemce (2 byty+ 1 bit)
- Ptepravni pole (3 bity)
- Udaj o délce datového pole (4 bity)
- Datové pole (1 az 16 byth)
- Zkusebni pole (1 byte)

Potvrzovaci telegram se odesSle ihned po uplynuti 13 bitové doby piestavky a je
o velikosti 1 byte. Datovy telegram se posila se skupinovou adresou, aby se zamezilo
pretizeni sbérnice. Z tohoto divodu se datovy telegram potvrzuje souhrnné vSemi pftistroji

spadajici pod tuto skupinu. [1]

Mimo jiné je tieba pii projektovani uvazovat s maximalni délkou sbérnice — je to
z dlivodu zamezeni Ubytku napéti na sbérnici (minimalni poZzadované napéti je 21 V). Proto
nesmi celkovy soucet vedeni byt delsi nez 1000 m, zaroven nesmi byt vzdalenost mezi dvéma
ucastniky vétsi nez 700 m a nakonec délka vedeni nesmi byt mezi napétovym zdrojem
a ucastnikem véts§i nez 350 m. V ptipad€, Ze bychom pouzivali dva zdroje na jedné linii, tak je

tteba mit tyto dva zdroje od sebe vzdalené minimalné¢ 200 m. [1]

Doporucend kabeldz pro provedeni sbérnice typu KNX.TP je YCYM 2x2x0,8, cozZ se
jednd o klasicky krouceny par opatfeny zelenou izolaci z PVC a odstinéné hlinikovou folii.
Pfi zapojovani se pouzivaji Cerveny (+) a Cerny par (-). Zbyly par (zluty a bily vodic) se

ponechédva nezapojeny jako rezerva pro budouci rozsiteni. [1]

1.4.3 Hardware KNX/EIB

Hardware lze jednoduse rozdélit na vnitfni (soucdst rozvadécl a skiini) a vnéjsi

(ovladaci prvky, snimace). [1]
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1.4.3.1 Napajeci zdroj KNX/EIB

Zakladnim prvkem systému je napdjeci zdroj pro sbérnici KNX/EIB. Ten zajistuje,
aby kazdy ucastnik na sbérnici (nebo linii v piipadé rozsahlé elektoinstalace) byl pfipojen na
24VDC. Tento zdroj ma vétSinou hodnotu maximalniho proudu 640 mA (64 zatfizeni), dale
pak 320 mA (32 zatizeni) a 160 mA (16 zatizeni). Tim Ze zdroj je pro kazdou linii samostatny
se zvysuje celkova spolehlivost systému — v ptipadé€, ze dojde k poruse na zdroji, tak ztrati
schopnost pouze ta skupina ucastnikl, kterd se v dané linii nachdzi. To ovSem neplati

v ptipadé, ze dojde k poruse na hlavni linii. [1]

Pii projektovani je vzdy tfeba pocitat s rezervou (min. 20%) pro budouci rozsifovani

systému.

Plati nasledujici pravidla:
-V jedné linii je max. 64 ucastnikl, nebo 63+1 ucastnikl (1 liniova spojka)
-V kazdém liniovém segmentu jsou 3 liniové opakovace a 63 ucastnikti

-V patefni linii je max. 64 Gcastniki

Liniova spojka je pfistroj, ktery mize slouzit jako liniova spojka (LS), liniovy

opakovac (LO) nebo jako oblastni spojka (OS). Naznaceni této problematiky viz Obr. 7. [1]

Linie 1.1. — Segment 3

LO /

1.1.192 NZ ee
1.1.193 1.1.255
Linie 1.1. —Segment Linie 1.1. — Segment 2
o 0 7 7
1.1.128 NZ cee
1.1.129 1.1.191
NZ
Linie 1.1. — Segment 1
LO
1.1.1 1.1.63
1.1.64 NZ

1.1.65 1.1.127

Obrazek 7: Ptiklad pouziti liniovych spojek [1]

Kazdy prvek v systému musi mit jedine¢nou individudIni adresu. Ta se vklad4d pomoci
softwaru ETS a nésledné se ulozi dlouhodobé v paméti EEPROM. Adresy by se mély vkladat

surCitym pravidlem dle umisténi v budové. Vhodné je pouzit naptiklad format O.L.U
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(Oblast.Linie.U¢astnik). Diky tomuto adresovani je mozné rychle dohledat zdvadu na

konkrétnim ptistroji, zaroveit mame povédomi o zaplnénosti dané linie. [1]

1.4.3.2 Ovladaci prvky

vvvvvv

zakaznika a parametr, ktery nakonec z velké vétSiny rozhoduje o pouziti daného systému.
Z hlediska designu ma proto tato problematika velky vyznam jak pro vyrobce, tak i pro firmu,
kterd tento systém nabizi. Diky celosvétovému uznavani tohoto standardu je na vybér

nepieberné mnozstvi designii koncovych prvkd.

1.4.3.3 Akéni prvky KNX/EIB

Mezi akéni prvky, jinymi slovy aktory si mizeme piedstavit relatkovou stanici
ovladajici silové vystupy (digital output — stav 1/0). Kazdy aktor ma konektor pro ptipojeni na
sbérnici a x vystupl (standartné¢ 8 nebo 16 vystupll se jmenovitym napétim 230 VAC).

Zatizeni vystupil zalezi na konkrétnim provedeni (vétSinou se v§ak jednd o hodnotu 10 A).

Dale mame k dispozici analogové vystupy, které vétSinou slouzi pro stmivani svitidel.
Pro tyto ucely nam slouzi vystupy s hodnotou napéti 0-10 V, déle pak napiiklad PWM vystup
nebo jednoduché snizovani napéti 230V (odporové zatéze). Pti projektovani téchto moduld je
velice dilezité vedét, jaka svétla budou pouzita a jakym ptedfadnikem budou vybaveny. Tyto
zpusoby se v dnesni dobé z diivodu ¢im dal CastéjSitho pouzivani polovodicovych svitidel
nevyuziva. Pro stmivani LED svitidel je vhodné&j$i vyuziti DALI sbérnice, kterou lze snadno
integrovat se syst¢émem KNX/EIB a zaroveil ndm nabidne vice moznosti ovladani. V ptipadé
rozséhlého fizeni svitidel a vysokych pozadavkl ze strany investora, je Zadouci systému

DALI vyuzit — lze takto dosdhnout velkych finan¢nich uspor.

1.4.3.4 Integra¢ni prvky KNX/EIB

Mezi integracni prvky KNX/EIB miZzeme fadit vSechny rozhrani mezi zakladnim
systémem a systémem vyrobcem tieti strany. Nejzakladngjsi modulem je rozhrani KNX/IP —
ten nam umoznuje napiiklad dalkovou spravu systému, ale i komunika¢ni spojeni mezi dvéma
naprosto rozlisSnymi systémy pomoci ovladace (driver). Dal§im dilezitym modulem je
rozhrani KNX/RS232 — diive se pouzivalo pro programovani samotného systému. Tento
pfevodnik slouzi ke komunikaénimu spojeni napf. sUstfednou EZS (elektronicka

zabezpecovaci signalizace) nebo EPS (elektricka pozarni signalizace).
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Do integra¢nich prvki dale patii moduly s digitdlnimi nebo analogovymi vstupy, coz
je velmi vyuzivano v piipadé vyuziti systému KNX na fizeni topeni a chlazeni, ¢i pfipadnému

doplnéni o obycejné tlacitko do systémového celku.

1.5 Systém Vantage

Systém Vantage je pivodem od amerického vyrobce Vantage. Pro evropskou ¢ést trhu
je zde pobocka Vantage EMEA, kterd je vlastnéna francouzskou akciovou skupinou Legrand.

Jedna se o centralizovany systém vyvinuty obzvlasté pro domaci a hotelové pouZiti.

1.5.1 Popis systému Vantage
Kazdy projekt je slozen z jedné, nebo vice fidicich jednotek. V ptipadé vétsiho objektu
je mozné zasitovat az 4 jednotky pomoci StationBusu (nézev pro sbérnici systému Vantage)

nebo pomoci ethernetové sité.

1.5.2 Sbérnice

Topologie sbérnice systému Vantage je mozné libovolné vétvit — musime pouze dbat
na to, abychom neutvoftili kruhovou topologii. Sbérnice je limitovana v celkové délce — 600
m, pfiCemz si musime dat pozor na celkové soucty v ptipad¢ vétvi. Pro instalaci sbérnice je
doporuceny dvouzilovy kabel s prufezem zil 16 AWG a kapacitanci 85 pF/m s netypickou

fialovou barvou oplasténi.
1.5.3 Prvky systému

1.5.3.1 Ridici jednotka

Zakladnim prvkem je fidici jednotka, kterou je mozné sehnat ve dvou variantach —
IC-DIN-LITE nebo IC-DIN-II. Kazda jednotka potiebuje ke své funkci napéjeci zdroj, ktery
je také ve dvou variantach — 24 nebo 36 VDC. Popis niZe se vztahuje na verzi napajenou
zdrojem o hodnoté 36 VDC. Kazda fidici jednotka obsahuje slot pro pamétovou kartu, kde je

ulozeny fidici algoritmus a zéroven slouzi i jako zéloha.

Prvni z vySe jmenovanych je vhodny spiSe pro mensi instalace (napt. byt 2+kk) nebo
jako dodatecny vypocetni vykon v jiz existujicim projektu. Do této jednotky je mozné ptipojit
pouze 20 zafizeni pfes StationBus a 20 zafizeni ptes Ethernet. Nutné je dodat, Ze mize pii
razné konfiguraci dojit ke snizeni poctu pfipojitelnych zatizeni — proto je vzdy potieba si toto

ovétit pres integracni nastroj DesignCenter, kde je moZné si cely projekt nakonfigurovat. Tato
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w7

mén¢ vykonnéjsi jednotka nicméné ma stejné funkce jako IC-DIN-II — tudiz se jedna pouze
o omezeni z hlediska rozsahlosti. IC-DIN-LITE obsahuje 2 RS-232 porty, 1 port RS-485, 1

rozhrani pro Station bus a Ethernetové rozhrani RJ45.

ESPPERPEEGDOSD

I

T

S80SO 2200 DRSSO ROR

Obrazek 8: Ridici jednotka IC-DIN-II [7]

Pro nas projekt budeme pouzivat jednotku IC-DIN-II (jedna se o druhou generaci). Je
to zatim nejvykonnéjsi fidici jednotka tohoto vyrobce. Kontrolér obsahuje dvé rozhrani pro
sbérnici Station Bus, na které je mozné ptipojit az 120 zafizeni (kazdd max. 60). Déle je
k dispozici ethernetové rozhrani RJ45, kde si pouze musime dat pozor, abychom neptesahli
max. piikon (tuto informaci ziskdme nejlépe konfiguraci v DesignCenteru). Mezi dalsi

interfaci se fadi 5 ks portd RS-232 a 2 porty RS-485.

1.5.3.2 Ovladaci prvky Vantage

Mezi velmi silné argumenty pro¢€ si potidit systém Vantage mizou byt ovladaci prvky,
které jsou ve formé Keypadi, nebo dotykovych paneltit Equinox 40,41 nebo 73. Nutno dodat,
ze oproti systému KNX se jedna o uzavieny systém a nelze kombinovat kontrolér Vantage se

sbérnicovymi ovladaci od jiného vyrobce bez pouziti gatewaye a prislusného ovladace.
Je tedy mozné ovladat mistnosti pomoci Keypadi, coz je tlacitkovy panel, ktery se
dodava ve 4 zékladnich verzi s volitelnym poctem tlacitek (2,4,6 nebo 8 tlacitek). Kazdé

tlacitko ma samostatnou RGB diodu, ktera je voln€ programovatelna a vytvaii ndm piijemné
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poosvétleni tladitek napt. v noci. Tlacitka 1ze naprogramovat tak, Zze bude naptiklad obsahovat
dvé funkce — pfi prepnuti do druhé funkce dojde k zméné stavu RGB diody, kterd dava
informaci uzivateli, Ze ma k dispozici jinou funkci. V zésad¢ se tohoto velice nevyuziva,
jelikoZz se timto stava ovladani neintuitivnim, nicméné timto zplisobem si mizeme zpfistupnit
napt. 36 funkci na 8mi-tlacitkovém ovladaci. Keypady se standartné ptipojuji na Station bus.
Pro zakaznika lze provést tyto ovladace v libovolné barvé, dale si miize zakaznik vybrat ze tii
riznych tvart rameckd a nakonec i z materidlu, z kterého bude vyroben. Tyto tlacitka jsou

vyrabény na ,,zakdzku“. Ne¢které z moznych konfiguraci jsou zobrazeny na obrazkach nize.

Kitchen

Obrazek 9: Ukazka ovladace EasyTouch II a SquareTouch (varianta 4 tlacitek) [7]

HOME

AWAY

— - l | Rope LED

GUESTS

NIGHT

Obrazek 10: Ukazka ovladace FineTouch a RPTouch (varianta 8 tlacitek) [7]
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Dalsi variantou je ovladani ptes dotykové displeje. Mame dvé generacni fady — star$i
Equinox 40 a novéjsi Equinox 41 a 73. Equinox 40 ma ,,vyhodu®, ze ho lze pfipojit pfimo na
Station Bus. Dale do jeho vybavy patii svételny senzor, ktery slouZzi k rozsviceni displeje,
pouze pokud se k nému ptiblizi uzivatel — na tuto funkci lze navazat napt. rozsviceni svétel,
kde uzivatel mavne rukou pied displejem a automaticky dojde k roznuti. Zadkaznik nemusi pro
jednoduché funkce viibec sahat na displej. Toto zafizeni ma pouze 5 funkci na kazdé strané
(max. celkem 3 strany) a jednu grafickou funkci v horni ¢asti (teplota, audio). Vyhodou
tohoto zafizeni je, ze pii pfeprogramovani nékterych funkci 1ze pouze jednoduse ptepsat popis

tlacitka v programu — v ptipad€ Keypadt je gravirovani jiz pevné déno.

SIS

lights
blinds
relax

entertain

away

Obrazek 11: Dotykovy displej Equinox 40 [7]

Equinox 41 a 73 nejsou nastupcem Equinoxu 40, jak by se na prvni pohled mohlo
zdat. Rozhodla se takto firma Vantage na zakladé Spatnych zkuSenosti s dotykovymi displeji,
které¢ byly volné¢ konfigurovatelné¢ a tim i dochdzelo k vytvofeni neintuitivnich rozhrani,
jelikoz toto meli v moci dodavatelské firmy. Proto doslo k rozhodnuti, Ze se budou dodavat
pouze tyto displeje, které jsou vyvijeny ptimo v sidle Vantage a nemlze dojit ke zklamani
zakaznika. Equinox 41 a 73 jsou tvofeny ,,dlazdicemi®, pti¢emz kazda dlazdice ma po dal$im
stisku dal$i podvrstvu. Patii sem Widgety pro osvétleni, zabezpeceni, termoregulaci, hudbu,

pocasi a dalsi. Tyto dotykové panely se pfipojuji pies Ethernet a podporuji napajeni PoE.
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ONEREPUBLIC

exit delay

2

Obrazek 12: Dotykové displeje Equinox 41 a 73 [7]

1.5.3.3 Akeni prvky Vantage

Zrovna tak, jako u KNX/EIB mé Vantage n€kolik akénich modult. NejpouzivanéjSim
je reléovy modul s osmi vystupy (zatizeni max. 10A) pro jednoduché ovladdani svételnych
okruhii. Pro stmivani mame k dispozici obdobné aktory jako u systému KNX/EIB, tzn. PWM
fizeni, 0-10V, fdzové stmivani a v neposledni fad¢ i interface pro fizeni svétel pomoci DALI

protokolu.

L0 AT
2351713
C

A GHE

0EEAARER

RELAY STATION LIGSTING - DiN

CE af |':. hl ‘ I:- ‘ 5‘E| | ils 2 |-_- |
i | EabEre ralem e B k| ke |

2e &5 08 fb=e TheS 80

Obrazek 13: Reléova jednotka RS8-L-DIN s osmi silovymi vystupy [7]
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1.5.3.4 Integracni prvky Vantage

V této kapitole se vyobrazuje mensi vyhoda proti syst¢tmu KNX, kde je nutné
dokupovat integracni prvky zvlast — Vantage ma rozhrani jiz na fidici jednotce (viz kapitola
1.5.3). Velice zajimavé zpohledu investora mlze byt uSetfeni ndkladi pomoci
bezpotencidlovych tlacitek, které lze do systému integrovat pomoci CIS 10 (Contact Input

Station — 10 vstuptt). Coz je zdroven vyuzivano napiiklad i pro ptipojeni METEO stanice.

CI%10-DIN

TAGE

el

EBB@é@

CC fe Be B|a B Bs s Bs Bfe 3 8]sd8] 0
S0 aassPeaypeanavraetrra

Obrazek 14: Jednotka pro integraci vstupti CIS10-DIN s 10 kontakty [7]

Ne vzdy je vSak potfeba dodavat tuto stanici, jelikoz jako integracni zatizeni mizou
slouzit i ovladaci prvky — a to konkrétné Keypady a Equinox 40, které maji ze zadni strany
kontakty pro pfipojeni jednoho bezpotencidlového vstupu a jednoho senzoru

(pohybovy/teplotni).

1.6 Porovnani systému inteligentnich systému a klasické elektroinstalace

Z vyse uvedeného textu vyplyva, Ze se tyto systémy lisi ve zplisobu vedeni sbérnice.
Vantage ma jiz fidici jednotku jako soucast — zatimco KNX fidici master nepotiebuje
(nicméné se velice Casto pouziva pro fesSeni slozitéjSich algoritmill). V ptipadé€, ze by doslo
k poruse masteru Vantage, tak je nutnd okamzitd vyména (systém kompletné¢ zkolabuje).

U systému KNX by k tomu doslo pouze pfi vypadku napéjeciho zdroje, ktery ma mnohem

rrrrr
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u Vantage jsou ovladaci prvky pevné dané s drobnymi uzivatelskymi upravami. KNX ma

vyhodu celosvétového standardu — vétsi mnozstvi vyrobet, designd.

Pfi porovnani obecné inteligentnich systémi a klasické elektroinstalace je vyhoda
z pohledu fidicich systémi zfejmd, at’ uz se jedna naptiklad o automatizované funkce, které
by byly téméf neredlné s pouzitim pouhych relé a stykact. Dalsi vyhodou je vysoka
variabilita v budoucich zméndch dispozici, kdy lze napiiklad jednoduSe doplnit
radiofrekvencni spina¢ s minimalnim zasahem do stén. KdyZz pomineme komfort, ktery
miZou inteligentni systémy pfinést, tak nejvétsi vyhodou je Setfeni energiemi, coZ je téma,

jenz se dostava v posledni dob¢ do popredi.

Nevyhodou téchto systéml je cena a spolehlivost. PfiCemz cena za inteligentni
systémy je asi 5-10x drazSi nez klasické elektroinstalace. Cenu ovlivituje predevSim rozsah
instalace. Spolehlivost velice zdvisi na rozsahlosti systému, nicméné ztohoto divodu je
potfeba mit uzavienou servisni smlouvu s instalaéni spole¢nosti, kterd provadéla tuto

elektroinstalaci.
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2 Projekt — zakladni vztahy a vypocéty

V této kapitole jsou provedeny vypocty pro dimenzovani ptipojky a dalsi vztahy, které

k projektu patfi.

21

Instalovany a soudoby prikon

Pomoci vykonové bilance se zvolila jmenovitd hodnota jisti¢e pied elektromerem,

viz tabulka niZe. Vyuziti elektfiny mimo standartni sluzby bude i nabijeni elektromobili. Zde

Ize postupovat dle normy CSN 33 2130 ed.3. [12]

Spoti‘ebié Instalovany piikon Pi [W] | Soudobost p | Soudoby piikon Pp [W]
Akumulaéni ohfev 2000 0,70 1400
Rekupecni jednotka 1100 0,80 880
Klimatizace 4800 0,60 2880
Trouba 1500 0,60 900
Varna deska 2500 0,60 1500
Kuchyiiské spotiebice 500 0,70 350
Lednice 300 1,00 300
Mrazak 300 1,00 300
My¢cka, pracka 1500 0,60 900
Osvétleni 2500 0,50 1250
Nabijeni elektromobilu 24000 0,30 7200
Ostatni spotfebiCe 6000 0,50 3000
Celkem 47000 0,66 30942

Tabulka 2: Instalovany a soudoby piikon

2.2 Dimenzovani pfivodniho vedeni

Po zjisténi instalovaného a soudobého vykonu lze dimenzovat ptivodni kabel. Tento

kabel bude zac¢inat u hlavni domovni pojistkové skiing, kde bude propojen elektromér a bude

veden ve vykopu do hlavniho rozvadéte v domé& RH. Nize je vztah z normy CSN 33 2130

ed.3. [12]

Vstupni parametry:

Soudoby ptikon: Pp=30,942 kW
Sdruzené napéti: Us =400V
Uginik: cosp = 0,95
Okolni teplota: t=20°C
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Vypocet maximalniho protékajiciho proudu:
Pg 30942

I = =
P V3-Us-cosp  3-400-0,95

= 47,07 A 2.1

kde:

Us— sdruzené napéti soustavy,
Pg — soudoby ptikon,

cos@ — ucinik. [12]

Na zakladé spocitaného proudu byl zvolen kabel CYKY-J 4x16 s PVC izolaci, ktery
bude ulozen v zemi (ulozeni D), pod omitkou (ulozeni C) a na povrchu (ulozeni E).
Nejhorsi variantou z hlediska uloZeni je vedeni kabelu v zemi (uloZeni D), kde je mozné tento
kabel zatizit proudem 67 A. Pro tento vypocet byl pouzit nastroj z [22].

Tim se nam splni nutna podminka I, = Ip. [13]

2.3 Ubytek napéti
Ubytek napéti na piivodnim kabelu nesmi piesahnout 2% ze jmenovité hodnoty

sdruzeného napéti. [12]

Vstupni parametry:

Dé¢lka vedeni: 1=26m

Vodivost kabelu: y =156 S.m.mm"

Soudoby vykon: Pp =30,942 kW

Sdruzené napéti: Us =400V

l-Pg 26-1000-30,942

AU = = = 2.2
v-S-Ug 56-16- 400 2,25V (2.2)
AU
Au=—-100 < 2% (2.3)
Us
2,25
=", 0 2.4
Au 200 100 < 2% (2.4)

kde:

AU — Ubytek napéti,

1 — délka vedeni,

Pg — soudoby ptikon,

v — vodivost vodice,

S — priifez vodice. [12]

Tuto podminku také splituje zvoleny kabel CYKY-J 4x16.
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2.4 Ochrana vedeni pfed pretizenim

Po schvaleni distributora elektrické energie CEZ Distribuce a.s. byl povolen hlavni
jisti¢ pfed elektromérem 3x50A. Z divodu selektivity se do hlavni domovni skiiné HDS
budou osazovat pojistky s hodnotou 3x63A. Podminkou je, aby tyto pojistky ochrénily kabel
pred pietizenim. Tuto problematiku fesi norma CSN 33 2000-4-43 ed.2. [14]

Nize je podminka pro pojistky a zvoleny kabel CYKY-J 4x16:
Ip <Iy<I, (2.5)
47,07A<63A<67A

I, <1451y (2.6)
50A<145-504
kde:
Ip — proud ve vedeni,
In — jmenovity proud jisticiho prvku,
Iz — dovolené proudové zatizeni,
I, — proud zajiStujici UCinné zaplsobeni ochrany ve smluvené dobé (pro jistice

s charakteristikou B,C,D je I, = 1,45.1x). [ 14]

Po spInéni téchto podminek 1ze prohlasit zvoleny kabel CYKY-J 4x16 jako vyhovujici

pro instalaci.

2.5 Zkratové proudy

Vypocet poméri pii zkratech je dulezité hlavné z hlediska jisticich ptistroji, které
musi byt schopny zareagovat i pfi poruchovém stavu. Touto problematikou v trojfazové
soustavé se zabyvaji normy CSN 60909-0 ed.2. Vypodet se provadi s pomérnymi nebo

skute¢nymi hodnotami impedanci. [15]

Postup vypoctu je nésledujici:
- Pro fesenou sit’ se provede ndhradni schéma
- Oznaci se mista, kde se budou pocitat zkratové poméry
- Spocitaji se jednotlivé impedance Usekll soustavy, ty se pak pfepoctou na vztazné
napéti

- Pro soumérné zkraty (3f) se ur¢i souslednad slozka impedance, pro nesoumérné
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(1f a 2f) se musi dale urcit 1 zp€tna a netociva slozka impedance
- Nasleduje vypocet zkratového proudu s vyuZzitim ekvivalentniho napétového zdroje

a zkratové impedance [15]

sif TRANSFORMATOR vn/nn KABEL L1 KABEL L2 KABEL L3

Ra Xa Rt Xr Ri1 Xu Rez2 Xz Ris X3
e N N A A

ZKRAT &

Obrazek 15: Nahradni schéma pro vypocet zkratu v siti
V nasem piipadé¢ budeme pocitat se soumeérnym tfifazzovym zkratem, ktery miva ve

vétsing pripadi nejvetsi velikost poruchového proudu.

Impedance sité:

JelikoZ je zkrat na stran¢ nizkého napéti, tak je nutné pocitat i s pfevodem transformétoru.
Vztah je nasledujici:

_CU-,ZL 1_C.UNQ 1

ZQT—W-p—Z—\/g_—IkQ 2 (2.7)
kde:
¢ — napétovy soucinitel, pro zdroje pti chodu naprazdno c=1, pfi zatizeni c=1,1,
Sko - zkratovy vykon sité,
Uyq - sdruzené vztaZené napéti,
Iy - poCateni razovy zkratovy proud,
p — ptevod transformatoru. [15]
Ptevod transformatoru:
u, 22
p=U—2=Q—4=55 (2.8)
Parametry sit¢:
Ung=22 kV
Skq = 380 MVA
c=11
_eUn 1 11227 1 ie3ma (2.9)

7 - _ " - .
T S p? 380 552
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Impedance transformétoru:

Parametry:

U, =6%

Uy =22kV

U, =400V

Str = 630 kVA

Tyto parametry dosadime do vztahu nize:

we UZ 6 4007

Zrrg = W.STR =100 63-10° = 15,2 mf (2.10)
kde:
U, — jmenovité napéti nakratko na transformatoru,
U, — jmenovité vystupni napé&ti na transformatoru,
Srr - jmenovity zdanlivy vykon transformatoru. [15]
Kabelové vedeni:
Kabel L1 — z transformatoru do HDS (AYKY 3x240+120)
[y, =450m
R;; =0,1250/km
X;1 = 0,069 2/km
R, =R;;-1; =0,125-0,45 = 56,3 m0 (2.11)
X1 =X/, =0069-045=31,1m (2.12)
Zra = |R% + X2 =4/56,32 + 31,12 = 64,32 mN2 (2.13)
Kabel L2 —z HDS do ER (CYKY-J 4x16)
l,=5m
R, =1,150/km
X;, = 0,089 2/km
R, =R;, 1, =115-0,005 = 5,75m (2.14)
X, =X[,1,=0,089-0,005= 0,45 mn (2.15)
Zrz = |R%, + X2 = /5,752 + 0,452 = 5,77 mQ (2.16)
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Kabel L3 —z ER do RH (CYKY-J 4x16)
l;=26m

Ri; =1,150/km

X/; =0,089 2/km

R,3 =R;53-13=115-0,026 = 29,9 mQ (2.17)
X3 =X/3°13=0,089-0,026 = 2,31 m (2.18)
Zria = |R% + X7 =4/29,92 + 2,312 = 29,99 mQ (2.19)
Celkova impedance:
ZK = ZQT + ZTTR + ZTLl + ZTLZ + ZTL3 (220)

Zx = 0,463 + 15,2 4+ 64,32+ 5,77 + 29,99
Zg = 115,743 mN
Vztah pro vypocet rdzové slozky ttifazového soumérného zkratu:
, c-Uy 1,1-400
K=73.2, V3-0155743

6314 (2.21)

kde:
¢ — nap&tovy soucinitel, pro zdroje pfi chodu naprazdno c=1, pfi zatizeni c=1,1
Uy - jmenovité napéti sité,

Zy - vypoctend impedance. [15]

Ekvivalentni oteplovaci proud:

Lie =k, 1§ =1,08-1631=17614 (2.22)

kde:
k. — soucinitel dany normou v zdvislosti na misté vzniku zkratu a jeho dobé¢ trvani,

Iy - razovy zkratovy proud. [15]

Kontrola minimalniho prafezu

s > % (2.23)

kde:

I, - ekvivalentni oteplovaci proud,

tx — vypinaci €as jisticiho prvku,

k — soucinitel, jenz respektuje rezistivitu, teplotni soucinitel a tepelnou kapacitu materidlu

vodiCe a odpovidajici pocatecni a koncovou teplotu. Pro nas ptipad vodi¢ s médénym jadrem
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s PVC izolaci ma hodnotu k=115. [15]

1761-./0,05
Smin 2 =75

Tato podminka je tedy splnéna, ve vSech ¢astech feSené¢ho vedeni.

= 3,42 mm? < 16mm? (2.24)
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3 Projekt inteligentni elektroinstalace

3.1 Zzakladni udaje

Jedn4 se o pfizemni rodinny diim nachazejici se v Usteckém kraji v obci Louny.
Obsahem dokumentace jsou silnoproudé¢, slaboproudé rozvody, ochrana pifed bleskem
a prepctim. Podkladem pro zpracovani dokumentace jsou stavebni vykresy, pozadavky

investora/architekta, platné normy a vyhlagky CSN EN.

3.2 Zadani

Ze zadani zakaznika vyplynulo, Zze ma zajem o inteligentni elektroinstalaci s grafickou
nadstavbou. Zakaznik si pfeje do této nadstavby integrovat veskeré systémy, které se
nachéazeji v domé. Projekt by mél zahrnovat elektronickou zabezpecovaci signalizaci (EZS),
strukturovanou kabeldz (SKS), kamerovy systém (CCTV), domaci telefon (DT), pfistupovy
systém (ACS) a audio/video fidici techniku. Po domluvé s architektem a dodavatelem svitidel
se dofesil zplisob ovladani svétel a zaroven se dospecifikovala stmivatelna svitidla a jejich
umisténi. Béhem vystavby bude dochdzet ke koordinacim s architektem nebo s hlavnim
projektantem stavby. V nasledujicich podkapitolach budou jednotlivé ¢asti dokumentace vice

rozepsany.

3.3 Vnéjsi vlivy
Kazdy prostor a jeho bezpe¢nost z hlediska urazu elektrickym proudem je ovliviiovan

vn¢jSimi vlivy. Prostory jsou rozd€leny na normdalni a nebezpecné, viz tab 3. Tabulka byla

fesena dle normy CSN 33 2000-5-52 ed.2. [13]

Minimalni kryti dle CSN

Mistnost Vnéjsi vlivy 33 2000-5-51 ed. 3

Typ prostoru

AAS, ABS, AC1, AD1, AE1,

AF1, AG1, AHI, AK1, AL1,

1.1 Vstupni hala AMI1, AN1, API1, AQ2, AR2, 1P20 normalni

BAIl, BB1, BC2, BD1, CAl,
CB1

AAS, ABS, AC1, ADI1, AE1,

AF1, AGI1, AHI, AK1, AL1,

1.2 Garaz AMI, AN1, AP1, AQ2, AR2, 1P43 nebezpecny

BAIl, BB1, BC2, BD1, CAl,
CB1
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1.3 Kuchynsky kout

AAS, ABS, AC1, ADI1, AE1,

AF1, AG1, AH1, AK1, AL1,

AMI, AN1, AP1, AQ2, AR2,

BAI, BB1, BC2, BD1, CAl,
CB1

1P20

normalni

1.4 Obyvaci pokoj

AAS, ABS, AC1, AD1, AE1,

AF1, AG1, AH1, AK1, AL1,

AMI, AN1, AP1, AQ2, AR2,

BAIl, BB1, BC2, BD1, CAl,
CB1

1P20

normalni

1.5 Technicka mistnost

AAS, ABS, AC1, ADI1, AE1,

AF1, AGI1, AHI, AK1, AL1,

AMI, AN1, AP1, AQ2, AR2,

BAIl, BB1, BC2, BD1, CAl,
CB1

1P20

normalni

1.6 WC

AAS, ABS, AC1, ADI1, AE1,

AF1, AG1, AH1, AK1, AL1,

AMI, AN1, AP1, AQ2, AR2,

BAI, BB1, BC2, BD1, CAl,
CB1

1P20

normalni

1.7 Pradelna

AAS, ABS, AC1, ADI1, AE1,

AF1, AG1, AHI, AK1, AL1,

AMI, AN1, AP1, AQ2, AR2,

BAI, BB1, BC2, BD1, CAl,
CB1

1P20

normalni

1.8 Chodba

AAS, ABS, AC1, ADI1, AE1,

AF1, AG1, AH1, AK1, AL1,

AMI, AN1, AP1, AQ2, AR2,

BAIl, BB1, BC2, BD1, CAl,
CB1

1P20

normalni

1.9 Satna

AAS, ABS, AC1, ADI1, AE1,

AF1, AG1, AH1, AK1, AL1,

AMI, AN1, AP1, AQ2, AR2,

BAIl, BB1, BC2, BD1, CAl,
CB1

1P20

normalni

1.10 Pokoj 1

AAS, ABS, AC1, ADI1, AE1,

AF1, AGI1, AHI, AK1, AL1,

AMI, AN1, AP1, AQ2, AR2,

BAIl, BB1, BC2, BD1, CAl,
CB1

1P20

normalni

1.11 Pokoj 2

AAS, ABS, AC1, ADI1, AE1,

AF1, AGI1, AHI, AK1, AL1,

AMI, AN1, AP1, AQ2, AR2,

BAIl, BB1, BC2, BD1, CAl,
CB1

1P20

normalni

1.12 Koupelna

AAS, ABS, AC1, ADI1, AE1,

AF1, AG1, AH1, AK1, AL1,

AMI, AN1, AP1, AQ2, AR2,

BAI, BB1, BC2, BD1, CAl,
CB1

1P43

nebezpecny
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AAS, ABS, AC1, ADI, AE1,

AF1, AGI, AH1, AK1, AL1,

1.13 Pracovna AMI1, AN1, API1, AQ2, AR2, 1P20 normalni

BA1, BB1, BC2, BDI, CAl,
CBl1

AAS, ABS, AC1, AD1, AE1,

AF1, AG1, AH1, AK1, AL1,

1.14 LoZnice AMI, AN1, AP1, AQ2, AR2, 1P20 normalni

BAIl, BB1, BC2, BD1, CAl,
CB1

AAS, ABS, AC1, AD1, AE1,

AF1, AGI, AHI, AK1, ALI,

1.15 Koupelna- loznice | AM1, AN1, AP1, AQ2, AR2, 1P43 nebezpecny

BAIl, BB1, BC2, BD1, CAl,
CB1

AAS, ABS, AC1, AD2, AE3,
AF1, AG1, AH1, AK1, AL1,

AM2, AN2, AP1, AQ3, AR2,
AS2, BAl, BB2, BC3, BD1

Venkovni prostory P43 nebezpecny

Tabulka 3: Vnéjsi vlivy [13]
3.4 Ochrana pied bleskem

Bleskosvod je nedilnou soucasti kazdé budovy. Rozsah a provedeni je ur€ovano na
zaklad¢ rizika uderu blesku do objektu, kde se bere v potaz lokalita, i¢el budovy, statistické

zaznamy, ekonomické ztraty a v neposledni fadé€ i ztraty na zivot¢.

Bleskovy proud miize v piipad¢ nedostatecné nebo zadné ochrany zptisobit celou fadu
Skod. Typickym piikladem U¢inkem blesku je napt. priraz elektroinstalace, pozary,
mechanické poskozeni objektu. Mimo téchto dusledkl je tfeba vénovat pozornost i piepéti,
které se muize pres inzenyrské sité zavést do objektu a napachat Skody predevSim na
elektronickych zatizenich. To se tyka predevs§im inteligentnich budov a jejich vybaveni, kde

by se Skoda mohla vySplhat az do fadu statisici. [6,18,20]

3.4.1 Analyza rizika uderu blesku do objektu

Analyza rizika ndm slouzi k tomu, abychom mohli kvalifikované prohlasit, zda ndmi
navrhované feSeni snizi riziko pod maximalni pfipustné riziko. Dale se slusi dodat, ze
v ptipadé Ze by nechranéna stavba méla hodnotu rizika pod maximalni pfipustnou mezi,
pfesto se doporuCuje provést instalaci hromosvodu, nebot se stile jednd pouze

o pravdépodobnost vzniku jevu. [19]
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Postup pfi analyze rizika je nasledujici:
1. Identifikace chranéné stavby
2. Urceni typu ztrat vztahujici se k chranéné stavbé nebo inzenyrské siti
3. Pro kazdy typ ztrat ur¢ime ptipustné riziko Ry a dalsi soucésti ptipustného rizika R
4. Vypocet rizik
5. Porovnanirizik R a rizika Ry
6. Vyhodnoceni — R<Rr, pfi splnéni je stavba dostatecné chranéna
7. Instalace odpovidajicich ochrannych opatieni pro snizeni rizika [19]
Rizika se déli:
1. R; —na lidskych zivotech
2. R, —na vetejnych sluzbach
3. Rj — kulturni dédictvi
4. R4 — ekonomické hodnoty ve stavbach [19]
V nasem ptipad¢ se bude jednat pouze o riziko R; a stanovi se dvé zony ochrany pted
bleskem:
- LPZ 0B - vn¢ chranéného objektu
- LPZ 1 — uvnitt chranéného objektu [8]

Hustota tderu blesku do zemé

Mezi vyznamné parametry pro fizeni rizika je urceni hustoty tderii blesku do zemé,

které se odecitaji z izokeraunické mapy viz nize.

D=15 20 25 30 35 40

‘ BRATISLAVA

S KN A

Obrazek 16: Izokeraunicka mapa bouikovych dni v CR [8]
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Pocet bourkovych dni v lokalité objektu je 28 dni za rok. Po dosazeni do vztahu ziskame
hustotu udert za rok:

Ny,=0,1-T,4 (3.1)

Ny, = 0,1-28

N, = 2,8 bleskt na km?/rok
Nasleduji vypocty sbérnych ploch pro objekt a piipojené inZzenyrské sité k objektu. [19]
Urceni sbérné plochy Ap:
Ap =L, W+6-Hy, (L,+W,) +m-(3-Hp)? (3.2)
Ap =247-19,6 +6-4,5-(24,7+19,6) + - (3 -4,5)?
Ap = 2252,78 m?

Urceni sbérné plochy pro udery do silového vedeni:
Aysy =40 L, (3.3)
Ajs) = 40-1000

Ays) = 40000 m?
Urceni sbérné plochy pro udery do telekomunikaéniho vedeni:

AI(T) = 40 - LC (3.4)

Ayry = 40 - 1000
Ayry = 40000 m?

Parametr Oznaceni Poznamka Hodnota
Typ podlahy ru Dfevo 10
Riziko pozaru rf Obvyklé 10”
Zvlastni nebezpedi hz zadné

Protipozarni ochrana rp zadna

Ztraty vlivem dotykového a krokového napéti Lt 10”
Ztraty vlivem hmotnych skod Lf 0,1

Tabulka 4: koeficienty pro zonu uvnitt objektu [8]

3.4.1.1 Nechranéna stavba

Nejprve se provede analyza rizika pro stavbu, kde nebude instalovana zddnd ochrana
pted bleskem. V piipadé nevyhovujiciho rizika se poté provedou ochrannd opatieni. [19]
Reseny objekt se nachazi v predméstské &asti, piiemz v jeho okoli jsou stavby

a stromy s vyskou stiechy 8,5 maz 10 m.
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Parametr Oznaceni | Poznamka Hodnota
Rozmeéry (m) Lb; Wb; Hb 24,7;19,6; 4,5
Cinitel polohy Cd Objekt je obklopen vyssimi objekty 0,25

nebo stromy
LPS PB Nechranéna 1
Stinéni na hranici stavby KSs1 zadné 1
Stinéni uvnitf objektu Ks2 zadné 1
Ptitomnost lidi mimo zadni lidé
budovu
Hustota tiderti blesku Ng 1/km?/rok 2,8

Tabulka 5: Udaje pro analyzu rizika pro nechranénou stavbu [8]

Parametr Oznaceni | Poznamka Hodnota
Rezistivita ptdy (Q m) o Maximalni namérenda hodnota 400
Silnoproudé vedeni nn

Délka (m) Lc Maximalni hodnota 1000
Vyska vodic¢a (m) Hc Kabelové provedeni -
Cinitel polohy vedeni Cd podzemni 0,5
Cinitel prostiedi vedeni Ce Predméstské 0,5
Stinéni vedeni PLD zadné 1
Stinéni vedeni PLI zadné 0,4
Vnitfni opatfeni pfi Ks3 zadné 1
kabelazi

Vydrzna hodnota vnitinich Ksa Uw =2,5 kV 0,4
systéml

Koordinovana ochrana PsPD zadné 1
Telekomunikacni vedeni

Délka (m) Lc Maximalni hodnota 1000
Vyska vodic¢a (m) Hc Kabelové provedeni -
Cinitel polohy vedeni Cd podzemni 0,5
Cinitel prostiedi vedeni Ce Predméstské 0,5
Stinéni vedeni PLD zadné 1
Stinéni vedeni PLI zadné 1
Vnitfni opatreni pfi Ks3 zadné 1
kabelazi

Vydrzna hodnota vnitinich Ksa Uw=1,5kV 0,66
systéml

Koordinovana ochrana PsPD zadné 1

Tabulka 6: koeficienty pro venkovni vedeni [8]

Urceni poctu nebezpeénych udalosti uderu blesku do budovy:

ND = Ng - Ad - Cd - 10_6 (35)

Np = 2,8-2252,78-0,25- 1076
Np = 0,00158 1/rok
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Urceni poctu nebezpeénych udalosti vlivem uderu blesku do silového vedeni:
NL(S) = Ng - AI(S) - Cd(S) - Ce - CT - 10_6 (36)
Ny =2,8-40000-0,5-0,5- 10-¢

Ny = 0,028 1/rok
Urceni poctu nebezpecnych udélosti vlivem uderu blesku do telekomunika¢niho vedeni:
Nyry = Ny + Ayry " Caery - Ce - Cp - 107° (3.7
Ny = 2,8-40000-0,5-0,5-107°

Ny = 0,028 1/rok
Vypocet rizika:
Riziko tderu blesku do stavby:
Rg=Np-Py-Ly=Np-Pg-h, 1,15 Ls (3.8)

R; =0,00158-1-1-1-1072-1071
Ry =0,158-107°
Riziko urazu elektrickym proudem po tderu blesku do silového vedeni:
Ryes) = (Nysy + Npa) “ Py -1y - Le (3.9)
Rys) = (0,028+0)-1-107°-1072

Rys) =2,8-107°
Riziko urazu elektrickym proudem po tuderu blesku do telekomunikaéniho vedeni:
Ryery = (Nury + Npo) - Py -1y - Ly (3.10)
Ryry = (0,028 +0)-1-107°- 1072

Ryery=2,8-107°
Riziko hmotné S§kody po tderu blesku do silového vedeni:
Rysy = (Nyes) + Npg) Py - hy "1y 15 - Ly (3.11)
Ry =(0,028+0)-1-1-1-1072-107"

Ryisy =2,8-1073
Riziko hmotné Skody po tderu blesku do telekomunikaéniho vedeni:
Ryery = (Nyery + Npg) “ Py ~hy 1 - 15 - Ly (3.12)
Ry(ry=(0,028+0)-1-1-1-107%-107"

RV(T) = 2,8 - 10_5
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Vysledné riziko R;:

Ry = Rg + Ry(s) + Ry(s) + Ryery + Ry (3.13)
R, =015-10>+28-10"°+2,8-10"°+28-10"5+2,8-107°
R, =5,758-107°
Ocenéni rizik:
Pro ocenéni rizika je potieba porovnat vypoctenou hodnotu rizika R; s maximalni
ptipustnou hodnotou Rt = 10” 1/rok. JelikoZ je hodnota R; vy3si nez hodnota Ry je tieba
instalovat na objekt ochranu pied bleskem dle normy CSN EN 62305-2 ed.2.

Tolerovatelne nzike By Yychozi param ety

Rizike zirat lidskych Zivotl ve stavbé Ry (x 10-3 za rok) 1 57582700377
Riziko ztraty vefejné sluzby ve stavbé Ry (x 10-2 za rok) 1 0
Riziko ztraty kulturniho dédictyi ve stavbé Ry (x 10-4 za rok) 1 0
Riziko ztraty ekonomickych hodnot ve stavbé Ry (x 10-3 za rok) === 0

Obrazek 17: Vysledné riziko pro nechranénou stavbu spocitané v programu Hakelsoft v2.2.0
[8]
3.4.1.2 Stavbas LPS

Nyni se provede analyza rizika objektu s instalovanym hromosvodem a pfepétovymi

ochranami. Byla zvolena tfida LPS III a LPL III. V tabulkdch nize jsou aktualizované

hodnoty.

Parametr Oznaceni | Poznamka Hodnota

Rozmeéry (m) Lb; Wb; Hb 24,7;19,6; 4,5

Cinitel polohy Cd Objekt je obklopen vyssimi objekty 0,25
nebo stromy

LPS PB Ttida LPS III 0,1

Stinéni na hranici stavby KSs1 zadné 1

Stinéni uvnitf objektu Ks2 zadné 1

Ptitomnost lidi mimo zadni lidé

budovu

Hustota tiderti blesku Ng 1/km?/rok 2,8

Tabulka 7: Udaje pro analyzu rizika pro chranénou stavbu [8]
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Parametr Oznaceni | Poznamka Hodnota
Rezistivita ptdy (Q m) o Maximalni namérenda hodnota 400
Silnoproudé vedeni nn

Délka (m) Lc Maximalni hodnota 1000
Vyska vodica (m) Hc Kabelové provedeni -
Cinitel polohy vedeni Cd podzemni 0,5
Cinitel prostiedi vedeni Ce Predméstské 0,5
Stinéni vedeni PLD zadné 1
Stinéni vedeni PLI zadné 0,4
Vnitfni opatreni pfi kabelazi Ks3 zadné 1
Vydrzna hodnota vnitinich Ksa Uw =2,5kV 0,4
systéml

Koordinovana ochrana PspD LPL I 0,05
Telekomunikacni vedeni

Délka (m) Lc Maximalni hodnota 1000
Vyska vodic¢a (m) Hc Kabelové provedeni -
Cinitel polohy vedeni Cd podzemni 0,5
Cinitel prostiedi vedeni Ce Predméstské 0,5
Stinéni vedeni PLD zadné 1
Stinéni vedeni PLI zadné 1
Vnitfni opatreni pfi kabelazi Ks3 zadné 1
VydrZna hodnota vnitinich Ksa Uw=1,5kV 0,66
systému

Koordinovana ochrana PspD LPL I 0,05

Tabulka 8: koeficienty pro venkovni vedeni [8]

Urceni poctu nebezpeénych udalosti uderu blesku do budovy:

Np=Ny-Aq-Cq-107° (3.14)

Np = 2,8-2252,78-0,25-107°
Np = 0,00158 1/rok
Uréeni poctu nebezpeénych udalosti vlivem uderu blesku do silového vedeni:

NL(S) = Ng - AI(S) - Cd(S) - Ce - CT - 10_6 (315)

Ny =2,8-40000-0,5-0,5- 10-¢
Ny = 0,028 1/rok
Urceni poctu nebezpeénych udalosti vlivem uderu blesku do telekomunikaéniho vedeni:

NL(T) = Ng - AI(T) - Cd(T) - Ce - CT - 10_6 (3.16)

Nycry = 2,8+ 40000+ 0,5-0,5- 107
NL(T) = 0,028 1/T‘Ok
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Vypocet rizika:
Riziko uderu blesku do stavby:

Rg=Np-Py-Ly=Np-Pg-hy 1,15 Ls (3.17)
Rz =0,00158-0,1-1-1-1072-1071
R; =0,158-107°
Riziko urazu elektrickym proudem po tderu blesku do silového vedeni:
Ryes) = (Nysy + Npa) “ Py -1y - Le (3.18)
Ry(s) = (0,028+40)-0,05-107>- 1072

Ryisy =1,4-1071
Riziko urazu elektrickym proudem po tuderu blesku do telekomunikaéniho vedeni:
Ryery = (Nury + Npg) - Py -1y - Ly (3.19)
Ry(ry = (0,028 +0) - 0,05-107° - 1072

Ryry=1,4-1071°
Riziko hmotné Skody po tderu blesku do silového vedeni:
Rysy = (Nyes) + Npg) Py - hy "1y 15 - Ly (3.20)
Ry (s = (0,028 +0)-0,05-1-1-1072-107"

Rysy=1,4-107°
Riziko hmotné Skody po tideru blesku do telekomunikaéniho vedeni:
Ryery = (Nygry + Npg) “ Py ~hy 1 - 15 - Ly (3.21)
Ry(ry = (0,028+0)-0,05-1-1-107%-107"

RV(T) = 1,4 - 10_6

Vysledné riziko R;:

Ry = Rp + Ry(s) + Rys) + Ryery + Ry(n) (3.22)
R, =0,158-10°+14-10"°4+14-1071°4+14-10"% +1,4-10°°
R, =0,296-1075
Ocenéni rizik:
V tomto piipad€ je hodnota R; niz§i nez hodnota Rr. Lze tedy feSeni ochrany objektu

pomoci LPS ttidy IIT a LPL ttidy III dle normy CSN EN 62305-2 ed.2 prohlasit za vyhovujici.
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Tolerovatelné riziko Rt Vychozi parametry Redeni 1

Riziko ztrat lidskych Zivotl ve stavbé Ry (x 10-3 za rok) 1 57582700377 0,2957990038
Riziko ztraty verejné sluzby ve stavbé R; (x 10-3 za rok) 1 0 0
Riziko ztraty kulturniho dédictyi ve stavbé Ry (x 10-4 za rok) 1 0 0
Riziko ztraty ekonomickich hodnot ve stavbé Ry (x 10-3 za rok) --- 0 0

Obrazek 18: Porovnani vysledku rizika pro nechranénou a chranénou stavbu pomoci

programu Hakelsoft v2.2.0 [§]

3.4.2 Zemnici soustava

Uzemnéni objektu bude provedeno dle norem CSN 33 2000-5-54 ed. 3 a CSN EN
62305-2 ed.2. Pro svedeni blesku do zemé¢ a pro uzemnéni elektrickych zatizeni v budové
bude zfizen zakladovy zemni¢ typu B. Zemni¢ bude tvofen pozinkovanym paskem 30x4 mm,
jenz bude zality v betonu a vodivé spojen s armovanim. Pro uzemnéni svodl jimaci soustavy
budou pouzity ty¢e FeZn 16, které budou nad povrchem opatieny zkusebni krabickou, ktera
bude umisténa na kazdém svodu ve vySce 1,2 m. Ddéle je tfeba propojit ekvipotencialni
ptipojnici se zdkladovym zemnicem, pro které se pouzije uzemnovaci ptivod. VSechny spoje

v zemi je tfeba antikorozné oSettit. [6,19,23]

3.4.3 Jimaci soustava

Jimaci soustava bude provedena dle normy CSN EN 62305-2 ed.2. Stavba domu byla
pomoci vypoctu fizeného rizika zatazena do tfidy LPS III. Bleskosvod bude tvofen jimaci
soustavou na stiese s pomocnymi jimaci o délce 0,3 m, oddaleného jimace pro stozar satelitu
o délce 3 m a jimaci tyce o vySce 3 m. Jako doplitkovy jima¢ budou pouzity okapy, které se
ptipoji pomoci okapovych svorek k jimaci soustaveé. Svody budou provedené jako ptiznané.

Pii ndvrhu se budeme Fidit tabulkami z normy CSN EN 62305-2 ed.2. [6,19]

Tfida LPS | Vzdalenost mezi svody (m)
| 10
] 10
1" 15
v 20

Tabulka 9: Vzdalenosti mezi svody [19]

Obvod chranéného objektu je cca 90 m, nicméné se z divodu komplikovaného tvaru
budovy provede celkem 8 svodii. Svody budou vedeny s ohledem na bezpecnou vzdalenost s,

ktera se spocte dle vztahu:
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ki
Sk:kc'k_'l
m

(3.23)
Kde:

k. — koeficient zavisly na velikosti bleskového proudu prochdzejiciho svodem,

k; - koeficient dle tfidy LPS,

k., — koeficient dle materialu elektrické izolace,

[ — podélna délka jimaci soustavy a svodl od bodu, kde je zjistovana dostate¢nd vzdalenost

k nejbliz§imu bodu ekvipotencialniho pospojeni. [19]

Bezpedna vzdalenost mezi svodem a elektroinstalaci:

k,, = 0,5 (cihla)

0,04
s=1"- 45 =0,36m (3.24)
0,5
Bezpedna vzdalenost vzhledem k vySce stozara pro satelit:
km1 =1 (vzduch)
0,04
s =1- 1 -0,8=0,032m (3.25)
ko = 0,5 (cihla)
,04
s, =04- W 11,5 =0,368m (3.26)
s=s;+5s,=0,032+0,368=0,4m (3.27)

Pro navrh bleskosvodu byla pouZzita metoda valivé koule a mfizové soustavy. Pokud by doslo
k instalaci novych zafizeni na stfechu, tak je nutné znovu provést kontrolu jimaci soustavy.
VSsechny tyto zafizeni na stfeSe budou spojeny s ekvipotencidlni ptipojnici uvniti objektu.

V zadném ptipadé nesmi byt nijak spojeny s jimaci soustavou.

LPS
Parametr Jednotka | i i Y
Polomér valici se koule m 20 30 45 60
Velikost ok m 5x5 10x10 15x15 20x20

Tabulka 10: Parametry pro riizné tiidy LPS a jejich metody feSeni [19]

Reseni jimaci soustavy a uzemnéni je znazornéno ve vykresové ¢asti dokumentace.
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3.5 Silnoprouda elektroinstalace

Hlavni domovni skiit (HDS) je umisténa na hranici pozemku ve sloupku oploceni.
HDS je ve vlastnictvi CEZ Distribuce a.s. a bude osazena nozovymi pojistkami 3x63 A.
Odtud bude veden kabel CYKY-J 4x16 do rozvadéfe ER (elektromérovy rozvadéc).
V elektromérovém rozvadéci bude osazen zasmluvnény jisti¢ s hodnotou 3x50 A. ER je
rovnéZ umistén v betonovém sloupku pro oploceni. Déle bude v ER instalovan pfijimac
signalu HDO s jisticem 1x2A. Z elektromérového rozvadéce bude veden kabel CYKY-J 4x16
a kabel CYKY-O 3x1,5 do hlavniho rozvadé¢e RH nachézejici se v budové v technické

mistnosti.

3.5.1 Hlavni domovni rozvadé¢ RH

Rozvodnice bude provedena jako nasténna, skifinového typu, kterd bude umisténa
v technické mistnosti. Typové oznaceni rozvodnice je M2000 4A-33, coz je sériova tfada
rozvadéci od fy Schrack. Rozvadé¢ bude proveden a umistén tak, aby nebyl nijak ztizen

ptistup pro praci v rozvadéi a byla dodrzena norma CSN 33 2000-4-41 ed.2. [16]

V rozvadéfi bude ihned za hlavnim vypinaCem osazena piepétova ochrana
s kombinovanym prvnim a druhy stupném SPD1+SPD2. Piepétova ochrana bude pies kabel
CY 16 ptipojen na HOP. Tteti stupenl prepétové ochrany bude proveden pouze na vybranych

mistech s drahou elektronikou (napt. AV zatfizeni v obyvacim pokoji, apod.). [21]

Rozvadé¢ RH bude mimo jisticich prvkl pro zasuvkové a svételné okruhy obsahovat
inteligentni moduly pro ovladéani svitidel a zaluzii. V rozvodnici bude ponechdna prostorova
rezerva minimalné 20 % celkového mista pro budouci mozné rozsifeni. Z divodu vybaveni
rozvadéCe inteligentnimi prvky je doporuceno osadit do rozvadéce ventilator s termostatem.

Vzhledem k Sifeni tepla se budou smart prvky systému osazovat do spodni ¢ésti rozvadéce.

3.5.2 Vnitini rozvody

Silnoproudé vnitini rozvody budou provedeny kabely typu CYKY a to s ulozenim pod
omitkou, v podlaze nebo nad podhledem. V ptipadé¢ podlahové pokladky kabelii se bude
vyuzivat chrani¢ek se stifedni mechanickou odolnosti. Pfi instalaci kabelti se musi dodrzet

instalac¢ni zony.
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Vyska zasuvek je standardné 250 mm na ose instalacni krabice, pokud neni uvedeno
jinak na vykrese. VySka vypinaci je standardné¢ 1400 mm na stfedu krabice. Instala¢ni
ptistroje v koupelné a jejich umisténi se musi #idit dle normy CSN EN 33 2000-7-701 ed.2.
[17]

Pro svétla bude vyuzit kabel CYKY-J 3x1,5 a zaroven bude ke kazdému svitidlu
ptiveden kabel Jysty 2x2x0,8 pro fizeni svétel pomoci DALI sbérnice. Kazdy zasuvkovy
okruh mize mit maximalné deset vyvodli (jako jeden vyvod se povazuje i vicendsobna

zasuvka). Pro zasuvky bude veden kabel CYKY-J 3x2,5.

V obyvacim pokoji se budou nachdzet podlahové krabice, jejichz vybaveni je patrné
ve vykresové ¢asti. Mezi podlahovymi krabicemi budou provedeny chréanici trubky tak, aby
bylo mozné dodate¢né protahnout kabely. Kazdy Zaluziovy motor bude pifipojen samostatné
zrozvadéce RH kabelem CYKY-J 5x1,5. Elektricka zabezpeCovaci signalizace a datovy
rozvadé¢ napajené zrozvadéce RH budou oznaleny Stitkem ,,EZS nevypinat® respektive

“SKS nevypinat®.

Pii instalaci bude brand v potaz problematika EMC. Budou osazeny pouze takové
ptistroje, které byly schvéleny elektrotechnickym zkuSebnim ustavem, tzn. zatizeni bude
oznaceno kodem CE. Déle budou dodrzovany odstupy mezi silnoproudou a slaboproudou
kabelazi. Pti soubéhu o délce do 5 m bude odstup minimalné 6 cm, pti soub&hu del§im nez 5

m bude odstup mezi kabely minimalné 15 cm.

3.5.3 Venkovni rozvody

Ve vngjSich prostorach se budou nachdzet mimo svitidel i zasuvky, které budou
spliiovat kryti minimalné 1P44. U piijezdové cesty se budou nachdzet svitidla instalovana do
sloupkii. Pro vrata bude ptiveden kabel CYKY-J 5x2,5. VSechna svitidla budou ovladana na
povel inteligentim systémem nebo jeho nadstavbou. Zaroven dojde k upfesnéni s investorem
ohledné automatického zapinani svitidel pfi setméni. Vedeni ke svitidlu, které nebude na
fasad€, bude opatieno piepétovou ochranou. Kabely vedouci ve vykopu budou vedeny

v trubce o priméru 50 mm, déle budou opatfeny f6lii a piskovym lozem.

3.6 Slaboprouda elektroinstalace

Na hranici pozemku bude provedena piipojka od Telefonici O2 a.s. pro pfipojeni
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k internetové siti. Z datového rozvadéce bude veden kabel TCEPKPFLE 3x2x0,6 a 2x kabel
UTP kategorie 6. Déale bude provedena piiprava do budoucna pro opticky kabel — osadi se
pevné HDPE trubky s protahovacim dratem do mista piipojky.

3.6.1 Strukturovana kabelaz

Datové rozvody v tomto objektu budou provedeny nestinénymi kabely typu UTP
kategorie 6. Tomu musi odpovidat veskeré pouzité piislusenstvi od patch kabelil, keystond,
az po konektory. Datova kabeldz bude zakonCena ve stojanové 197" skiini, kterd bude
vybavena 2 ks patch paneld. Déle bude rack vybaven napdjeci lisStou PDU, vyvazovacimi
panely a ventilatorem s termostatem. Veskerd datova kabelaz bude provedena v topologii
hvézdy, pficemz se nesmi piesahnout vzdalenost 90 metrti od rozvadéce. V mistnostech
budou datové kabely zakonceny zasuvkou 2xRJ45. Tyto zasuvky budou ve stejném provedeni
jako silnoproudé a na vybranych mistech budou ve spole¢ném ramecku. Kabely pro dotykové

displeje a Wi-Fi access pointy budou zakonceny konektorem RJ45.

V racku bude osazen router a gigabitové switche, které budou podporovat PoE+.
Wi-Fi access pointy, kamery a dotykové displeje budou napédjeny pomoci standardu PoE.
Z divodu ochrany zatizeni pted piepétim a pted ndhlou ztratou energie bude instalovana do

racku nahradni zdroj UPS s ptikonem 1000 VA.

3.6.2 Kamerovy systém

Kamerovy systém se bude skladdat ze 2 kamer, jejichZ obraz bude zaznamenavan na
NVR v datovém rozvadé€i. Jedna kamera bude umisténa na jizni fasddé¢ smeérovana na
ptijezdovou cestu k budové. Druha kamera bude monitorovat okoli bazénu. Kamery budou
nahravat v rozliSeni 3 MPx a frekvenci snimkovani 30 FPS. Datové tlozisté bude navrzeno
pro uchovani 2 tydnt zdznamu. Kamery budou napéjeny pomoci PoE a budou podporovat IR

ptisvit.

3.6.3 Domaci telefon

U vchodové branky se bude nachazet domovni IP interkom s jednim tlacitkem
a vestavénou kamerou, ktery bude pfipojen do datového rozvadéce. Komunikace bude
zprosttedkovana pomoci ovladace na dotykové panely Control4, které budou v ptipadé

aktivace vyzvaneét.
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3.6.4 Elektronicka zabezpe€ovaci signalizace

V tomto projektu je feSeno pouze zabezpefeni vnitiniho perimetru, tzn. magnetické
kontakty na vSech vné¢jSich dvetich a oteviratelnych oken. Kazdd mistnost ohranic¢ena
venkovni sténou bude mit na vhodném misté osazeny dudlni senzory (PIR+MW) pohybu, tak
aby je nebylo vidét zvenc¢i a zéroveni, aby nedochazelo k pfimému osvitu senzoru sluncem.
Ustiedna EZS bude umisténa v technické mistnosti a bude obsahovat 3 ks expandérti a IP
komunika¢ni modul. V objektu budou osazeny 2 ks kldvesnic piimo od vyrobce EZS. Dalsi
klavesnice budou dostupné na dotykovych panelech, kde se pomoci ovladace zptistupni tato
funkce. Na zakladé normy CSN 730810 budou instalovany 2 koufové hlasi¢e, viz vykresova
cast. Signalizace poplachu EZS bude provedena lokéln¢ pomoci sirén, které budou umistény
v podhledu s pfipravenym reviznim otvorem a vzdalen¢ zasldnim vystrazné SMS. Zakaznik si
zaroven muze ziidit pfipojeni na PCO na vlastni naklady. Kabely budou vedeny v trubkach

pod omitkou ve sténach, podlaze nebo v podhledu.

3.6.5 Pristupovy systém

Ptistup bude feSen pouze na vratkach a na vstupnich dvetich do domu. Identifikace
bude pomoci biometrické ctecky s ctenim otisku prstu. Pristupové moduly, které budou
soucasti EZS, komunikuji s biometrickou ¢teckou pies protokol Wiegand. Tyto piistupové
moduly dale v ptipadé kladného potvrzeni vstupnich parametri odblokuji elektromechanicky

zamek.

3.6.6 Audio/video systém

Audio bude rozdéleno na jednotlivé nezéavislé zony. Kazda ze zon bude podporovat
stereo. V obyvacim pokoji se bude nachézet sestava 5.1. Jednotlivé zony budou pfipojeny na
koncovy zesilovag, ktery bude umistén v datovém rozvadéci, odtud povede linkovy kabel
2x2,5 ke kazdému reproduktoru. Reproduktory budou provedeny instalaci do podhledu. Zoéna
5.1 bude pfipojena pies AV receiver umistény piimo v obyvacim pokoji pod televizi. Do AV

receiveru budou zapojeny veskera zatfizeni, které se budou integrovat s televizi.

Audio/video bude mozné ovladat z dotykovych panelli, pfenosnych mobilnich zatizeni

nebo pomoci systémového dalkového ovladace.

3.7 Graficka nadstavba

V tomto projektu bude slouzit jako graficka nadstavba Control4, ktery bude zajistovat
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intuitivni ovlddani pro obyvatele objektu a zaroven zprostiedkovavat komunikaci mezi
systémy. V objektu se budou nachazet celkem 3 pevné dotykové panely (vstupni hala,
obyvaci pokoj a chodba). Dalsi moznosti pro ovladani Ize vyuzit dalkovy ovladac, ktery bude
zaroven ovladat menu na obrazovce TV v obyvacim pokoji. Tteti moZnosti je pfenosny panel
Control4 a posledni moznost je vyuziti vlastniho mobilniho zatizeni s pfisluSnou aplikaci.
Control4 bude obsluhovat ptimo pouze televizi, jeji pfisluSenstvi a audio rozvody v domé,
pomoci systémovych zesilovacl. Systém se bude skladat z hlavni vykonné jednotky EA-5
umisténé v datovém rozvadéci. Dale z mensi jednotky EA-3, kterd se bude nachazet

v nabytku pod TV v obyvacim pokoji.

g
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Obrazek 19: Dotykovy displej Control4 T3 [9]

3.8 Varianta inteligentni elektroinstalace KNX/EIB

Reseni KNX/EIB bude fesit ovladani Zaluzii, svitidel a sbér provoznich parametri
budovy (teplota, slune¢ni svit, vitr). Akéni prvky véetné zdroje budou umistény v rozvadéci
RH. V mistnostech budou osazeny sbérnicové ovladace, pticemz se v kazdé vzdy zvoli jeden
s integrovanym teplotnim senzorem. V pokojich a loznici budou osazeny ovladace

s displejem pro zobrazeni aktudlni a nastavené teploty v mistnosti.
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Svitidla uvnitf budovy budou fizena pomoci DALI sbérnice. Vystupové moduly KNX
budou ovladat pouze venkovni svitidla a svitidla v technickych mistnostech. Pro tento projekt
budou dodany komponenty od némeckého vyrobce JUNG.

Pro sbérnici je pouzit kabel skroucenymi vodi¢i YCYM 2x2x0,8. Je nutno dbat
ohledem na vedeni kabeld pfi soubéhu se silovymi vodi¢i =z hlediska vlivu

elektromagnetického ruSeni.

Nize jsou funkce, které jsou pozadovany:
- Automaticka regulace osvétleni na zdklad€¢ denniho ¢asu
- Noc¢ni scény v exteriéru
- Automatické stahovani zaluzii pti detekci sluneénich paprskii
- Regulace topeni/chlazeni ptes ovladace s displejem
- Moznost vytvoftit vlastni scénu na tlac¢itku bez programovaciho softwaru
- Scenérie pro domaci kino

- Automatické vypnuti vSech svétel
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Obrazek 20: Ovlada¢ KNX Jung fady LS 990 [10]

3.9 Varianta inteligentni elektroinstalace Vantage

Tato varianta bude co do rozsahu podobnd jako varianta se systémem KNX.
V jednotlivych mistnostech budou dle dispozice rozmistény Keypady viz vykresova cast.

V pokojich a loznici budou u dvefi instalovany Equinoxy 40. Popisy v displeji a na tlacitkach
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bude dale upfesnén po zabydleni majitele.

Prvky systému budou umistény v rozvadé¢i RH, kde budou umistény ve spodni ¢asti.
Ob¢ sbérnice se rozlozi tak, aby byly zatizeny pokud mozno shodné. Pro tyto ucely je
provedena poznamka na vykrese silnoproudu.

Svitidla budou pfednostné ovladana pomoci DALI. Venkovni svitidla budou ovladany
vystupy z RS8-L-DIN. Trasa pro zaluziové motory bude provedena hvézdicoveé se spole¢nym

bodem v rozvadéci RH.

Pro sbérnici je pouzit kabel Infusion cable, pti¢emz se bude brat ohled na EMC.
Nize jsou funkce, které jiz byly definovany:

- Automatickd regulace osvétleni na zdkladé denniho ¢asu

- Zména podsviceni tlacitek dle denniho ¢asu

- Multifunkce na vybranych tlacitkach

- Noc¢ni scény v exteriéru

- Automatické stahovani zaluzii pti detekci slune¢nich paprsk

- Prazdninovy rezim (simulace obydleného domu)

- Regulace topeni/chlazeni pfes Equinoxy

- Moznost vytvoftit vlastni scénu na tlac¢itku bez programovaciho softwaru

- Scenérie pro domaci kino

- Automatické vypnuti vSech svétel

Programovani systému bude probihat po konzultaci s investorem, pficemz bude mit

dalsi dveé preprogramovani v cené po podepsani servisni smlouvy.

3.10 Méfeni a Regulace (MaR)

JelikoZz se jednd o pasivni budovu s nizkou tepelnou ztratou, je hlavnim zdrojem tepla
plynovy kotel a solarni kolektory s akumula¢ni nadrzi (1000 1) s velmi dobrou izolaci
a vybavenou elektrickymi patronami. Dale je v budové umisténa rekuperacni jednotka, ktera

bude vyménovat Spatny vzduch za ptihtaty cerstvy vzduch.

Z dtvodu Setteni zdroji, zde bude feSen systém MaR od firmy WAGO. Ten bude pIné
komunikovat se systémem Vantage nebo KNX. Ddle bude piedavat informace do grafické

nadstavby Control4, odkud zaroven bude pfijimat piikazy na pozadované teploty.
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Do kazdé mistnosti se umisti teplotni ¢idlo, které bude instalovano tak, ze Zadné nezadouci
fyzikalni jevy nebudou zkreslovat informaci o teploté (napf. nebude umistén pod vnitini
klima jednotkou, blizko okna, na slunci, apod.). Tim docilime co nejpfesnéj$i informace
o aktualni teploté. V obyvacim pokoji vzhledem k velikosti budou osazeny celkem 3 teplotni
¢idla, jejichz namétené hodnoty se budou primérovat.

Systém bude automaticky temperovat mistnosti na pfedem stanovenou hodnotu. Tato
hodnota bude pfepsdna v ptipadé, Ze obyvatel domu vydd pozadavek na zvySeni/sniZzeni
teploty v dané mistnosti. Pro temperaci bude nastavena hodnota hystereze +/- 1 °C, abychom

ptredesli Castému spinani.

V celém domé je feSeno vytapéni podlahového typu. V koupelnach, jsou instalované
zebiiky s elektrickou patronou, ty budou spinany syst¢émem MaR v ptipadé pozadavku od
inteligentniho systému. Regulace podlahového topeni bude formou termohlavic (24 VDC),

které budou osazeny v rozdélovaci topeni v technické mistnosti a v Satné.

Pro chlazeni je hlavnim zdrojem venkovni klimatizacni jednotka, ktera bude umisténa
na severni fasddé. Ve vybranych mistnostech budou poté instalovany podruzné vnitini klima
jednotky. Systém MaR bude fidit hlavni jednotku ptfes rozhrani RS485 pomoci protokolu
MODBUS.

Mg¢fteni a regulace bude mit osazeno exteriérové teplotni ¢idlo pro piipadnou korekci

temperance.
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4 Ekonomické zhodnoceni

V této kapitole je vyc€islena celkova hodnota elektroinstalace s inteligentnimi systémy
a jeho nadstavbou. Kazda logicka ¢ast celku je rozdélena tak, aby se dala jednoduse vysvétlit
zakaznikovi, za co vlastné plati. Tento rozpocet lze zarovei jesté vyrazn€ ovlivnit, v tabulce

uvedené v ptiloze jsou vSechna zatizeni uvedend v polozkach.

Z tabulky nize je pfehledné¢ vidét v jaké hodnoté jsou jednotlivé Casti provedeny.
Rozpocet slaboproudé a silnoproudé ¢asti jsou srovnatelné, coz je zptisobeno velkou investici
do grafické nadstavby a fizeni AV techniky. V ptipad¢, Ze bychom zachovali pouze grafickou
nadstavbu a zru$ili zonové ozvuceni mistnosti v€etné 5.1 zony v obyvacim pokoji Ize uSetfit
cca 375 tisic korun znédkladi. Dalsi velkou polozkou v slaboproudé c¢asti jsou ovladace

nadstavby, jejichZ hodnota je celkem 118 660,- K¢ viz vykaz vymér v ptiloze.

V casti elektrické zabezpeCovaci signalizace by Slo naklady nejvice snizit odebranim
elektromechanickych zamkt a tim i biometrickych ctecek, coz by byla ¢astka piiblizné
90 tisic korun. Strukturovand kabeldz a datové rozvody jsou soucasné provedeny tak, aby

umoznovali budouci rozsiteni. Zde bych nedoporucoval zddné snizovani rozpoctu.

Silnoprouda elektroinstalace je slozena z ,,silové €asti a inteligentnich prvka. Silova
kabelaZ je provedena dle modernich standardd s dodrzenim viech aktualnich norem CSN EN.
Inteligentni ¢ast se sklada z fizeni MaR a tizeni osvétleni a zaluzii (KNX nebo Vantage). Zde
jsou tedy dvé& varianty, mezi kterymi si mize zékaznik vybrat. Castka za MaR je v obou
ptipadech stejnd a z tabulky nize 1ze usoudit, Ze se jedna o pfivétivou cenu vzhledem k uzitku,
ktery nam piinese (nicméné se jednd pouze o akéni Cast, ovladani vytdpéni/chlazeni je
v inteligentnim systému). Inteligentni systémy jsou rozdéleny na variantu A a B, pficemZ lze
konstatovat, ze zvolenim systému KNX lze uSetfit cca 224 tisic korun. Systémy jsou co se
tyCe vlastnosti témef totozné. Vantage ma vyhodu, ze ma vlastni fidici jednotku s vypocetnim

vykonem a tim je v podstaté nezavisly. Zatimco KNX vyuziva i funkce Control4 pro

vvvvvv
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AV technika s Control4 552 640,00 97 055,00 19 490,85 669 185,85
EZS 149 233,50 70 170,00 6 582,11 225 985,61

SK+CCTV 131 066,00 53 780,00 5 545,38 190 391,38

Hromosvod 82 380,60 62 520,00 0,00 144 900,60

Tabulka 11: Rekapitulace rozpoctu pro elektroinstalaci
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Zaver
V prvni ¢asti je proveden teoreticky popis inteligentnich systémul pro budovy, jejich
rozdéleni, ptiklady pouziti a ¢ast funkei jez lze realizovat. V zavéru je provedeno srovnani

systémli KNX a Vantage s klasickou elektroinstalaci.

Druhé cast se jiz zabyva feSenym objektem. Tato kapitola je zaméfena na vztahy
a vypocty nutné pro spravny navrh hlavni pfipojky pro obytny objekt. Je zde napiiklad
vypocitan soudoby piikon, dimenzovani ptivodniho vodice, Ubytky napéti a minimalni prirez

vodice.

Treti Cast je vénovana podrobnému technickému popisu elektroinstalace. Déle je zde
feeno Fizeni rizika dle normy CSN EN 62305-2 ed.2, na zakladé kterého byla stavba opatiena
hromosvodem. Vypocet rizika byl proveden manualné a soufasné¢ ovéfen softwarem
Hakelsoft-P. Po vypoctu doSlo k ndvrhu jimaci a uzemiovaci soustavy, ktera je rovnéz
popsana v této Casti. V neposledni fadé je zde popis hlavni naplné prace — inteligentni
systémy. V tomto projektu se jednd o pomérné slozitou strukturu jednotlivych systémut od
raznych vyrobctl, které navzajem spolu komunikuji a pfedavaji si informace. Pro ucely
vyhodnoceni prace byly zvoleny dva systémy KNX a Vantage, které v rdmci moZnosti budou
schopny pracovat s potencialn¢ stejnymi funkcemi. Jako grafickd nadstavba, ktera bude
integrovat veskeré systémy, vcetné elektrické zabezpeCovaci signalizace (EZS), domaciho
telefonu (DT) a kamerového systému (CCTV), byl zvolen systém Control4. Do tohoto vyctu
funkci je nutné i zatadit Méfeni a Regulaci (MaR), ktera je jak jiz bylo zminéno v prvni
kapitole tou nejmarkantnéj$i ¢asti inteligentni budovy, kde lze uSetfit nemalé¢ ndklady na

provoz.

Posledni ¢ast se tykd ekonomického zhodnoceni kompletni elektroinstalace
v pozadované kvalité. Pro ptehlednost je zde uvedena tabulka s pfisluSnymi cenami za urcity
celek. Timto zpsobem je poté snadné identifikovat, kde lze pfipadné uSetfit néjaké naklady
a kde to naopak nelze. Pii pouziti systému KNX je vyslednd celkova cena elektroinstalace
o 10% nizs8i nez v ptipade, kdy by byla vyuzity systém Vantage. Tento vysledek je zpisoben
diky celosvétovému standardu KNX/EIB, ktery se vyrazné odrdzi i na cené¢ za jednotlivé

komponenty.
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Zavérem bych se sluselo dodat, ze tento projekt je ve velmi vysokém standardu, kde je
integrovano témét vse. V soucasné chvili jsou tyto systémy jsou velice nakladné a nehrozi
velka expanze do domécnosti. Nicméné je posledni dobou trendem instalovat tyto systémy do
komer¢nich objektt a tovarnich hal, kde diky chytrému fizeni Ize vyrazné ovliviiovat spotiebu

daného objektu. Pomoci klasické elektroinstalace by to bylo nemozné.

V pfiloze je knahlédnuti projektovd dokumentace a polozkovy vykaz vymér

s jednotlivymi cenami.
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€. REVIZE | DATUM POPIS

INVESTOR:
Jan Novak

ZPRACOVATEL CASTI:
Bc. Toma&s Aulicky

ODPOVEDNY PROJEKTANT:
Bc. Tom&s Aulicky

AKCE:

RODINNY DUM LOUNY

STUPEN: DPS
DATUM: 17/5/2018
OBJEKT: .

SO1 RODINNY DUM LOUNY
CAST: ELEKTROINSTALACE V RODINNEM DOME
OBSAH: MERITKO: —

POLOZKOVY ROZPOGET ¢ «opee:
¢. DOKUMENTU:

D.1 SO.01 4.9 ELE 1 01 00

AT Dok amext € PROFESE KGO PROFESE B ViKRERD & vhommy & MEwE




Rozvadéc mnozstvi material/MJ montaz/MJ 69 173,00 Ké
Hlavni rozvadé¢ RH, ocelovy

QOFféfﬁle;’Q35%‘3'}";?’203&‘;?3\‘;,3{,\]_0_ 1 23 250,00 K& vcend | 23250,00 K&
S, M2000, 4A-33

Hlavni vypina¢ 63A 1 930,00 K¢ v cené 930,00 K¢
Prepétova ochrana B+C, MAXI V/3 1 6 520,00 K& v cené 6 520,00 K&
Jisti€ 6A/1 B, 10kA 1 67,00 K& v cené 67,00 K&
Jisti¢ 10A/1 B, 10kA 22 54,00 K¢ v cené 1 188,00 K&
Jisti¢ 16A/1 B, 10kA 26 51,00 K¢ v cené 1 326,00 K¢
Jisti¢ 16A/1 C, 10kA 1 72,00 K¢ v cené 72,00 K¢
Jisti€ 20A/1 B, 10kA 2 73,00 K¢ v cené 146,00 K&
Jisti¢ 25A/1 B, 10kA 2 76,00 K¢ v cené 152,00 K&
Jisti¢ 16A/3 B, 10kA 2 199,00 K& v cené 398,00 K¢
Jisti¢ 20A/3 B, 10kA 2 210,00 K¢ v cené 420,00 K¢
Jisti¢ 25A/3 B, 10kA 1 224,00 K¢ v cené 224,00 K¢
Proudovy chranic¢ 40/4 5 576,00 K¢ v cené 2 880,00 K&
Termostat se spinacim kontaktem 1 310,00 K& v cené 310,00 K&
Rozvadé&cZovy ventilator 1 2 870,00 K& v cené 2 870,00 K&
Pomocny material, svorky, mustky 1 2 500,00 K& v cené 2 500,00 K&
Isnesst;?;’gg:hrga’ :?eer?aeh:/c 1 800,00 K& | 25 120,00 K& | 25 920,00 K&
Kabely mnozstvi material/MJ montaz/MJ 98 915,10 K¢
Kabel CYKY-J 3x1,5 mm? 1250 8,50 K¢ 17,00 K¢ 31 875,00 K¢
Kabel CYKY-J 3x2,5 mm? 810 13,70 K& 18,00 K¢& 25 677,00 K&
Kabel CYKY-J 5x1,5 mm? 450 14,10 K& 20,00 K& 15 345,00 K&
Kabel CYKY-J 5x2,5 mm? 20 22,60 K¢ 21,00 K& 872,00 K¢
Kabel CYKY-J 5x4 mm? 64 40,10 K& 23,00 K¢ 4 038,40 K¢
Kabel CYKY-J 5x6 mm? 32 63,10 K& 26,00 K¢ 2 851,20 K&
Kabel CYKY-J 4x16 mm? 26 157,00 K& 60,00 K¢ 5 642,00 K¢
Jysty 2x2x0,8 150 11,60 K¢& 12,00 K& 3 540,00 K&
CYA 2,5 zel/zl 70 5,40 K¢ 16,00 K¢& 1 498,00 K¢
CYA 4 zel/Zl 120 8,20 K¢ 16,00 K& 2 904,00 K&
CYA 6 zel/zl 150 13,40 K& 16,00 K¢& 4 410,00 K¢
CYA 16 zel/zl 5 34,50 K¢ 18,00 K¢& 262,50 K¢
Trubka, pr.40 120 15,20 K& 35,00 K¢ 6 024,00 K¢
Trubka, pr.25 90 12,30 K& 35,00 K¢ 4 257,00 K&
Trubka, pr.16 30 10,20 K¢ 35,00 K¢ 1 356,00 K&
KNX - Varianta A mnozstvi material/MJ montaz/MJ 221 000,00 K¢
Napajeci zdroj 640 mA, 2002 REG 1 3 250,00 K& 600,00 K¢& 3 850,00 K&
Aktor 16x vystup, 2316.16 REGHE 3 13 560,00 K¢& 600,00 K¢& 42 480,00 K&
USB rozhrani, 2130USBREG 1 4 520,00 K& 280,00 K¢ 4 800,00 K&
IP router, IPR 300 SREG 1 14 850,00 K¢ 600,00 K¢ 15 450,00 K&
DALI Gateway, 2099 REGHE 1 11 680,00 K¢ 600,00 K¢ 12 280,00 K&
vodul vstupy (6x vstup D), 2116 1 4590,00KE | 600,00KE |  5190,00 K&
Modul vstupu (4x vstup Al), 2214 1 5460,00 KE |  600,00KE | 6 060,00 K&

REG A




Ovlada¢ KNX s termostatem,

LS990 4 6 780,00 K& 510,00 K& 29 160,00 K&
Ovlada¢ KNX (4 tlacitka), LS990 14 3 980,00 K& 510,00 K& 62 860,00 K&
Ovlada¢ KNX (8 tlacitek), LS990 2 6 250,00 K& 510,00 K& 13 520,00 K&
Kabel YCYM 2x2x0,8 250 17,20 K& 13,00 K& 7 550,00 K&
Pohybové cCidlo 4 760,00 K& 260,00 K& 4 080,00 K&
Senzor osvétleni - exteriérovy 1 1 320,00 K& 260,00 K& 1 580,00 K&
priver pro komunikaci KNX - 1 3540,00KE | 3000,00KE |  6540,00 K&
Control4

Driver pro komunikaci KNX - . Y Y
WAGO 1 2 600,00 K& 3 000,00 K& 5 600,00 K&
Vantage - Varianta B mnozstvi material/MJ montaz/MJ 445 399,00 K¢
Infusion Cable 1,3MM? - 100 M

Spool — Infusion & Q-System 3 5400,00 K& 1 500,00 K¢& 20 700,00 K&
Compatibile

DIN Infusion Controller I 1 59 238,00 K& 1 200,00 K& 60 438,00 K&
Power Supply 36V, DIN Mounted, . . .
Allows 120 Stations ON IC-DIN 1 10 908,00 K& 350,00 K& 11 258,00 K&
RS8 DIN Relay 10 Amp 5 16 362,00 K& 600,00 K& 84 810,00 K&
FD{ﬁf'L'D'N Relay Station Lighting 2 12501,00KS |  600,00KE | 26 202,00 K&
CIS 10 DIN - Contact Input Station 1 11 151,00 K& 600,00 K¢& 11 751,00 K&
DMX-DALI GATEWAY 1 31 820,00 K& 600,00 K¢& 32 420,00 K&
MINI MOTION SENSOR 360° - . . .
FLUSHMOUNT - 10X5 4 1510,00 K& 260,00 K& 7 080,00 K&
Senzor osvétleni - exteriérovy 1 1 950,00 K¢ 260,00 K& 2 210,00 K&
Zdroj 230VAC/12VDC, 1A 1 1 280,00 K& 320,00 K& 1 600,00 K&
Equinox 40 4 12 096,00 K¢& 510,00 K¢& 50 424,00 K&
Vantage Keypad RP touch 16 6 280,00 K¢ 510,00 K& 108 640,00 K&
Krabice 503E 20 6,80 K& 35,00 K¢ 836,00 K&
Driver pro komunikaci Vantage - 1 6 210,00 K& | 3 000,00 K& 9 210,00 K&
Control4

Driver pro komunikaci Vantage - 1 7520,00KE | 3000,00KE | 10 520,00 K&
WAGO

Driver pro komunikaci EZS Paradox 1 2 300,00 K& 3 000,00 K& 5 300,00 K&
Gravirovani tlaCitek 1 500,00 K& 1 500,00 K& 2 000,00 K&
Méreni a regulace mnozstvi material/MJ montaz/MJ 64 333,00 K¢
Ridici jednotka, 750-881 1 14 500,00 K¢& 450,00 K¢& 14 950,00 K&
Zdroj 24V, 4,5A 2 1 240,00 K& 520,00 K& 3 520,00 K&
RS 485 konfugurovatelny, 753-653 2 8 850,00 K¢& 520,00 K& 18 740,00 K&
4x analogovy vstup 0-10V + svorky, 1 582000 KE |  52000KE |  6340,00 K&
753-459

8 binarni vystup 24V DC, 753-530 3 2 523,00 K& 520,00 K& 9129,00 K&
zakonc€ovaci modul, 750-600 1 380,00 K& 70,00 K¢ 450,00 K¢
napajeci modul, 750-612 1 514,00 K& 380,00 K¢& 894,00 K¢&
Kontakty na karty 6 105,00 K& 30,00 K¢ 810,00 K&
Driver pro klimatizaci LG - - - Y
MODBUS 1 6 500,00 K& 3 000,00 K& 9 500,00 K&
Kabelaze MaR mnozstvi | material/MJ montaz/MJ 16 609,50 Ké&
UTP. Cat.5e 180 5,60 K& 13,00 K& 3 348,00 K&




JYTY 5x1,0mm2 120 20,80 K¢ 18,00 K& 4 656,00 K&
JYTY 7x1,0mm2 90 22,30 K¢ 20,00 K¢ 3 807,00 K&
Trubka, pr.16 80 10,20 K& 35,00 K& 3 616,00 K&
Trubka, pr.25 25 12,30 K& 35,00 K& 1 182,50 K¢
Prvky MaR mnozstvi material/MJ montaz/MJ 37 220,00 K¢
Termoelekiricky pohon NC 24DC 20 640,00 KE |  380,00KS| 20 400,00 K&
do rozdélovace

Meteo stanice na stieSe 1 3 650,00 K& 380,00 K¢ 4 030,00 K¢&
Teplotni €idlo - vnitni 14 680,00 K¢& 120,00 K¢& 11 200,00 K¢&
Teplotni ¢idlo - venkovni 1 1 240,00 K& 350,00 K& 1 590,00 K¢&
Koncové prvky mnozstvi material/MJ montaz/MJ 56 930,00 K¢
T’Iaan(o Schrack VISIO 45, véetné 1 130,00 K& 150,00 K& 280,00 K&
ramecku

Zasuvka Schrack VISIO 45 230 V 78 125,00 K& 190,00 K¢& 24 570,00 K&
Sestava ramecku 1 3 250,00 K& 4 530,00 K& 7 780,00 K&
Zasuvka SCHUKO IP44 s 2 187,00 K& | 220,00 K& 814,00 K&
rameckem a klapkou

Tésnéni pro zasuvku IP 44 2 34,00 K¢ 50,00 K¢ 168,00 K&
Krabice KU68 80 5,20 K¢ 35,00 K& 3216,00 K&
zasuvka na DIN listu 1 95,00 K¢& 120,00 K& 215,00 K¢&
Podlahova krabice - 8 moduld vC. 3 4520,00KE | 132000KS| 17 520,00 K&
pfisluSenstvi

Zasuvka do podlahové krabice 9 73,00 K& 190,00 K& 2 367,00 K&
Ostatni mnozstvi material/MJ montaz/MJ 203 600,00 K¢
Ostatni prace 1 0,00 K¢ | 10 000,00 Ké& 10 000,00 K¢&
Autorsky dozor 1 0,00 K¢ | 15 000,00 K& 15 000,00 K&
Zfizeni zafizeni stavenisté 1 8 600,00 K& | 12 500,00 K¢& 21 100,00 K&
Konzultace s Investorem a finaini 1 0,00 K& | 15000,00KE | 15 000,00 K&
ladéni systému dle jeho poZadavku

Naprogramovani, uvedeni do 1 0,00 K& | 45000,00KE | 45 000,00 K&
provozu (MaR)

Naprogramovani, uvedeni do 1 0,00 K& | 60 000,00KE | 60 000,00 K&
provozu (Vantage)

Vychozi revize elektro (silnoproud) 1 1 800,00 K& 9 000,00 K¢ 10 800,00 K¢
Vychozi revize, méfeni (MaR) 1 1 500,00 K& 7 500,00 K¢ 9 000,00 K¢
Dokumentace skutecného stavu 1 700,00 K& | 2 500,00 K& 3 200,00 K&
(silnoproud, MaR)

Koordinace s ostatnimi profesemi 1 0,00 K& | 10 000,00 K& 10 000,00 K¢&
Drobny instala¢ni material 1 4 500,00 K& 0,00 K¢ 4 500,00 K¢&
Elektricka zabezpecovaci v .. ., . .
sianalizace mnozstvi material/MJ montaz/MJ 106 284,50 K¢
Zabezpec€ovaci Ustfedna digiplex . . .
EVO192, 192 z6n a 5 PGM vystupt 1 2 940,00 K¢ 1 500,00 K¢ 4 440,00 K¢
Box VIT 40 plechovy box pro 2 961,00 KE | 420,00 K& 2 762,00 K&
Ustfedny

Akumulator AKKU SMART 2 1099,00KE | 150,00 KE |  2498,00 K&

12V/18Ah




Expander 8 zon, APR3-ZX8,

Sbérnicovy modul rozSireni 3 1 470,00 K& 420,00 K& 5670,00 K&
systému pro 8 zon

Box E - pro expandery a moduly 3 299,00 K¢& 150,00 K& 1 347,00 K&
Oddélovac a posilovac¢ sbérnice « . N
APR3-HUB2 1 2 170,00 K¢ 360,00 K¢ 2 530,00 K¢
IP komunikator IP150 1 3630,00 K& 360,00 K& 3990,00 K&
Pristupovy modul ACM 2 2 560,00 K¢ 360,00 K& 5 840,00 K&
Komunikaéni modul ESP307USB

pro pfimou komunikaci mezi PC a 1 980,00 K¢& 360,00 K& 1 340,00 K&
ustfednami Digiplex

EEZS" (0702-211) - integracni 1 3920,00KE | 360,00 K& 4 280,00 K&
Kabel LAM 2x1 + 2x2x0,4, instalace | g4, 10,80 K& 13,00KE | 13 804,00 K&
pod omitku

Kabel LAM 2x1, instalace pod 50 6,15 K& 13,00 K& 957,50 K&
omitku

Kabel STP 4x2xAWG23, Kategorie . . .
6A . LSOH 80 10,80 K& 13,00 K& 1 904,00 K&
Instalac¢ni trubka, stredni . . Y
mechanicka odolnost 1216E 310 10,20 K& 35,00 K& 14 012,00 K¢&
Instalac¢ni trubka, stredni . . Y
mechanicka odolnost 1225E 200 12,30Ke 35,00Ke 9460,00 K¢
Drobny montazni a instalacni 1 150000 K& | 750,00 K& 2 250,00 K&
material

Prostupy prickami stavebnich 1 0,00KE | 3000,00 K& 3000,00 K&
konstrukci

Proméfeni vedeni, nastaveni 1 0,00 K& | 9 000,00 K& 9 000,00 K&
systému, odzkouSeni

Licence pro EVO192 - Control4 1 7 200,00 K& 3 000,00 K¢ 10 200,00 K¢&
Konzultace s Investorem a finalni

ladéni systému dle jeho poZzadavku 1 0,00 K& 7 000,00 K& 7 000,00 K&
(zénovani)

Prvky EZS mnozstvi material/MJ montaz/MJ 113 119,00 Kc
Klavesnice TM50 - Dotykova

barevna graficka LCD sbérnicova 1 4480,00KE | 360,00 K& 4 840,00 K&
klavesnice, barevny Sirokouhly

displej s uhlopFickou 12.7cm

Klavesnice K656 - LCD klavesnice 1 2540,00KE | 360,00 K& 2 900,00 K&
s dvoufadkovym modrym displejem

Elektromechanicky zamek Abloy 2 18 560,00 K& | 3540,00 K& | 44 200,00 K&
460 vCetné prisluSenstvi

Biometricka ¢teCka otisku prstu . . .
BIOLITE NET 2 19 540,00 K¢& 450,00 K& 39 980,00 K¢
Detektor DUAL PIR+MW 10 980,00 K¢ 240,00 K¢ 12 200,00 K&
Detektor stropni PIR+MW 360 1 2 410,00 K& 240,00 K& 2 650,00 K&
Zaplavové didlo 3 455,00 K& 240,00 K¢ 2 085,00 K¢
Magnet do oken, dvefi (pouze

napojeni) - je dodavkou profese 9 0,00 K¢ 90,00 K& 810,00 K&
dvefi, pouze pfipojeni

Opticko koufovy detektor EZS 2 1 069,00 K¢& 240,00 K& 2 618,00 K¢




Siréna vnitini 2 178,00 K& 240,00 K& 836,00 K¢
Strukturovana kabelaz mnozstvi material/MJ montaz/MJ 77 354,00 K¢
Datovy rozvadéc 32U/800/800 1 9850,00 K& | 2650,00KE| 12 500,00 K&
stojanovy

VentilaCni jednotka s termostatem 1 3 570,00 K¢ 1 240,00 K& 4 810,00 K&
Osvétlovaci jednotka 1 670,00 K¢ 340,00 K¢ 1 010,00 K&
E’odstavec pro rozvadéc 800/800 s 1 1410,00 K& 480,00 K& 1.890,00 K&
filtrem

Rozvodny panel 197, 5x 230 V's 2 1240,00 K& | 380,00 K& 3 240,00 K&
prepétovou ochranou

Management panel pro vyvazani 3 190,00 K& | 150,00 K& 1.020,00 K&
kabelt 1U

Patch panel, Kategorie 6,

24xRJ45/s, kompletné osazeny, 2 2 150,00 K¢ 1 050,00 K¢ 6 400,00 K¢
cerny

Kabel UTP 4x2xAWG23, Kategorie 950 10,80 K& 13,00 K& 22 610,00 K&
6, LSOH

Konektor Kategorie 6, 1xRJ45/s 14 11,00 K¢ 30,00 K& 574,00 K&
Méreni pfipojek certtifikovanou

metodou, popisy zasuvek, 1 250,00 K& | 2 000,00 K¢ 2 250,00 K¢
vyhotoveni certifikaéniho protokolu

Drobny montézni a instalaéni “ “ .
material 1 800,00 K¢ 400,00 K¢ 1 200,00 K&
Prostupy pfickami stavebnich . . .
konstrukc 1 0,00 KE | 4 000,00 K¢ 4 000,00 K&
Nastaveni systému, odzkouSeni 1 0,00 K& 3 000,00 K& 3 000,00 K&
Revize, uvedeni do provozu 1 0,00 K¢ | 2500,00 K¢ 2 500,00 K¢
Elgktromstalace slaboproud (ostatni 1 0,00 K& 5 000,00 K& 5 000,00 K&
prace)

Dokumentace skutecného 1 0,00 KE | 4000,00KE|  4000,00 K&
provedeni stavby

Vytisk dolfumentace skute€ného 1 700,00 K& 650,00 K& 1 350,00 K&
provedeni stavby

Prvky datové sité mnozstvi material/MJ montaz/MJ 107 492,00 K¢
MIKROTIK RB3011UiAS-RM 10x

Gbit LAN, USB 3.0, SFP, do racku, 1 3 460,00 K¢ 1 800,00 K& 5 260,00 K¢
PoE, L5

48portovy switch do racku 1 15 650,00 K& 1 800,00 K& 17 450,00 K¢
APC Smart-UPS 1500 VA LCD RM 1 16 210,00 K¢ 1 500,00 K¢& 17 710,00 K¢
Zvonkove tablo 2N s videokamerou 1 12500,00 K& | 890,00 K& | 13 390,00 K&
a 2 tlacitka

Zasuvka komunikaéni, Kategorie 6, N N .
5%RJ45/s - Schrack VISIO 45 10 225,00 K¢ 280,00 K¢ 5 050,00 K¢
Instalacni krabice KU68 10 5,20 K& 35,00 K¢ 402,00 K&
Vnitini wifi access point 3 4 800,00 K¢ 250,00 Ké 15 150,00 K¢
Mini Dome IP kamera 3MPx 2 8 270,00 K¢ 360,00 K¢ 17 260,00 K¢
NVR - NVR100L 1 9 490,00 K¢ 590,00 K¢ 10 080,00 K¢
Pevny disk 3TB SATA lll, 64MB 2 2750,00 K& | 120,00KE |  5740,00 K&

cache, 72000t




Control4 + AV technika mnozstvi material/MJ montaz/MJ 649 695,00 K&
Ridici jednotka EA-5 1 59 240,00 K¢ 890,00 K¢ 60 130,00 K&
Ridici jednotka EA-3 1 29 620,00 K¢ 790,00 K¢ 30 410,00 K&
Systémovy ovlada¢ SR-260 v. 1 6 540,00 K& 0,00 K& 6 540,00 K&
dobijeci zakladny

Dotykovy 10" ovladaci panel

Control 4 pro ovladani systému a 3 27 150,00 K¢ 350,00 K¢ 82 500,00 K¢
videokomunikaci

Pfenosny dotykovy 10" ovladaci

panel Control 4 pro ovladani 1 29 620,00 K& 0,00 K& 29 620,00 K&
systému a videokomunikaci

8 zénovy koncovy zesilova¢ C4- . . .
AMP108 1 34 740,00 K¢ 1 500,00 K¢& 36 240,00 K¢
audio kabel 2x2,5 380 41,00 K¢ 13,00 K¢ 20 520,00 K¢
HDMI propoje 4 1 080,00 K¢ 250,00 K¢ 5 320,00 K¢
Trubka, pr.40 25 15,20 K& 35,00 K¢ 1 255,00 K&
Ostatni montazni material 1 1 500,00 K& 500,00 K¢ 2 000,00 K&
Nastaveni systému 1 0,00 K¢ | 50 000,00 K& 50 000,00 K¢
Driver MODBUS TCP 1 8 000,00 K¢ | 2 500,00 K& 10 500,00 K¢
InZenyrska ¢innost 1 0,00 K& | 20 000,00 K& 20 000,00 K¢
8" 2pasmovy reproduktor do 10 5390,00KE | 390,00 KE | 57 800,00 K&
podhledu - Niles

Aktivni subwoofer pro sestavu 5.1 - 1 20630,00KE | 450,00 K& | 30 080,00 K&
KEF R Series

Centralni reproduktor pro sestavu . . .
5 1- KEF R Series 1 17 520,00 K¢ 450,00 K¢ 17 970,00 K¢
Predni repro_duktor pro sestavu 5.1 2 23 420,00 K& 450,00 K& 47 740,00 K&
- KEF R Series

Zadni reproduktor pro sestavu 5.1 - 2 16200,00KE | 450,00 K& | 33 300,00 K&
KEF R Series

el 4 2450,00KE | 350,00 K& | 11200,00 K&
AV receiver DTR-50.6 1 46 750,00 K¢ 950,00 K¢ 47 700,00 K¢
Synology DiskStation DS415play -

Datové ulozZisté - externi box pro 4x

2.5/3.5" SATA Ill HDD/SSD, Intel . Y .
Atom 1.6GHz Dual-core, 1GB 1 9 740,00 K¢ 500,00 K¢ 10 240,00 K¢
RAM, 1x GLAN, 3x USB 2.0, 2x

USB 3.0

Interni HDD do NAS serveruPevny

disk 4TB SATA lll, 64MB cache, 4 3 850,00 K¢ 340,00 K¢ 16 760,00 K¢
72000t,

AppleTV 2 4 210,00 K¢ 350,00 K¢ 9 120,00 K¢
Multimedialni pfehravaé 1 11 250,00 K& 1 500,00 K& 12 750,00 K&
Hromosvod mnozZstvi | material/MJ montaz/MJ 144 900,60 Ké&
jimaci ty¢ 3m vé. kotveni 1 460,00 K& | 2 500,00 K& 2 960,00 K¢
jimaci ty¢ 0,3 m (pomocny jimac) 5 70,00 K¢ 1 500,00 K¢& 7 850,00 K&
svorka spojovaci SS 45 13,00 K& 40,00 K& 2 385,00 K¢
svorka kfizova SK 12 47,20 K& 40,00 K& 1 046,40 K¢
svorka pfipojovaci SP1 8 45,90 K& 40,00 K& 687,20 K¢
svorka paska paska SR 02 8 52,30 K¢ 40,00 K& 738,40 K&




svorka paska drat SR 03 8 56,80 K& 40,00 K¢ 774,40 K&
svorka zku$ebni SZ 8 52,40 K¢ 40,00 K& 739,20 K¢
podpéra PV21 240 181,00 K& 35,00 K& 51 840,00 K&
krabice pro zkusebni svorku SZ 8 62,00 K& 60,00 K& 976,00 K&
stitek SO 8 63,00 K& 40,00 K& 824,00 K&
ekvipotencialni svorkovnice HOP 1 190,00 K& 260,00 K& 450,00 K¢&
Oddaleny jima¢ 3m v¢. kotveni 1 860,00 K& | 3 500,00 K& 4 360,00 K&
uzemfovaci ty¢ FeZn 16mm 8 342,00 K& 850,00 K& 9 536,00 K¢
FeZn 8mm 120 94,20 K& 85,00 K¢ 21 504,00 K&
AlMgSi 8mm 40 67,50 K& 95,00 K& 6 500,00 K&
zemnici pasek FeZn 30/4 110 135,00 K& 120,00 K& 28 050,00 K¢
OBBO pfichytky 40 42,00 K& 50,00 K& 3 680,00 K¢
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Poznamka:

—vy8ka zdsuvek je 250 mm nad &istou podlahou na
osu pokud neni uvedeno ve vykresu jinak

—vyska venkovnich zdsuvek je 450 mm nad distou
podlahou na osu pokud neni uvedeno ve vykresu jinak
— budou v provedeni s krytim minimding P44
—vy$ka ovldadt je 1400 mm nad Cistou podlahou na
osu

—vySka Control4 panelu je 1600 mm nad ¢&istou
podlahou na osu

—llkoncové prvky budou osazeny prednostn& dle
vykrest koordina¢ni &asti a vykresU interiéru!!

—trasy hlavnich vedeni s ohledem na jejich k¥iZeni a
umist&n? v instalagnich Sachtdch jsou zpracovany v
koordinagni &asti

Pred programovanim fidictho systému dojde ke
schtzce s investorem pti kterém se navrhne ¥e$eni a
udela se zapis

LEGENDA:
Control4 panel
Ovlada& KNX s termostatem
Ovlada® KNX LS990

Tlagitko designu Schrack Visio 45

O (o [
*

Pohybovy senzor

Podlahovd krabice

]

Zasuvka 230 V

Zasuvka 230 V - P44
J3—fazovy silov§ vyvod
1—fazovy silovy vyvod
Uzemfiovaci bod

Vyvod pro stropni svitidlo
NGst&nné svitidlo

LED pés

Bodové svitidlo

Zemni svitidlo

é@@ﬂ)«)(@«%1{

Zaluziov§ motor
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Poznamka:

—vy$ka zdsuvek je 250 mm nad &istou podlahou na
osu pokud neni uvedeno ve vykresu jinak

—vy3ka venkovnich zdsuvek je 450 mm nad &istou
podlahou na osu pokud neni uvedeno ve vykresu jinak
— budou v provedeni s krytim minimding P44

—vy8ka Equinoxd 40 je 1400 mm nad &istou podlahou
na osu

—vy$ka Control4 panelu je 1600 mm nad C&istou
podlahou na osu

—!lkoncové prvky budou osazeny ptednostné dle
vykresti koordinagni &asti a vykrest interiéru!!

—trasy hlavnich vedeni s ohledem na jejich kfiZeni a
umist&ni v instalagnich Sachtdch jsou zpracovany v
koordina¢ni &asti

Pred programovanim fidictho systému dojde ke
schlizce s investorem pri kterém se navrhne FeSeni a
udélad se zdpis

LEGENDA:

Dom

é@@N%X@K—%i{E*

Control4 panel

Equinox 40
Spina& Vantage (2,4,6,8 tlagitek)
Tlagitko designu Schrack Visio 45

Pohybovy senzor

Podlahova krabice

Zasuvka 230 V

Zgsuvka 230 V — P44
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1—fazovy silovy vyvod
Uzemiovaci bod

Vyvod pro stropni svitidlo
Nasténné svitidlo

LED pés

Bodové svitidlo
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Zaluziov§ motor
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1 OZNACENI ROZVADECE:
2 ELEKTRICKE NAPAJENI:

RH
3/PEN ~ 400V
3/N/PE ~ 400,230V
1/N/PE ~ 230V

3 FREKVENCE A TOLERANCE: 50Hz, -1, +1%
4 PRIVODY: VRCHEM
5 VYVODY: VRCHEM
6 STREDNI VODIC: ANO
RH 7 MAXIMALNI ZKRATOVY PROUD: 6 KA
ol 8 8 JMENOVITY PROUD: 63 A
© 9 MAXIMALNI TEPLOTA OKOLI: 30°C
N 10 MINIMALNI TEPLOTA OKOLI: +5%C
11 MAXIMALNI RELATIVNI VLHKOST: 80%
12 PROSTREDI: UNITENI, SUCHE
13 CELKOVY STUPEN OCHRANY: P20 / IP20
14 NUTNY ZADNI PEISTUP: NE
15 JAZYK: CESTINA
16 ZVLASTNI POZADAVKY: OCELOPLECHOVY, PRISAZENY
17 TYP: ROZVADEC SCHRACK M2000 4A—33
1030 18 ODRZBA: PRAVIDELNA
HLOUBKA 250
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA: RODINNY DUM LOUNY NAZEV VYKRESU: 0 5/2018 DPS T. AULICKY €. VWKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH 1 oo D.1.50.01.4.9.ELE.02.03.00
REVIZE STUPEN PO PROJEKTANT ust¢: 1z29 REV.. 00




3/PEN ~ 400/230 V 50 Hz

3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz

Yoy . .
L1,L2,L3 777 \J[ % % >
L1=F10 FAT FA2
FIO |72 3/C/16A & 3/C/25A &
LPN
2/20A/030A FAO
1/8 16A,>><
TRIDA T14T2 /8/
FLP—B+C
Q1 MAXI V/3
63A/3
o N—FIO _
SERVISNI /
AR ZASUVKA e 2o
149 NA DIN LISTE X
# PEN _ o N
7 b 7
| _PE ) -
7
UL L 1T T T 11 11
WL-0 WE—HOP WE—TECH WE—KUCH WE—RACK WL—1 WL—2
CYKY—-J 4x16 CYA 10 CYA 6 CYA 6 CYA 6 CYKY—J 5x6 CYKY—J 5x6
400/230 V ZELENOZLUTY ZELENOZLUTY ZELENOZLUTY ZELENOZLUTY 400 V 400 V
¢IsLo vvopu 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 1 2
POPIS PRIVOD Z PRIVOD POSPOJENI POSPOJOVAN( POSPOJOVANI ROZVADEC VENKOWNI
ROZVADECE RE Z HOP TECHNOLOGIE KUCH. SPOTR. RACK MaR KLIMAJEDNOTKA
VYKON - - - - - - -
OZNACENI SPOTREBICE REO1 HOP - - - RMAR OAC
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA:  RODINNY DUM LOUNY NAZEV WWKRESU: 0 5/2018 DPS T. AULICKY €. WKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH | omom D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT
REVIZE ust&: 2 z29 REV.. 00




L, L1,L2,L3

3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz

777

FA3 %

3/B/16A &

FA4 *

1/8/10A )X

FAS /~/

1/B/10A )X

FAG /~/

1/B/6A )X

FA7 /~/

1/C/16A )X

FA8 /~/

1/B/16A )X

FA9 %

3/8/20A )&

FA10 %

3/8/20A )&

X3 X4 X5 X6 X7 X8 d X9 X10
1,2,3 1 1 1 1 1 1,2,3 1,2,3
o N
7
TPE - - - - - - - -
7
11 11 11 11 1 1 11 1
WL-3 WL—4 WL-5 WL-6 wWL-7 WL-8 WL-9 WL-10
CYKY—J 5x2,5 CYKY=J 3x2,5 CYKY—J 3x2,5 CYKY=J 3x1,5 CYKY=J 3x2,5 CYKY=J 3x2,5 CYKY—J 5x4 CYKY—J 5x4
400 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 400 V 400 V
A A A A A A A3 A
¢ISLo vyvoDu 3 4 5 6 7 8 9 10
POPIS SPORAK KOTEL EZS NAPAJENT RACK DIGESTOR 3F 3F
DISPLEJE ZASUVKA ZASUVKA
VYKON - - - - - - - -
0ZNACENI SPOTREBICE P KOTEL EZS c4 RACK DIG Z3F1 23F2
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA:  RODINNY DUM LOUNY NAZEV WWKRESU: 0 5/2018 DPS T. AULICKY €. WKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH | omom D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT
REVIZE ust¢: 3 z29 REV.. 00




L, L1,L2,L3

3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz

777 >
L1,L2,L3—FI1
/1L
777
FA11.1 FA11.2 FA11.3 FA11.4 FA11.5
LPN LPN ‘)X LPN LPN LPN
FI1 1/B/16A 1/B/16A 1/B/16A 1/B/16A 1/8/16A
40-4-030A
30mA
X11.1 X11.2 X113 | X11.4 X11.5 |
1
o N—FI1 ! ! 1 1
o N
7
TPE Py Py Py Py Py
F Sith F it i
WL=11.1 WL-11.2 WL-11.3 WL—11.4 WL-11.5
CYKY—J 3x2,5 CYKY—J 3x2,5 CYKY—=J 3x2,5 CYKY—=J 3x2,5 CYKY=J 3x2,5
230 V 230 V 230 V 230 V 230 V
{IsLo wyvobu 1.1 1.2 1.3 1.4 15
MYEKA MIKROVLNKA TROUBA ZASUVKOVY ZASUVKOVY
POPIS 0BVOD 0BVOD
VYKON - - - - -
0ZNACENI SPOTREBICE ™ pill IR K1 K2
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA:  RODINNY DUM LOUNY NAZEV WWKRESU: 0 5/2018 DPS T. AULICKY €. WKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH &1 oaum D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT
REVIZE ust¢: 4 z29 REV.. 00




L, L1,L2,L3

3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz

777

FA12 /‘/

FA13 /‘/

FAT4 T

FA16 T

FA17 /~/

FA18 /~/

%

FA15 FA19
1/8,/10A 1/8/10A 1/8,/10A 1/8/10A )X 1/8/10A )X 1/8/10A )X 1/8,/10A )X 1/8/16A )X
X12 X13 X14 X15 X X16c X17 X18 X X19
1 1 1 1 1 1 1 1
o N
7
TPE o - o o - o o o
7
11 11 1 11 1T 1 11 11
WL=12 WL-13 WL-14 WL=15 WL-16 WL=17 WL-18 WL-19
CYKY=J 3x1,5 CYKY=J 3x1,5 CYKY=J 3x1,5 CYKY=J 3x1,5 CYKY=J 3x1,5 CYKY=J 3x1,5 CYKY—=J 3x1,5 CYKY=J 3x2,5
230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V
¢ISLo vyvoDu 12 13 14 15 16 17 18 19
POPIS VNITRNI KLIMA VNITRNI KLIMA VNITRNI KLIMA VNITRNI KLIMA VNITRNI KLIMA VNITRNI KLIMA REKUPERACNI TOPNA
JEDNOTKA PATRONA
VYKON - - - - - - - -
0ZNACENI SPOTREBICE IAC1 IAC2 IAC3 IAC4 IAC5 IAC6 REKUPERACE ™
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA:  RODINNY DUM LOUNY NAZEV WWKRESU: 0 5/2018 DPS T. AULICKY €. WKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH | omom D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT
REVIZE ust¢: 5 z29 REV.. 00




L, L1,L2,L3

777

3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz

L1 ,L27L3—FII2
7

FA20.1 FA20.2 FA20.3 FA20.4 FA20.5 FA20.6
—\ LPN LPN LPN LPN LPN LPN
F12 1/B/16A 1/B/16A 1/B/16A 1/B/16A 1/B/16A 1/B/16A
40-4-030A
30mA
X20.1 X20.2 L X20.3 X20.4 X20.5 X20.6
1 1
o N—FI2 ! ! f f
o N
7
ya PE & & P & - &
7 ‘\ K
T T T[T T TIT T
WL—20.1 WL—20.2 WL-20.3 WL—20.4 WL—20.5 WL—20.6
CYKY—=J 3x2,5 CYKY=J 3x2,5 CYKY=J 3x2,5 CYKY—J 3x2,5 CYKY=J 3x2,5 CYKY=J 3x2,5
230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V
¢ISLo vyvoDu 20.1 202 20.3 20.4 20.5 20.6
FOPIS ZASUVKOVY ZASUVKOVY ZASUVKOVY ZASUVKOVY ZASUVKOVY ZASUVKOVY
OBVOD 0BVOD QBVOD 0BVOD 0BVOD QOBVOD
VYKON - - - - - -
OZNACENI SPOTREBICE z 2 3 24 5 26
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA:  RODINNY DUM LOUNY NAZEV WWKRESU: 0 5/2018 DPS T. AULICKY €. WKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH ¢ DATUM D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT
REVIZE ust&: 6z 29 REV.. 00




3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz

L1,L2,L3
7 . . FA22 FA23
1/B/16A 1/B/16A
FA21.1 FA21.2 FA21.3 FA21.4 FAZEhﬁ FAZEF-%
— LPN LPN LPN LPN
FI3 1/B/16A 1/B/16A 1/B/16A 1/B/16A 1/B/10A 1/B/10A
40-4-030A
30mA
X21.1 X21.2 L X21.3 X21.4 X21.5 X21.6( X22 X23
1 1 1 1
o N—FI3 ! ! ! !
o N
7
TPE & & P & & Py Py Py
/ K K K
T T T[T T Bl T T[T T
WL—21.1 WL—21.2 WL-21.3 WL-21.4 WL-21.5 WL-21.6 WL—22 WL-23
CYKY—-J 3x2,5 CYKY—=J 3x2,5 CYKY—-J 3x2,5 CYKY—J 3x2,5 CYKY=J 3x1,5 CYKY=J 3x1,5 CYKY=J 3x2,5 CYKY—=J 3x2,5
230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V
A A A A o A A
7a,13a,13b,13c,
16a,16b,16¢
¢ISLo vyvoDu 211 21.2 21.3 21.4 215 21.6 22 23
ZASUVKOVY ZASUVKOVY ZASUVKOVY ZASUVKOVY SVETLO SVITIDLA MRAZAK LEDNICE
POPIS 0BVOD 0BVOD 0BVOD 0BVOD SKRINE DAL
VYKON - - - - - - - -
0ZNACENI SPOTREBICE z7 8 29 6 Vi SVETLA 5 IMR L
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA:  RODINNY DUM LOUNY NAZEV WWKRESU: 0 5/2018 DPS T. AULICKY €. WKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH ¢ DATUM D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT
REVIZE ust&: 7 z29 REV.. 00




3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz
=

., L1,L2,L3
777
L1,L27L3—Fll4 L1,L2,L3—Fll5
7
FA24.1 FA24.2 FA24.3 FA25.1 FA25.2
—\ LPN LPN LPN LPN LPN
Fl4 1/B/16A 1/B/16A 1/B/10A FI5 1/B/16A 1/B/10A
40-4-030A 40—-4-030A
30mA 30mA
X24.1 X24.2 X24.3 X25.1 X25.2
1 1 1 1 1
s N—Fl4 o N—FIS
o N

o
m
»
»
»

’ “\'i (T aiLE T[T ‘KI

WL-24.1 WL-24.2 WL—24.2 WL-25.1 WL—25.2
CYKY-J 3x2,5 CYKY-J 3x2,5 CYKY-J 3x2,5 CYKY=J 3x2,5 CYKY-J 3x1,5
230 V 230 V 230 V 230 V 230 V

SVITIDLA:
1 1 1, 1 X o s

¢ISLO vYvoDU 24.1 24.2 24.3 25.1 25.2
POPIS ZASUVKOVY ZASUVKOVY ODTAH ZASUVKOVY SVITIDLA
OBVOD 0BVOD 0BVOD
VYKON - - - - -
OZNACENI SPOTREBICE yid s vz1 ™ SVETLA
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA:  RODINNY DUM LOUNY NAZEV VYKRESU: 0| s/2018 0PS 1. AULICKY &. VWKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH &1 oaum D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT
REVIZE ust ¢: 8z 29 REV.. 00




L, L1,L2,L3

3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz

777

FA26 /N/ FA27 /N/

FA28 /N/

FA29 /N/

1/B/10A 1/B/10A 1/B/10A 1/B/10A
X26 4 X27 & X28 X X29
1 1 1 1
o N
7
ya PE & Py Py Py
UL UL UL UL
WL—26 WL—27 WL—28 WL-29
CYKY—J 3x1,5 CYKY=J 3x1,5 CYKY-J 3x1,5 CYKY—J 3x1,5
230 V 230 V 230 V 230 V
SVITIDLA: SVITIDLA: SVITIDLA: SVITIDLA:
X 1,30,3b,3c,4 X 5a,5b,5¢,5d,6a,6b X 8a,8b,9a,10 >< 11,12,14,15q,
15b,15¢
¢ISLO vYvoDU 26 27 28 29
SVITIDLA SVITIDLA SVITIDLA SVITIDLA
POPIS DALI 1 DALI 2 DAL 3 DALl 4
VYKON - - - -
OZNACENI SPOTREBICE SVETLA 1 SVETLA 2 SVETLA 3 SVETLA 4
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA:  RODINNY DUM LOUNY NAZEV WWKRESU: 0 5/2018 DPS T. AULICKY €. WKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH &1 oaum D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT
REVIZE ust¢: 9z 29 REV.. 00




3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz, 1/N/PE ~ 230 V 50 Hz, In=125A

,,, L1,L2,L3
i J( J( J( J(
FA30 FA31 FA32 FA33
1/8/16A 1/8/16A 1/8/16A )X 1/8/10A
PROSTOROVA REZERVA MIN. 20 7%
X3C1 & X31 o X32 o X33 o
o N
7
TPE Py
7 ‘\
UL
<C <C <C
WL-30 i i i
CYKY—J 3x2,5 & & &
230 V N N N
Lol Lol Lol
o o o
¢ISLo vyvoDu 30
POPIS GuLA
VYKON -
0ZNACENI SPOTREBICE GULA
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA:  RODINNY DUM LOUNY NAZEV WWKRESU: 0 5/2018 DPS T. AULICKY €. WKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH e omom D.1.50.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT
REVIZE ust ¢: 10 z 29 REV.. 00




3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz, 1/N/PE ~ 230 V 50 Hz, In=125A

L, L1,L2,L3
¢ 9-14
FA2 RS485 .1 Al &1 DO &1 DO &2 DO C.3 RS485 §.2 e
LPN 8x MODUL RS485
1/ B/ 10A 753-653 753-459 753-530 753-530 753-530 753-653 750-600
00 oo | oo | oo | 0O
O . zZ v OO DO1 DO2 DO1 DO2 DO1 DO2 z Y
o+ G S;wy 00 e O |—||—||—|T|c—|l|-—8||—||—||—|
b O B A DO3 DO4 DO3 DO4 DO3 DO4 B A 3 RIS
o e Q9 Q2182 | 8 | 29
lo. =0 7| P09 oo | #* | oo | oo | co | 0o
¢]|  |oo
RS485+12V DC
o N
7
£ PE
RS485 C.1: MODBUS 0AC
DO C.1:
— 8x TERMOHLAVICE V ROZDELOVACI RP1.1
DO C.2:
— 4x TERMOHLAVICE V ROZDELOVACI RP1.
DO C.3:
v 2 — 8x TERMOHLAVICE V ROZDELQOVACI RPT.
POPIS NAPAJECI Al C.3:
VKON - — TEPLOTNI, DESTOVY, VETRNY SENZOR
CENI KEBIC ,
OZNACENT SPOTREBICE i RS485 ¢.1: TEPLOTNI CIDLA
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA: RODINNY DUM LOUNY NAZEV VYKRESU: 0 5/2018 DPS T. AULICKY &. WKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH 1 omum D.1.50.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT
REVIZE ust &: 112z 29 REV.. 00




VARIAN TA A:

INVESTOR:  JAN NOVAK

STAVBA:  RODINNY DUM LOUNY

NAZEV VYKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH

o

5/2018

DPS

T. AULICKY

DATUM

REVIZE

STUPEN PD

PROJEKTANT

€. VWKRESU:
D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00

ust €: 12 z 29 REV.. 00




L, L1,L2,L3

3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz

777 /\/ >
FA34
1/B/10A KNX—-BUS KNX—-BUS KNX-BUS
Fé’,ﬁ AKTOR1 POKRACOVANI NA DALSIM LISTU
ZDROJ KNX USB KNX | 1/g/708
KNX
o N \
. .
TPE . . o . o . . .
7
1T UL 11 UL T[T UL UL UL
WL—ZA.01A WL—ZA.01A WL—ZA.01B WL—ZA.01B WL—ZA.01C WL—ZA.01C WL—ZA.01D WL—ZA.01D
CYKY=J 5x1,5 CYKY—=J 5x1,5 CYKY—=J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5
230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V
¢ISLo vyvoDu 1 2 3 4 5 6 7 8
POPIS ZALUZIE ZALUZIE ZALUZIE ZALUZIE ZALUZIE ZALUZIE ZALUZIE ZALUZIE
DOLU NAHORU DOLY NAHORU DOLY NAHORU DOLU NAHORU
VYKON - - - - - - - -
OZNACENI SPOTREBICE ZA01A ZA01A ZA01B IA01B ZA01C ZA01C ZA01D ZA01D
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA:  RODINNY DUM LOUNY NAZEV WWKRESU: 0 5/2018 DPS T. AULICKY €. WKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH | omom D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT
REVIZE ust &: 13 z 29 REV.. 00




3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz
L, L1,L2,L3 /N/ /
777 >
KNX—BUS KNX-BUS
iﬁﬁ POKRACOVANI Z PREDCHOZIHO LISTU AKTOR1
1/B/10A
KNX
o N
7
TPE - Py - Py Py Py Py Py
7
11 Ll 11 11 11 Ll I 11
WL-ZA.01E WL-ZA.01E WL-ZA.01F WL-ZA.01F WL-ZA.01G WL-ZA.01G WL-ZA.01H WL-ZA.01H
CYKY=J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5 CYKY—=J 5x1,5 CYKY—=J 5x1,5 CYKY—=J 5x1,5 CYKY—=J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5
230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V
¢ISLo vyvoDu 9 10 1 12 13 14 15 16
POPIS ZALVZIE ZALVZIE ZALVZIE ZALVZIE ZALVZIE ZALUZIE ZALVZIE ZALUZIE
DOLU NAHORU DOLU NAHORU DOLU NAHORU DOLU NAHORU
VYKON - - - - - - - -
0ZNACENI SPOTREBICE ZAO1E ZA01E ZAO1F ZA01F ZA016 7A.016 ZAOMH ZA01H
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA:  RODINNY DUM LOUNY NAZEV WWKRESU: 0 5/2018 DPS T. AULICKY €. WKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH ¢ DATUM D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT
REVIZE ust &: 14 z 29 REV.. 00




3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz
L, L1,L2,L3 /N/ /
777 >
KNX—-BUS KNX—-BUS
FESZ AKTOR2 POKRACOVANI NA DALSIM LISTU
1/B/10A
KNX
o N
7
TPE o o . . o o o .
7
11 Ll 11 11 11 Ll I 11
WL—ZA.011 WL—ZA.011 WL—ZA.02A WL—ZA.02A WL—ZA.02B WL—ZA.02B WL—ZA.03A WL—ZA.03A
CYKY—=J 5x1,5 CYKY—J 5x1,5 CYKY—J 5x1,5 CYKY—=J 5x1,5 CYKY—J 5x1,5 CYKY—J 5x1,5 CYKY—J 5x1,5 CYKY—J 5x1,5
230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V
¢ISLo vyvoDu 1 2 3 4 5 6 7 8
POPIS ZALUZIE ZALUZIE ZALUZIE ZALUZIE ZALUZIE ZALUZIE ZALUZIE ZALUZIE
DOLU NAHORU DOLU NAHORU DOLU NAHORU DOLU NAHORU
VYKON - - - - - - - -
0ZNACENI SPOTREBICE ZA011 ZA01 ZA.02A ZA.02A 7A.02B 7A.02B ZA.03A ZA.03A
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA:  RODINNY DUM LOUNY NAZEV WWKRESU: 0 5/2018 DPS T. AULICKY €. WKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH 1 oaw D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT
REVIZE ust &: 15 z 29 REV.. 00




3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz
L, L1,L2,L3 /N/ /
777 >
KNX—BUS KNX-BUS
iﬁﬁ POKRACOVANI Z PREDCHOZIHO LISTU AKTOR?
1/B/10A
KNX
o N
7
TPE - Py - Py Py Py Py Py
7
11 Ll 11 11 11 Ll I 11
WL-ZA.03B WL-ZA.03B WL—ZA.04A WL—ZA.04A WL—ZA.04B WL—ZA.04B WL—ZA.05A WL—ZA.05A
CYKY=J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5 CYKY—=J 5x1,5 CYKY—=J 5x1,5 CYKY—=J 5x1,5 CYKY—=J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5
230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V
¢ISLo vyvoDu 9 10 1 12 13 14 15 16
POPIS ZALVZIE ZALVZIE ZALVZIE ZALVZIE ZALVZIE ZALUZIE ZALVZIE ZALUZIE
DOLU NAHORU DOLU NAHORU DOLU NAHORU DOLU NAHORU
VYKON - - - - - - - -
0ZNACENI SPOTREBICE ZA.03B ZA.03B ZA.04A ZA.04A ZA.04B 7A.04B ZA.05A ZA.05A
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA:  RODINNY DUM LOUNY NAZEV WWKRESU: 0 5/2018 DPS T. AULICKY €. WKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH ¢ DATUM D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT
REVIZE ust &: 16 z 29 REV.. 00




3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz
Lias SN /
777
KNX—-BUS KNX—-BUS
FLﬁz AKTOR3 POKRACOVANI NA DALSIM LISTU
1/B/10A
KNX
NAPAJENI Z JISTICE F25.2
oN
7
TPE o o . . o o o .
7
I T[T UL UL UL T[T 11 UL
WL—ZA.05B WL—ZA.05B WLV WL-V2 WL-V3 WL-V4 WL—V5 WL-V6
CYKY=J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5 CYKY=J 5%1,5 CYKY=J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5 CYKY=J 5%1,5 CYKY=J 5x1,5
230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V
¢ISLo vyvoDu 1 2 3 4 5 6 7 8
ZALUZEE ZALUZIE VENKOVNI VENKOVNT VENKOVNI VENKOVNT VENKOVNT VENKOVNI
POPIS DOLU NAHORU SVETLO SVETLO SVETLO SVETLO SVETLO SVETLO
VYKON - - - - - - - -
OZNACENI SPOTREBICE ZA05B 7A.058 Vi V2 V3 V4 V5 V6
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA:  RODINNY DUM LOUNY NAZEV VYKRESU: 0 5/2018 DPS T. AULICKY €. WKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH ¢ DATUM D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT
REVIZE ust &: 17 z 29




3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz

L1,L2,L3
////// >
KNX-BUS KNX-BUS
POKRACOVANI Z PREDCHOZIHO LISTU AKTOR3
A9 [IAT10] |A11] [A12] |A13] |A14] |A15] |A16
KNX
NAPAJENI Z JISTICE F25.2 . NAPAJENI Z JISTICE F24.3
o N
7
TPE Py a a a & a a
7
11 Ll 11 11 11 Ll I
WL-V7 WL-S2 WL-VZT1 WL-VZT2 WL-VZT3 WL-VZT4 WL-VZTS
CYKY=J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5
230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V
¢ISLo vyvoDu 9 10 1 12 13 14 15
POPIS VENKONI GARAZOVE ODTAH 1 ODTAH 2 ODTAH 3 ODTAH 4 ODTAH 5
SVETLO SVETLO
VYKON - - - - - - -
0ZNACENI SPOTREBICE v7 2 VZT.A VZT.2 V1.3 VZT.4 VZ1.5
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA:  RODINNY DUM LOUNY NAZEV WWKRESU: 0 5/2018 DPS T. AULICKY €. WKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH ¢ DATUM D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT
REVIZE ust ¢: 18 z 29 REV.. 00




3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz

O0ZNACENI SPOTREBICE

L1,L2,L3
=
KNX—-BUS KNX-BUS KNX—-BUS KNX-BUS
DALl GW INTERFACE VSTUPNI MODUL VSTUPNI MODUL
KNX /ETHERNET 6x DI 4x Al
o N
_PE
AR
=
L
[%2)
>
=z
o
'
>
%)
&ISLO WvODU
POPIS
VYKON

INVESTOR:  JAN NOVAK

STAVBA: RODINNY DUM LOUNY

NAZEV VYKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH

5]

5/2018

DPS

T. AULICKY

o

DATUM

REVIZE

STUPEN PD

PROJEKTANT

C. VYKRESU:
D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00

ust ¢: 19 z 29 REV.. 00




VARIANTA B:

INVESTOR:  JAN NOVAK

STAVBA: RODINNY DUM LOUNY

NAZEV WKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH

5]

5/2018

DPS

T. AULICKY

DATUM

REVIZE

STUPEN PD

PROJEKTANT

C. VYKRESU:
D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00

st ¢.: 20 z 29 REV.. 00




L, L1,L2,L3

3/N/PE ~ 400/230 V 50

Hz

" VANTAGE BUS 1 ;
VANTAGE BUS 2 >
F34
LPN HodOO00000
1/8/10A - Ei[w whlicalict
COVROLERBUS | STATONSUS | RS85RORT 1 | RS415PORT
4
VANTAGE
11:11:11
—l T 7.450
NAPAJECI ‘ ‘ ‘ ‘ i““”ﬁg@”
ZDROJ VANTAGE
PSU-36-DIN [RSZ2P0RT3 i RZZPORT L | RSZ2PORTS | DCPOWERN
230/36 v OGS
L]
o N
7
_PE
7

¢ISLo vyvoDu

POPIS

VYKON

0ZNACENI SPOTREBICE

INVESTOR:  JAN NOVAK

STAVBA:  RODINNY DUM LOUNY

NAZEV VYKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH

o

5/2018

DPS

T. AULICKY

DATUM

REVIZE

STUPEN PD

PROJEKTANT

€. VWKRESU:
D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00

ust ¢: 21z 29 REV.. 00




L, L1,L2,L3

3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz

777

VANTAGE BUS 1
VANTAGE BUS 2

=
=
F35
PN AKTOR1
1/B/10A
RS8
VANTAGE
o N .
v 1
L PE . . . o . . . .
7
11 Ll 11 Ll 11 I I 1
WL-ZA.01A WL-ZA.01A WL-7A.01B WL-ZA.01B WL—ZA.01C WL—ZA.01C WL-ZA.01D WL-ZA.01D
CYKY—J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY—J 5x1,5
230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V
¢ISLO vYvoDU 1 2 3 4 5 6 7 8
POPIS JALUZIE JALUZIE ZALUZIE JALUZIE JALUZIE JALUZIE ZALUZIE INUZIE
NAHORU DOLU NAHORU DOLU NAHORU DOLU NAHORU
VYKON - - - - - - - -
0ZNACGENI SPOTREBICE ZA01A ZAO1A ZA01B ZA01B ZA01C ZA01C ZA01D ZA01D
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA:  RODINNY DUM LOUNY NAZEV WKRESU: 0| s5/2018 0PS 1. AULICKY &. VYKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH | o D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT
REVIZE ust &: 22 z 29 REV.. 00




L, L1,L2,L3
""" VANTAGE BUS 1

3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz

=
VANTAGE BUS 2 ;
F36
PN AKTOR2
1/B/10A
RS8
VANTAGE
o N
7
TPE Py a a a & a a e
7
11 Ll 11 11 11 Ll I 11
WL-ZA.01E WL-ZA.01E WL-ZA.01F WL-ZA.01F WL-ZA.01G WL-ZA.01G WL—ZA.01H WL-ZA.01H
CYKY=J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY—J 5x1,5
230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V
¢ISLO vYvoDU 1 2 3 4 5 6 7 8
POPIS INUZIE JALUZIE IALUZIE JALUZIE IALVZIE INUZEE IALVZIE INUZEE
DOLU NAHORU DOLU NAHORU DOLU NAHORU DOLU NAHORU
VYKON - - - - - - - -
0ZNACGENI SPOTREBICE ZAOIE ZAO1E ZAO1F ZAO1F ZA016 ZA016 ZAOMH ZAOH
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA:  RODINNY DUM LOUNY NAZEV WKRESU: 0| s5/2018 0PS 1. AULICKY &. WKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH | o D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT
REVIZE ust &: 23 z 29 REV.. 00




L, L1,L2,L3

3/N/PE ~

400/230 V 50 Hz

""" VANTAGE BUS 1 ;
VANTAGE BUS 2 >
F37
LPN AKTOR3
1/B/10A
RS8
VANTAGE
o N
7
TPE o & a a & & & a
7
11 Ll 11 11 11 Ll I 11
WL—ZA.01l WL—ZA.01l WL—ZA.02A WL—ZA.02A WL—ZA.02B WL—ZA.02B WL—ZA.03A WL—ZA.03A
CYKY—J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY—J 5x1,5
230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V
¢ISLO vYvoDU 1 2 3 4 5 6 7 8
POPIS IALUZIE IALUZIE IALUZIE ZALUZIE ZALUZIE IALUZIE ZALUZIE IALUZIE
DOLU NAHORU DOLU NAHORU DOLU NAHORU DOLU NAHORU
VYKON - - - - - - - -
0ZNACGENI SPOTREBICE ZA011 ZA011 ZA.02A ZA.02A ZA.02B ZA02B ZA.03A ZA.03A
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA: RODINNY DUM LOUNY NAZEV VYKRESU: 0| s/2018 0PS 1. AULICKY &. WKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH &1 oaum D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT
REVIZE ust €: 24 z 29 REV.. 00




L1,L2,L3
VANTAGE BUS 1

3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz

VANTAGE BUS 2 ;
F38
LPN AKTOR4
1/B/10A
RS8
VANTAGE
o N

TPE - & 8 . . & & .

11 Ll 11 11 11 Ll I 11
WL-ZA.03B WL—ZA.03B WL-ZA.04A WL-ZA.04A WL—ZA.04B WL—ZA.04B WL-ZA.05A WL—ZA.05A
CYKY—J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY—J 5x1,5
230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V

C¢ISLO VYvODU 1 2 3 4 5 6 7 8
POPIS ZALUZIE JALUZIE JALUZIE JALUZIE ZALUZIE INUZIE ZALUZIE INUZIE
DOLU NAHORU DOLU NAHORU DOLU NAHORU DOLU NAHORU

VKON - - - - - - - -
OZNACENI SPOTREBICE ZA.03B ZA.038 ZA.04A ZA.04A ZA.04B ZA04B ZA.05A ZA.05A

INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA: RODINNY DUM LOUNY NAZEV VYKRESU: 0 5/2018 DPS T. AULICKY C. VYKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH | omum D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT
REVIZE usT ¢: 25 z 29 REV.. 00




L1,L2,L3

3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz

VANTAGE BUS 1 ;
VANTAGE BUS 2
>
F39
LPN AKTORS
1/B/10A
RS8
VANTAGE
o N
~PE _ _
11 Ll
<C <C <C <C <C <C
WL-ZA.05B WL—7A.05B i i i i i i
CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 5 5 & & & &
230 V 230 V ~ ~ ~ ~ ~ ~
Ll Ll Ll Lol Ll Ll
o o o o o o
C¢ISLO VYvODU 1 2
INUZIE JALUZIE
POPIS DOLU NAHORU
VYKON - -
OZNACENI SPOTREBICE 7A058 ZA.05B
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA: RODINNY DUM LOUNY NAZEV VYKRESU: 0 5/2018 DPS T. AULICKY C. VYKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH & oaum D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT

REVIZE

ust ¢.: 26 z 29 REV.. 00




Liiaus 3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz

""" VANTAGE BUS 1

VANTAGE BUS 2

AKTOR6

A2 | |A3

Ad

AS| | AB

A7 || A8

VvV

RS8-L
VANTAGE
NAPAJENI Z JISTICE F25.2
o N=FI
7
TPE Py Py Py Py Py Py Py Py
7
L 1T 11 L 11 1T L 11
WL-V1 WL-V2 WL-V3 WL-V4 WL-VS WL-V6 WL-V7 WL-S2
CYKY=J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5
230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V 230 V

X

X

X

X

X

X

X

¢ISLo vyvoDu 1 2 3 4 5 6 7 8
POPIS VENKOWNI VENKOVNI VENKOWNI VENKOVNI VENKOVN( VENKOWNI VENKOWNI GARAZOVE
SVETLO SVETLO SVETLO SVETLO SVETLO SVETLO SVETLO SVETLO
VYKON - - - - - - - -
0ZNACENI SPOTREBICE vi V2 3] V4 V5 V6 v7 2
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA:  RODINNY DUM LOUNY NAZEV WWKRESU: 0 5/2018 DPS T. AULICKY €. WKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH e omow D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT
REVIZE ust &: 27 z 29 REV.. 00




L, L1,L2,L3

3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz

""" VANTAGE BUS 1

VANTAGE BUS 2

AKTOR7

A2 | |A3

Ad

AS| | AB

A7

A3

VvV

RS8-L
VANTAGE
NAPAJENI Z JISTICE F24.3
o N—FI
7
TPE Py a a a &
7
11 Ll 11 11 11
WL-VZT1 WL-VZT2 WL-VZT3 WL-VZT4 WL-VZT5
CYKY-J 5x1,5 CYKY=J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5 CYKY-J 5x1,5
230 V 230 V 230 V 230 V 230 V
¢ISLo vyvoDu 1 2 3 4 5
POPIS ODTAH 1 ODTAH 2 ODTAH 3 ODTAH 4 ODTAH 5
VYKON - - - - -
0ZNACENI SPOTREBICE VZTA VZT.2 VZT.3 VZT.4 VZT.5
INVESTOR:  JAN NOVAK STAVBA:  RODINNY DUM LOUNY NAZEV WWKRESU: 0 5/2018 DPS T. AULICKY €. WKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH &1 oaum D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00
STUPEN PD PROJEKTANT

REVIZE

ust ¢: 28 z 29 REV.. 00




Liiaus 3/N/PE ~ 400/230 V 50 Hz

""" VANTAGE BUS 1 ;
VANTAGE BUS 2 >
ETHERNET
F40 =
LPN
1/B/10A 'I O O O
] | U vANTAGE . T% i
NAPAJECI Sloloel < == )
1
ZDROJ ollollollo oo ()
230/24 V DMX-DALI-GW CONTACT INPUT STATION STﬁS
L . P I N GND 1 2 3 4 5 5 7 8 9 12 “20C IN_GND_-12¢
(. fs' ?? E\%%"%E\ \%%g\%% \g\%% \%s%%%%sﬁmwmax\w?‘ SENSOR
Q9 OO0 O_Q? OO0 00000000000 000HYHOOO00
L] ] ]
o N
7
L PE
7
S =
g S
= o
5
&
>
= &
N
X &
L
[9p]
DALI PREDRADNIKY -
MAX. 64 DALl PREDRADNIKU é
o
> =
¢ISLo vyvoDu 0
POPIS
VIKON

0ZNACENI SPOTREBICE

INVESTOR:  JAN NOVAK

STAVBA:  RODINNY DUM LOUNY

NAZEV VYKRESU:
BLOKOVE SCHEMA RH

o

5/2018

DPS

T. AULICKY

o

DATUM

REVIZE

STUPEN PD

PROJEKTANT

€. VWKRESU:
D.1.S0.01.4.9.ELE.02.03.00

ust ¢: 29 z 29 REV.. 00




NAPETOVA SOUSTAVA: : 3+N+PE, ~50Hz, 230/400V, TN-C-S ® ZKUSEBNI SVORKA - UMISTENA VE VYSCE HROMOSVOD

OCHRANA ZAKLADNI : : SAMOCINNYM ODPOJENIM OD ZDROJE V SITICH TN-C A TN-S 0,6 m NAD ZEMI HROMOSVODNI OCHRANA OBJEKTU DLE €SN 62305-2, LPS I Sy Svorka okapovd
OCHRANA ZVYSENA : : a) DOPLNUJICIM POSPOJOVANIM \ PROVEDENO JAKO JIMACI VEDENI S POMOCNTM JIMACI 00  ochranng GhelnTk
b) PROUDOVYMI CHRANICI (U VYBRANYCH OKRUHU PROVEDENI SvoDU SP svorka pFipojovact
) ( ) POMOCNY J[MAC’ 0,6 m SVODOVY VODIC AIMgSi @8 VEDEN PRIZNANE PO FASADE OBJEKTU, SK svorka kFiZovd
BUDE KOTVEN KE STENE KAZDYCH 0,5 m SS svorka spojovact(drat—drat)
U VESKERE PRIPOJOVANE TECHNOLOGIE NUTNO PRED JMACI VEDENI FeZn #8mm JIMACI VEDENI-FeZn @8—veden ulozenTm, po celé SRO2 svorka spojovclcT(pdsek—pdse)k)
dal ttechy, . dpérGch vedent SRO3 svorka spojovacT(p&sek—drat
ZAHAJENIM PRACI OV.ERIT SKUTECNE UMISTENI DANEHO SVOD(,M YOUC AMgS #8mm Vzdalenost ,Zod?ésr‘f1ov<>o’i§’m‘f ren Yeden DUZ  drzék Ghelnfku do zdiva
ZARIZEN[ DLE POKYNU KONKRETNI[HO DODAVATELE. — —— — ZEMNC PASEK FeZn 30/4 TECHNOLOGIE NA STRESE- pospojena s ekvipotenci6intm
vyrovn@nim objektu. !INE se strojenym jimaéem!!
PR'POJEN[ HROMOSVODU K ZEMN[C[ SOUSTAVE OCHRANA ANTENY-provedena oddélenfm izolovanfm jimagem

|— NA FASADE: —l
EXTERIEROVE TEPLOTNI
\ ¢ioLo \
@

@ 4 W
GUIA \
¢IDLO DESTE ‘ﬁ»’
CZLI?M:AT:VL; Wy +0,000 = 208,00 B.p.v. @
CIDLo \‘é(
@ €. REVIZE  DATUM POPIS
@
- \
[ BULA INVESTOR:
GULA Jan Novdk
@ ZPRACOVATEL CAST:
Bc. Tom@s Aulicky
ODPOVEDNY PROJEKTANT:
Bc. Tom@s Aulicky
AKCE:
RODINNY DUM LOUNY
g [@ STUPEN: DPS
bt i DATUM: 17/5/2018
© ©
OBJEKT: .
L SO1 RODINNY DUM LOUNY
CAsT: ELEKTROINSTALACE V RODINNEM DOME
OBSAH: MERITKO: 1+ 100
HROMOSVOD ¢ ope:
&. DOKUMENTU:
D.1 SO.01 4.9 ELE 2 04 00
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Pozndmka:

— Pred zahdjenim kompletace koncovych prvkd
SIL a SLB, je nutnd koordinace s architektem a
hlavnim projektantem.

— Presné umisténi zdsuvek a vyvodd bude
feSeno pfi realizaci dle poZadavkl investora a dle
interiéru. Doporutend vyska umisténi zdsuvek
+250 mm na ¢&istou podlahou, pokud neni
popsdno jinak.

— Nutnd stavebni koordinace s umisténim
ndbytku a dalSich interiérovych prvka.

— Koncové prvky budou osazeny prednostné dle
vjkrest koordinani &asti a vykrest interiérull
— Trasy hlavnich vedeni s ohledem na jejich
kfiZzenT a umist&ni v instalagnich $achtdch jsou
zpracovany v koordina¢ni &¢4asti

— Magnety v oknech a dvefich jsou dodavkou
profesi oken a dveri, dodavatel slaboproudu je
pouze napoji.
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\
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I D@5 -

A

i
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o

BE-EER

HLAVNI DATOVY ROZVADEC

USTREDNA EZS

LCD KLAVESNICE EZS

DUALNI DETEKTOR EZS

INFRAPASIVNI DET. — STROPNI
MAGNETICKY DVERNI(OKENNI) KONTAKT EZS

ZAPLAVOVY DETEKTOR
SIRENA EZS VNITRNI
BIOMETRICKA CTECKA
ELEKTROMECHANICKY ZAMEK

PRISTUPOVY MODUL ACS
OPTICKOKOUROVY HLASIC EZS
CONTROL4 PANEL

TELEFONNI A DATOVA DVOJZASUVKA CAT6

DATOVY VYVOD CAT6
WIFI ACCESS POINT
IP DOME KAMERA

STROPNI REPRODUKTOR

STOJANOVY REPRODUKTOR
SUBWOOFER

+0,000 = 208,00 B.p.v. @

¢. REVIZE  DATUM POPIS

INVESTOR:
Jan Novék

ZPRACOVATEL CASTI:

Bc. Tomas Aulicky
ODPOVEDNY PROJEKTANT:

Bc. Tomas Aulicky

AKCE:

RODINNY DUM LOUNY

STUPEN: DPS
DATUM: 17/5/2018
OBJEKT: .

SO1 RODINNY DUM LOUNY
CAsT: ELEKTROINSTALACE V RODINNEM DOME
OBSAH: MERITKO: 1:50

SLABOPROUD ¢ opE.

€. DOKUMENTU:

D.1 SO.01 4.9 ELE 2 05 00
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+0,000 = 208,00 B.p.w. @

€. REVIZE | DATUM POPIS

INVESTOR:
Jan Novak

ZPRACOVATEL CASTI:
Bc. Toma&s Aulicky

ODPOVEDNY PROJEKTANT:
Bc. Tom&s Aulicky

AKCE:

RODINNY DUM LOUNY

STUPEN: DPS
DATUM: 17/5/2018
OBJEKT: .

SO1 RODINNY DUM LOUNY
CAST: ELEKTROINSTALACE V RODINNEM DOME
OBSAH: MERITKO: —

SLABOPROUD - BLOKOVE SCHEMA ¢ yopie:
¢. DOKUMENTU:

D.1 SO.01 4.9 ELE 2 06 00

AT Dok amext € PROFESE KGO PROFESE B ViKRERD & vhommy & MEwE
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LEGENDA

[
D%
Y
Q=
A
=@
Al

IE‘O

USTREDNA EZS

LCD KLAVESNICE EZS

DETEKTOR EZS

360" DETEKTOR EZS STROPNI

MAGNETICKY DVERNI(OKENNI) KONTAKT EZS / TEZKY KONTAKT
SIRENA EZS VNITRNI

OPTICKOKOUROVY HLASIC EZS
TRASA EZS DETEKTOROVE SMYCKY
TRASA EZS — SBERNICE

LEGENDA KABELAZE

LAM 2x1+2x2x0,4

LAM 2x1+2x2x0,4

=
A LAM 2x1+2x2x0,4

LAM 2x1+2x2x0,4

OLAM 2x142x2x0,4

LAM 2x1

17

BLOKOVE SCHEMA EZS

VYPRACOVAL: Tomd&$ Aulicky
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LEGENDA

MDF

Ham@ﬁém

HLAVNI DATOVY ROZVADEC
UCASTNICKY ROZVADEC TELEFONICA 02
TELEFONNI A DATOVA DVOJZASUVKA RJ 45/2

DOTYKOVY DISPLEJ CONTROL4
BIOMETRICKA CTECKA

[P INTERKOM
IP DOME KAMERA

TRASA TELEFONNICH A DATOVYCH ROZVODU UTP CAT6
TRASA TELEFONNICH ROZVODU VEDENA KABELEM TCEPKPFLE

SCHEMA TEL/DAT ROZVODU
5/2018
VYPRACOVAL: Tomds Aulicky




