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Uvob

Uvop

Vzdélavani déti predskolniho véku s sebou nese mnoha specifika. Zejména
se jednd o jejich kratSi dobu soustifedéni, citovost, mensi schopnosti abstrakce, zna¢nou
fantazii, hravost, spontaneitu a vyssi potfebu pohybu. Matefska skola je prvni instituci
v Zivoté ditéte zabyvajici se cilevédomym a soustavnym vzdélavanim. Rdmcovy vzdélavaci
program pro predskolni vzdéladvani jako zavazny dokument urcuje smér tohoto
vzdélavani. Vzdélavaci obsah je détem nabizen v pfirozenych vazbach a souvislostech
na zadkladé integrovanych blokld. Matefskym Skoldm je poskytnut dostatecné Siroky
prostor tvorivému pristupu pfri zpracovani vlastnich Skolnich vzdélavacich programd.
PFi pouziti spravnych metod a forem je v détech pak podporovéana jejich prirozena touha
pozorovat svét kolem sebe, ucit se, pfichazet vécem na kloub. Déti jsou motivovany
ke kladeni otazek, pfimému zkoumani, pozorovani probihajicich procesd, vyvozovani
vlastnich zavérld. Metody prace pouzivané pribadatelsky orientovaném vyucovani
k tomuto pozadovanému vzdélavacimu efektu vedou.

Badatelsky orientované vyucovani, kterym se prace zabyva je v Cechach pomérné
novou vyukovou metodou. V zahrani¢i jsou metody badatelsky orientovaného
vyucovani — Inquiry Based Science Education delsi dobu vyuzivany. Ackoliv se u nas jedna
o metodu novou, zatim pedagogické verejnosti méné znamou, presto jsou tyto metody
jiz Uspésné uvadény do praxe a pfimo zahrnovany do skolnich vzdélavacich programi
nékterych matefskych $kol. Jako pfiklad bych uvedla $kolni vzdélavaci program MS
Stochovskd, Praha 6. Matefska Skola realizuje své vzdélavani podle Skolniho vzdéldvaciho
programu Krok za krokem celym rokem. Jeden ze tfi integrovanych blok(i obsaZenych
vtomto vzdéldvacim programu se jmenuje Svét je plny zahad. V ramci tohoto bloku
se déti uc¢i poznavat vse, co je obklopuje, seznamuiji se s fyzikdlnimi a chemickymi déji,
provadéji jednoduché pokusy, ale predevsim se uci klast otazky a hledat na né odpovédi.
U tohoto integrovaného bloku jsou pravé pouzivany postupy badatelsky orientovaného
vyucovani.

Hlavnim cilem prace je objasnit vyhody badatelsky orientovaného vyucéovani
a poskytnout dalsim predskolnim pedagoglim vyuZitelné materidly a naméty pro pouZiti

Vv praxi.



Uvob

Vpraci jsou shrnuty druhy uceni, dale je pak akcentovano ucéeni feSenim
problému, jako druh uceni nejblizsi badatelsky orientovanému vyucovani.

Vpraci jsou teoreticky zpracovany formy ametody vyuky pouzivané
pfi badatelském vyucovani. Prace sezamysli nad pouZitelnosti téchto metod
v predskolnim vzdélavani.

Prace si dale dava za cil popsat obecny postup pripravy projekt(. Je zde objasnéna
nutnost posloupnosti jednotlivych krokl tak, aby bylo dosazeno nejlepsiho vzdélavaciho
efektu.

V praktické ¢asti prace jsou dale zpracovany metodické materialy pfimo pouzitelné
v praxi. U jednotlivych projektli jsou zhodnoceny vlastni zkuSenost z realizace,

je upozornéno na pripadna uskali.
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1 KURIKULUM V PREDSKOLNIM VZDELAVANI

Vzdélavani jevidy zalezitosti celospolecenského vyznamu. S vyvojem
spolec¢enskych hodnot a potfeb dochdzi téZz ke zméndm v pozadavcich na vzdélavani.
V této kapitole jsou uvedeny zdvazné dokumenty platné pro predskolni vzdélavani. Jsou
zde shrnuty hlavni principy, pojeti a cile, které maji byt na zakladé téchto dokumentu
napliovany. Je zde upozornéno predevsim na ty ¢asti, které jsou v souladu s metodami
vyuzivanymi pfi badatelsky orientovaném vyucovani s cilem poukazat na skutecnost,
Ze tyto metody prace nachazeji plnou podporu v kurikularnich dokumentech.

Principy kurikuldrni politiky byly zformulovany v Narodnim programu rozvoje
vzdélavani v CR (tzv. Bilé knize) a zakotveny v zdkoné ¢&.561/2004 Sb., o predskolnim,
zakladnim, strednim, vys$Sim odborném a jiném vzdélavani (Skolském zdkoné) ve znéni
pozdéjSich predpisli. Do vzdélavaci soustavy se zavedl zcela novy systém kurikularnich
dokumentl pro vzdélavani déti, zak( a studentl zpravidla od 3 do 19 let. Kurikuldrni
dokumenty jsou vytvdreny na dvou urovnich —stdtni a Skolni. Stdtni uroven v systému
kurikuldarnich dokumenti predstavuji Ndrodni program vzdélavani a ramcové vzdélavaci
programy (ddle jen RVP). Ndarodni program vzdélavani vymezuje pocdatecni vzdélavani jako
celek. RVP vymezuji zdvazné ramce vzdélavani pro jeho jednotlivé etapy — predskolni,
zdkladni a stfedni vzdéldvdni. Skolni uroveri predstavuji skolni vzdéldvaci programy
(ddle jen SVP), podle nichZ se uskuteCriuje vzdéldvdni na jednotlivych $koldch. (RVP PV,
2016, s. 4)

Rdmcovy vzdéldvaci program pro predskolni vzdéldvdni (RVP PV) vymezuje hlavni
poZadavky, podminky a pravidla pro instituciondini vzdéldvdni déti predskolniho véku.
(RVP PV, 2016, s.5) RVP PV uvadi elementarni vzdélanostni zdklad, na ktery je mozno
navdazat v zdkladnim vzdélavani. RVP PV urcuje spolecny ramec, ktery je tfeba zachovavat.
Je tak zdkladnim dokumentem pftitvorbé Skolnich vzdélavacich program(. Ddava vsak
dostatecnou flexibilitu k tomu, aby si kazda skola mohla s ohledem na mistni podminky
vytvaret a realizovat sv(j vlastni Skolni vzdélavaci program. (RVP PV, 2016, s. 5)

VRVP PV byly také formulovany zakladni principy, které je tfeba na zakladé
odbornych pozadavk( uplatfiovat v predskolnim vzdélavani. Mezi né patfi akceptace
specifik predskolniho véku vyjadiena dlslednym promitnutim téchto specifik do obsahu,

forem a metod vzdélavani. Mezi dalsi pozadavky pafi individualizace vzdélavani, zaméreni
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na vytvareni zdkladl klicovych kompetenci. RVP PV definuje poZadovanou kvalitu
predskolniho vzdélavani z hlediska cild vzdélavani, podminek, obsahu ivysledkl, které
ma prindset. UmozZiuje jednotlivym materskym Skoldm pftivytvareni vzdélavacich
programQ vyuZivat razné formy imetody vzdélavani a pfizplsobovat vzdélavani
konkrétnim regiondlnim i mistnim podminkdm, moznostem a potifebam, je vSak potieba
zajistit srovnatelnou pedagogickou uGc¢innost. (RVP PV, 2016, s. 5)

Pro naplnéni predpokladii a mozZnosti optimdlniho rozvoje osobnosti kaZdého
ditéte je nutné uplatriovat v predskolnim vzdéldvdani odpovidajici metody a formy prdce.
Vhodné je vyuZivani proZitkového a kooperativniho uceni hrou a ¢innostmi déti, které jsou
zaloZeny na pfimych zdzitcich ditéte, podporuji détskou zvidavost a potfebu objevovat,
podnécuji radost ditéte z uceni, jeho zdjem pozndvat nové, ziskavat zkusSenosti a ovladat
dalsi dovednosti. Ve vzdélavani je tfeba vyuZivat prirozeny tok détskych myslenek
a spontdnnich ndpadi a poskytovat ditéti dostatek prostoru pro spontdanni aktivity a jeho
vlastni plany. Ucebni aktivity probihaji pfedevsim formou nezdvazné détské hry, kterou
se dité zabyvad na zdkladé svého zdjmu a viastni volby. (RVP PV, 2016, s. 8)

Didakticky styl vzdélavani déti v materské skole je zaloZen na principu vzdélavaci
nabidky, na individudlni volbé a aktivni ucasti ditéte. UCitel je priivodcem ditéte na jeho
cesté za pozndnim, probouzi v ném aktivni zdjem a chut divat se kolem sebe, naslouchat
a objevovat, nikoliv tim, kdo dité ,ukoluje” a plnéni téchto ukolt kontroluje. Ukolovdn
je ucitel —jeho hlavnim ukolem je iniciovat vhodné Ccinnosti, pfipravovat prostredi
a nabizet ditéti prileZitosti, jak pozndvat, premyslet, chdpat a porozumét sobé ivsemu
kolem sebe stdle ucinnéjsim zpusobem. (RVP PV, 2016, s. 8)

Metody prdce pouZivané pfi badatelsky orientovaném vyucovani jsou v souladu
s pozadavky na didakticky styl citovany v pfedchozim odstavci. Tyto metody jsou zaloZzené
na podpore pfirozené zvidavosti déti, podnécovani déti k vlastnimu zkoumani, kladeni
otazek a nachazeni odpovédi. Zkoumani také provazeji emoce. Reakce déti na objev jsou
spontanni a mohou byt ivelmi silné. Néktefi autofi prokazuji, Ze tak dochazi k lepSimu
efektu uceni a trvalejSimu zapamatovani. RVP PV zdlrazniuje ulohu prozitkového uceni.
Badatelsky orientované vyucovani zahrnuje primé zkoumani a manipulovani, zejména
pak s pfirodnim materidlem. Déti pfimo vnikaji do taju pfirodnich déji a procesu. Tyto
aktivity, jako napfiklad sledovani a zkoumani vyvoje kurete, které bude uvedeno

v praktické ¢asti pfinadsi détem nezapomenutelné zazitky.
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Pro déti ukoncujici predskolni vzdélavani jsou v RVP PV definovany dosazitelné
kompetence. Priuplatiovani BOV dochazi k rozvoji zejména nasledujicich kompetenci

pozadovanych RVP PV.
1.1 Klicové kompetence

Kompetence k uceni

7 s

Dité ukoncujici predskolni vzdélavani:

= soustfedéné pozoruje, zkouma, objevuje, vsima sisouvislosti, experimentuje
a uziva pri tom jednoduchych pojm, znak( a symbol(;

= uplatiuje ziskanou zkuSenost v praktickych situacich a v dalSim uceni;

= maelementarni poznatky osvété lidi, kultury, ptirody itechniky, ktery dité
obklopuje, ojeho rozmanitostech aproménach; orientuje sevrfadu adéni
v prostiedi, ve kterém Zije;

= klade otazky a hleda na né odpovédi, aktivné si v§ima, co se kolem ného déje; chce
porozumét vécem, jevim a déjim, které kolem sebe vidi; poznava, Ze se mlze
mnohému naucit, raduje se z toho, co samo dokazalo a zvladlo;

= seuci nejen spontanné, aleivédomé, vyvine usili, soustfedi se na ¢innost
azamérné sizapamatuje; prizadané praci dokonci, cozapocalo; dovede
postupovat podle instrukci a pokyn, je schopno dobrat se k vysledk(m;

= odhaduje své sily, uci se hodnotit svoje osobni pokroky i ocefiovat vykony druhych;

= se ucis chuti, pokud se mu dostdva uznani a ocenéni.

Kompetence k feSeni problému

7 s

Dité ukoncujici predskolni vzdélavani:

v s

= sivSimd déni iproblémd v bezprostfednim okoli; pfirozenou motivaci k feseni
dalSich problému a situaci je pro néj pozitivni odezva na aktivni zajem;

= feSi problémy, nakteré stacéi; zndmé a opakujici se situace sesnazZi feSit
samostatné (na zakladé napodoby ciopakovani), narocnéjsi s oporou a pomoci

dospélého;
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= fteSi problémy na zakladé bezprostifedni zkuSenosti; postupuje cestou pokusu
aomylu, zkousi, experimentuje; spontanné vymysli nova freSeni problému
a situaci; hledd rdzné moznosti a varianty (md vlastni, origindlni napady); vyuziva
pfi tom dosavadni zkuSenosti, fantazii a predstavivost;

= uziva pfireSeni myslenkovych i praktickych problému logickych, matematickych
i empirickych postup(l; pochopi jednoduché algoritmy feSeni riznych uloh a situaci
a vyuziva je v dalsich situacich;

= zpresnuje si pocetni predstavy, uziva Ciselnych a matematickych pojmd, vnima
elementarni matematické souvislosti;

= rozliSuje reseni, kterd jsou funkéni (vedouci k cili), a feSeni, ktera funkcni nejsou;
dokaze mezi nimi volit;

= chape, Ze vyhybat se reseni problému nevede k cili, ale Ze jejich véasné a uvazlivé
feSeni je naopak vyhodou; uvédomuje si, Ze svou aktivitou a iniciativou muze
situaci ovlivnit;

= se neboji chybovat, pokud nachazi pozitivhi ocenéni nejen za Uspéch, ale také

za shahu.

Kompetence komunikativni

7 s

Dité ukoncujici predskolni vzdélavani:

= ovladd re¢, hovofi vevhodné formulovanych vétach, samostatné vyjadfuje
své myslenky, sdéleni, otazky i odpovédi, rozumi slySenému, slovné reaguje a vede
smysluplny dialog;

= sedomlouva gesty islovy, rozliSuje nékteré symboly, rozumi jejich vyznamu
i funkci;

= prObéZné rozSifuje svou slovni zasobu a aktivné jipouzivd k dokonalejsi
komunikaci s okolim;

= dovede vyuZit informativni a komunikativni prostfedky, se kterymi se béiné

setkava (knizky, encyklopedie, pocitac, audiovizualni technika, telefon atp.).
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Kompetence socialni a personalni
Dité ukoncujici predskolni vzdélavani:

= samostatné rozhoduje o svych ¢innostech; umi si vytvofit svij ndzor a vyjadfit jej;

= sedokdze veskupiné prosadit, aleipodfidit, pfispolecnych cinnostech
se domlouva a spolupracuje; v béznych situacich uplatiuje zakladni spole¢enské
navyky a pravidla spolecenského styku; je schopné respektovat druhé, vyjednavat,
pfijimat a uzavirat kompromisy;

= sespolupodili naspolecnych rozhodnutich; pfijima vyjasnéné a zdlvodnéné

povinnosti; dodrzuje dohodnuta a pochopena pravidla a prizplsobuje se jim.

Kompetence ¢innostni a ob¢anské

7 s

Dité ukoncujici predskolni vzdélavani:

= se ucisvoje ¢innosti a hry planovat, organizovat, fidit a vyhodnocovat;

= odhaduje rizika svych ndpadd, jde za svym zamérem, ale také dokaze ménit cesty
a pfizpUsobovat se danym okolnostem;

= chape, Ze se mlzZe o tom, co udéla, rozhodovat svobodné, ale Ze za sva rozhodnuti
také odpovida;

= ma smysl pro povinnost ve hre, praci i uceni; k tkolidm a povinnostem pfistupuje
odpovédné; vazi si prace i Usili druhych;

= sezajimd odruhéio to, co se kolem déje; je oteviené aktualnimu déni;

= chape, Ze zdjem o to, co se kolem déje, ¢inorodost, pracovitost a podnikavost jsou
pfinosem a Ze naopak lhostejnost, nevSimavost, pohodlnost a nizka aktivita maji
svoje nepfiznivé dUsledky;

= spoluvytvafi pravidla spole¢ného souZziti mezi vrstevniky, rozumi jejich smyslu
a chape potrebu je zachovavat;

= siuvédomuje svaprava iprava druhych, uci se je hdjit arespektovat; chape,
Ze vsichni lidé maji stejnou hodnotu;

= vi, Zeneni jedno, vjakém prostfedi Zije, uvédomuje si, Ze se svym chovanim
na ném podili a Ze je muze ovlivnit;

= dbd na osobni zdravi a bezpedi svoje i druhych, chovd se odpovédné s ohledem

na zdravé a bezpecné okolni prostredi (prirodni i spolecenské).
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1.2 Ocekavané vystupy RVP

Z pohledu RVP PV mlZeme na badatelsky orientované vyucovani pohlizet skrze
ocekdvané vystupy predskolniho vzdélavani. Jedna se o dil¢i vystupy vzdélavani, které
byly formulovany jako kompetence, které jsou dosazitelné pro déti, které opoustéji
predskolni vzdélavani. V RVP je zdUraznovan integrovany a cinnostni pfistup
ke vzdélavani. Dale pak je poukazovano na dulezZitost kooperativniho uceni. PFi vyuzivani
badatelsky orientovaného vyucovani dochazi k naplriovani celé rady ocekavanych vystupl
formulované v RVP PV. Zkoumani ¢asto probihd v malych skupindch déti. Uvedena
organizaéni forma prace pomdhd uplatiovat kooperativni uceni, spolupraci mezi
jednotlivymi détmi, napomdahd rozvoji jejich komunikacnich dovednosti, schopnosti
obhajit svlj nazor. Pro kazdou vzdélavaci oblast jsou uvedeny pravé ty dovednosti,

schopnosti, poznatky a postoje, které si dité osvoji diky pouzZiti tohoto zpUisobu vyucovani.
Dité a jeho télo

= vnimat a rozliSovat pomoci vSech smysla (sluchové rozlisSovat zvuky a tony, zrakové
rozliSovat tvary predmétd a jiné specifické znaky, rozliSovat viing, chuté, vnimat
hmatem apod.);

= ovladat koordinaci ruky a oka, zvladat jemnou motoriku (zachazet s predméty
denni potreby, s drobnymi pomuckami, s nastroji, nacinim a materialem, zachazet
s grafickym a vytvarnym materidlem, napft. s tuzkami, barvami, nlizkami, papirem,
modelovaci hmotou, zachazet s jednoduchymi hudebnimi nastroji apod.);

= zvlddat jednoduchou obsluhu a pracovni Ukony (postarat se o hracky, pomducky,
uklidit po sobé, udriovat poradek, zvladat jednoduché uklidové prace, prace
na zahradé apod.);

= zachazet s béinymi predméty denni potieby, hrackami, pomlckami, drobnymi
nastroji, sportovnim nacinim a naradim, vytvarnymi pomlckami a materidly,

jednoduchymi hudebnimi ndstroji, béZnymi pracovnimi pomuckami.
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Dité a jeho psychika

= pojmenovat vétSinu toho, ¢im je obklopeno;

= vyjadfovat samostatné a smysluplné myslenky, napady, pocity, minéni a Usudky
ve vhodné zformulovanych vétach;

= vést rozhovor (naslouchat druhym, vyckat, az druhy dokonci myslenku, sledovat
fecnika i obsah, ptat se);

=  porozumét slySenému (zachytit hlavni myslenku pfibéhu, sledovat déj a zopakovat
jej ve spravnych vétach);

= formulovat otazky, odpovidat, hodnotit slovni vykony, slovné reagovat;

= ucit se nova slova a aktivné je pouzivat (ptat se na slova, kterym nerozumi);

= popsat situaci (skutecnou, podle obrazku);

= rozliSovat nékteré obrazné symboly (piktogramy, orientaéni a dopravni znacky,
oznaceni nebezpecdi apod.) a porozumét jejich vyznamu ijejich komunikativni
funkci;

= védomé vyuZivat vSechny smysly, zamérné pozorovat, postrehovat, vsSimat
si (nového, zménéného, chybéjiciho);

= zamérné se soustiedit na ¢innost a udrZet pozornost;

= premyslet, vést jednoduché Uvahy a také vyjadrit to, o cem premysli a uvazuje;

= zamérovat se nato, coje z poznavaciho hlediska dlleZité (odhalovat podstatné
znaky, vlastnosti predmétli, nachdzet spole¢né znaky, podobu a rozdil,
charakteristické rysy predmétu ¢i jevl a vzdjemné souvislosti mezi nimi);

= vnimat, Ze je zajimavé dozvidat se nové véci, vyuZivat zkuSenosti k uceni;

= postupovat a ucit se podle pokyni a instrukci;

= feSit problémy, ukoly a situace, myslet kreativné, predkladat ,,napady”;

= nalézat nova feSeni nebo alternativni k béZznym;

= prozivat radost ze zvlddnutého a poznaného;

= vyvijet volni Usili, soustfedit se na ¢innost a jeji dokonceni;

= byt citlivé ve vztahu k Zivym bytostem, k pfirodé i k vécem.
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Dité a ten druhy

= spolupracovat s ostatnimi;
= respektovat potreby jiného ditéte, délit se s nim o hracky, pomucky, pamlsky,

rozdélit si kol s jinym ditétem apod.

Dité a spole¢nost

= uplatiovat navyky v zakladnich formach spole¢enského chovani ve styku
s dospélymi isdétmi (zdravit zndmé déti idospélé, rozloucit se, poprosit,
podékovat, vzit sislovo, az kdyz druhy domluvi, pozadat o pomoc, vyslechnout
sdéleni, uposlechnout pokyn apod.);

= vyjednavat s détmi i dospélymi ve svém okoli, domluvit se na spole¢ném teseni
(v jednoduchych situacich samostatné, jinak s pomoci);

= zachazet Setrné svlastnimi icizimi pomuUckami, hrackami, vécmi denni potreby,
s knizkami, s penézi apod;

= zachycovat skutecnosti ze svého okoli a vyjadrovat své predstavy pomoci riznych
vytvarnych dovednosti a technik (kreslit, pouzivat barvy, modelovat, konstruovat,

tvorit z papiru, tvofit a vyrabét z rdznych jinych materialQ, z pfirodnin aj.).

Dité a svét

= osvojovat sielementdrni poznatky o okolnim prostredi, které jsou ditéti blizké,
pro né smysluplné a pfinosné, zajimavé a jemu pochopitelné a vyuzitelné pro dalsi
uceni a Zivotni praxi;

= mit povédomi o SirSim spolec¢enském, vécném, prirodnim, kulturnim i technickém
prostiedi ijeho déni v rozsahu praktickych zkuSenosti a dostupnych praktickych
ukazek v okoli ditéte;

= vnimat, Ze svét md svlj rad, Ze je rozmanity a pozoruhodny, nekonecné pestry
a rliznorody — jak svét prirody, tak i svét lidi (mit elementarni povédomi o existenci
rdznych naroda a kultur, rznych zemich, o planeté Zemi, vesmiru apod.);

= porozumét, Ze zmény jsou pfirozené a samoziejmé (vSechno kolem se méni, vyviji,
pohybuje a proménuje) azZestémito zménami jetrfeba vZivoté pocitat,

prizpGsobovat se bézné proménlivym okolnostem doma i v materské Skole;
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mit povédomi o vyznamu Zivotniho prostredi (prirody i spolecnosti) pro ¢lovéka,
uvédomovat si, Ze zplisobem, jakym se dité i ostatni v jeho okoli chovaji, ovliviuji
vlastni zdravi i Zivotni prostredi;

pomadhat pecovat o okolni Zivotni prostfedi (dbdt o poradek a Cistotu, nakladat
vhodnym zplsobem s odpady, starat se o rostliny, spoluvytvaret pohodu

prostredi, chranit ptirodu v okoli, Zivé tvory apod.).
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2 DRUHY LIDSKEHO UCENI

Pro naplnéni cila prace je dllezité obecné vymezeni pojmu uceni a kategorizace
jednotlivych druht lidského uceni. Zvlastni dlraz je v tomto vyctu kladen na problémové
uceni. Uvedeny druh uceni, obecné pokladany za nejvyssi a nejkomplikovanéjsi druh
uceni, hraje stézejni roli v procesu uéeni z hlediska badatelsky orientovaného vyucovani.

VsirSim pojeti je ueni proces, ktery probiha uvétSiny Zivych organisma.
U organisml na vysSim vyvojovém stupni maji naucené reakce, vzniklé interakci
organismu s okolnim prostfedim vétsi vyznam oproti schématim vrozenym. Pedagogicka
psychologie se oproti tomuto SirSimu pojeti zabyva pouze problematikou lidského uceni.
Uceni je vtomto uzsSim pojeti chapano jako zdmérny a cilevédomy proces osvojovani
védomosti, dovednosti a navykd. (Szachtova, 2000, s.35)

Uceni ¢lovéka se od uceni zvifat odliSuje spolec¢enskymi aspekty. Tohoto procesu
uceni se ucastni cely soubor specificky lidskych momentl zformovanych Zivotem
ve spolecnosti. Jednd se zejména o re¢ a abstraktni mysleni, védomi, vuli, spolecensky
zformované city a motivy. Klasifikace druh( uceni je sloZitym teoretickym problémem.
V literature mizZeme najit rlizna kritéria pro tfidéni uceni do jednotlivych druh( a typa.
Pro potfebu porozuméni jednotlivym druhlm uceni z hlediska prace ucitele je vyhovujici

tfidéni podle L. Durice. (Szachtova, 2000, s.42)

2.1 Uceni podminovanim

U tohoto druhu uceni dochazi kvytvareni podminénych reflex(h (docasnych
nervovych spojl, asociaci) v mozku. Docasné nervové spoje jako fyziologicky zdklad
podminénych reflexi vznikaji tehdy, kdyz se podminéné podnéty spojuji s tzv. posilovdnim
a upevriuji se doCasné spoje. Podmifiovdni se ddle déli na klasické (pavlovovské)

a instrumentdlni (skinerovské). (Szachtova, 2000, s.43)

Klasické podminovani

Podstatu klasického podmirfovani objevil I.P.Paviov pfizkoumani nauceného
chovani u pst. Experimentalné potvrdil a objasnil mechanismus vzniku podminéného
reflexu, tedy nového nauéeného chovani. O klasickém podminovani hovofime, jestlize

soucasné nebo tésné pred plsobenim nepodminéného podnétu plsobi podnét pivodné
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indiferentni. Potom vznikda nova podminénd reakce. Indiferentni podnét takto ziskava
vyznam signdlu, ktery dokdze spustit prislusnou reakci. Pokud prestane byt podminény
podnét spojovdn s podnétem nepodminénym dochazi k vyhasinani podminéného reflexu.
U ¢lovéka na rozdil od zvitat na kterych I.P. Pavlov podminfovani zkoumal, mGze hrat roli

podminéného podnétu i slovo. (Szachtovd, 2000, s.43)

Instrumentalni (operacni) podmifovani

Timto druhem podminovani se zabyval B. F. Skinner. Zkoumal, jakym zplsobem
dochdzi k uceni hladovych zvifat. Ke svym vyzkumlm pouZival problémové skfirky.
Pokusné zvire oteviralo krmitko na zakladé pokusu a omylu. Za kazdé zmacknuti packy,
tedy UspésSnou reakci, bylo odménéno potravou. Rozpracoval princip zpevnéni této
naucené reakce. Narozdil od klasického podminovani je zdlraznéna cilovad aktivita
subjektu — na podminéné odpovédi =zdalezi, zda subjekt ziskd posilnéni nebo ne.
Pfi instrumentalnim  podminovani probihd uceni podle obecného schématu
podnét-reakce-zpevnéni. Timto ucenim se postupné vytvafi novy zpusob chovani.

(Szachtova, 2000, s.43)

2.2 Senzomotorické uceni

Timto druhem uceni dochdazi k osvojovani manualnich zrucnosti, navykd
a motorickych operaci. Pfitomto druhu uceni jde o odpovédi motorické povahy, které
se utvdreji v souvislosti se senzorickymi jevy. Tento druh uceni se uplatfiuje napfiklad

pfi uceni psani, hie na nastroj, fizeni auta, ovladani stroje. (Szachtova, 2000, s. 44)

2.3 Verbalni uceni

Jednd se o nejrozsifenéjsi druh lidského uceni. Diky nému si ¢lovék osvojuje sled
odpovédi, ktery md verbdlini, tedy slovni povahu. Verbdiné se osvojuje rada udaju
duleZitych pro zdkladni vzdéldani. Uvedeny druh uceni byva ¢asto spojovan s pamétnim
ucenim. Pro Uspésné osvojeni uciva ze strany zaka vSak musi byt spojeno s porozuménim
obsahu. Verbalni uceni se opira o slova jako symboly pfedmét(, déju, vztah(. (Szachtova,

2000, s.45)
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2.4 Pojmové uceni

Pojmové uceni navazuje naverbalni uceni. Pfitomto druhu uceni je dllezitd
mentalni aktivita Zaka, dochazi k proceslim vytvareni a osvojovani si pojmU. Pfi pojmovém
uceni dochazi k osvojeni si spole¢né odpovédi na odliSné podnéty, které zaroven vykazuji
Nejdriive se uplatriuje elementdrni (primdrni) generalizace, kdy previdda syntéza a chybi
proces analyzy. Zdci generalizuji jevy na zdkladé vnéjsich znakd, které nemusi byt vidy
pro danou skupinu predméti podstatné. Pak ndsleduje proces diferenciace, kdy dominuje
proces analyzy. Dochdzi k odliSovdni jednotlivych znakt a vlastnosti predméti a jevd.
Vyznamné misto md pritvoreni pojmu proces abstrakce — tj. myslenkovy postup, jimZ
se z pfedmétu nebo jevu vynechdvaji nepodstatné znaky a vlastnosti a dominantniho
postaveni nabyvaji znaky a vlastnosti typické. Zdroveri dochdzi k zevseobecriovani
(sekunddrni generalizaci), kterd vede k myslenkovému sjednoceni objekt(i na zdkladé

abstrahovanych spolecnych znaku. (Szachtova, 2000, s. 46)

2.5 Uceni ireSenim problémi

Uvedeny druh uceni manejblize k metoddm vyuZzivanym pfi badatelsky
orientovaném vyucovani.

Jednd se o nejslozitéjsi druh uceni, prikterém dochazi k uplatnovani procesi
mysleni. VyfeSenim problému ziskava subjekt novou odpovéd, novou formu chovani,
kterda predtim nebyla k dispozici akterou je mozno v novych analogickych situacich
uplatnit.

U problémového uceni mGZeme hovofit o dvou variantach. PFi prvni, nizsi dochazi
k osvojeni si principu, vztahu mezi pojmy. Zak je potom schopen jej aplikovat ivjiném
prikladu. Vlastni feseni problému je vyssi formou — jde o to, Ze Zak samostatné odhaluje
princip ¢ivztah mezi vécmi a jevy. Védomosti ziskané pomoci problémového uceni jsou
pozdéji lépe aplikovatelné. Pfi samostatném odhaleni dllezitého vztahu nebo principu
zakem dochazi k dalSi pozitivni motivaci k u€eni. Ziskané poznatky jsou trvalejsi, maji
znacnou hloubku a snaze se uplatriuji v novych situacich. Zak si princip lépe zapamatuje
a dokdze ho pohotové uplatnit a aplikovat i v ponékud odlisné situaci. Tento zplsob uceni

dobre koresponduje s poslanim moderniho vyucovani, ptikterém nejde o to, zakim
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predat co nejvice hotovych informaci, ale poskytnout mu zdklady a metodu pro vlastni
sebevzdélavani.

Uceni feSenim problém( je uplatinovano v problémovém vyucovani. (Szachtova,
2000, s. 48)

V pedagogickych souvislostech se pojem problém chdpe rGzné. Doslo k ustaleni
nazoru, ze pedagogicky problém je chdpdn jako obtiz teoretické nebo praktické povahy.
Pfi reSeni problému zdk aktivné pouziva vlastni pozndvaci Cinnost, sméfuje k prekonani
obtize, a tak ziskava nové poznani a nové zkusenosti. Pro uceni v problémovych situacich
je tedy charakteristické to, Ze Zadk nemad k dispozici vSechny Udaje potiebné pro Uspésné
reSeni. Musi je teprve ziskat, aby bylo moziné problém doplnit do takové miry, aby jej
mohl fesit. BEhem procesu feseni problému postupné odhaluje, kterd data mu jesté
chybi. Resi zplisob, jak mGZe potiebna data ziskat. J. Deweye ve svém dile How we Think
popsal cinnost zakl privlastnim fesSeni problémi. Postup se stal obecné prijimanym.

Obvykle jsou popisovany nasledujici faze:

= vytvoreni problémové situace, je vhodné, pokud je blizka Zivotu 7aku;
= v kazdé situaci vystupuje jedna, obvykle vsak vice obtizi, které jsou vychodiskem
pro to, aby Zak byl schopen zformuloval hypotézu reseni;
= cely pribéh sméruje k ovéreni hypotéz, k vyreseni problému;
= nasleduje provérka reseni.
Tento postup klade urcité ndroky na formulaci obsahovych stranek vyucovdni, nové
podmifiuje postaveni Zdka vzhledem k ucivu, uciteli i spoluZdkim a otevird nové rozméry

pro projevy jeho vlastni ¢innosti. (Skalkova, 2007, s. 157)

2.6 Socialni uceni

Socialni uceni mavelky vyznam pro spolecenské souziti. Dochdzi pfiném
k socializaci (zespolecensténi) jedince. Socidlni uceni mlZeme chapat jako uceni
se socialnim rolim. Je to uceni jednat, citit a vnimat jako jednaji ostatni lidé zaujimajici
stejnou pozici. Svykonem role je spojeno uzndvdni urcitych spolecenskych hodnot

a norem. (Szachtova, 2000, s. 49)
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3 KONSTRUKTIVISMUS

Ve Skolnich didaktikach byla zpracovdna celda fada teorii uceni. Tyto teorie
vychazeji z poznatkd véd biologickych, socialnich, psychologickych iz oblasti technickych
oborll. Badatelsky orientované vyucovani sesvym pristupem nejvice opira
o konstruktivistické teorie. Z toho dlvodu se prace konstruktivismem podrobnéji zabyva.

Pedagogicky konstruktivismus se nékdy vymezuje jako snaha o prekondni
transmisivniho vyucovani, jeZ je chdpdno jako preddvadni definitivnich vzdéldavacich obsaht
Zakam, kteri jsou pri tom odsouzeni do pasivni role jejich prijemcu. (Kalhous, Obst, 2002,
5.49) V transmisivnim pojeti si zdk béhem procesu vyucovani zapamatovava nova fakta,
bez ohledu na to, jaké znalosti sijiz dfive osvojil. Konstruktivisté vSak vnimaji vystavbu
poznani jako aktivni proces. Pro uceni je dilleZitd aktivita Zaka béhem tohoto procesu. Zak
musi dostat dostatek prilezitosti s uCivem pracovat. Jednda se jak o ¢innosti fyzické —
manipulace s predmeéty, tak pozdéji probihajici v mysli Zaka. (Kalhous, Obst, 2002, s. 49)

Konstruktivisté upozornuji, Ze takto Ize snad Zdky naucit jednotlivym faktiim nebo
mechanickému provddéni postupd, ale jejich ,,vyznam®, ,,smysl”“ nemize byt nikdy preddn
(transmitovan) ucitelem, nebo knihou, mluvenym, nebo psanym slovem. Vyznamy
a porozuméni smyslu jedinci sami konstruuji, kdyZz aktivné pracuji s predloZzenymi
informacemi a zkusenostmi. Tato vystavba pozndni je navic zdsadnim zptsobem ovlivhéna
dosavadnimi znalostmi, dovednostmi, zkusenostmi a mentdlnimi strukturami, které Zdk
jiz md. (Kalhous, Obst, 2002, s. 49)

Konstruktivisticky pojaté vyucovani usiluje o navozeni situaci, které nejsou
v souladu s plvodni predstavou ditéte, jeho prekoncepci. U ditéte dojde uvédoméni
si problému, k vyvolani pocitu napéti, ktery vychazi z toho, Ze jeho dosavadni predstava
nekoresponduje s novou informaci, nebo zkuSenosti. DulleZité je zacit diagnostikou
intuitivnich predstav ditéte o daném jevu. Dale je pak nutné poskytnout ditéti zkuSenosti,
které vedou ke kognitivnimu konfliktu s danou predstavou. Aby byl tento konflikt vyresen,
musi dité konstruovat nebo nalézat nova reseni. ( Kalhous, Obst, 2002, s.50)

Kognitivisté zddrazriuji, Ze uceni je aktivni, zamérny socidlni proces konstruovdni
vyznamu z predloZenych informaci a navozenych zkuSenosti, je vyrazné individudini,
protoZe predkladané informace a zkuSenosti jsou filtrovany” charakteristikami

pozndvacich procest kaZdého jedince a ovliviiovdny jeho emocnim vyladénim, ndzory
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a oCekdvdanimi zaloZenymi na pfedchozich zkusenostech, které dohromady vytvdreji
jedinec¢ny pohled na svét. (Kalhous, Obst, 2002, s. 54)

Pfi u€eni neni podstatna vlastni informace, kterou zakovi predkladame, ale jeho
dosavadni znalosti, zplsob mysleni a zkuSenosti. Nova informace mize byt zpracovdna

nékolikerym zplsobem.

= 74k si novou informaci uloZi na misto staré, kterou zapomene;

= Novou informaci ignoruje, nezapamatuje si ji;

= Novou informaci pfijme v upravené podobé tak, aby odpovidala starému pojeti
(asimiluje);

= Starou zkusenost prizplGsobi nové informaci (akomoduje).

(Kalhous, Obst, 2002, s. 54)

Vyznamnou osobnosti zabyvajici se vyvojem kognitivnich schopnosti ditéte byl
Svycarsky psycholog J. Piaget. Dité se prizpUsobuje pozadavkim vnéjsiho prostredi
psychickou adaptaci. Natéto adaptaci se podileji dva protichtdné, ale soucasné
se doplniujici procesy. Jsou to asimilace a akomodace.

U asimilace se objekty a jejich vztahy zaclenuji do schémat chovani ditéte, do jeho
dosavadnich zkuSenosti. Dité si aktivné vytvari celd asimilacni schémata své Cinnosti, uci
se.

U akomodace se jedna o proces opacny. U ditéte dochazi k pfizpisobovani tlaku
prostiedi. Oba tyto procesy jsou v dynamické rovnovaze. Dité se snazi rovnovahu obnovit
pokazdé, kdyz dojde k jejich vychyleni.

Asimilacni schéma se méni s vékem ditéte, odrdZi konkrétni vyvojovou fdzi détské
inteligence, jeho aktudini zplusob pozndvdni svéta. Asimilacni poznatkovd schémata
rozhoduji mj. otom, zda konkrétni podnéty z okoli ditéte budou vibec zpracované,
a pokud ano, tak jakym zplsobem. Pro nds problém je dilezZity pripad, kdy nerovnovdhu
mezi asimilaci a akomodaci vyvolaji u ditéte nové poznatky, nové ucivo. V principu maZze jit
odva pripady. V prvnim pripadé odpovidaji nové poznatky existujicim poznatkovym
schématlim ditéte. Pak dochdzi k jejich asimilaci, zaclenéni do stdvajici struktury.
Tim se postupné rozristd a kvantitativné obohacuje existujici struktura, stdvd

se vnimavéjsi na obdobné podnéty. Asimilace neni pouhym mechanickym prevzetim nové
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poznatkové struktury, ale novd struktura je prizplsobovdna strukture stdvajici, dité
si ji subjektivné prepracovdvd.

Ve druhém pripadé nové poznatky ,neladi” s existujicimi poznatkovymi schématy
ditéte, ale odlisuji se, navozuji pozndvaci konflikt, zpochybriuji nékteré cdsti dosavadniho
poznatkového schématu. Pokud md dojit k jejich asimilaci, mély by nastoupit radikdInéjsi
zmény. Dosavadni struktury musi byt prfebudovdny, restrukturovdny. UZ nejde o zménu
kvantitativni, ale kvalitativni. Prakticky problém jevtom, Ze dité neni vdané chvili
schopno dosavadnimi postupy zpracovat nové ucivo a zdroven prozivd vnitini konflikt —
nové poznatky se nedaji pfizplsobit tomu, co uZvi a co sio véci mysli. Nové poznatky
se mu jevi jak anomdlie, jako provokujici a vzdorujici prvek. Dité bud' nové poznatky
odmitne, nebo se vydd ndrocnou cestou prebudovadni své dosavadni poznatkové struktury.
(Mares, 2013, 5.389)

Vyzkum ukazuje, Ze proces, kterym se Zdk snazi zménit své dosavadni, neupiné,
nepresné nebo nespravné predstavy tak, aby odpovidaly skolou predklddanym poznatkim
o svété je znacné obtizny a casto vede k prfechodnému zmatku, takzZe je proZivdn ijako

neprijemny. (Kalhous, Obst, 2002, s. 54)

3.1 Détsky prekoncept a miskoncept

Tak jak jiz bylo uvedeno v predchozim odstavci pro samotny proces uceni jsou
stéZejni prvotni predstavy ditéte o feSeném problému. Tyto prvotni predstavy ditéte
byvaji odborniky oznac¢ovany jako prekoncept a miskoncept.

Ve

Prekoncept je prvotni  predstava  ditéte izdka  ovybraném  jevu.

V konstruktivistické teorii uceni ucitel pred vykladem zjiStuje poznatky Zakd o daném

ve

problému (prekoncepty) a naty navazuje arozSifuje détské, c¢izakovské poznatky.
(Jancatikova, Mazacova, 2013, s. 22)
U prekonceptu se jedna o zjednodusenou predstavu ditéte, kterd vSak neni
v konfliktu védeckym pozndnim. Je to pfedstava zjednodusena, ale Ize na ni dale stavét.
Miskoncept je naproti tomu mylnd pfedstava o zkoumaném jevu. Tuto predstavu
si déti a Zaci vytvareji sami nebo za pomoci dospélych ¢i médii. Na rozdil od prekonceptu

se jednd o predstavu zcela mylnou, takovou, nakteré neni mozino stavét, dale

ji rozSitovat. (Jancarikova, Mazacova, 2013, s.23)
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4  BADATELSKY ORIENTOVANE VYUCOVANI

Termin badatelsky orientovana vyuka se objevil v ceské literature pomérné
nedavno. Problém pfinasi skutecnost, Ze zminovany pojem je rGznymi autory chdpdn
rizné. Dostal ve své knize Badatelsky orientované vyucovani podrobné analyzuje domdci
i zahrani¢ni publikace. Po porovnani mnoha zdroji dospél k zavéru, Ze u rGznych autor(
existuji dva hlavni sméry jak tento termin chapat. Prvni smér vidi podstatu badatelsky
orientované vyuky vrteseni problém( avyrazné se prekryva s problémovou vyukou.
(Dostal, 2015, s. 27)

Z Ceskych autorl stimto pojetim koresponduje napriklad nazor autorek
Jancarikové a Mazacové, které jadro badatelské vyuky vidi vtom, Ze poskytuje Zakim
co nejvice situaci, v nichz mohou byt vpravdé aktivni, kdy maji moznost hledat,
objevovat, tvofrit, ale také se mylit, pochybovat ¢i prozivat radost z vyresSeného. Zakladnim
vychodiskem takovéto vyuky je navozeni problémové situace, kterd probouzi pfirozenou
zvidavost, touhu ji fesit a dava tak smysl Zzakovu uceni. (Jancarikova, Mazacova, 2013)

Druhd skupina autorl potom nahlizi na badatelsky orientovanou vyuku jako
na pojeti vyuky, kde feSeni problému sehrava vyznamnou roli, ale jedna se o Sirsi chapani,
které problémovou vyuku presahuje. Zaci jsou piitomto pojeti podnécovani k tomu,
aby pracovali zplisobem obvyklym pro védce. (Dostal, 2015, s.27)

ZvySeny zajem o badatelsky orientované vyucovani souvisi s novymi pozadavky
navzdélavani déti. Tyto poZadavky souvisi sproménou spolecnosti, rychlym
technologickym rozvojem. Také rozvoj v oblasti biologickych a pfirodovédnych disciplin
znesnadnuje transformaci uciva. Pro novou generaci jiz neni primarnim zdrojem informaci
rodi¢, ucitel a ucebnice. Do popredi pfichazeji nové informacni zdroje, zejména
pak internetovd média. Pfivzdélavani je nové kladen dlraz naschopnosti tvirciho
mysleni.

Papacek upozornuje na analyzami potvrzeny fakt,zZe ¢esti Zaci maji osvojeno velké
mnozstvi prirodovédnych poznatkud a teorii, problémy jim ale déla samostatné uvazovani
o prirodovédnych problémech a jejich zkoumani na pfiméfené mentalni Urovni, véetné
vytvareni hypotéz, hledani a navrhovani cest feSeni, interpretace zjisténych dat

a formulace a argumentace zavéru. (Papacek, 2010)
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Vzdélavatelé si neudrzZitelnost dosavadniho zplUsobu vybéru obsahu uciva a jeho
transmise pfivyuce uvédomili uzv 60. letech. Vyusténim této diskuse bylo budovani
a zavadéni konstruktivistického vzdéldvaciho avyucovaciho sméru nazyvaného
v angli¢tiné inquiry based education (IBE), v pfirodnich védach pak inquiry based science
education (IBSE).(Papacek, 2010)

Zména v cesté zpusobu vyuky znamend proménu mysleni ve skoldch, podpora
a rozvoj ¢innostniho a zdZitkového vyucovani je duleZitd pro rozvoj kreativity a schopnosti
reseni problémda; hlubsi porozuméni prirodnim véddm znamend vice neZ pouhd znalost
faktl, badatelsky orientované vyucovani sleduje cil rozvoje kritického mysleni Zdaku
a generuje je. (Papacek, 2010)

Papacek dale uvadi svij odhad, Ze v budoucnu se skoly stanou mistem pro diskusi,
rozvoj kritického mysleni, pro manualni aktivity a experimentovani v laboratofich,
pro rozvoj kreativity, pro ziskavani zkuSenosti a nabyvani schopnosti fesSit problémy,
ale i mistem pro ovérovani a kritické hodnoceni internetovych informaci. (Papacek, 2010)

Pro BOV prirodnich véd je pravdépodobné blizky takovy pfistup, kdy ucitel
ma funkci zasvéceného privodce priresSeni problému a vede pritom Zdka postupem
obdobnym, jaky je béZny pfiredlném vyzkumu. Od formulace hypotéz, pres konstrukci
metod feseni, pres ziskani vysledk( zjisténych metodikou, na které se Zdci s ucitelem

dohodli a jejich diskusi aZ k zavérim.(Papacek, 2010)

4.1 BOV - ¢lenéni podle typu

Dostdl se ve své monografii Badatelsky orientovand vyuka ztotoZnuje s poznatky
dalSich autor( a rozdéluje badani na nékolik typa. Jednotlivé kategorie se lisi tim, jak moc

je samotné badani fizeno ucitelem a jak velka ¢ast zodpovédnosti je pfenesena na zaky.

z 7

4.1.1 Potvrzujici badani

U tohoto typu badani pedagog predloZi otdzku i postup, jak pracovat. Cilem
je vlastni praxi ovérit znamy vysledek. Potvrzujici typ badani je tedy ve znacné mire fizen
uCitelem, pod jehoz pfimym vedenim apodle jeho ndvodu Zaci pracuji. Jednd
se o nejjednodussi Uroven badani z kognitivniho hlediska. Velkym pfinosem je rozvoj
pozorovacich, experimentalnich, analytickych dovednosti Zakd. Dochazi k rozvoji

dovednosti jako pfiprava techniky, materialu, zaznamenavani a vyhodnocovani dat.
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4.1.2 Strukturované badani

Ucitel sdéluje otazku imoziny postup, studenti potom formuluji vysvétleni
studovaného jevu. Také pfitomto typu badani je role ucitele vyznamnd. Ucitel klade
navodné otazky, stanovuje cestu badani, zaci pomoci badani hledaji reseni, které jim neni
pfedem zndmo. Z&ci jsou sice regulovani instrukcemi, ale mohou se projevit tviréim

zpUsobem.

4.1.3 Nasmeérované badani

Pfitomto typu badani ucitel poskytuje pouze vyzkumnou otazku, metodicky
postup a realizaci provadéji sami studenti. Role ucitele se méni na prlvodce zaka, ktery
poskytuje rady pfi planovéni postupu i realizaci, které vSak Zaci navrhuji sami. Zasadné
se zvySuje mira samostatnost 7aku, to vSak predpoklada zkusenosti z predchozich nizsich

Urovni badani.
4.1.4 Oteviené badani

Jednd se o pedagogem nejméné fizeny typ badani. Studenti sami kladou
vyzkumnou otdzku, promysleji postup, provadéji vyzkum a formuluji vysledky. Otevrené
badani je zaloZeno nasamostatné cinnosti Zdka, nejvice se takblizi skute¢nému

védeckému badani. (Dostal, 2015, s. 28-29)

4.2 Aktivizacni metody vyuzivané v BOV

Badatelsky pfistup v uceni Ize aplikovat v mnoha oblastech. Pfi zkoumdni pfirody
se vsak tyto metody pfimo nabizeji. Pfi praci v materské Skole budou potom diky snadné
dostupnosti, jednoduchosti ptipravy pro pedagoga, aleipro svou atraktivitu pro déti
velmi vhodné pokusy s pfirodninami a rostlinnym materialem.

Jak uvadi PodrouZek tyto pokusy predstavuji metodu, kdy mohou Zaci zasahovat
do pribéhu ptirodnich jevd a pozoruji tak pfirodninu, nebo pfirodni jev v uméle
vytvofenych podminkach, které lze uéelné ménit. PFipokusech sizaci osvojuji
jak védomosti, tak i dovednosti. Vyznamny je aktivizujici a motivaéni faktor pokusnych
¢innosti pro zaky. (Podrouzek 2003)

Z perspektivy predskolniho vzdélavani je vhodné na badatelsky orientované

vyucovani pohlizet v jeho uzsSim slova smyslu. V pfevaziné vétsSiné se pak bude jednat
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o potvrzujici badani. Nékteré experimenty mohou nést znaky strukturovaného badani,
kdy se déti mohou pokusit za podpory pedagoga formulovat vysvétleni jednoduchych
jeva.

Podle Votapkové jsou v badatelsky orientovaném vyucovani vyuzivany aktivizujici
metody (heuristickd metoda, kritické mysleni, problémové vyucovani, zkuSenostni uceni,
projektova vyuka a uceni v Zivotnich situacich) (Votapkova, 2013)

Tyto aktivizujici metody budou v dalSim textu podrobnéji popsany.

4.2.1 Heuristicka metoda

Ke komplexnimu teSeni problémového uUkolu je nutné, aby zaci nejdfive méli
zkusSenost s jednotlivymi etapami procesu. Osvojovani zkuSenosti z tvofivé cinnosti
prostfednictvim jednotlivych etap je zajistovano heuristickou metodou. PFi pouziti této
metody ucitel z okruhu uciva a zkusenosti Zaka konstruuje ucebni Ulohy tak, aby pro Zaky
znamenaly urcity rozpor, urcitou obtiz, aby od nich vyZadovaly samostatné reseni
odpovidajici nékteré z uvedenych fazi. Ucitel postupné vytycuje dil¢i problémy, formuluje
protiklady, upozornuje na konfliktni situace, sam, nebo spolecné s zaky urcuje jednotlivé
kroky reSeni problému, ¢i podproblému. Podminkou funkcénosti metody je rovnovaha

mezi aktivitou ucitele a Zaka. ( Kalhous, Obst, 2002, s. 311)

4.2.2 Kritické mysleni

Kritické mysleni je propojeno se schopnosti klast otdzky. StéZejni je poloZit
spravnou otazku ve spravnou chvili. Myslet kriticky znamena prezkoumavat to, co vidim,
slyS§im, Ctu, pidit se po tom, proc je to tak a ne jinak, navrhovat feSeni. Jedna se vlastné
o neustalé prezkoumavani reality, pred kterou jsou Zaci postaveni nejen béhem uceni.
Velmi dulezity je také zpUsob, jak se pracuje s chybou. KdyZ se napfiklad pfi pokusu néco
nedafi, je dlleZité zjistit, pro¢ tomu tak je. Nezdar neni pfijiman jako fakt, ale patra
se po pricinach. Zak se u¢i tim, Ze premysli co by se stalo v pfipadé provadéni pokusu

za jinych podminek. (Votdpkovad, 2013, s. 22)

4.2.3 Problémové vyucovani

Pti pouziti metody problémového vykladu ucitel vytyci Zzakim problém, tj. takovou

ucebni Ulohu, na kterou Zaci neznaji odpovéd a musi se k ni na zakladé osobnich aktivit
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za pomoci ucitele dopracovat. Postupné se seznamuji s jednotlivymi fazemi feSeni

a tak si zafixovavaji algoritmus postupu:

= Vyjasnéni v ¢em problém spociva (slovni, nebo pisemné formulace) a urceni dosud
neznamych hledanych velicin;

= Rozbor problému, hledani i studium dostupnych argumentd a informaci pouzitych
pro reseni;

= Vytyéeni moiného postupu teSeni, doporucuje se uvazovat o nékolikeré
eventualité;

= Vybér nejpravdépodobnéjsiho feseni a jeho postupné uskutecnovani;

= Qvérovani realizovaného feseni, jeho potvrzeni ¢i vyvraceni a ndsledné modifikace
feseni.

( Kalhous, Obst, 2002, s.310)

4.2.4 ZKkuSenostni uc¢eni

Ktomuto typu uceni dochdzi prostfednictvim praxe. AvSak samotnd praxe
efektivni uceni nezarucuje. Pro zkuSenostni uceni je nezbytné se ze ziskanych zkusenosti
poucit. Je tfeba o zkuSenostech premyslet, vztahovat je k teorii a poté naplanovat,
jak by bylo mozné véci provést lépe. Po uskutecnéni planu je opét nutné jej zhodnotit.

Jedna se o cyklicky se opakujici proces obsahujici nasledujici kroky:

= Konkrétni zkuSenost. MUzZe byt realisticka, nebo muzZe jit o ndhrazku reality jako
pozorovani zkuseného profesiondla, hrani roli, simula¢ni hry a podobné;

= Reflexe zkuSenosti. Tato reflexe predstavuje systematické objektivni zhodnoceni
zakovy zkusSenosti, pfi némz jsou ¢asto zkoumany i pocity, které zak v dané dobé
prozival;

= Konceptualizace problému v abstraktni Urovni. Toto stadium usiluje o to, aby Zak
uvedl svou konkrétni zkusenost do souvislosti s teorii;

= Plan aktivniho experimentovani. Po reflexi zkuSenosti a pokusu uvést tuto
zkusenost do vztahu s teorii je tfeba planovat kroky vedouci ke zlepseni.
Cely cyklus se potom uzavird novou konkrétni zkuSenosti. Neni mozné docilit

zlepseni bez opakovani prvniho kroku. (Petty, 2002, s. 254 — 260)
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4.2.5 Projektova vyuka

Projektové vyucovani je zalozeno nafeSeni komplexnich teoretickych, nebo
praktickych problému na zakladé aktivni ¢innosti zaku.

Ve svych koncepcnich vychodiscich se projektové vyucovani orientuje predevsim
na pojem zkuSenosti Zdka. Vychazi z predpokladu, zZe pfedméty ziskavaji vyznam potud,
pokud se vélenuji do lidskych zkuSenosti. ZkusSenosti jsou zaloZzeny na aktivnim vztahu
¢lovéka k prirodnimu, nebo spole¢enskému prostredi.

Dale koncepce vychazi z predpokladu, Ze nelze odsebe odtrhavat poznani
a ¢innost, praci hlavy a préci rukou. (Skalkova, 2007, s.234)

Postup pfti projektovém vyucovani Ize charakterizovat ndsledujicimi momenty:

= Voli sesituace, ktera predstavuje pro zaky skuteény problém. Mohou to byt
situace, které nejsou typicky Skolni a vychazeji ze Zivotniho prostredi zak(, jejich
mista bydlisté, které Zaci skutecné prozivaji, problémy jez si sami voli a chtéji resit;

= DalSi kroky spocivaji v tom, Ze se s Zaky diskutuje plan feSeni zvoleného problému.
Formuluji a zpresnuji se otazky, které jsou fesSitelné a které budou skupiny nebo
jednotlivci resit. Uréi se, jaka bude forma vysledku. Téchto diskuzi se uUcastni
vSichni Zzaci, maji prostor projevit svou iniciativu, vyjadfit svou predstavu,
k niz ostatni zaujimaji stanovisko;

= Rozvijeji se ¢innosti vyZadujici rfeSeni tohoto problému. Musi byt jasno kdo,
jak a co udéla. Skupiny zaku ci jednotlivci se vénuji feSeni svych ukold. Prace svou
rdznorodosti daleko presahuje ¢innosti obvyklé pfi frontalnim vyucovani;

= ZAavér projektu by mél mit formu urcitého zverejnéni vysledk( prace i zhodnoceni

prace na projektu.

(Skalkova, 2007, s. 235)

4.2.6 Uceni v zZivotnich situacich

Uéeni v Zivotnich situacich navazuje na metodu problémovou a projektovou.
Podstatou uceni v Zivotnich situacich predstavuje orientaci na Zivotni déni, na reSeni
redlnych problémil. Zak ziskava védomosti a dovednosti na zakladé vlastnich zkusenosti
pfi zapojovani se do rdznych aktivit propojujicich Skolu s béznym Zzivotem. Prikladem

téchto aktivit mohou byt vylety, zajezdy, brigady, organizovani rlznych soutézi, nebo

26



BADATELSKY ORIENTOVANE VYUCOVAN(

cestujici Skola. V ni Zaci ¢ast roku travi na studijnich cestach, zejména do jinych zemi.
Uvedeny pfistup md omezit izolovani $koly od b&zné reality Zivota.(Mandk, Svec, 2003,

s. 178-180)

4.3 BOV v materské skole

Pro déti predskolniho véku je typicka velice kratkd doba koncentrace. Ke viem
¢innostem je potrebnd vhodnd motivace, aby pedagog déti zaujal. Jako vhodnou formu
prace uvadi Svobodova prozitkové uceni. Mimo zkoumdni neni poznani, to, co projde
télem a je spojeno s aktivni Cinnosti, se daleko Iépe a trvaleji ulozi do paméti. Napftiklad
dlouhy vyklad, prednaska, nekoneény komunitni kruh, frontdlni ¢innosti, statické ¢innosti
Ci dlouha diskuse Zadouci prozitek ditéti predskolniho véku nenavodi. (Svobodova, 2010)

Pouziti metod badatelsky orientovaného vyucovani je rozpracovano zejména
pro vzdélavani zakl na zakladnich a stfednich Skolach. Pri respektovani mentalni Grovné
ditéte je vSak mozné uvedené metody aplikovat i pfivyuce v materské Skole. V této
vékové kategorii badani podporuje pfirozenou touhu déti prichdzet vécem na kloub,
je podporovan spontanni tok détskych myslenek. Déti véci samy objevuji badanim, misto
toho, aby jim byly pedagogem predkladany hotové poznatky. Vyhodu také predstavuje
Casovy prostor, ktery je mozno v materské Skole badatelstvi vénovat. Je mozné zakladat
dlouhodobé pokusy. Je napfiklad moZné pozorovat rlzna vyvojova stadia hmyzu,
embryondlni vyvoj ptak( ve vajicku, pozorovat kliceni arlst rostlin. Déti zkoumaji
a pozoruji imimo dobu fizenych cinnosti. Také k dalSim pedagogem predloZzenym
pomlckam se mohou déti libovolné vracet. Pozorovat, zkoumat a objevovat mohou
predskolni déti na rozdil od Zakl dalSich stupnit vzdélavani po tak dlouhou dobu, jak samy
chtéji.

Nevyhodou, limitujici pouzivani BOV v matefskych skoldch mize byt nedostatecna
kompetentnost ucitell. Pouziti téchto metod klade velké naroky na dikladnou znalost
ptirodnich procest a déjl. Zvlasté pak tam, kde se chovaji Zivd zvifata jsou dulezité
predchozi zkuSenosti pedagoga v této oblasti. DalSim limitujicim faktorem muze byt mala
zkusenost s jinou formou prace nez frontalni vyukou. Pro pedagoga je snazsi si aktivity
pfipravit a sdm demonstrovat, neZ prfenechat vice iniciativy détem. Je ndrocné déti
nefidit, pouze je vhodné nasmérovat. Problém mUzZe pfinaset také neocekavany vysledek

experimentu. Obzvlasté velké zklamani udéti pfinasi to, pokud dojde k dhynu

27



BADATELSKY ORIENTOVANE VYUCOVAN(

pozorovaného av zajeti chovaného Zivoéicha. Mnohda rizika vSak oteviraji moznosti
k dalsimu kladeni otazek, dalSimu experimentovani. Pokud se néco nezdafilo podle
oCekdvani, mame prostor déti motivovat k premysleni nad tim, co mohlo byt pficinou,

jak pristé postupovat jinak.

4.4 BOV - doporuceny postup

Votapkova se ve svém Pravodci pro ucitele badatelsky orientovanym vyucovanim
zabyvd samotnym procesem badatelského vyucovani. Doporuduje postupovat
v jednotlivych, pfesné definovanych krocich. U kazdého kroku popisuje zaméry ucitele,
dale to, jaké faze badani jsou u zakl rozvijeny a dale odkazuje na konkrétni aktivity.

Jednotlivé kroky pojmenovala nasledujicim zpisobem:

= Co chciresit;
=  Pfichazim s domnénkou;
= Jak zjistim, zda mam pravdu;
= Na konci cesty sklizim plody své prace.
Privodce je zpracovan pro pouZziti na prvnim a druhém stupni zakladnich skol.
Neni tudiz ptfimo aplikovatelny pro potieby preprimarniho vzdélavani. V mnoha
doporucenich je kladen dlraz na samostatnou aktivitu déti. Dale pak je zde doporucovan
samostatny sbér informaci a tvoreni hypotéz, prezentaci zavér(. Toto neni v uvedeném
rozsahu u déti predskolniho véku mozné. Vzhledem k jejich nedostate¢nym predchozim
zkuSenostem, absenci moZnosti prace stextem apouze omezenymi moZnostmi
grafického zaznamendvani pokusu tedy bude zcela pfirozené podil Cinnosti fizenych
ucitelem vétsi nez ve vyssich stupnich skol pfi pouziti uvedené metody.
Uvedené kroky vSak maji univerzalni platnost. V dalSim textu jsou popsany obecné,

spolu s moZnostmi pouziti v materské Skole.

4.5 Co chci resit

Uvodni krok zahrnuje Gvodni motivaci, ziskani informaci k tématu, kladeni otazek
a vybér vyzkumné otdzky. Hlavni dlohou tohoto kroku je vyvolat zajem o problém, vyvolat
v détech touhu otazku vyresit. Pro mladsi déti je doporucovano k dvodni motivaci pouzit

pohadku, pribéh, navozeni problémové situace, demonstraéni pokus, ktery déti prekvapi,
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ukazku neobvyklé ptirodniny, zadhadny predmét. Na uvedeny krok navazuje dalsi
samostatné ziskavani informaci Zaky, kladeni otazek a vybér jedné otazky vyzkumné.

V predskolnim vzdélavani je stézejni motivace ktématu. VSechny zpUsoby
motivace, které Votapkovad doporucuje pro mladsi Skolni déti jsou dobfe pouzitelné
i v matefské Skole. Oproti tomu samostatné ziskavani dalSich informaci Ize aplikovat
jen omezené. Predskolni déti maji mensi moznosti k této samostatné praci. Mohou
ale za pomoci pedagoga vyhleddvat obrazky ktématu v nabidnutych, nebo z domova
donesenych encyklopediich. Dale mohou ziskavat informace od rodi¢li, sourozencu. Také

vybér vyzkumné otazky bude v materské skole ve vétsi mife fizen pedagogem.

4.6 Prichazim s domnénkou

Predpokladani a tvoreni hypotéz je efektivni formou uceni, kdy Zak konstruuje sam
své poznani. Na zadkladé svych dosavadnich znalosti odhaduje vysledek. Badatelsky
orientované vyucovani umoznuje Zzakim postupovat ve zjednodusSené podobé tak,
jak postupuji skutecni védci. Védci svymi pokusy neodpovidaji na otazky, ale hledaji
dlikazy pro své domnénky, pfipadné se snazi domnénky jiného védce vyvratit. Ktomu
je tfeba nejprve tyto domnénky jasné zformulovat. U déti predskolniho véku vzhledem
k omezené znalosti pfirodnich zakonitosti nelze ocekavat presné formulovani hypotéz
podle zasad navrZenych v privodci. Pro vyvolani zajmu o pokus, ktery nasleduje v dalSim

kroku, je velmi dllezité, aby déti dostaly prostor k vlastnimu odhadu vysledku.

4.7 Jak zjistim, zda mam pravdu

Po poloZeni vyzkumné otazky, zpracovani hypotézy pfichdzi na fadu ovéreni jeji
spravnosti. Toto Ize provést bud studiem informaci k tématu, konzultacemi s odborniky,
nebo realizovat vlastni pozorovani i pokus, které hypotézu potvrdi ¢i vyvrati. U pokus(
je stéZzejni spravné naplanovani. Jiz pfiplanovani je potfeba myslet navSechny faze
provedeni pokusu, na ptipravu pomUcek, pozorovani, méreni, provedeni pokusu a zaznam
vysledkd.

Badatelsky cyklus je zaloZen na tom, Ze Zaci vychazeji ze své vlastni hypotézy, jsou
do badani osobné zapojeni, a proto i pokus planuji sami. Na vysledku pokusu jim osobné

zalezi, kdyz si jej sami naplanovali.
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U predskolnich déti je opét pouze omezena mozZnost planovat samostatné
provedeni pokusu. Lzevsak pripravit pomlcky k pokusu anechat déti premyslet,

jak je pouzit. Mohou s pomoci navodnych otazek pedagoga samy pfipravit pokus.

4.8 Na konci cesty sklizim plody své prace

Zavérecny krok uzavird badatelskou cestu, zaroven vsak mulze byt pocatkem
dalsiho badani. Podstatnou ¢asti kroku je vyhodnoceni, posouzeni, zda predpoklad byl
blizko tomu, co mi vyslo. V zavérecném kroku se Zaci uc¢i formulovat zavéry a ndlezité
je prezentovat.

Vhodné graficky zpracovany plakat, na kterém se podileji déti spolu s pedagogem,
prezentovany ve spolec¢nych prostorach Skoly, tak aby ho déti mohly ukdazat rodi¢im,
mulzZe byt pro predskolni déti zajimavym zpUsobem, jak prezentovat vysledek svého
badani. Predskolni déti mohou zaznamenavat prabéiné vysledky pokusl a pozorovani
na pedagogem pripraveny zaznamovy arch. Velice duleZité je pouZiti détem

srozumitelnych obrazkd a piktogram.
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5  PRAKTICKA CAST

V praktické casti jsou zpracovadny jednotlivé ndméty na badatelské cinnosti
zamérené pro déti predskolniho véku. Prvni skupinu tvofi projekty z oblasti biologie.
Ty jsou ddle rozdéleny na experimenty se zivoCichy a na experimenty s rostlinami. Tyto
projekty jsou vétSinou dlouhodobé. Jejich realizaci dochdzi u déti k rozvoji celé rady
kompetenci. Zejména pak davaji détem prilezitost naucit se trpélivé pozorovat. Druhou
skupinu tvori naméty z oblasti fyziky. Tyto projekty patti mezi kratkodobé.

V praktické ¢asti jsou popsany aktivity badatelské rozvijejici specifické schopnosti
jako je manipulovani, demonstrovani, badani a experimentovani. Pro motivaci déti
a uvedeni do tématu jsou zarazeny i aktivity vytvarné, hudebni, nebo dramatické.

Jak jiz bylo uvedeno v teoretické casti, pro Uspésné pretvareni prekonceptl déti
na realnéjsi predstavu o pfirodnich jevech je nutné pred kazdou aktivitou zjistit, jakou
predstavu maji déti o problému vytvorenu, co si o daném jevu mysli.

Osnova jednotlivych badatelskych aktivit byla prfevzata z knihy autorek Dagmar
Krupové a Ivany Rochovské Védci v materské skole. Pro kazdou aktivitu je stanoven hlavni
cil, ktery je dale rozpracovan do dilcich cild. Je zde uvedena organizacni forma a metody
prace. Dale jsou doplnény konkretizované ocCekavané vystupy. Pro kazdou badatelskou
aktivitu jsou vyjmenovany potrfebné pomdicky a stanovena orientacni doba potrebna
k realizaci. Jednotlivé ndméty obsahuji podrobny popis aktivity a odborné informace
souvisejici s tématem. Tyto informace jsou urceny pro ucitele, aby byli schopni erudované
reagovat na otdzky déti. Je tfeba mit na paméti Uroven mysleni predSkolnich déti
a pouzivat vhodnou pedagogickou transformaci téchto informaci. K pedagogické praxi
patfi narocny ukol informace nalezité zjednodusit, ale zachovat vécnou spravnost tak,

aby déti mohly na ziskanych poznatcich v budoucnu stavét.
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5.1 Badatelské aktivity z oblasti biologie - pozorovani zivoc¢ichi

5.1.1 Jak se lihne kure?

Tabulka 1: Pedagogické cile, metody a formy k aktivité ,Jak se lihne kure?“

Cil aktivity

Rici jaké podminky je potteba splnit k vyvinu a vylihnuti kufete z vaji¢ka.

Dildi cile

Vyslovit predpoklad, jestli je moZné vylihnout kurata bez kvocny. Zapamatovat
si, jaké podminky je potreba splnit, aby se z vajicka mohlo vylihnout kure.
Pozorovat vyvoj kureciho zarodku ve vajicku. Dramaticky ztvarnit lihnuti kurete.
Emocné proZit mimoradny okamzik lihnuti kurat. Citlivé manipulovat se Zivym
kuretem. Potvrdit, nebo vyvratit vlastni hypotézu.

Organizacni

frontalni, individualni

forma
Didaktické rizena diskuse ve velké skupiné, demonstracni pokus, pozorovani, fizené hrani,
metody manipulace
Konkretizované | Dité a jeho télo
vystupy . provadét jednoduché ukony s vytvarnymi pomuckami
. pohybovat se rytmicky, dodrZet rytmus
. pecovat o osobni hygienu, myt si a utirat ruce
Dité a jeho psychika
. navrhnout dalsi varianty feseni ( co by se stalo, kdyby...)
. pamatovat si postup reseni
. zamérovat se na to, co je z poznavaciho hlediska duleZité
. rozlisit jednoduché piktogramy a znacky, umét je pouZivat
. verbalizovat myslenkové pochody
. prichazet s vlastnimi napady
. projevovat se citlivé k Zivym bytostem
Dité a ten druhy
. chapat a respektovat nazory jiného ditéte
Dité a spolecnost
. dodrZovat spole¢né dohodnuta a pochopena pravidla
. vyjadrit a zhodnotit proZitky
Dité a svét
. mit poznatky o Zivé prirodé, prirodnich jevech a déjich
. védét, Ze se stale néco déje, Ze vsechno kolem plyne a vyviji se
Pomucky oplozena slepici vajicka, uméla lihen, destilovana voda, plakat s vyvojem kurete

po jednotlivych dnech, vyhrevna deska, plastovy box na vylihla kurata, papirové
utérky, misky na vodu a krmeni, krmna smés K1

Vékova skupina

smisSena trida 3 — 6 let

Casova dotace

4 tydny

Zdroje informaci

PROMBERGEROVA, Iveta. DriibeZ na vasem dvore. Praha: Brazda,
2012. ISBN 978-80-209-0395-2.

Zdroj: vlastni
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Prabéh aktivity

Jako motivaci k tématu je mozno pouzit libovolnou piseni ve které se vyskytuje
slepice a vejce. Vhodna je napfiklad lidova pisen Kvocna.

V komunitnim kruhu si ucitelka s détmi povida o kvo¢né. Détem poklada otazky
typu. Cojeto kvocna? Pro¢ sedi navajickdch? Mohou se vylihnout kufata zvajec
koupenych v obchodé? Jak dlouho musi kvoéna na vajickach sedét, aby se vylihla kurata?

Po této uvodni diskusi ucitelka formuluje zakladni vyzkumnou otazku a pomaha
détem stanovit hypotézu. Mohou se kurata vylihnout ibez Zivé kvocny? Co je k tomu
zapotiebi? Mlzeme sivylihnout kurata pfimo tady ve tfidé? Déti nechame formulovat
nazory, nehodnotime, pouze zapiSeme navelky arch papiru. Vzhledem ktomu,
Ze predskolni déti neumi Cist, je vhodné ke kazdému nazoru nakreslit jednoduchy obrazek,
piktogram.

Nasledujici den ucitelka détem predvede lihen. Vysvétli, Ze lihen udrzuje vajicka
v teple. Otadi je tak, aby se vajicka rovhomérné prohfivala, udrzuje spravnou vlhkost.
Na viditelné misto ucitelka umisti plakat s vyvojem kurete po jednotlivych dnech. Déti
kazdy den krouzkuji jak aktualné jejich kuratka wvypadaji. Sedmy den inkubace
jejiz zarodek tak velky, Ze je viditelny ve tmé pfi prosviceni vajicka baterkou. Zarodek
se jevi jako tmavy bod od kterého se rozbiha rozvinuta sit vlasecnic.

Pfed lihnutim kuratek priblizime détem proces lihnuti nasledujici hudebné
dramatickou aktivitou. Ucitelka poukaZe na plakat s vyvojem kurete. Déti vidi, Ze kure
je jiz plné vyvinuté. Zminény fakt mize ucitelka potvrdit opétovnym prosvicenim vajicka.
V této fazi se vajicko jevi tmavé se svétlym mistem na tupém konci. Cely vnitfni prostor
skofapky svyjimkou vzduchové bubliny naSsirSim konci jejiz zaplnén kuretem.
Pti pe¢livém pozorovani je moziné zaznamenat jemny pohyb zobacku u vzduchové
bubliny.

Na podlahu v herné umisti ucitelka obruce. Ty predstavuji vajicka. Do kazdé obruce
se postavi jedno dité, predstavujici nevylihlé kuratko. Za hudebniho doprovodu
M. P. Musorského Balet nevylihnutych kuratek sidéti dfepnou na bobek, dlané daji
na ramena, pazemi predstavuji pohyb kfidylek. Pohybuji se do rytmu hudby. Znazornuji
kuratko, které se snaZi proklovat a dostat ven z pevné skorapky. Na zavér skladby déti

vyskodiven z obruce.
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Dvacdty prvni den se kufata klubaji zvajicek ven. Ucitelka umisti kurata
po oschnuti do plastového boxu pod vyhfevnou desku. Na dno krabice poloZi papirové
utérky, které podle potfeby méni. Kuratim déti daji za dohledu a asistence ucitelky Cistou
vodu a kompletni krmivo do malych misek. Vylihla kurata jsou velmi ¢ild, jejich zobacek
anidrapky nejsou ostré. Pfidodrzeni hygienickych zasad mohou déti s kuraty
pod dohledem ucitelky manipulovat bez obav ze zranéni.

Po konci experimentu se vratime kvyzkumné otdzce ahypotéze. S pouzitim
zaznamového archu pfipomeneme détem jejich plivodni predpoklady. Dale nechame déti
vlastnimi slovy formulovat, co vSechno se o vyvoji kurete pomoci experimentu dozvédély.
Po tomto komunitnim kruhu navrhne ucitelka détem, Ze si mohou vlastni kufe vyrobit.

Déti podle Sablony vystfihnou ze Zlutého kartonu vajicko, polepi ho po obvodu
bilym papirem. Poté bily papir roztrhnou jako skofapku a na zZluty karton dodélaji kuratku

zobacek a odi.

Odborné informace

Vyvoj kufeciho zarodku probihd ve vajicku po dobu 21 dni. Ktomu, aby vyvoj
Uspésné probihal jsou zapotiebi kvalitni nasadova vejce. Vejce musi pochazet
od chovného hejna v dobrém vyzivném i zdravotnim stavu, kde je zachovan spravny pocet
slepic na jednoho kohouta. Pomér zavisi na plemeni, obecné se uvadi 8:1. Kohout musi
byt v plodném véku. U kohoutt starSich 3 let prudce klesa oplozenost vajec. Vejce musi
byt Cerstvd, nesmi byt pred inkubaci skladovdna pfi pfili§ nizké, nebo naopak vysoké
teploté.

Vejce koupend v obchodé pochazeji z produkénich chovi, kde jsou chovany pouze
slepice bez kohout(l. Nejsou tudiZ oplozena a kute se z nich nemUze vylihnout.

K lihnuti je mozné pouzit umélou lihen, kterd vytvori vhodné podminky k vyvoji
zarodku. Pro spravny vyvoj je dlleZitd teplota, vihkost, dostatek kysliku a otaceni vajec.
Pro poufZiti ve Skolce jsou vhodné automatické lihné na maly pocet vajec. U téchto lihni
jsou po spravném nastaveni podle ndavodu optimalni podminky udrZovany bez dalSich
zasahU. Vejce jsou umisténa vrGzné konstrukéné feSenych drzdacich, lihen pak zajisti
udrZzovani nastavené teploty, vlhkosti a otaceni vajec. Zajistujeme pouze dolévani
destilované vody do zasobni ndadrze. Pro lihnuti kurat seteplota v lihni nastavuje

na 37,6 az 37,8 2C, vlhkost po dobu inkubace ma byt v rozpéti 40 — 60%, vajicka je treba
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v lihni otdcet minimdlné 2x za den. Posledni tfidny inkubace jsou oznacovany jako
dolihen. V této fazi se jiz vyvinuté kufe pfipravuje na klubani. Je potfeba zvysit vihkost
v lihni na 75 az 80%, vtuto dobu se jiz vajicka neotdceji. Dvacdty prvni den se kurata
klubaji z vaji¢ek ven. Proklovavaji skofdpku na tupém konci a po vylihnuti jsou mokra.
Béhem lihnuti je potfeba lihef neotevirat, aby se nesnizovala vlhkost, kterd je potfebnd
ke klubani kufat. Kufata by se méla vylihnou béhem 24 hodin. Z lihné vyndavame kurata

az po Uplném oschnuti.

Reflexe

Lihnuti kurat je prodéti mimoradnym zazitkem. Jako vSechny experimenty
provadéné se zivym materidlem s sebou nese riziko nezdaru. K neuspéchu mulze dojit
z celé tady pricin. Mlze sejednat o nekvalitni nasadovd vejce, nebo o nedodrzeni
podminek béhem inkubace. Je nepravdépodobné, aby se vylihla kurata ze vSech do lihné
vloZenych vajec. Obecné se v literatufe uvadi za dobry vysledek lihnuti pokud je méné
nez 15% vajec neoplozenych auhyne béhem inkubace maximalné 3% vyvijejicich
se zarodkd.

To, Ze se nevylihnou vsechna kurata muZe v détech vzbuzovat litost. Pro déti
je emocionalné narocné predevsim to, pokud dojde k iUhynu kurete béhem klubani. Vidi
naklované vajicko, ze kterého se vSak kure nevylihne. Zminény fakt je pro pedagoga
vhodnou pfileZitosti vysvétlit détem, Ze ne vSechna kurata jsou dostatecné silnd na to,
aby se vylihla. V pfirodé je to tak pfirozené, timto zpUsobem je zajiSténo preZiti pouze
silnych a vitdlnich jedinc(.

Navrhovany experiment je dlouhy, trva tfi tydny. Mimo aktivit popsanych vyse
je mozné zaradit celou fadu dalSich vychovné vzdélavacich cinnosti, které se do tohoto
obdobi tematicky hodi. Pfi logopedické prevenci Ize pti dechovych cviceni zaradit foukani
do peficka, dramatizovat pohadku O kohoutkovi a slepicce. Pficviceni déti opatrné
manipuluji s micem, ktery predstavuje vajicko. V kruhu siho podavaji ve vzpazieni
nad hlavou, ve stoji rozkroném mezi nohama, v sedé zazady. Vramci matematické
pregramotnosti mohou déti pocitat vajicka, vylihla kuratka, porovnavat ¢eho je vice, ¢eho
méné a o kolik. Téma lihnuti kutat tak maze prolinat celym dnem a objevovat se ve vSech

nabizenych ¢innostech.
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Uvedeny experiment je v naSich podminkdach neobvykly. Ztoho divodu byl
pfedem konzultovan na ministerstvu Skolstvi. Dle vyjadfeni ministerského rady
neodporuje jeho provadéni zddnym vSeobecnym predpisim. Materska Skola je povinna
zajistit podminky bezpecénosti a ochrany zdravi déti, proto je tfeba zjistit, zda se ve tfidé,

ve které experiment probiha, nevyskytuje dité s alergii na ptaky.
5.1.2 Cim se zivi zizala?

Tabulka 2: Pedagogické cile, metody a formy k aktivité ,Cim se Zivi zizala?“

Cil aktivity Prakticky ovérit ¢im se Zivi ZiZala.

Dilci cile Dramaticky ztvarnit pohyb ZiZaly. Vyslovit predpoklad, zda se ZiZaly Zivi
listim. Pozorovat chovani ZiZal. Porovnat vysledek pokusu se svym
predpokladem. Prezentovat vysledek pokusu vlastni kresbou.

Organizacni forma frontalni, skupinova

Didaktické metody rizené hrani, fizena diskuse, pokus, pozorovani

Konkretizované Dité a jeho télo
vystupy . pecovat o osobni hygienu, myt si a utirat ruce
Dité a jeho psychika
. pouZivat jednoducha souvéti
. verbalizovat myslenkové pochody, premyslet nahlas
. zameérné pozorovat, zaregistrovat zménu
Dité a ten druhy
. spolupracovat pri pohybové hre
Dité a spolecnost
. rozliSovat spolecensky nezadouci chovani, neubliZovat Zivym
bytostem
Dité a svét
. mit poznatky o Zivé prirodé, prirodnich jevech a déjich
. uvédomovat si pestrost svéta prirody
Pomicky nahravka pisné Chytila jsem na pasece ZiZalu, pétilitrova lahev (od okurek),
zahradnicka zemina, pisek, ¢erny karton, Zivé ZiZaly (ZiZala obecna, ZiZala
hnojni)
Vékova skupina smiSena tfida 3 -6 let
Casova dotace 2 tydny
Zdroje informaci JELINEK, Jan a Vladimir ZICHACEK. Biologie pro gymndzia: (teoretickd

a praktickd ¢dst). 11. vyd. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc,
2014. ISBN 978-80-7182-338-4.

Zdroj: vlastni
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Prabéh aktivity

Vhodnou uvodni motivaci k tématu je nahravka pisné Chytila jsem na pasece
Zizalu. Déti se rozmisti v herné, vytvori skupiny zhruba po péti. Kazda skupina dostane
jedno Svihadlo, které predstavuje Zizalu. Déti drzi Svihadlo a predstavuji kroutivy pohyb
Zizaly. Pohybuji se se Svihadlem po celé herné, ale musi ddvat pozor, aby nenarazily
dojiné ,zizaly“.

V komunitnim kruhu se uditelka zeptd déti, co vSechno védi o zizale. Ucitelka
zjistuje jejich nazory na to kde Zizala Zije, pro¢ po desti vidame velké mnozstvi zizal, ¢im
jsou Zizaly uZite¢né. Po této Uvodni diskuzi uéitelka polozi vyzkumnou otdzku. Zerou Zizaly
tlejici listy? Déti vyjadri vlastni odhad. Ucitelka se zeptd déti, jak by se dal jejich
predpoklad ovérit. Necha déti navrhovat, jak by pokus mohl vypadat. Ucitelka sméfuje
déti k naplanovanému pokusu navodnymi otazkami. Mzeme chovat Zizaly primo ve tfidé
materské skoly? Jak by takové chovné zatizeni pro zZizaly mohlo vypadat?

Déti za pomoci ucitelky pfipravi nasledujici chovné zatizeni. Vrstvi do sklenéné
lahve stridavé zeminu a pisek tak, aby jednotlivé vrstvy asi 3 cm silné. Timto zplsobem
zfetelnéji vynikne prevrstvovani pldy ZiZzalou. Do takto pfipravené lahve se umisti
asideset Zizal. Pfidodrzeni hygienickych zadsad jevhodné, abysedéti podilely
na samotném sbéru Zizal. Se Zizalou manipulujeme rukou, nikdy nepouzivame pinzetu,
abychom ji neporanili. Na povrch zeminy se datrochu mokrého listi. Hrdlo lahve
se prekryje plastovym sackem a zajisti gumic¢kou. Na nékolika mistech se sacek perforuje.
Celé chovné zafizeni je tfeba udriovat vlhké, ale ne ptili§ mokré, aby listy nezacaly
plesnivét. Vzhledem ktomu, Ze je u Zizal vyvinuta negativni fototaxe, je potfeba celé
chovné zafizeni zatemnit. Dobre poslouZi neprihledny ¢erny papir, obtoceny okolo lahve
a na koncich zajistény lepici paskou. Déti mohou kdykoliv papirovy vélec nadzvednout
a Zizaly pozorovat.

Po nékolika dnech je jiz viditelné, Ze Zizaly zatahuji listy do svych chodeb. Také
je po obvodu lahve dobfe pozorovatelna soustava Zizalich chodeb a postupujici miseni
vrstev pisku a zeminy.

Na zavér pokusu se ucitelka v komunitnim kruhu vrati k dvodni hypotéze. Necha
déti posoudit, jestli se hypotéza potvrdila, nebo ne. Ucitelka da détem dostateény prostor

k vlastnimu vyjadreni, ¢eho si pfi pozorovani Zzizal vSimly. Dale ulitelka pozada déti,
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aby provedeny pokus nakreslily. Vysledky pokusu potom prezentuje vystavou téchto

obrazka.

Odborné informace

K typickym, bézné rozsirenym krouzkovclim u nds patfi Zizala obecna. Télo Zizaly
je valcovité, Zizala ma zpravidla 100 — 180 télnich ¢lankt, 32.-37. ¢lanek tvofi zlaznaty
opasek. Hrbetni ¢ast téla je pigmentovand tmavéji. Po stranach na bfisni strané ma zizala
Stétinky, kterymi se opird o podklad. Zizala vyhleddva tmavé a vihké prostiedi. Zizaly ziji
v plidé v chodbickach, vytvarenych jednak stlacovanim pudnich castic predni ¢asti téla
pfi pronikani pGdou, jednak vyZiranim odumtelé organické hmoty. Zizaly jsou vieiravé,
Zivi se prevaziné tlejicim listim, ale i fasami, bakteriemi, prvoky, podhoubim i vytrusy hub.
Zizaly uchopuji listy svymi Usty a zatahuji je do chodeb tak, aby list kladl co nejmensi
odpor, rfapikem napfred, list se pritom kornoutovité staci. V chodbickach zizaly listy zvlhcuji
svymi sekrety, obsahujicimi celulolytické bakterie, které rozkladaji listovou hmotu.
Suréitym casovym odstupem pak zizaly rozkladajici se listovy parenchym vysavaiji.
Vzhledem k nizké nutri¢ni hodnoté organické hmoty je jejich spotfeba potravy znacna.
Humifikované zbytky vylucuji pti Usti svych chodbicek jako véZzovité kupky vykal. Svym
pUsobenim padu velmi Ucinné prevrstvuji, prispivaji k vytvareni humusu a k zirodnovani
pady.

Po desti, kdy je systém Zizalich chodeb zaplaven vodou, z nedostatku kysliku
vylézaji na povrch. PFi osvétleni pfimym slunecnim svétlem delSim nez tfi hodiny ztraceji

schopnost zalézt zpét do zemé a hynou.

Reflexe

U déti, které mély moznost po delSi dobu pozorovat Zizaly ve tfidé materské Skoly
bylo moZno vysledovat zménu jejich vztahu k témto bezobratlym Zivocichlm. Zatimco
drive pftiprochazkach po desti déti nazZizaly béiné Sslapaly, po uskutec¢néni tohoto

experimentu bylo takovéto chovani naprosto vyjimecné.
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5.1.3 Zivotni cyklus motyla

Tabulka 3: Pedagogické cile, metody a formy k aktivité ,Zivotni cyklus motyla“

Cil aktivity Vlastnim pozorovanim prokazat tvrzeni, Ze housenka se zakukli a z kukly
se vylihne motyl.

Dilci cile Vytvarné ztvarnit vlastni predstavu motyla. Dohodnout se a ve skupiné,
seradit jednotlivé vyvojové faze motyla. Navrhnout, jakym zplGsobem
predpoklad ovérit. Pozorovat jednotlivé faze Zivotniho cyklu motyla,
své pozorovani zaznamenat pomoci vlastni kresby. Uskutecnéné
pozorovani prezentovat pred ostatnimi.

Organizacni forma frontalni, skupinova

Didaktické metody problémovy vyklad, pokus, pozorovani

Konkretizované Dité a jeho télo
vystupy ° zvladat vytvarné cinnosti — malovani
Dité a jeho psychika
. mit pfimérené bohatou slovni zasobu, pouZivat vétsi mnoZstvi
slovnich obratu
. prichazet s vlastnimi napady
. projevovat zajem o knihy, vyhledavat v encyklopediich
L zaregistrovat zménu
Dité a ten druhy
. byt ostatnim partnerem, domluvit se na spolecném reseni
Dité a spolecnost
. zobrazovat malbou objekty realné i fantazijni
Dité a svét
. mit poznatky o Zivé prirodé, prirodnich jevech a déjich
. vsimat si déni a zmén, promeény komentovat
Pomucky videonahravka animované pohadky O makové panence a smutném

Emanuelovi, obrazky jednotlivych fazi Zivotniho cyklu motyla, akvarium
na chov housenek, valec ze sitoviny na lihnuti motyld

Vékova skupina smiSena tfida 3 -6 let
Casova dotace 4 tydny
Zdroje informaci NOVAK, Ivo. Motyli. llustroval Frantisek SEVERA. Praha: Aventinum,

2002. ISBN 80-7151-210-9.

Zdroj: vlastni

Pribéh aktivity

Vhodnou motivaci k této badatelské aktivité muizZe byt animovand pohadka
O makové panence a smutném Emanuelovi. Po sledovani videa se ulitelka zepta déti,
jestli nékdy pozorovaly motyly. Jaké barvy mohou motyli mit? Cim se motyli Zivi? Cim

se Zivi jejich housenky? Jsou nékteré skodlivé? Jaké druhy motyli umi déti pojmenovat?
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Déti si prohlizeji motyly v atlasech, nebo jinych obrazkovych publikacich. Kazdé dité
namaluje motyla podle predlohy, nebo podle vlastni fantazie.

Ucitelka rozdéli déti do skupin. V kazdé skupiné by mélo byt alespon jedno dité
predskolniho véku. Ucitelka da kazdé skupiné Ctyfi obrazky, zachycujici zivotni cyklus
motyla — vajicko, housenku, kuklu a dospélého motyla. Pozada déti, aby obrazky spravné
pojmenovaly a sefadily. Déti nalepi obrazky na zdznamovy arch.

Ucitelka zada vyzkumnou otdzku: Jak miUzeme zjistit, Ze se housenka zakukli
a ze se z kukly skutecné vylihne motyl? Uclitelka dd détem dostatecny prostor k ndvrhim.
Déti premysleji z jakych zdroja informaci je moZzné toto tvrzeni ovéfit. Na zavér, pokud
tuto moZnost nenavrhnou samy déti, navrhne ovéfit tuto hypotézu vlastnim
pozorovanim.

K pozorovani ve tfidé jsou vhodné housenky babocky koprivové. Jednd se o tmavé
¢ernozelené housenky s podélnymi Zlutymi pruhy, které jsou pokryté Sedocernymi trny.
Hojné se vyskytuji v jarnich mésicich ve velkych skupindch o nékolika desitkach kusl
v hornich castech hostitelské rostliny, nejcastéji kopfivy dvoudomé. Po nalezu opatrné
housenky is odsttizenou hostitelskou rostlinou umistime do zakrytého akvaria, nebo
velké sklenéné lahve. Housenky spotfebuji zna¢né mnoZstvi potravy. Zirné rostliny
udrzujeme v dobrém stavu tim, Ze je zapichneme do vlhké aranzovaci hmoty. Chovné
zatizeni je tfeba udrZovat Cisté, pravidelné odstranovat vykaly housenek. Housenky
se zakukli poté co dosdahnou velikosti asi 3,5 cm. Kukly pfemistime do horni ¢asti valce
ze sitoviny. V zavislosti na teploté prostredi se za zhruba dva tydny z kukly vylihne motyl,
kterého vypustime do volné pfirody.

V pribéhu celého experimentu déti zakresluji jednotlivd vyvojova stadia motyla
tak, jak je pozoruji na zd&znamovy arch.

Na zavér experimentu se ucitelka vrati k pdvodni hypotéze déti. Déti porovnaji sv(ij
predpoklad se zdznamovym archem, ktery vytvofily béhem pozorovani jednotlivych
vyvojovych fazi motyla. Déti ostatnim prezentuji vysledky svého pozorovani. lJejich
pozorovani neobsahuje fazi vajicka. Déti mohou navrhovat, jak ovéfit, Ze housenka

se skuteéné lihne z vaji¢ka.
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Odborné informace

Béhem svého vyvoje od vaji¢ka po dospélého motyla projde kazdy jedinec slozitym
vyvojem — metamorfézou. Zivotni cyklus motyla zaéind vajickem, které obsahuje zasobni
latky nutné pro vyZivu a vyvoj zarodecné buriky a embrya. Vajicko projde embryondlnim
vyvojem, jehoz délku ovliviiuje jednak druh motyla ale ivnéjsi vlivy, mezi které patfi
predevsim teplota. DalSim stadiem je housenka, kterd je aktivnim stadiem Ziru a rastu.
NejmohutnéjSim orgdnem hlavy je Ustni Ustroji, které je slozeno ze dvou mohutnych
kusadel, které maji na okraji nékolik zubovitych vybézk(i. Dorostlé housenky si hledaji
misto ke kukleni. Vlastni kukla je tuha, jednolita schranka, na niz se nejasné rysuji nékteré
organy budouciho dospélého motyla. Je to klidové stadium ve vyvoji, které nepfijima
potravu. Kdyz se blizi vyvoj kukly ke konci, jsou jiz vyvinuty vSechny orgény dospélce.
Po puknuti kukly vylézd dospély motyl, ktery sihledd vhodné misto k usazeni tak,
aby mohl volné svésit ktidla. Aby byla kfidla schopna letu, musi se naplnit dutiny télni
tekutinou avzdusné trubice vzduchem. Motyl je schopny prvniho letu az mu nalezité

ztuhnou kiidla, coz trvd dalsi 1 — 2 hodiny.

Reflexe

Housenky babocek byvaji casto napadany parazitickym hmyzem, nejcastéji
mouchou kuklici babockovou. U housenek sbiranych v ptirodé tudiz existuje riziko,
Ze alespon cast téchto housenek je paraziticky napadena. Pokud ucitelka nema moZznost
s détmi vyhledat housenky motylll a donést sijezvolné prirody, anebo nechce
podstupovat riziko, Ze se jedna o housenky napadené parazity, je mozné si housenky
rdznych druhd motyl( koupit ve specializovanych obchodech, nebo na chovatelskych
burzach. Komeréné je pod obchodnim nazvem , motyli zahradka“ nabizen kompletni set
pro chov babocky bodlakové. Set obsahuje valec ze sitoviny pro chov motyld a housenky
ve speciadlni misce s krmenim. Housenky jsou odchovavany uméle na motylich farmach.
V nasi materské Skole byly chovany housenky tropického martindce —attacus atlas
zakoupené na burze terarijnich zvifat. Zirnou rostlinou pro housenky martinacd jsou listy
ptaciho zobu obecného. Housenka se do faze kukleni pétkrat svlékd a dorista vysledné
velikosti okolo15 cm. Pfi kukleni produkuje vldakna obdobné jako bourec morusovy. Jedna

se tedy o velmi zajimavy objekt, vhodny k pozorovani v materské skole.
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5.2 Badatelské aktivity z oblasti biologie - pozorovani rostlin

5.2.1 Zavody semen

Tabulka 4: Pedagogické cile, metody a formy k aktivité ,Zavody semen*“

Cil aktivity Vlastnim pozorovanim ovérit, Ze semena maji rliznou dobu kli¢eni.
Dilci cile Dozvédét se, jaké podminky je tfeba zajistit pro spravné kli¢eni
semen. Vyslovit predpoklad, ktera semena vyklici jako prvni.
Pozorovanim zjistit, Ze existuji rizné druhy kliceni.
Organizacni forma frontalni, skupinova
Didaktické metody manipulace, pokus, pozorovani
Konkretizované Dité a jeho télo
vystupy . zvladat jednoduché ukony jako manipulaci se semeny a seti
semen
Dité a jeho psychika
. soustredéné sledovat pohadku
. dodrZovat pravidla konverzace, recovou kazen
. rozpoznat odlisSnosti v detailech
Dité a ten druhy
. spolupracovat pri aktivitach
Dité a spolecnost
. zachazet setrné s pomulckami — lupami
Dité a svét
. mit poznatky o Zivé prirodé, prirodnich jevech a déjich
. uvédomovat si pestrost svéta prirody
. vsimat si déni a zmén, promeény komentovat
Pomucky razné druhy semen podle dostupnosti, substrat pro vysevy, kvétinace
Vékova skupina 3-6let
Casova dotace 3 tydny
Zdroje informaci KREJCI, Petra; ZELENA. Systematickd botanika [online]. Agronomicka
fakulta, Mendelova univerzita, Brno, [cit. 2017-12-27].
SOUKUP, Ales; VOTRUBOVA. Systematickd botanika: Kofen [online].
Katedra fyziologie rostlin, PFF, Univerzita Karlova v Praze, rev. 2005,
[cit. 2017-12-27].

Zdroj: vlastni

Pribéh aktivity

Vhodnou motivaci k pokusu je pohdadka Vaclava Ctvrtka Jak Kemilek
a Vochom(rka zasadili seminko. V nasledné diskuzi se ucitelka pta déti, co je potreba,
aby ze semena vyrostla rostlina. Hlavni podminky kliceni jsou formou vhodnou

pro predskolni déti uvedeny v pohdadce. Ucitelka détem nabidne, Ze si mohou vypéstovat
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vlastni rostliny. Necha je pfemyslet kde sehnat semena. Ucitelka si vyslechne navrhy déti,
popfripadé doplni o dalsi moznosti. Poté ucitelka poprosi déti, aby nasledujici den semena
pfinesly do materské Skoly. Z donesenych semen déti za pomoci ucitelky udélaji vystavku
semen. Semena siprohlédnou, porovnaji jejich velikost, tvar, barvu a strukturu.
Jevhodné, aby byla obsaZena semena rostlin s epigeickym klicenim (napfiklad len,
slunecnice, buk) i hypogeickym klicenim (napriklad hrach, liska, dub). Ucitelka polozi dalsi
vyzkumnou otdazku. Jaké semeno vykli¢i prvni? Odhady déti zaznamend na zdznamovy
arch, nalepi znacku ditéte k obrazku rostliny o niz si mysli, Ze vykli¢i jako prvni. Déti
rozdélené do skupin za asistence ucitelky zaseji semena do pripravenych kvétinaca
naplnénych vysevnim substratem. Substrat je potfeba po celou dobu kli¢eni udrzovat
vlhky. Déti zaznamendvaji cely pribéh kliceni. Rostliny uditelka dvakrat v tydnu
fotografuje, obrdzky vytiskne a déti je lepi na zaznamovy arch. Na zavér ucitelka s détmi
pokus zhodnoti. Détem demonstruje zdznamovy arch s fotografiemi rostlin. Urci, kterd
semena vykli¢ila jako prvni. Déle se déti zepta, Ceho si pfi kliceni rostlinek vSimly. Zepta
se jich, zda vSechny klic¢ici rostliny vypadaji stejné. U této vékové kategorie neni tieba
podrobné vysvétlovat rizné zplsoby kliceni. Postaci, kdyzZ si déti vSimnou, Ze u nékterych

rostlin se nad zemi objevi délozni listy a u jinych naddélozni ¢lanek.

Odborné informace

Kazdé semeno se skladda z osemeni, endospermu aembrya. Vlastni embryo
se potom skladad z hypokotylu — poddélozniho ¢lanku, radiculy —kofenového zdakladu,
déloznich list(, epicotylu — dalSiho ¢lanku stonku a plumuly — ristového pupenu.

U kliceni rostlin rozliSujeme dva zakladni zplsoby. PFi hypogeickém kli¢eni
zGstavaji délohy podzemi anadpldu proristda prvni naddéloini c¢lanek, zato
pti epigeickém kliceni jsou délohy vynaseny nad pldu prodluZujicim se hypokotylem.

Délohy nad pldou zezelenaji a stanou se prvnimi asimila¢nimi listy.

Reflexe

Pozorovani kli¢eni rostlin je pro déti samo o sobé zajimavé. Jesté atraktivnéjsim
se stane, pokud déti dostanou k dispozici lupy, aby mohly cely proces detailné sledovat.
Ktomuto pokusu lze vyuZit celou skalu komercné prodavanych semen. V praxi

se osvédcilo zapojit déti do ziskavani semen pfimo z plod(, SiSek a podobné. Déti v moji
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tfidé hledaly semena v mandarinkach, vyklepavaly je ze SiSek borovice, vyloupdvaly
jednotlivda semena z ubor( slunecnice rocni. Déti sitimto zplUsobem Iépe osvoji
v souvislostech cely vyvojovy cyklus rostliny.

Pro déti je zajimavé porovnavat, Ze rostliny klici dvéma zakladnimi zpUsoby
a semenacky rostlin se lisi. Déti dale zaujme rzna velikost semen, maji moznost naptiklad
porovnat drobna semena fefichy s velkymi semeny fazolu.

Pfivybéru semen kexperimentu jenutné brat vuvahu specifika kliceni
jednotlivych druh( rostlin. Napfiklad semena citrust kli¢i dlouhou dobu, mizZe se jednat
aZzomeésic. Semena nékterych jehlicnanl musi prfed vysevem projit procesem

stratifikace — poskliziového dozrani. Nejc¢astéji uvedeny proces simulujeme uloZenim

semen na urcitou dobu do lednice.
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5.2.2 Potrebuji rostliny svétlo?

Tabulka 5: Pedagogické cile, metody a formy k aktivité , Potfebuji rostliny svét-

lo?“

Cil aktivity Vlastnim experimentem ovéfit, Ze svétlo je nutné k rdstu rostlin.
Dilci cile Navrhnout experiment
Organizaéni forma skupinova, frontalni
Didaktické metody pokus, fizena diskuse, pozorovani
Konkretizované Dité a jeho télo
vystupy . zvladat jednoduché ukony jako manipulaci se semeny a seti
semen
Dité a jeho psychika
. pochopit vyznam piktogramu
. chapat souvislosti
Dité a ten druhy
. spolupracovat pfi aktivitach
Dité a spolecnost
. zachazet setrné s pomuckami
Dité a svét
. mit poznatky o Zivé prirodé€, prirodnich jevech a déjich
Pomucky semena fefichy seté, 2 plastové misky, vata, papirova krabice na zakryti
misky
Vékova skupina 3-6let
Casova dotace 2 tydny
Zdroje informaci JELINEK, Jan a Vladimir ZICHACEK. Biologie pro gymndzia: (teoretickd
a praktickd édst). 11. vyd. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc,
2014. ISBN 978-80-7182-338-4.

Zdroj: vlastni

Pribéh aktivity

Déti ve skupindch za asistence ucitelky vyseji do dvou misek na navlhéenou vatu
semena refichy seté. Déti pozoruji kliceni a rlst rostlinek. V okamziku, kdy jsou rostliny
asi tfi centimetry vysoké ucitelka poloZi vyzkumnou otazku. Potfebuji rostliny ke svému
rastu svétlo? Necha déti, aby se vyjadfily. Ucitelka predstavi détem zaznamovy arch.
Na jedné strané archu je piktogram sluni¢ka provolbu, Ze rostliny svétlo potrebuiji,
na druhé strané archu piktogram tmy pro volbu, Ze rostliny svétlo nepotrebuji. Volbu déti
provedou umisténim své znacky k prislusnému piktogramu. Dale se ulitelka zepta déti,
jak by se jejich predpoklad dal ovéfit. Déti zpravidla navrhuji zakryt jednu misku

neprUsvitnym materidlem, nebo umistit na tmavé misto. Z téchto variant se jevi jako
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vyhodnéjsi prvni z moznosti. Uclitelka s détmi obé misky zkontroluje a vyfotografuje
po tydnu a znovu po dvou tydnech. Déti fotografie nalepi na zdznamovy arch. Na zaveér

ucitelka s détmi pokus zhodnoti. Déti porovnaji svij predpoklad s vysledkem pokusu.

Odborné informace

Vsechny organické latky rostlinného téla vznikaji slozitymi biochemickymi procesy
z vody, oxidu uhli¢itého a jednoduchych mineralnich latek, které rostliny pfijimaji kofeny
zpldy alisty zevzduchu. Zakladnim procesem vzniku téchto organickych latek
je fotosynteticka asimilace — fotosyntéza. Fotosyntézou se tento proces nazyva proto,
rostliny energie fotonl viditelné ¢asti slunecniho svétla. Fotosyntéza je zakladnim
procesem zabezpecujicim Zivot na zemi. Témér veskerd biomasa vznikd fotosyntézou
ze vzdusného oxidu uhli¢itého. Fotosyntéza je jediny déj na zemi, pti kterém se uvolnuje

kyslik.

Reflexe

Pro Uspéch tohoto pokusu je tfeba zajistit, aby u obou kontrolnich misek byly
zachovany stejné podminky zejména pak teplota prostredi a vlhkost substratu. Jedinym
rozdilnym parametrem musi byt nepfitomnost svétla u jednoho ze vzorkd. V nasi praxi
se stalo, Ze jedna z misek byla umisténa u okna nad topenim a druha ve skfini. Experiment
se nam nezdafil, protoZe rostlinky na svétle byly vystaveny pfilis vysoké teploté. Rychle
jim vysychal substrat a tudiz neprosperovaly.

V ptipadé, Ze se rozhodneme pro zakryti jednoho ze vzorkd neprisvitnou krabici
je riziko, Ze déti budou pokus pfilis ¢asto kontrolovat a doba trvani experimentu se diky

tomu prodlouzi.
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5.3 Badatelské aktivity z oblasti fyziky

5.3.1 Plave/neplave

Tabulka 6: Pedagogické cile, metody a formy k aktivité ,Plave /neplave“

Cil aktivity Prakticky ovérit, které predméty plavou na vodni hladiné.

Dilci cile Vyslovit predpoklad, zda vybrany predmét bude plavat, ¢i nikoliv. Ovérit
vlastnim experimentem. Pozorovani zaznamenat na pracovni list.

Organizacni forma problémovy vyklad,prace ve skupiné, individualni prace

Didaktické metody | pokus

Konkretizované Dité a jeho psychika
vystupy . verbalizovat myslenkové pochody
. tridit predméty podle stanoveného pravidla
. pochopit vyznam piktogramu
. projevovat zajem o nové véci, zkouset, experimentovat
Dité a ten druhy
. spolupracovat pfi aktivitach
Dité a spolecnost
. zachazet setrné s pomuckami
Dité a svét
. mit poznatky pfirodnich jevech a déjich
Pomucky obrazky z ¢asopisu ve kterych se vyskytuje voda v riznych podobach

a skupenstvich, vétsi nadoba (védro, vanicéka...), voda, zaznamovy arch,
predméty denni potreby a pfirodniny pfinesené z prochazky (kamen, klic,
plastovy koli¢ek, drevény koli¢ek, sSroub, matka, magnet, kira, borova
Siska, kastany, ptadi pirko, modelina)

Vékova skupina smiSena trfida 3 -6 let
Casova dotace 45 minut pokus, 15 minut pracovni list
Zdroje informaci CHAIJDA, Radek. Fyzika v kuchyni: 105 zabavnych pokusi s jednoduchymi

pomiuckami. V Olomouci: Votobia, 2005. ISBN 80-7220-235-9.

Zdroj: vlastni

Pribéh aktivity

Jako motivaci k tématu pouZije ucitelka dostatecné mnozstvi vystfizenych obrazkd
z Casopisl, nebo kalendarl na kterych sevyskytuje voda vrlznych podobéach
a skupenstvich. Ucitelka rozmisti obrazky na zem a pozada déti, aby si kazdy vybral jeden
obrdazek a stoupl si pfed néj. Déti si vezmou obrazky a hledaji kamarada s obrazkem, ktery
bude kjejich obrazku patfit. Kdyz déti vytvori skupinky, ucitelka je obejde anecha
si od déti vysvétlit, proC se k sobé pravé tyto obrazky hodi. Aktivita nema Zadné predem

dané, spravné reseni, cilem je podpofit u déti schopnost argumentovat a obhdjit svij
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vlastni ndzor. Na zavér se uclitelka zeptd déti, co maji spole€ného vsechny obrazky. Pokud
déti souvislost svodou neobjevi, dovede je ucitelka ktomuto zjisténi ndvodnymi
otazkami. Ucitelka si s détmi v komunitnim kruhu popovida o vodé. Zjisti, co vSechno déti
ovodé védi. Zeptd se, vjakych skupenstvich a podobach sevoda vyskytuje. Jaky
ma pro clovéka vyznam. Upozorni, Ze jednim z vyznamd je také funkce dopravni. Tradi¢né
se po vodé dopravovalo napriklad difevo. Ucitelka se zeptd déti, co vSechno na vodé plave.
Vyzve déti k navrham, jak to ovérit.

Ucitelka pfedem vyrobi zaznamovy arch, rozdéleny na dvé ¢asti, dva sloupce. Prvni
sloupec nadepiSe slovem PLAVE a doplni obrazkem lodky, pro predméty, které na vodé
plavou. Druhy sloupec nadepiSe slovem NEPLAVE a doplni obrazkem kotvy, pro predméty,
které neplavou. Détem ucitelka vysvétli nadslednou ¢innost. Déti dostanou za Ukol pfinést
predméty, ukterych budou ovérovat, zda plavou, Ccise potopi (nutnd konzultace
s uCitelkou; nesmi se ponofenim do vody zniéit). Déti postupné berou jednotlivé
predméty, pojmenovavaji je a vyjadfi vlastni odhad, jestli se vybrany predmét potopi,
nebo bude plavat. Podle svého odhadu déti umistuji predméty do pfislusného sloupecku
zaznamového archu. Déti poté ovéri svij odhad tim, Ze zkoumany predmét ponofi
do nadoby s vodou. Pozoruji, zda se predmét potopi, nebo zlGstane na hladiné. Ucitelka
nakresli zkoumany predmét na papir do prislusné kolonky. Vyhotoveny zaznamovy arch
ucCitelka vyvési na viditelné misto ve tfidé. Je vhodné nadobu svodou azkoumané
prfedméty nechat détem na vyhrazeném misté k volnému experimentovani.

Na aktivitu je moZné navazat pracovnim listem. Na ném jsou vyobrazeny predméty
u nichZ bylo ovéfovano, zda plavou, ¢i nikoliv. Déti dostanou za Ukol zakrouzkovat pouze

ty predméty které plavou.

Odborné informace

Experiment vychazi z pomérovani objemové hmotnosti jednotlivych predmétu
avody. Objemova hmotnost je definovana jako pomér hmotnosti télesa k celkovému
objemu télesa vcéetné poérd, mezer a dutin, tedy objemu stanoveného z tzv.vnéjsich
rozmér(l. Pokud je objemova hmotnost zkoumaného predmétu mensi, nez objemova

hmotnost vody, pfedmét plave.
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Reflexe

Pfi provadéni pokusu je patrny presnéjSi odhad u starSich déti. Nejmladsi déti
napfiklad odhaduji, ze kdmen bude plavat. Déti mUlze prekvapovat, Ze plastovy kolicek
na pradlo se potopi, zatimco difevény plave na hladiné. Bylo zajimavé pozorovat, jak déti
k feSeni pracovniho listu pfistupuji rznym zpldsobem. Nékteré spoléhaly na svou pamét,
jiné se chodily divat na vyvéSeny zdznamovy arch, jeden chlapec vSechny predméty znovu

ovéril experimentem.
5.3.2 MiZe modelina plavat?

Tabulka 7: Pedagogické cile, metody a formy k aktivité ,Miize modelina plavat?“

Cil aktivity Prakticky ovéfit platnost Archimédova zakona.

Dilci cile Samostatnym experimentovanim pfijit na to, jaky tvar télesa z materialu
o vyssi hustoté neZ voda bude plavat na vodni hladiné.

Organizacni forma individualni

Didaktické metody problémovy vyklad, pokus

Konkretizované Dité a jeho psychika

vystupy e experimentovat, problémy resit cestou pokus —omyl
e prichazet s vlastnimi napady

® nechat se ziskat pro zamérné uceni

Dité a spolecnost

e zachdazet Setrné s pomuckami

Dité a svét

¢ mit poznatky prirodnich jevech a déjich

Pomcky vétsi nadoba (védro, vanicka...), modelina

Vékova skupina 5-6let

Casova dotace 45 minut

Zdroje informaci CHAIJDA, Radek. Fyzika v kuchyni: 105 zabavnych pokusi s jednoduchymi

pomuckami. V Olomouci: Votobia, 2005. ISBN 80-7220-235-9.

Zdroj: vlastni

Pribéh aktivity

vevys

tfidy je vhodny pro starsi déti. Uclitelka opét pripravi nadobu s vodou. Poprosi déti,
aby vyjmenovaly predméty, které se pri pokusech predchozi den potopily. Pokud si déti

nevzpomenou, Ze mezi predméty, které neplavou patfi i modelina, uditelka znovu
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demonstruje pokus. UCcitelka polozi détem vyzkumnou otdzku. Lze z modeliny
vymodelovat takovy tvar, aby plaval? Déti vyjadri vlastni nazor, vyslovi hypotézu.

Kazdé dité dostane kousek modeliny kvlastnimu experimentovani. Pokud
se détem delSi dobu nedafi vymodelovat takovy tvar, aby plaval, ucditelka se zeptd déti,
jestli pripokusu plavaly kovové predméty. Pokud sidéti nemohou vzpomenout,
demonstruje ucitelka pokus na nékolika kovovych predmétech. Nakonec vezme kovovou
misku a necha ji volné plavat na vodni hladiné.

Poté déti znovu experimentuji a snazi se vymodelovat dostate¢né tenkou misku
aby plavala. Na zavér se ulitelka zeptd déti, pro¢ nyni modelina plave. Nechd déti
premyslet, jaké jiné véci plavou, ackoliv jsou vyrobeny z material( s vétsi objemovou

hmotnosti nez ma voda.

Odborné informace

Experiment vychazi z Archimédova zdkona. Téleso je nadlehcovano silou, ktera
se rovna hmotnosti vody, ktera odpovida objemu ponorené ¢asti télesa. Pokud hmotnost

vody o objemu ponorené ¢asti télesa je vétsi nez hmotnost télesa, téleso plave.

Reflexe

Jak jiz bylo uvedeno, experiment je pro predskolni déti pomérné narocny.
Je pro né komplikované jak vymysleni spravného tvaru, tak i vlastni vymodelovani tohoto
tvaru. V pfipadé, Zejiz diky demonstracnimu pokusu védi jaky tvar maji modelovat

experiment zdarné zvladnou.
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5.3.3 Kouzleni s vodou

Tabulka 8: Pedagogické cile, metody a formy k aktivité ,Kouzleni s vodou*

Cil aktivity Prakticky ovérit pisobeni atmosferického tlaku

Dilci cile Pozorovat a popsat demonstrované jevy. Byt schopen vyslovit predpoklad.
Pokusit se formulovat myslenku, podpofit ji argumenty.

Organizacni forma frontalni

Didaktické metody pozorovani, demonstracni pokus

Konkretizované Dité a jeho psychika
vystupy . verbalizovat myslenkové pochody
. pochopit vyznam piktogramu
. zamérné se soustredit a udrZet pozornost
. pamatovat si feseni
Dité a svét
. mit poznatky prirodnich jevech a déjich
Pomucky védro, sklenicka, dZzbanek, pohlednice, PET lahev naplnéna vodou, nlzky

se Spicatym koncem, nebo jiny ostry predmét

Vékova skupina 5-6let
Casova dotace 30 minut
Zdroje informaci ROCHOVSKA, Ivana a Dagmar KRUPOVA. Védci v materské skole: aktivity

pro malé badatele. \lydani prvni. PreloZil Michaela SKULTETY. Praha:
Portal, 2015. ISBN 978-80-262-0818-1.

Zdroj: vlastni

Priibéh aktivity

V uvodu ucitelka détem prozradi, Ze budou délat pokusy s vodou. Experimenty
budou celkem ¢tyfi a Ukolem déti bude se vidy rozhodnout, jestli pfi pokusu voda vytece,
nebo ne. Ucitelka predstavi détem zdznamovy arch. Na jedné strané archu je piktogram
vinek vody pro volbu, Ze voda vytece, na druhé strané archu piktogram preskrtnutych
vinek provolbu, Zevoda nevyteCe. Volbu déti provedou umisténim své znacky
k pfislusnému piktogramu.

Na zacatku demonstrace ucitelka ukaze jednotlivé predméty, které bude k pokusu
potfebovat a nechd déti tyto predméty pojmenovat. K prvnimu pokusu je zapotfebi
sklenice, dzbdnek svodou, pohlednice avédro. Ucitelka détem demonstruje pokus
nad védrem. Vodou ze dZbdanku naplni sklenici az po okraj, sklenici zakryje pohlednici.
Ucitelka polozi vyzkumnou otdzku. Vytece voda ze sklenice, kdyzZ ji oto¢im? Ucitelka vyzve

déti, aby svou volbu provedly umisténim své znacky k pfislusnému piktogramu. Ucitelka
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sklenici otoci avoda nevytece. Ucitelka vysvétli détem, Ze vSude kolem nas je vzduch,
ktery vyvolava tlak. Pohlednice na dné sklenice zabrani vniknuti vzduchu do sklenice
a voda nemuZze vytéct.

Ucitelka pfistoupi k druhému pokusu, détem predvede uzavienou PET lahev
naplnénou az po okraj vodou. Ucitelka poloZi dalsi vyzkumnou otdzku. Vytece z lahve
voda, kdyZ do niudélam otvor? Ucitelka opét vyzve déti, aby svou volbu provedly
umisténim své znacky k prislusSnému piktogramu a pozada je, aby svou volbu zdGvodnily.
Nasledné ucitelka udéla ostrym predmétem otvor do PET lahve. Voda z néj nevytéka.

Nasleduje treti pokus, polozenim dalsi vyzkumné otdzky. Vytece z lahve voda, kdyz
se do ni udéla druhy otvor? Ucitelka opét vyzve déti, aby svou volbu provedly umisténim
své znacky k pfisluSnému piktogramu a pozada je, aby svou volbu zd{vodnily. Nasledné
ucitelka udéld druhy otvor do PET lahve. Voda vytéka pouze ze spodniho otvoru.

Uditelka demonstruje posledni pokus, polozi zavérecnou vyzkumnou otdzku.
Co se stane po odsroubovani vicka z lahve? Opét vyzve déti, aby sizvolily a zdGvodnily

svlj nazor. Provede pokus a necha déti pozorovat vodu proudici z obou otvord.

Odborné informace

Voda ze sklenice nevyteCe, pokud ucinek stabilizacnich sil je vétsi, nezsily
destabiliza¢ni. Destabilizacni silou vtomto pfipadé je gravitacni sila, kterd je umérna
objemu vody uvnitf sklenice ajeji mérné hmotnosti. Ke stabilizacnim sildam patfi sila
vznikajici pfitvorbé podtlaku uvnitf sklenice, kterd vznikd diky tomu, Ze pohlednice
umisténa na sklenici nedovoli vniknuti vzduchu do sklenice. Dalsi stabiliza¢ni silou
je atmosfericky tlak pUsobici na sklenici a dale adhezni sily mezi kapalinou a sténou
sklenice, které jsou vSak zanedbatelné.

Stejny princip funguje iv pfipadé experimentu s PET lahvi. Pfivytvoreni jednoho
otvoru z lahve voda nevytéka. Po propichnuti druhého otvoru horni otvor umozni vniknuti
vzduchu a proto druhym otvorem voda volné odtéka. Po odSroubovani vicka vnikd vzduch
do lahve hrdlem a voda vytéka z obou otvori. Ze spodniho otvoru tece vétSim proudem,

protoZe vyssi sloupec vody nad timto otvorem vytvari vétsi hydrostaticky tlak.
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Reflexe

Experimenty svodou maji udéti velky uspéch. V okamziku, kdy déti vidély
vysledek experimentu se nékteré snazily nendpadné premistovat své znacky do policka
se spravnym feSenim. Témto détem bylo vysvétleno, Ze se nejednd o soutéz, Ze neni
dllezité, jestli byl jejich odhad spravny, nebo Spatny. Podstatné je pokusem zjistit jaka
je skutec€nost.

K experimentu je vhodné pouzit lahev z pevnéjsiho plastu, aby se pfi propichovani
otvorl nedeformovala.

Pfi provadéni tohoto experimentu byla prekvapujici série logickych avah, které byl
schopen integrovany chlapec s mimorfdadnym naddnim. Tento chlapec byl schopen
u druhého experimentu odhadnout, Ze po propichnuti uzaviené lahve z otvoru voda
nepotece. SvUj nazor byl schopen podporit argumentem, Ze je to proto, Ze se do lahve
nedostane vzduch. Na otazku, co se stane, kdyz se do lahve udéla druhy otvor odpovédél,
Ze z lahve poteCe voda pouze spodnim otvorem ahornim bude nasdvan vzduch.
Na otdzku, co se stane, po odSroubovani vicka z lahve opét odpovédél spravné, Ze voda

potece z obou otvorQ, protoze vzduch bude do lahve proudit hrdlem.
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5.3.4 Ledavoda

Tabulka 9: Pedagogické cile, metody a formy k aktivité ,Led a voda“

Cil aktivity Vlastnim pozorovanim ovéfit, Ze voda v pevném skupenstvi ma vétsi
objem, neZ voda ve skupenstvi kapalném.

Dilci cile Pozorovat a popsat demonstrované jevy. Byt schopen vyslovit predpoklad.

Organizacni forma frontalni

Didaktické metody pokus, pozorovani

Konkretizované Dité a jeho télo
vystupy ° rozlisit hmatem vlastnosti predmétu
Dité a jeho psychika
. zamérné se soustredit
. pamatovat si feseni
Dité a svét
. mit poznatky prirodnich jevech a déjich
Pomucky prahledny plastovy kelimek, voda
Vékova skupina 5-6let
Casovéa dotace 4 hodiny
Zdroje informaci TARABEK, Pavol a Petra CERVINKOVA. Odmaturuj! z fyziky. Brno: Didaktis,

€2004. Odmaturuj!. ISBN 80-86285-39-1.

Zdroj: vlastni

Priibéh aktivity

Pro tento pokus je potfeba si pfedem pfipravit led. Ucitelka napini prahledny
plastovy kelimek zhruba do poloviny vodou a nechda v mrazni¢ce, nebo za pfiznivych
klimatickych podminek venku, zmrznout.

Kuvedeni experimentu pouzZije ucitelka pohybovou hrou ,Mrazik”. Jedna
se o motivovanou honicku. Vybrané dité je Mrazik, ktery se snazi svym dotykem ,,zmrazit”
ostatni déti. ,,Zmrazeného” mohou ostatni déti vysvobodit tim, Ze se mu podplazi mezi
rozkro¢enyma nohama.

V komunitnim kruhu ukdze ucitelka détem led v prihledném kelimku. Necha déti
siled prohlédnout, zkusit jeho tvrdost, teplotu. Ucitelka se zeptd déti, co se stane
s ledem, pokud kelimek dame na topeni. StarSi déti zpravidla védi, Ze roztaje, zméni
se ve vodu. Ucitelka poloZi détem vyzkumnou otazku. Bude potom vody vice, nebo méné,
nez bylo ledu? Ucitelka necha déti vyjadrit se. Dale ukaze détem pfipraveny zaznamovy

arch s piktogramy pro stejné, vice a méné vody, neZbylo ledu. Ucitelka vyzve déti,
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aby svou volbu provedly umisténim své znacky k pfislusnému piktogramu. Ddle se ucitelka
déti zepta, jak by se jejich predpoklad dal ovéfit. Pokud déti tuto moznost nenavrhnou
nabidne nasledujici feSeni. Je moziné nakreslit rysku v drovni hladiny ledu a potom
porovnat, jestli vody bude vice, nebo méné.

Poroztati ledu se ucitelka s détmi k pokusu vrati. Déti siprohlédnou vodu

v kelimku a zhodnoti, jestli se jejich predpoklad ovéfil.

Odborné informace

Pfi tani dochazi k preméné pevné latky na kapalinu. K preméné dochazi pti teploté
tani, kterad zavisi na tlaku okolniho prostredi a druhu latky. Latky pfitani vétSinou svij
objem zvétsuji a pti tuhnuti ho zmensuiji. Led tvori vyjimku a pfi tani svlij objem zmensuje

asi o9 %.

Reflexe

Uvedeny experiment je vhodnym doplriikem integrovaného bloku, ktery se zabyva
zimnim ro¢nim obdobim. Ztoho ddvodu neni utohoto experimentu uvedena pouze
jednoducha motivace.

Pfivlastnim provadéni experimentu byl détem predlozen zdznamovy arch
se dvéma moznostmi, Ze vody bude vice, nebo méné, nezZbylo ledu. Pfidiskuzi
v komunitnim kruhu déti zcela logicky navrhly mozZnost, Ze vody muZe byt istejné jako
ledu. Zaznamovy arch v pfiloze byl timto zpisobem upraven.

Ackoliv pojmy méné avice astejné maji bézné osvojeny jiz Ctyrleté déti, vztah
mezi objemem ledu a vody je pro né pfilisS abstraktni. Pfi provadéni pokusu byly pfitomny
i mladsi déti, pfindsledném zhodnoceni se prokdzalo, Ze u nich nedoslo k pochopeni
demonstrovaného jevu. Z toho dlvodu je tento experiment navrien pro vékovou skupinu

5-6 let.
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6  SHRNUTI

Uvedené experimenty byly realizovdany v heterogenni tridé materské Skoly
Stochovska v pribéhu dvou Skolnich let 2016/2017 a 2017/2018. Jednd se o skolu
se dvéma tfidami a celkovou kapacitou 42 déti ve dvou vékové smisenych tfidach. Skola
se nachazi v bezprostfedni blizkosti praiské obory Hvézda, kterou déti pravidelné
navstévuji. Umisténi je vyhodné pro pozorovani pfirodnich jevid azmén béhem
jednotlivych roénich obdobi v pfirozeném prostfedi. Skola se zaméfuje na sporty,
ekologickou vychovu a badani. Vzhledem ke své velikosti, poctu pedagogli a nadseni
vedeni pro badatelsky orientované vyucovani ma skola vyhodu ve snadném zavadéni
uvedené vyucovaci metody do praxe. V praci uvedené experimenty, ale ifada dalSich
prolinad celym Skolnim rokem v ramci integrovaného bloku Svét je plny zahad. Jak jiz bylo
uvedeno v teoretické casti a popsano vreflexi, pfiprovadéni experimentll pedagog
podstupuje riziko, Ze se vSe nevydafi podle jeho predstav. Dovolim si tvrdit, Ze toto riziko
se vyplati podstoupit, jelikoz déti, aleijejich rodi¢e reaguji na experimenty velmi
pozitivné.

Aniz by to bylo primarnim zamérem, pomaha provadéni dlouhodobych pokust
zlepsit spolupraci s rodici. Déti doslova vtahuji své rodice do tfidy, chtéji jim ukazat
pokusy azaznamové archy. Chtéji se pochlubit tim, co zjistily nového. Diky tomu,
Ze rodice vstupuji ¢astéji do tridy se také vice zajimaji o celkové déni v materské skole.

Vérim, Ze badatelsky orientované vyucovani ma v materské Skole svdj vyznam.
Déti nabyté poznatky a dovednosti obohati, podpofi jevdalsim zajmu o zkoumdni

a badani v oblasti pfirodnich jeva.
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V praci byly shrnuty a objasnény vyhody badatelsky orientovaného vyucovani.
Ackoliv badatelsky orientované vyucovani neni v ramcovém vzdélavacim programu
pro predskolni vzdélavani explicitné uvedeno, metody a formy prace pouzivané pfi tomto
typu vyucovani jsou v souladu se zavaznymi kurikuldrnimi dokumenty.

V praci byly popsdny druhy ucéeni, podrobnéji bylo poukazdno na uceni rfeSenim
problému, jako druh uceni nejblizsi badatelsky orientovanému vyucovani.

V praktické ¢dasti prace byly podrobné popsany kratkodobé idlouhodobé
experimenty tak, abybyly pfimo pouzZitelné v praxi. U jednotlivych projektld jsou
zhodnoceny zkuSenosti z realizace a je upozornéno na mozna rizika pfi realizaci.

Materska  Skola maoproti dalsim  stupnlm  vzdélavani  tu vyhodu,
Ze je v ni dostatecny Casovy prostor pro provadéni dlouhodobych experimentll. Koutek
Zivé prirody vyhrazeny ktomuto ucelu déti navstévuji kdykoliv béhem dne. Velkym
prinosem téchto experimentll je, Ze se déti nauci trpélivé pozorovat. Naudi se vhimat
aregistrovat imalé a postupné zmény. Tosamo o sobé, vrychlé dobé intenzivnich
podnétl, ma velkou vychovnou hodnotu a pozitivni vliv na vytvareni postoja déti a jejich
zajmu o prirodu.

Lihnuti kurat i vyvoj motyla jsou u déti provazeny silnymi emociondlnimi reakcemi.
Rozhovory s détmi bylo ovéreno, Ze sizuvedenych experimentl zapamatuji nejen
zakladni fakta, jako kolik dni trvd vyvoj kufete ve vajicku, ale jsou schopni podrobné
popsat i detaily z provedeného experimentu. Jeden chlapec si po roce presné vybavoval,
kolik kufat se vylihlo, jakou méla barvu ajako kolikaté se vylihlo jeho oblibené kure
s divokou kresbou.

Pokusy z oblasti fyziky byly obvykle zahajovany fizenou diskuzi v komunitnim
kruhu. Z reakci déti bylo patrné, Ze kdyz z pfipravenych pom(cek pochopily, Ze se bude
pfipravovat experiment natuto cCinnost se téSily a spontanné zacaly premyslet, o jaky

pokus pUljde.
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RESUME

RESUME

Bakaldrska prace se zabyvd badatelsky orientovanym vyucovanim v prostredi
materské Skoly. V teoretické Cdasti popisuje soulad metod uzivanych v uvedené vyuce
s ramcovym vzdélavacim programem. Zabyva se druhy ucéeni a konstruktivismem o jehoz
teorii se badatelsky orientované vyucovani opira. Prace popisuje pouzitelnost jednotlivych
krokG doporuceného postupu v materské Skole. V praktické casti nabizi metodické

materialy pfimo pouzitelné v prostiedi materské skoly.
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SUMMARY

SUMMARY

This bachelor thesis is concerned with Inquiry Based Science Education in the
pre-primary education. Inthe theoretical part it describes an agreement of methods
being used during lessons with framework education programme. It is concerned with
various kinds of learning and with constructivism as a theoretical base of research
oriented teaching. Thesis presents applicability ofsingle steps of recommended
procedure of teaching in the pre-primary education. In practical part it offers methodical

procedures and materials directly applicable in the pre.primary education.
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