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Posudek bakalaiské prace Jana Soukupa

Impedanéni spektra kompozitnich polymernich membran

Bakaldfskd prace je zaméfena na charakterizaci protonov€ vodivych membran pro
palivové ¢lanky pomoci impedanéni spektroskopie. Hlavnim cilem price je evaluace
jednoduché metody, kterd umoZni charakterizaci polymerni membrdny pomoci méfeni
impedanéniho spektra.

Prace je celkem ¢lenéna na sedm kapitol. V ivodni kapitole autor uvadi ptiklady
vyuZiti palivovych ¢lankd a stanovuje cile této prace.

V' uvodu druhé Kkapitoly se autor zabyva vyuZitim odpadniho tepla pii chodu
palivového ¢lanku, dale pak uvadi rozd&leni palivovych ¢lankd na vysokoteplotni a
nizkoteplotni v&etn¢ jejich vyhod a nevyhod. Dle mého nazoru by zde bylo vhodné spise
uvest, co je palivovy ¢lének, jaké je jeho vyuZiti. Prvni podkapitola druhé &asti se zabyva
principem vodikovych palivovych &lankd, druh4 podkapitola principem metanolovych
palivovych ¢lankd. V druhé podkapitole autor uvadi nékolik mo#nosti vyroby zemniho plynu,
bylo by vhodné zde také uvést zpisoby vyroby metanolu. Obrazek 2 neni prilis vypovidajici,
bylo by potieba ptepsat anglické nazvy na Ceské, jako v ostatnich p¥ipadech.

Tteti kapitola se zabyva komponenty palivovych ¢lankt. V uvody kapitoly autor fesi
problematiku skladovani pracovnich plynd, zvlh&ovani paliva, monitorovani teploty uvnitk
palivového €Elanku nebo software pro fizeni palivového ¢lanku, coZ by se jako doplnujici
informace mohlo objevit aZ v zavéru této kapitoly. Déle zde autor popisuje jednotlivé
komponenty, ze kterych se sklada palivovy ¢lanek — polymerni membréna, katalyticka vrstva,
difuzni vrstva a bipolarni desky. Od strany 11 se v textu n&kolikrat objevuje zkratka GDL,
vysvétlena je aZ na stran€ 14 (GDL - gas diffusion layer). Podobné je to se zkratkou BP —
bipoldrni desky. Na za¢4tek prace by bylo vhodné vlozit seznam zkratek. V podkapitole 3.1.3.
hovofi autor o pérovitosti diftizni vrstvy, na konci této Casti je viak vloZen obrazek 6, na
kterém je zobrazena mikroporézni &ast neznamé membrany. Tabulka 1 na str. 18 by pro svou
pfehlednost potfebovala znaéné upravit (nachézi se zde dva odlisné nazvy tabulky, u nevyhod
neni jasné, k ¢emu se vztahuji, text neni stejn€ odraZen).

Ctvrta kapitola se zabyva polymernimi membranami pro palivové ¢lanky. V prvni
podkapitole popisuje autor vlastnosti komer¢ni membrany Nafion. Tato &st je tvorena
vytahem ze zdroje [17] a jeho nepfilis povedenym prekladem do eského jazyka. Pojem
»perfluorinace neexistuje, hodilo by se pouzit oznadeni perfluorovany polyethylen.
Polytetrafluorethylen (Teflon) se nevyrabi z polyethylenu, nybr radikélovou polymeraci
z tetrafluorethylenu. Nesikovné jsou zvoleny obrazky 8, 9 a 10 - b&Zng& se pro oznaceni
polymerni struktury pouZiva znadeni se zivorkami a pismenem znadici opakovani. Dali tfi
podkapitoly, kde jsou popsany membrany na bazi polybenzimidazolu, polyvinylalkoholu a
modifikovaného Nafionu, jsou celkem dobie zpracovany az na graf 2 (str. 28), ke kterému se
nevztahuje 7adn4 &ast textu.

V paté kapitole popisuje autor chovani PVA kompozitnich membran modifikovanych
pomoci kyseliny sulfojantarové a tetraethylortosilikétu. V obou ptipadech vychazi autor



pouze z jednoho zdroje [25 a 26], jedna tedy spise o vytah z t€chto odbornych ¢lankd. Jelikoz
se jednd o reSerSni €innost, bylo by na mist¢ porovnat vysledky z vice odbornych ¢&lankl
zabyvajicich se touto problematikou.

Kapitola Sesta se vénuje popisu mefici metody elektrochemické impedan¢ni
spektroskopie. Autor zde popisuje vyuZziti této metody pro méfeni elektrickych vlastnosti
polymernich membran. Piehlednd jsou zde popsany Macdonaldiv model, prvky
ekvivalentnich okruht a Pearsoniiv x? test.

V sedmé kapitole uvadi autor experimentalni Cast prace. V tvodu je popsana piiprava
PVA kompozitnich membran. Obréazky 20 a 21 nejsou ocitovéany. V tabulce 2 na strané 47 je
uvadéna desetinna tetka i Carka. Kapitola obsahuje dva grafy s typickym pribéhem
impedanéniho spektra, které jsou proloZeny ekvivalentnim okruhem. Zbyla namé&fend data
jsou uvedena v tabulce 3 na strand 52. Méfeni bylo realizovano pro suché a zvlhcené
membrany. Vysledky jsou diskutovany v podkapitole 7.5. Namétena data se shoduji
s odbornou literaturou, vyjimku tvoii vzorek 5PVA-5TEOS, coZ obhajuje autor nevhodné
zvolenym ekvivalentnim okruhem.

Autor se v ptedlozené praci dopustil nékolika pieklepi a nepfesnych formulaci.
Ackoliv se v praci nevyskytuji zavazné gramatické chyby, vyskytuje se zde fada chyb
interpunkénich a typografickych. VeliCiny nejsou vzdy znaceny kurzivou. U citaci neni vzdy
zcela jasné, k jakému textu se vztahuji. Pozitivné hodnotim praci s odbornou literaturou
v anglickém jazyce. Velikym kladem je aktudlnost a daného tématu a naro¢nost osvojeni této
problematiky. Je mozné konstatovat, Ze pfedloZena prace splituje poZadavky kladené na prace
bakalafskou.

Béhem obhajoby bakalafské prace by mél autor odpovédét na nasledujici otazku:
1) Vpraci uvadite rozdéleni palivovych &lankd dle provozni teploty na

vysokoteplotni a nizkoteplotni. MiZete uvést nékteré jiné rozdéleni?

Vzhledem ke kvalitnimu zpracovani problematiky a vyse uvedenému posudku
doporuduji praci k obhajobg a navrhuji hodnoceni dobre.

V Plzni dne 29.5.2018
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