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1 UVOD

,Dlouhé rady ctiteld védy, milovnik(i historie i prostych turisti proSly
v Tynském kostele na staroméstském namesti v Praze kolem naCervenalé desky ze
sliveneckého mramoru stojici nad astronomovym hrobem. Mnozi vstoupili do kostela
jen proto. Cas odvél vdechny spory a vésné, uhladil chyby a nedostatky lidské
osobnosti a zustalo dilo. Po cCtyfech stoletich se Tycho Brahe stal legendou
novodobé astronomie a jednim ze symbolt rudolfinské Prahy. Brahe byl pfedevsim
pozorovatel, sveédomity, presny a neunavny. Neznal jeSté dalekohled. PouZzival jen
svuj bystry zrak a zaméfovaci pfistroje, krasné a duvtipné, které sam navrhoval a

které byly jeho pychou. Dlouhé noci sledoval oblohu, méfil, zapisoval“*®.

Na uvod je nutné polozit si otazku: Co je hnaci silou védeckého poznani? Je to
touha po poznani a stale rostouci potfeby spolecnosti? Oboji dohromady tvofi smés,
ktera pohani védu stale k feSeni dalSich a dalSich otazek. To se samoziejmé tykalo

také vesmiru, nebeskych téles, jejich pohybu a Zemé jako jeho soucasti.

Astronomie, je pfirodni védou, ktera v pribéhu staleti feSi polozené otazky
pomoci pozorovani a méfeni. Je tfeba si uvédomit, Ze déjiny astronomie jsou historii
lidstva. Némecky chemik pfelomu 18. a 19.stoleti Albert Ladenburg (1842-1911) fekl:
,Historie neni jen serazeni jednotlivych udalosti, jak nahodou chronologicky
nasledovaly za sebou, ale je Skolou lidského ducha a jeho civilizace; ukazuje nam
vysledky a vlivy, kterymi pasobily rozliéné priciny na razné prirodni jevy, a snad nas
Jjednou pfivede k tomu, abychom zjistili zakony, které toto pusobeni ovladaji“. Jiz od
pradavna si lidé uvédomovali existenci jiného, zvlastniho svéta. Uvédomovali si
existenci hvézd, které ovlivhovaly jejich Zivoty. Klanéli se hvézdam, spojovali déni na
obloze s nabozenskymi tématy, povazovali hvézdy za posvatné. Jiz stafi Rekové se
snazili pochopit fungovani vesmiru. NevyCerpatelné téma vesmiru, hvézd, planet,
komet bylo soucasti védy jako je filozofie, astronomie, matematika, fyzika, chemie.
S kazdym novym poznatkem si véda uvédomovala velikost daného tématu. Pro védu
nebylo jednoduché prosazovat nové myslenky. Vzhledem k tomu, Ze stale byli
nékteré moderni myslenky cirkvi zatracovany a stale jesté potlaovany, bylo nutné,
aby byli badatelé pfi prosazovani svych zjisténi velmi opatrni. Postupem Casu se
vSak na poli védy pfipravila ptida pro védecka badani, a pfedevS§im pro dokazovani

vSech badatelskych tvrzeni a vyslovenych hypotéz.

!t Jachim, F. Tycho Brahe. Pozorovatel vesmiru. 1998, s.3.



Doba dozrala natolik, Ze védci byli pfipraveni vesSkeré teorie zacit ovéfovat.
Aplikace védeckych teorii do rdznych obord védy bylo velmi dalezitym krokem
v rozvoji védy?. V 16. stoleti neexistovala specializace studia. Proto se néktefi
vzdélavali v riznych oborech jako je matematika, fyzika, hudba, medicina, rétorika,
hebrejstina, astrologii, chemii a astronomii najednou®. Ke konci 16. stoleti se
astronomie zabyvala nékolika zakladnimi tématy. Témi bylo nahlizeni na
relevantnost heliocentrické a geocentrické teorie. V teorii je také otazkou jak a pro€
se planety pohybuji, zda se ma obor vyvijet i nadale a zda ma dostatek kvalitni
méfici techniky®. Bylo tedy nutné se s t&mito problémy vyporadat. Jednim z védci,

ktefi pfispéli k pfekonani této krize byl i Tycho Brahe.

1.1 Metodika a cile prace

Téma této diplomové prace bylo peclivé zvazeno a konzultovano s doc. PhDr.
Nikolajem DemjanCukem, CSc.. Osobnost védce Tychona Brahe byla vybrana
z nasledujicich duvodud. Jedna se o velmi vyznamnou osobnost, reprezentujici védu
16.a pocCatek 17.stoleti. Vyznamnou mérou se zaslouzil o rozvoj astronomie
v Ceskych zemich. Spolu s Keplerem polozil zaklady prfesnym méfenim

astronomickymi pristroji, jejichZ byl i samotnym autorem.

V poslednich letech se jméno Tychona Brahe v médiich pomérné casto
sklonovalo. Dalo by se tedy pfedpokladat, Ze osobnost Tychona Brahe se za tu dobu
dostala do podvédomi Siroké verejnosti. Provedla jsem tedy Setfeni nejen mezi svymi
znamymi, ale i mezi pedagogy zakladnich a stfednich Skol, a to pomoci vlastniho
vytvofeného dotazniku. Byl osloven vybrany vzorek 100 osob, ty byly vybrany tak,
aby zastupovaly vSechny vékové kategorie (od 12 do 80 let), vSech stupnu vzdélani
(zakladni, stfedoskolské, vysokoSkolské) a vSech profesi (ucitelé, Femeslnici,
Ufednici). Zakladni otazka znéla, ,,znate jméno Tycho Brahe?, ,Vite, kdy Zil a ¢im se
zapsal do dgjin?“ apod. Otazky byly kladeny formou jasné polozenych otazek
s moznosti otevienych odpovédi, dale potom otédzek s jasné specifikovanymi
odpovédmi z vybéru A, B, C. Vysledek prlizkumu byl alarmujici, 9 % oslovenych
vubec jeho jméno nezna a netusi, o koho jde, 35 % oslovenych jméno Tycho Brahe

2 Weinberg, S. 2015. Jak vyloZit svét. Objevovani moderni v&dy, s.54.
® Couperova, H., Henbest, N. 2009. Dégjiny astronomie, s.106.
4 Jachim, F. Tycho Brahe. 1998. Pozorovatel vesmiru, s.12.



jiz nékdy slyselo, ale nevi, kdo to byl. 12 % oslovenych zna jeho jméno v souvislosti
s kauzou zahadného umrti a nedavnym zkoumanim jeho pficin. Pouhych 19 %
oslovenych zna jméno Tycho Brahe, vi, Ze se jednalo o vyznamného astronoma 16.
stoleti, zna spofe jeho dilo. Pouze dva respondenti odmitli odpoveédét zcela.
Pozitivnim vysledkem je fakt, Ze mimo tfi oslovenych jsou vSichni osloveni studenti a
absolventi vysokych Skol mezi vybranymi respondenty ve skupiné 19 % znalych,

S nimi jsou ve skupiné i studenti gymnazii.

Vysledky provedeného pruzkumu byly natolik alarmujici, Ze staly duvodem
k volbé zplUsobu napsani této prace. Prace je napsana naucné popularni formou.
Tento zpusob byl zvolen zamérné, a to proto, aby mohla byt do budoucna pfipadné
pouzita jako pomocny material pro pedagogy a vyuku na druhém stupni zakladnich

Skol a na strednich Skolach.

Sbér dat pro vypracovani této prace byl proveden pomoci komparativni metody.
Informace byly vybirany z nékolika monografii, které se zabyvaji déjinami filozofie,
védy nebo astronomie. Pro potfeby sbéru dat byly vyuzity archivy Narodniho
technického muzea v Praze, sbirky astronomie, kde jsem si mimo jiné i vyzkouSela
mérfeni replikou Tychova sextantu. Konzultace k déjinam astronomie, a pfedevsim k
vyvoji méficich pfistroju oboru, byla provedena pravé v Narodnim technickém muzeu
s Ing. Antoninem Svejdou, kuratorem sbirky astronomie a autorem stalé expozice
Astronomie. Velmi dulezity material poskytla PhDr. Alena Hadravova, CSc., ustav pro
soudobé dé&jiny AV CR, se kterou byla &ast prace konzultovana. Dale byl pouzit
archivni fond Narodni technické knihovny, kde byly dohledany velmi zajimavé
materialy k astronomii 16. stoleti. Fond Krajské knihovny Karlovy Vary byl soucasti
badani. Neméné dulezitym materidlem se staly odborné clanky v internetovych
védeckych &asopisech a &lanky odborniki Akademie véd CR. Sou&asti badani se
stal také Archeologicky ustav AV CR, kde byla k dispozici celd Nalezova zprava
z archeologického a antropologického vyzkumu hrobky Tychona Brahe. Bylo
pofizeno mnozstvi fotodokumentace, vypisu z cizojazycné literatury a preklady
archivniho materialu. K praci probihaly pravidelné konzultace s vedoucim prace doc.

PhDr. Nikolajem Demjandukem, CSc.

Bylo vyuzito zdroji nejen dobovych, ale i sou€asnych. Internetové zdroje byly
pouzivany pouze ty provéfené. Mnozstvi dat muselo byt roztfidéno, nevhodné

materialy byly odstranény. Neexistuje sice Zzadny zplUsob na pouZiti internetu, jak
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pouzivat filtry pro vybér dat, ale to praci nijak neuskodilo, protoze pfi nahodném
hledani bylo nalezeno mnozstvi zajimavych materiald. Tato metoda nahodného i
nenahodného hledani na internetu byla pouzita jako zpusob, ktery hodnoti a popisuje

i Joseph Agassi (1927- ) izraelsky metodolog védy, vysokoskolsky pedagog, filozof°.

Uvod prace se bude vénovat vSeobecnym informacim na téma véda a
astronomie. Zasazeni udalosti tykajicich se Tychoona Brahe do kontextu kulturné
politického bylo v praci samozfejmosti. V dalSi Casti prace bylo potfeba se dotknout
osobnosti starovéké a stfedovéké astronomie a vyvoje oboru. Jednotlivé osobnosti,
kterych se téma tyka, jsou sefazeny dle vyvoje, v praci vSak absentuji celé Zivotopisy
téchto osobnosti, protoZze by bylo velice malo prostoru vénovaného Tychonovi
samotnému. Ustfedni &asti prace je Tycho, véetn& Zivotopisu, objevy, jeho dilo, a

odkaz soucasnosti.

Byl vypracovan seznam pouzité literatury a internetovych zdroji. V zavéru se
potom vénuji zhodnoceni osobnosti Tychona Brahe a vlastnimu nazoru. Je nutné
podotknout, Ze byly feSeny i problémy s astronomovym jménem. Prvnim takovym
problémem byla gramatika. Jak vlastné jméno sklonovat? K tomuto ucelu byly
pouzity odkazy na rozbor jeho jména, které byly uvefejnény na internetu. Tyto
odkazy byly autorkou knihy vypracovany ve spolupraci s Akademii véd Ceské
republiky, proto bylo mozné vysledky vyuzit jako relevantni podklad. Podékovani
patfi také Rimskokatolické farnosti u kostela Matky BoZi pfed Tynem, jmenovité P.
Mgr. Vladimirovi Kellnarovi, vikafi farnosti a St&panovi Filipcovi, pastoraénimu
asistentovi za spolupraci a poskytnuti nékterych materialt. Je tfeba také podotknout,
Ze v praci bylo pouzito ur€ité mnozstvi pfesnych citaci vyrokud, citace dobovych
dopisu ¢&i dobovych dokumentd. Vzhledem k tomu, Ze bylo potfeba jednotliva tvrzeni
dokazovat €i odkazovat na odbornou €i dobovou literaturu, pfistoupila jsem k tomuto

feSeni a zarazeni téchto citaci.

Zameér vypracovat praci, kterou bude urcity Ctenar Cist pro zabavu, byl hlavnim
cilem. Je nutné si uvédomit, Ze Cist odbornou literaturu je schopno nékdy pouze malo
specializovanych historikl, ktefi je vyuzivaji pro své obohaceni dalSimi znalostmi.

Pfesto jsou knihkupectvi témito knihami zcela naplnéna. Neznamena to vSak, ze

> Agassi, J. 2008. Science and its history. A Reassement of the Historiography of Science. Springer
Science + Business Media B. V., s. 19.
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nebyly nikdy precCteny, ale je faktem, ze Ctenar si knihu vybira podle svého zajmu,

potfeby, nutnosti, reklamy®.

2 Astronomie v kulturnépolitickém kontextu

Na uvod je nutné predstavit astronomii v kulturné politickém kontextu, a to
nejen doby 16. stoleti, ale pfedevsim obdobi, které tomuto pfedchazelo. Jedna se o
scholastickou kosmologii, a to v obdobi od Ptolemaia a az do doby Kopernika. Dala
by se charakterizovat jako pomérné klidné obdobi, samoziejmé pokud se jedna o
astronomii a jeji objevy. Na poli védy existovali badatelé, ktefi se o astronomii
zajimali, ale vyznamové se pouze dotykali danych témat. Bez znalosti véci do
hloubky by se dalo fici, Ze na védeckém poli absentuji osobnosti, které by obor
astronomie povznesly a umistily na vrchol védeckych zkoumani’. Absence
astronomie na poli védy v8ak nebyla pravdou. Astronomie se stala soucasti
nékterych dalSich obord, jako je medicina nebo pfirodni filozofie. Ucelena predstava
o kosmu byla nutnou znalosti nejen pro tyto dva obory 8. Daniel Spelda ve své knize
Astronomie ve stfedovéku je toho nazoru, Zze pravé spojeni pfirodni filozofie a
matematiky se stalo hybnym polem vyvoje astronomie. Astronomové byli schopni
podavat dokonalejSi informace, vychazejici z pozorovani a doplnéna vypocty.

Pohyby nebeskych téles odvozuje od fyzikalnich principd®.

Geocentricky model sluneéni sou

Obr.€.1 — geocentricky systém slunecni soustavy (zdroj: http://www.hvezdarnaplzen.cz/2013/08/14/minislovnicek-
geocentricka-soustava/

® Agassi, J. 2008. Science and its history. A Reassement of the Historiography of Science. Springer
Science + Business Media B.V., s. 7.

! Draper, J. W. 1926, Dejiny konfliktu mezi naboZenstvim a vedou, Osvéta, Praha, s. 193.

® North, J. 2008, Cosmos — an illustrated history of astronomy and kosmology, The University of
Chicago Press, Chicago, zde s. 251.

9 Spelda, D. 2008, Astronomie ve stfedovéku, Montanex, Ostrava, s. 189.


http://www.hvezdarnaplzen.cz/2013/08/14/minislovnicek-geocentricka-soustava/
http://www.hvezdarnaplzen.cz/2013/08/14/minislovnicek-geocentricka-soustava/

Izraelsky filozof a metodolog védy Agassi se domniva, Zze védecka revoluce,
ktera probihala jiz od roku 1500 do roku 1800 musela zapocit jiz daleko dfive. Je
toho nazoru, Zze debata na téma kosmologického systému usporadani vesmiru, ktera
se v této dobé rozhofela vznikla jiz ve stoleti ¢trnactém. Toto stoleti se stalo jakymsi
inkubatorem pro to, co se délo v nasledujicich stoletich®®. Tento nazor potvrzuje i
profesor fyziky a sociologie John Desmond Bernal (1901-1971) je toho nzoru, Ze
stfedovék nelze povazovat za zpateCnicky a nazyvat ho temnym. Stfedovék byl
nadifazen ekonomicky starovéku, a tak stfedovék nemél jinou moznost nez tvrdit, Ze
je na vysSim intelektualnim stupni vyvoje. Pfedchazejici obdobi povazuje za temné a
vyzdvihuje novou vyspélejsi cicvlizaci, ktera je schopna pfekonat pfedchazejici. O
tomto problému se zmirfiuje také ve svém dile Véda v déjinach z roku 1954. Agassi
se také domniva, Zze dnesni Clovék vi velmi malo o matematice a fyzice z obdobi
mezi Archimedem a Galileem. Temné obdobi je tradicné povazovano za neplodné.
To se tykalo spiCe pfirodni filozofie. Ale i vtomto obdobi se objevuje Fada
technickych inovaci, které poskyty zaklad pro zlepSeni konfortu Zivota. Ve stfedovéku
dochazelo k vyvoji nové techniky, ale pfedevsim se rozvijelo vzdélavani. Zapocala se
rozvijet i empiricka stranka védecké metody badani. Dikazem je Leonardo da Vinci
(1452-1519), malif, sochaf, architekt, vynalezce, pouzival empirickou metodu pfi
svych badanich. Postupy stfedovékych badatell pfi uplatfiovani empirickych metod
byly provadény spiSe na bazi matematiky. Vzestup renesanc¢ni védy byl skute¢nym
vyusténim dlouhodobé pfipravy a stavu ve spolecnosti. Vyznam nékterych badatell
a védcu byl v tom, Ze prekonali néco, co jiz mélo byt pfekonano a co platilo dlouha
desetileti ba i stoleti. To platilo i o Kopernikové teorii. Oteviel tim cestu k dalSim

badanim a novym zjisténim™.

V 15. a v 16. stoleti byla astronomie fazena mezi nejvyznamnéjsi védy. Jeji
vyvoj nebyl zcela jednoduchy. Potfeba vyuZiti astronomie postupné rostla, byla
vyuzivana v astrologii, filozofii, a postupem ¢asu zacala byt velmi vyznamnou mérou
vyuzivana v moreplavectvi. PrvopoCatky bychom méli hledat ve starovéku, kde byla

astronomie pevné spojena s dalSimi vyznamnymi védami, jako je matematika, a

10 Agassi, J. 2008. Science and its history. A Reassement of the Historiography of Science. Springer
Science + Business Media B. V., s. 226.
1 Agassi, J. 2008. Science and its history. A Reassement of the Historiography of Science. Springer
Science + Business Media B. V., s. 223.
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predev§im Aristotelova koncepce svéta'?. V nazorech na astronomii zaujimaly

Vg wviiv s

néktefi dokonce riskovali nejen svoji védeckou kariéru, jméno, ale i svuj vlastni Zivot.

Naprosto pfelomovym nazorem byl vyrok Mikulase Kusanského (1401-1464),
kardinala, diplomata, filosofa a teologa, ktery oznacil vesmir za nekone¢ny a bez
hranic. Jeho u€eni bylo skute€nym prfelomem dané doby a néktefi dalSi astronomové
na néj navazovali. Jednalo se napf. o astronoma Giordana Bruna (1548-1600), ktery
pfipodobriuje vesmir Bohu, je nekoneCny a obsahuje velké mnoZstvi slunci a dalSich
planetarnich systém@'®. Dal&imi, ktefi navazovali na Kusanského byli Mikolas

Kopernik, Galileiho Galilei, Tadeas Hajek z Hajku, Johannes Kepler a Tycho Brahe.

Skute€nou revoluci v astronomii se stal spis MikulaSe Kopernika De
Revolutionibus vydany v roce 1543. Polsky u€enec definoval systém svéta, ve
kterém Slunce zaujima centralni pozici, zatimco Zemé se otaci na své ose a
kazdoro¢né provadi obéh kolem Slunce. Zemé jesté rotuje kolem své osy, coz
Kopernikovi umoznilo zruSit vSech &tyficet pét vwkych epicykld. Zbyllych tyficet Ctyfi
zachoval, nebot stfed soustavy umistil do stfedu drahy Zemé, a ne pfimo do Slunce
a zaroven predpokladal, ze obéhové drahy jsou kruhové. Zemé a kolem ni jesté
Mésic, stejné jako ostatni planety obihaji kolem Slunce, pficemz délka obézné doby

souvisi s jejich vzdalenosti od Slunce.

Kopernikovo odmitnuti dogmat centralnosti a nehybnosti Zemé znamenalo
radikalni zménu nejen v oblasti astronomie. Jeho nazory doslova otfasly virou, byly

pFijaty pouze velmi osvicenymi védeckymi komunitami.

Vroce 1693 bylo vydano astronomické kompendium, autora Vincenza
Coronelliho (1650-1718), které je ulozeno ve Florencii v Muzeu déjin védy. Toto
popularni astronomické kompendium poskytuje informace o hlavnich svétovych

systémech, véetné heliocentrické Kopernikovy hypotézy (viz. Obr. &. 3) 4.

12 Jachim, F. 2003, Jak vidéli vesmir, Rubico, Olomouc, s. 103-104.

¥ Kraus, 1. 2007, Fyzika od Thaleta k Newtonovi — kapitoly z dejin fyziky, Academia, Praha, s. 143.

4 Galileo images of the Universe from antiquity to the telescope. (Online). The Renaissance of
Astronomy. Astronomical Compendium. [cit. 19.2.2018]. Dostupné z:
https://brunelleschi.imss.fi.it/galileopalazzostrozzi/object/VincenzoCoronelliEpitomeCosmografica.html.
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Obr.¢.2 - De revolutionibus orbium ccelestium, z roku 1543, spis ulozeny v Centralni knihovné ve Florencii (zdroj:
https://brunelleschi.imss.fi.it/galileopalazzostrozzi/object/TychoBraheAstronomiaelnstaurataeProgymnasmata.htm

.
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Obr.¢€.3 — Astronomické kompendium — (zdroj:
https://brunelleschi.imss.fi.it/galileopalazzostrozzi/object/VincenzoCoronelliEpitomeCosmografica.html).

Koperniklv systém je znazornén také rytecky a vysoce umeélecky v roce 1660
v Atlase ccelestis seu Harmonia Macrocosmica, autora Andrease Cellaria (1596-
1665). Atlas je ulozen v Narodni knihovné ve Florencii. Slunce dominuje stfedu,
avSak KopernikGv systém je aktualizovan o Galiledv objekt &tyf mésicu okolo

Jupitera (viz obr .&. 4)*.

Obr.¢.4 — Koperniklv heliocentricky systém (zdroj:
https://brunelleschi.imss.fi.it/galileopalazzostrozzi/object/AndreasCellariusAtlasCoelestisSeuHarmoniaMacrocosm
icaPI5Zoom.html

'* Galileo images of the Universe from antiquity to the telescope. (Online). The Renaissance of
Astronomy. Copernican systém. [cit. 19.2.2018]. Dostupné z:
https://brunelleschi.imss.fi.it/galileopalazzostrozzi/object/AndreasCellariusAtlasCoelestisSeuHarmonia
MacrocosmicaPI5.html.



https://brunelleschi.imss.fi.it/galileopalazzostrozzi/object/VincenzoCoronelliEpitomeCosmografica.html
https://brunelleschi.imss.fi.it/galileopalazzostrozzi/object/AndreasCellariusAtlasCoelestisSeuHarmoniaMacrocosmicaPl5Zoom.html
https://brunelleschi.imss.fi.it/galileopalazzostrozzi/object/AndreasCellariusAtlasCoelestisSeuHarmoniaMacrocosmicaPl5Zoom.html
https://brunelleschi.imss.fi.it/galileopalazzostrozzi/object/AndreasCellariusAtlasCoelestisSeuHarmoniaMacrocosmicaPl5.html
https://brunelleschi.imss.fi.it/galileopalazzostrozzi/object/AndreasCellariusAtlasCoelestisSeuHarmoniaMacrocosmicaPl5.html

Kopernikav heliocentricky systém je znazornén také Richardem Glynnem
(18.stoleti), ktery sestavil jakysi model planetaria v roce 1720 (viz obr.C.6). Pfistroj je

uloZen v Muzeu dé&jin védy v Oxfordu®®.

Obr.€.5 — Model Kopernikova planetaria (zdroj:
https://brunelleschi.imss.fi.it/galileopalazzostrozzi/object/RichardGlynneArmillarySphereorrery.html

NejstarS§i malovany KopernikQv systém je znazornén na obraze s portrétem
Wilhelma Schickarta (1592-1632)*", namalovanym neznamym autorem v roce 1632,
dnes uloZzenym na Univerzité v Tubingenu. Schickart zde drzi v rukou model malého

Kopernikova planetaria, vyrobeného z kovu'® (viz obr. &. 7).

Obr.¢.6 — Obraz Wilhelm Schickart ( zdroj:
https://brunelleschi.imss.fi.it/galileopalazzostrozzi/object/AnonymousPortraitOfWilhelmSchickart.html.

'® Galileo images of the Universe from antiquity to the telescope. (Online). The Renaissance of
Astronomy. Planetarium. [cit. 19.2.2018]. Dostupné z:
https://brunelleschi.imss.fi.it/galileopalazzostrozzi/object/RichardGlynneArmillarySphereorrery.html.
" Wilhelm Schickart byl nastupcem Mastlina, Keplerova ucitele, pfedsedy asronomické rady

v Tubingenu.

'® Galileo images of the Universe from antiquity to the telescope. (Online). The Renaissance of
Astronomy. Wilhelm Schickart. [cit. 19.2.2018]. Dostupné z:
https://brunelleschi.imss.fi.it/galileopalazzostrozzi/object/AnonymousPortraitOfWilhelmSchickart.html.
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O vyznamu Kopernikova objevu a jeho zvefejnéni nelze v zadném pfipadé
spekulovat. Nastala ,Kopernikova revoluce“ odstartovala rozvoj astronomie jako

plnohodnotné védy.

2.1 Vztah védy a nabozenstvi

Cirkevni predstavitelé ve stfedovéku méli své znalosti a pfedstavy predevSim
z komentaift ke ,Gennesis‘. Jedna se o pojednani, nékdy i kazani, ktera byla
takovymi komentafi stvofeni svéta prezentované v Bibli. Predstavy tehdejSich
badatell o Zemi a jejim postaveni ve vesmiru byly prezentovany napfiklad i
v Kosmové kronice, kde se uvadi: ,Zemé na severu a na zapadé je mnohem vyS$Si
neZ na jihu a vychodé. Dokazuje to skutec¢nost, Ze lodé pluji k severu pomaleji nez
k jihu nebo Ze Tigris a Eufrat teCou rychleji nez Nil. Na severu se ty¢i obrovska
kénicka hora, za niz Slunce béhem noci prochazi. Kdyz Slunce vidime blize
k vrcholu hory, je noc krat$i a nastava leto. Kdyz se Slunce objevuje pfi upati hory, je
noc del$i a nastavé zima“®. Pokrok byl tlumen cirkvi samotnou, protoZe cirkev

nechtéla dopustit jakékoliv odliSnosti od Pisma.

Aristotelova filozofie neméla tak jasné a oteviené pole, jak by se tomu mohlo
z poCatku zdat. Rozpory s cirkvi vyvrcholily dne 7. bfezna 1277. Aristotelovy nazory
byly postaveny do opozice s Pismem svatym. Biskup Etiene St&pan Tempier (nar.
nezjisténo -1279) vydal pravé vroce 1277 knihu Index librorum prohibitorum
(,Seznam zakazanych knih®). Jednalo se o seznam 219 zakazanych tezi, které byly
Vv letech 1559-1966 zakazany Cist. Tyto spisy byly povaZovany za kacifské a mohly
poskodit pevnost viry véficich. AZ v roce 1835 byly nékteré zakazy zruSeny papezem
Lvem XIlI. (1810-1903) a spisy Kopernikovy, Keplerovy a Galileovy byly
rehabilitovany?.

Uvahy o neménnosti sfér a tzv. tfisférovém kompromisu® byly nejednou

divodem ke sporu ruznych badatell. Tvrzeni o nesourodosti sfér a s tim vSeobecné

19 Spelda, D. 2008. Astronomie ve stfedovéku, Montanex, Ostrava, s. 31-33.

20 Novotny, j. O detbé zapovédénych knih dle nyni platnych zékond cirkevnich. In: Casopis katolického
duchovenstva, ro€nik 1909. €. 10, s. 658.

L Nebe se sklada z komplexu nesoustiednych sfér...Vnéjsi povrch vnéjsi sféry a vnitini povrch
vnitini sféry maji spole¢ny stred ve stfedu svéta — a s nimi i orbis totalis, které je vymezena témito
dvéma povrchy. Celkové sféry neboli agregaty sfér pro jednotliva nebeska télesa jsou vioZzené do
sebe a véechny maji stfed ve stfedu svéta...“. Citovano z: Spelda, D. 2008, Astronomie ve

stfedovéku, Montanex, Ostrava, s. 203.
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pfijimané dogma o postaveni planet ve vesmiru se staly zakladnim tématem
rozpoutanych diskuzi. Zatimco vnéjSi sféra, ve které byly uloZeny planety Mars,
Jupiter a Saturn, takto v pofadi, bylo vSeobecné pfijimanym faktem, vnitfni sféra
vyvolavala mnozstvi sporll. VétSina scholastiki pfijimala pofadi Mésic, Venuse,
Slunce. Predstava tehdejSich stfedovékych mysliteld byla velmi jasna, nebe stvofil
Bdh a predstavovala jej klenba, nad touto klenbou se méla nachazet voda. To,
v jakém skupenstvi, zda jako led, para ¢i tekutina, bylo jiz tématem sporu. Nebe bylo

dle scholastik(l tvofeno z éteru a kfistalovych pevnych sfér?.

Vztah cirkve a védy byl velmi slozity skoro po celou dobu existence viry i védy.
Konflikt jesté vice jitfily obavy ze spoleCenskych, a politickych diusledku védeckych
objevl. Astronomii i vzdélanci davali do kontextu s astrologickou pfedstavou, ze
pohyby nebeskych téles ovliviuji osudy lidi, a dokonce i celych narodl. Astronomové
Ci astrologové by mohli ovliviiovat tedy osudy prostfednictvim hvézd, jejich
pozorovani a vykladu. Védci pfirodovédnych oborl byli povazovani za potencionalné

nebezpecné a velmi mocné.

Podle Speldy je mozné vztah védy a naboZenstvi vykladat na trojim principu, a
to jako konflikt, harmonii nebo separaci?®. Zmapovani skute¢né motivace, ktera vede
k védeckému badani je dnes obtizné, protoze nabozZensky podtext pfisuzovany

jakémukoliv badani mohl tehdej$im védcim slouZit pouze jako ospravedinéni?.

Konflikt mezi védou a virou miaze pramenit také z nedostate¢ného pochopeni.
Jiz ve stfedovéku si lidé uvédomovali, ze Bible je zdrojem informaci, které jsou
pfenaseny pomoci jazyka. Ten se mulze stavét do opozice vici védeckym vyrokim.
Védecky jazyk se znacné oodliSuje od jazyka biblického a jazyka viry. Odbornym
jazykem hovofi také renomovani astronomové. Tento problém se projevil také
v konfliktu mezi Galileo Galileem a cirkevnimi autoritami. AvSak ani doba modernég;jsi,
jako je 19. stoleti, nebyla témto konfliktl uSetfena. To plati i o Darwinové vyvojové
teorii. Nazory, Ze tato teorie je v hlubokém nesouladu s prvnimi kapitolami Bible,
podle niz Buh stvofil zvifata a lidi, rozvifila jeden z velkych sport mezi cirkvi a védou.

Ale ovéfeni vyvojové teorie je zcela pfirodovédeckou otazkou a naproti tomu biblicky

22 Spelda, D. 2008, Astronomie ve stifedovéku, Montanex, Ostrava, s. 208.
23 Spelda, D. 2008. Astronomie ve stfedoveku, Montanex, Ostrava, s. 206.
24 Spelda, D. 2008. Astronomie ve stfedovéku, Montanex, Ostrava, s. 206.
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text je vyslovenou ,teologickou pravdou“, vSe stvofil Bih a v8e tedy pochazi od
Boha. Bible je v8ak vyznamnym symbolickym dokumentem a disponuje historickym,
védeckym a uméleckym vyznamem. Prvotnim je v8ak vyznam teologicky. V Bibli
nalézame otazky smyslu zZivota, kone¢ného urCeni Clovéka, jak vypada vztah mezi
Bohem a Clovékem. Tato otadzka je vyhrazena odbornikim, jako jsou historici,
lingvisté, teologové. Existuji vSak i pfipady, kdy se véFici obrati na védu s dlveérou,
aby védecky objev podpofil nabozenskou teorii a tim i viru samotnou. Teorie

,velkého tresku* je jednou z nich®.

V prabéhu 18. a 19. stoleti panovalo obecné dogma, Ze existuje nesmifitelny
rozpor mezi védou a nabozenstvim. Mezi pokrokovymi mysliteli pfevazoval nazor, ze
je Cas, aby byla vira stale vice nahrazovana védeckymi metodami. To byl vSak velky
omyl. Podle této koncepce bylo hlavni funkci védy vzdélavani a otevieni cesty k
mysSleni a védéni. A tak Skola, jako zakladni instituce pro vzdélavani, musela slouzit
vyhradné tomuto cili. Toto stanovisko je vSak vyjadfeno velmi jednoduse a hrubé.
Kkazdy vnimavy cClovék by na prvni pohled vidél, jak jednostranné je takové
stanovisko. Ale je dobfe vyslovit tezi jasné a bez obalu, chce-li si Clovék vyjasnit jeji

podstatu®.

V souCasné dobé se lidé pozastavuji nad poklesem viry v nasem narodé.
Tento jev se nenachazi pouze u nas, ale je tomu tak i vjinych mistech svéta.
V Ceské republice véak ma tento jev jiZ historické kofeny, kruté naboZenské valky v
patnactém a sedmnactém stoleti, nasilna rekatolizace po bitvé na Bilé hofe, velmi
necitlivy pfelom v roce 1918, ktery byl silné protikatolicky ladény, a zcela zasadni
pfistup minulého rezimu potlacovat u nas katolickou cirkev, to vSe jsou duvody

k tomu, Ze v sougasné dobé& patfime k nevice ateistickému narodu Evropy?’.

Zapadni kfestanstvi se vyznacovalo zvlastni symbiozou racionality a mystiky,
rozumu a srdce. Véda, rozvijejici se na univerzitach, jejichz zakladani cirkev
iniciovala, se stala pozdéji soupefem teologie, a nabozenstvi se pfed ni stahovalo do
obrannych pozic. Teolog John Charton Polkinghorne (nar. 1930) je jednim z

% Vira.cz. (online). Konflikt mezi védou a virou. [cit. 10.12.2017]. Dostupné z:
http://www.vira.cz/Texty/Knihovna/Konflikt-mezi-vedou-a-virou-je-signalem-nedostatecneho-
gochogeni.html).

Neubert, M. 2003 (online). Véda a nabozZenstvi. Albert Einstein. [cit. 10.12.2017]. Dostupné z:
http://www.sds.cz/docs/prectete/epubl/aei _van.htm.
27Teologické texty. Casopis pro teoretické a praktické otazky teologie. online. Vé&fici a véda. [cit.
10.12.2017]. Dostupné z: http://www.teologicketexty.cz/casopis/2004-3/Verici-veda, roénik 2004, &.3.
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mluv&ich a zastancu dialogu védy a nabozZenstvi. Domniva se, Zze vysledky moderni
védy mohou pomoci osvétlit nékteré problémy krfestanské teologie. Chce svou
cinnosti evokovat dialog mezi védci a teology, aby se ukazalo, ze kfestanska vira je
stale ziva i ve véku védy, a pokraCovat tak ve vyroku .fides quaerens intellectum®,

,vira hledajici porozuméni“®.

Od Druhého vatikanského koncilu, konaného v letech 1962-1965 nastoupila
cirkev cestu otevienosti a porozuméni. Dokumenty jako byl ,Gaudium et Spes“ — o
vztahu cirkve a dnesniho svéta, jak pusobit v dneSnim svété, druhym je ,Nostra
astate” - o vztahu cirkve k ostatnim nabozenstvim, a tfeti ,Dignitatis humaneae“ — o
nabozenské svobodé mély zajistit dialog mezi cirkvi a zbytkem svéta. Tyto zakladni
dokumenty a teze nebyly vSak nékterymi odpurci pfijaty a reformace cirkve byly
komplikovanym ukolem. Po rehabilitaci Galilea papez Jan Pavel Il. oteviel dvefe
,aggiornamentu” i mezi védou a virou. Pojednava o tom proslov J. M. Zycinského,
arcibiskupa lublinského. Cituje Jana Pavla Il. ,V tomto procesu intelektualni interakce
véda muize, na jedné strané, pomoci teologiim osvobodit jejich diskusi od obecné
pfijatych schémat a snadnych antropomorfismt. Na druhé strané teologie a klasicky
pojata filosofie mize pomoci védcim osvobodit jejich vyzkumny program od iluze
faleSného absolutismu a oteVfrit jejich vyhled na moralni a etické hodnoty, pro lidstvo
tak dualezité. (...) Cirkev vyzyva sebe a védeckou komunitu k zintenzivnéni
konstruktivnich vztaht ve vymeéné skrze jednotu. (...) Kazdy z vas ma ziskat z této
interakce v8e potfebné a lidska komunita, které my oba slouZime, ma pravo to od
nas Zadat“. Lze fici, ze dialog mezi védou a nabozenstvim, ke kterému vybizi fada
souCasnych védcl i zastupcu cirkve, nabizi optimistickou cestu, tak odliSnou od
nepratelského ladéni devatenactého stoleti. VSe zalezi na tom, jak se tento dialog
povede a do jaké miry se obéma stranam podafi v ném pokraCovat. Obé strany se
musi pokusit néceho zbavit. V&da by se méla spokojit s tim, Ze ne na vSechny otazky
nema a patrné nebude mit nikdy odpovéd. Krestanstvi se musi zbavit pfiznaného Ci
nepfiznaného strachu z védy. Povzbuzenim pro to mohou byt naSe historické
katastrofy stfetu nabozenstvi a védy. Pres vSechny bolestné reminiscence

zjistujeme, ze s Galileem i Darwinem uz muzeme zit a ze nam to nedéla zadné

8Krlin, L. 2004. (online). Teologické texty. Casopis pro teoretické a praktické otazky teologie. Konflikt
mezi védou a virou. [cit. 10.12.2017]. Dostupné z: http://www.teologicketexty.cz/casopis/2004-
3/Dialog-vedy-a-nabozenstvi.html., roénik 2004, &.3.
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problémy?°. Dialog, ktery nabizeji vé&dci, nebude pochopitelné lehkou zaleZitosti, a

bude se jednat o dlouhodoby proces vyZadujici osviceny pfistup obou stran.

2.1.2 Cirkev a astronomie

Astronomie se mohla stat soucasti kfestanského vzdélani pouze za
predpokladu, Ze se stane vhodnou a uzite€nost pro cirkev nebo pro jeji pfedstavitele.
Neéktefi zastupci kifestanské cirkve se pozastavovali nad otazkou smyslu astronomie.
Vzajemny vztah cirkve a astronomie byl zpo€atku velmi slozity. Pokud Clovéka laka
k astronomii zvédavost, nelze povazovat zkoumani za opravnéné a oduvodnéné.
Biskup a ucitel cirkve Augustin (354-430) stanovil tfi aspekty nevhodné zvédavosti.
Prvni byla touha po poznani, ktera Clovéku nenalezi a je pfisluSna pouze Bohu.
Druhou je projev pychy, kterou astronomie v ¢lovéku probouzi a tfeti je zbyte¢né
védéni néceho, co neprospiva blazenosti. Méfeni velikosti Zemé a vesmiru pfinalezi
pouze Bohu. Clovék, ktery se o to pokousi, je zpupny a dopousti se rouhani. Touzi
po védéni o vécech, které zna a muze znat pouze Buh. Pycha muze astronoma
opanovat, protoze se snazi o predpovédi zatméni Mésice a Slunce. Ziskavaji pak
nekonecnou sebedlvéru a zapominaji, ze schopnost védéni jim byla dana pravé od
Boha. Uspé&chy v oboru vedou k py$e, ktera zpUsobi, Ze Bih se od pysnych odvrati a
nedava se jim poznat™.

Augustin i jini velmi brzy pochopili, Ze astronomie by jim mohla velmi mnoho
uziteCného pfinést, dulezité vSak je, aby se nestala samoucelem. Otazky tykajici se
uréovani €asu, s tim souvisejici pocitani data Velikonoc a ostatnich cirkevnich svatku
bylo pfipustné feSit pomoci pozorovani astronomickych jevl na obloze. Nékteré
odpovédi, které pfinasi astronomie, mohou byt cirkvi vyuzity pro poznani Stvofitele
prostfednictvim zkoumani pfirodnich jevd. Potom by bylo mozné chapat astronomii
jako jeden ze zpusobu, kterym lze Boha pochopit. Stfedovék byl tedy ve vztahu
pfi ur€ovani €asu béhem dne i v pribéhu roku byla stale silngjsi. Klasterni arealy,
postavené v odlehlych ¢astech zemé Zily ve stfedovéku svym vilastnim Zivotem. MniSi

vedli zbozny zivot, ktery se fidil pevnymi pravidly a c¢asovym harmonogramem.

29 Zycinski J.M. 2002. Science and the Church: A Plea for Dialogue in the Perspective of Fides et
Ravtio, preklad a recenze L. Krlin, Universum 13 (45), str. 8.
% Spelda, D. 2008, Astronomie ve stfedovéku, Montanex, Ostrava, s. 40-41.
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Studium bible a ur€ovani €asu bylo pro né dulezitou soucasti feholniho Zivota.

K tomu potfebovali i astronomické znalosti®'.

Véda se tedy potykala s problmatickym vztahem s cirkvi v pomérné Sirokém
rozsahu. Nékteré védecké obory, jako je pravé astronomie, stale usilovaly o uznani
cirkve a snaZila se o to, stat se soucCasti kfestanské vzdélanosti. Toto v8ak se
ukazalo velmi problematicky FeSitelnym problémem. Cirkev poZadovala naprostou
oddanost astronomie v nazorech na poznani Boha. Néktefi astronomové se snazili o
zastirani skutecnych divodi svych badani. Zasadnim konfliktem mezi cirkvi a védou
je spor o umisténi Zemé ve stfedu vesmiru. Buh ji zde umistil, protoze hledal
dUstojné misto®>. Vzhledem k vyvoji vy$e uvedeného vztahu cirkve a védy byly ve
spole¢nosti akceptovatelné dvé nejznaméjsi teorie, a to geocentricka teorie Klaudia

Ptolemaia, a v omezené mife také kompromisni teorie Tychona Brahe.

V 16. a 17. stoleti se vztahy vyhrotily jednotlivymi excesy. Za ucelem potlaceni
pokrokovych, pro cirkev nevhodnych mysSlenek, probihaly dokonce i soudni procesy
s nékterymi védci. V nékterych zemich byly tyto procesy provazeny rozsudkem, ktery
znél kacifstvi® a nasledovaly jej velmi nehumanni a kruté tresty. Dokladem by se
mohly stat procesy se znamymi védci, jako byli Giordano Bruno v Italii, Michael
Servetus v Zenevé a v neposledni fadé i Galileo Galilei. Procesy vétsinou kongily
upalenim. Procesy s Galileem trvaly nékolik let a Galileo dokonce stravil nékolik let
nejprve ve vézeni a poté byl pfevezen do domaciho vézeni. Cely spor trval cca od
roku 1633-1642.

Z Galileova dopisu uréeného jednomu benatskému hodnostafi se dozvidame,
ze ,Nespravnost kopernikovského systému nesmi byt v Zadném pfipadé
zpochybniovana, pfedevsim nami katoliky, pro néz Pismo svaté vykladané nejvétsSimi
uciteli teologie pfedstavuje autoritu nevyvratnou. Svorna shoda téchto uciteli nas
ujistuje, ze Zemé je umisténa ve stfedu a Slunce kolem ni obiha. Tento
nejspolehlivéjsi argument, ktery vychazi z vSemohoucnosti BoZi, Kopernikovy

domnénky eliminuje“.

81 Spelda, D. 2008, Astronomie ve stfedovéku, Montanex, Ostrava, s. 47-49.

% Kvasz, L., Zelendk, E. 2008. ,Vztah vedy a naboZenstva (konflikt).“ S. 48 — 59 In: Kvazs, L.,
Zelenak, E. (eds.), Vztah vedy a nabozZenstva, Katolicka univerzita v Ruzomberku, Ruzomberk, s. 52.
% White, M. 2011. Antikrist Galileo. Accademia. Praha, s. 292.
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Astronomické objevy, které Galileo publikoval, se nejprve setkaly
s negativnimi reakcemi. Pozdéji vSak s bezprostfednim nepratelstvim cirkevnich
uradu. Jeho podpora Kopernikovych nazoru byla povazovana za nepfijatelnou v tom,
Ze byla v rozporu s tvrzenimi Svatého Pisma. Galileo byl tedy poprvé v roce 1616
postaven pred tribunal, soudni fizeni skoncilo podminkou a varovanim, aby opustil
své nazory a prosazovani heliocentrického systému. Galileo vSak varovani nedbal a
vroce 1632 se pfihlasil k dialogu o dvou kosmologickych systémech. Galileo opét
skoncCil pfed soudem. Byl podezfely z kacirstvi. Proces mél obrovsky dopad na Italii
samotnou, ale i na celou Evropu a situace vyustila ve velmi tvrdou cenzuru ze strany
cirkve vucCi protagonistim védeckého pole. Galileo vsak byl jiz star a nedokazal dal
bojovat, proto své vyroky odvolal a uvedl nasledujici prohlaseni: ,....prisaham, Ze
Jjsem vZzdy veéril, véfim nyni a s BoZi pomoci budu vérit v budoucnu ve v8e, co svata
katolicka cirkev kaze a uci. .. Publikoval jsem knihu, v niZz se zabyvam touto jiz
odsouzenou doktrinou a sdéluji zavazné duvody ve prospéch ...; proto jsem byl
(posvéceno svatym uradem) odsouzen kvuli podezieni z hereze. ... ProtoZe si
pfejete odstranit z mysli vaSich Eminenci ... toto vécné podezieni ... s upfimnym
srdcem a nepredstavitelnou virou se omlouvam, proklinam a zatracuji vy$e zminéné
chyby a hereze ... a prisaham, Ze v budoucnu jiZz nikdy nebudu fikat nebo
prosazovat, ustné nebo pisemné, néco, co by mohlo zpusobit o mne podobné
podezreni. ... Pristupuji na trest a zasazuji se za ftresty uloZzené a vyhlasené
posvatnymi kanony a zakony proti podobnym delikventum ... a podepsal jsem svou
viastni rukou tento dokument, kterym své tvrzeni odvolavam, v Rimé v klastere
Minervy, tento dvacaty druhy den % cervnu 1633.
Ja, Galileo Galilei, se podepisuji viastni rukou“3*.

Odmitani nékterych astronomickych objevl vysokymi pFestaviteli cirkve patfil
po dlouhou dobu k nejzavaznéjSim ddvodim antagonistického vztahu nabozenské
viry a moderni pfirodovédy, a dle vSeho bude tento nazor jesté dlouhou dobu
diskutovan. Nebylo by dostate¢né korektni, kdyby nebylo uvedeno, Ze cirkev
postupem Casu své postoje k astronomii pfehodnotila. Néktefi pouze Castecné, jini
zase zacali respektovt astronomii coby plnohodnotnou védu s obrovskymi moznosti
poznani. Nic na tomto nazoru nezméni ani fakt, ze k negativnimu postoji ¢lovéku vidi

cirkvi, ktery se v déjinach postupné rozvinul, pfispély i poCiny jako byly zakaz spisu

% Renaissance of Astronomy. Galileo Galilei Dialogo. [cit. 19.2.2018]. Dostupné z www:
https://brunelleschi.imss.fi.it/galileopalazzostrozzi/object/TychoBraheAstronomiaelnstaurataeProgymn

asmata.html)
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Kopernika, proces s Galileem a Giordanem Brunem. SoucCasna cirkev dostala
v déjinach urcitych reforem, z vlastnich chyb se poucila a jiz pomérné dlouho
prosazuje a pfimo podporuje svobodné prirodovédecké badani. Toto tvrzeni lze
prokazat na dlouholeté podpore astronomie ze strany cirkve.
Podpora by se dala dat do souvislosti s reformou kalendarfe koncem 16. stoleti. Az
do té doby se uzivalo tzv. julianského kalendare s primérnou délkou roku 365,25
dne, coz je o cca patnact minut vice, nez kolik Cini skuteCna délka obéhu Zemé
kolem Slunce. Tento rozdil mezi skute€nym a definovanym obéhem se v pribéhu
staleti nacital, zvétSoval se o cely den kazdych 129 let. V 16. stol. tak pfipadala jarni
rovnodennost na 11. bfezen, coz byly velmi dullezité informace pro praci
v zemé&d8lstvi. Toto si uvédomoval i papez Rehof XlII. (obratil na Otce Christopha
Clavia S.J. se zZadosti o navrh dokonalejSiho kalendare). Sama cirkev se finanéné
podilela jiz od 16. stoleti také na stavbach riznych observatofi, a sama pozorovani
vesmiru pozorovala. V r. 1576 pozadal Rehot XlIl. svého architekta Mascheriniho,
aby ve Vatikané vybudoval pozorovaci véz. Véz méfila 73 metr a dostala jméno Véz
vétru (Torre dei Venti). Slouzila k pozorovani, ktera méla pfinést kone¢né udaje pro
vytvoreni nového kalendare. ,Uvnitf véze byla vyznacena v podlaze salu polednikova
Cara a na ni bod jarni, resp. podzimni rovnodennosti. Obraz Slunce se do mistnosti
promital malym otvorem v jizni sténé véZze ve vysi asi 5 m nad podlahou. Méreni
ukazala, Zze v den 21. 3. (julianského datovani v poledne se obraz Slunce promitl
plnych 60 cm jizné od tzv. jarniho bodu pravé v ddsledku akumulace chyby v uréeni
Skutecné délky roku“. Reforma kalendafe byla uzakonéna papezskou bulou Inter
gravissimas z 24. unora 1582 a dodnes je tento gregoriansky kalendar pouzivan ve

vétding svéta®.

Je pfizna¢né uvést néktera dalSi jména védcu pochazejicich z cirkevniho
prostiedi. Cirkev ve stfedovéku zakladala univerzity a podporovala rozvoj védy
v€etné pfirodnich nauk. Prvni Zenou v dé&jinach, jez se stala univerzitni profesorkou,
byla Trotula di Ruggiero (11. — 12. stoleti). Vyu€ovala na Iékarské fakulté univerzity
v italském Salernu v 11. stoleti. Byla skvélou diagnosti¢kou chorob. DalSim byl Sv.
Albert Veliky, dominikan, profesor pafizské Sorbonny, pozdégji se stal biskupem
v Rezné& ve 13. stoleti. Vé&noval se pfirodovédé&, vénoval se popisu vétsiny druht ryb.

DalSim je frantiSkan Roger Bacon (1214-1294), je znam jako vynalezce bryli.

% Grygar, J. 1992. V&da a vira.cz. (online), Astronomie ve Vatikanu. [cit. 20.2.2018] Dostupné z:
http://www.vira.cz/Texty/Knihovna/Astronomie-ve-Vatikanu.html
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Anglicky duchovni Jan Salisbury (1115-1180) byl vyznamny astronom, ktery vytycil
jasné hranice mezi astronomii, a astrologii. Na jedné strané byla Astrologie cirkvi
vzdy odsuzovana, nebyla povazovana za védu, ale Sarlatanstvi a pohanskou povéru.

Na strané druhé astronomie byla uznavana jako véda a cirkev ji podporovala.

|
Obr.€. 7- Galileo Galilei — Dialogo, Florencie, 1632, umisténo dnes v Narodni knihovné. Védecké a literarni dilo,
Dialog, Galileo byl kratce po jeho zvefejnéni odsouzen. Po autorové odsouzeni za kacifstvi bylo dilo zakazano.
Kniha popisuje fiktivni dialog mezi Aristotelem, Ptolemaiem a Kopernikem o kosmologickych systémech (zdroj:
https://brunelleschi.imss.fi.it/galilecopalazzostrozzi/object/TychoBraheAstronomiaelnstaurataeProgymnasmata.htm

0.

2.2 Vyvoj astronomie — starovék a stredovék

Zkoumani prvnich filozofl, ktefi plsobili na pobfezi Malé Asie v 6. a 5. stoleti
pf. n. |. by se dala oznadcit jako pocatek védecké astronomie. Mytologické pfibéhy o
Slunci, Mésici a nebeskych télesech byly nahrazeny myslenkami revoluéniho
vyznamu o struktufe a fungovani vesmiru. Pfi hledani jediného principu, z néhoz
pochazeji vSechny véci, rozvinuli fecti filozofové teorie, ktefi byli schopni vysvétlit
jevy, které pozorovali. Chaos pocatkl( je nahrazen fadem. Svétem, ktery ma fad a

nemuze skoncit, protoze je plvodné bozskym vytvorem.

Starovék byl obdobim velmi bohatym na pfitomnost skvélych astronomu a
filozofu. Aristoteles ze Stageiry (384 pf. n. I. - 322 pf. n. |.) byl jednim z nich. Zabyval

se filozofii, fyzikou, astronomii a kosmologii. Vesmir byl samoziejmé také téma, které
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zajimalo i badatele starovéku. Aristoteles je znam svymi spisy, které hledaji podstatu
zakladu kosmu a pfirodnich jevu. Ve spisech O nebi (De caelo), O vzniku a zaniku
(De gen. et cor.) se zabyva podstatou vesmiru a mapuije jednotlivé pfirodni jevy>®. Je
zastancem geocentrické teorie, kde ustfedni misto ve vesmiru zaujima Zemé, ktera
se nijak nepohybuje. Jeho teorie pfimoCarého pohybu zemskych téles, kruhového

pohybu planet a hvézd, byla védeckou komunitou velmi kladné pfijimana.

Pro existenci celého vesmiru je dulezita existence zivll, jako jsou ohen, voda,
zemé, vzduch. Tyto Ctyfi zivly jsou tzv. zakladnim kamenem nejen téles samotnych,
ale dle nich se odvozuje také jejich pohyb. Zivly jsou duleZitou sou&asti také jeho, i
v dnesni dobé, velmi atraktivni praci ,Meteorologica®. Aristoteles tvrdi, Zze ohen a
vzduch stoupaji k obloze, voda a zemé klesaji doli. Od tohoto tvrzeni odvozoval
Aristoteles také odstfedivy pohyb pro télesa té€Z3i a dostfedivy pohyb pro télesa lehdi.
Vzhledem ktomu, Ze tyto dva druhy pohybu jsou zcela nevhodné pro télesa
umisténa ve vesmiru, zaved| Aristoteles jesté paty zivel, a tim je éter (aithér). V jeho
teorii je vesmir nekonecny, a svét se rozdéluje na sublunarni a supralunarni sféru.
Sublunarni sféra je seskladana ze Ctyf zivlu. Paty prvek éter je obsazen ve sféfe

supralunarni®’.

V Alexandrii kolem druhé poloviny druhého stoleti pusobil Claudius Ptolemaios
(90-160 n. 1.). Ptolemaios propujcil své jméno teorii uspofadani vesmiru, ve kterém
stoji Zemé& nehybné uprostfed, zatimco Slunce se pohybuje kolem ni. Tento nazor
mél prezit prakticky beze zmény az do poloviny 16. stoleti. Spoléhal se na bohatstvi
dat vytvofenych béhem pfedchozich stoleti. Ptolemaios zanechal pro budouci

pokoleni také velkolepé astronomické kompendium znamé jako Almagest.

Geocentrickou teorii pfevzal Klaudios Ptolemaios od Aristotela, geocentricky
systém dopracoval a jeho teorie se stala na dlouha staleti zakladem kiestanské

kosmologie®.

Ptolemaios nejen Ze dopracoval geocentricky systém uspofadani vesmiru od

Aristotela, ale predevSim byl skvélym matematikem a astronomem. Zabyval se

% Graeser, A. 2000, Recka filozofie klasického obdobi, Oikoymenh, Praha, s. 274.
87 Spelda, D. 2008, Astronomie ve stifedovéku, Montanex, Ostrava, s. 200.
% Kraus, I. 2007, Fyzika od Thaleta k Newtonovi — kapitoly z déjin fyziky, Academia, Praha, s. 42-43.
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pracemi svych predchudcu, snazil se o dokazovani jejich poznatkl, a pfedevsim tyto
poznatky nashromazdil a zvefejnil v dile Mathematiké syntaxis (Matematicka
skladba)®. Ptolemaiovym velkym objevem je i polomér vesmiru, ktery stanovil na
120 miliontl kilometri *°. Ptolemaiovy astronomické vydané spisy byly povaZovany,
az do doby MikulaSe Kopernika, za zaklad tohoto védeckého oboru. Tato teorie
vyvolavala spoustu sporu, v jednom vS8ak byli védci za jedno. Vesmirna télesa se

mohla pohybovat pouze ve své sféfe a nebylo mozné, zménit sféru premisténim**.

Ptolemaitv systém byl velmi slozity, a ne zcela presny. Popisoval sféry

nasledovné.

10 a 9 — Sféra bohu, 8 — sféra hvézd, 7 — sféra Saturnu, 6 — Sféra Jupitera, 5 — Sféra
Marsu, 4 — Sféra Slunce, 3 — Sféra VenuSe, 2 -Sféra Merkura, 1 — Sféra Mésice,
Sféra Zemé — kfistalova. Kazdé téleso se mohlo pohybovat pouze v ramci své sféry
(viz. Obr. &. 7).

Schema haius pramiffz disifionis Sphxrarum.

Obr.¢&. 8 - Ptolemaiova predstava vesmiru, jehoZ sttedem je Zemé& (zdroj: Zdroj: Stefl, V. 2005, Claudios
Ptolemaios-tvlrce geocentrické soustavy, Prometheus, Praha, s. 31.

89 Spelda, D. 2008, Astronomie ve stfedovéku, Montanex, Ostrava, s. 200.
40 Couper, H., Henbest, N. 2009, Déjiny astronomie, Knizni klub, Universum, Praha, s. 77 - 78.
1 Stefl, V. 2005, Klaudios Ptolemaios-tviirce geocentrické soustavy, Prometheus, Praha, s. 31.
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V 9. stoleti v Bagdadu byla zaloZzena astronomicka observatof. Jako hlavni
astronom zde pusobil arabsky astronom Ahmad Ibn Muhammad ibn Kathir al-
Farghani (800/805-870), ktery se zabyval rozméry pevnych sfér planet. Al-Farghani
byl velmi dobrym pozorovatelem, na jeho observatofi se podarilo zméfit délku
zemského povrchu s pfesnosti na desetinu jeho délky. Zde bylo astronomy popsano
zatméni Mésice nebo byly pfipraveny tabulky s vypocty pohybu Slunce a Mésice.
V Persii se astronomové vénovali také geocentrické teorii a kopodrobili teorii blizSimu
zkoumani. Konkrétné persky astronom, |ékaf, filozof a matematik Muhamad Abu ar
Rajhan al-Biruni (973-1078) byl toho nazoru, Ze geocentricka Ptolemaiova teorie je
jiz pfekonana a pfiklonil se k heliocentrismu. Vénoval se dvojimu pohybu Zemé, a to
dennimu a ro¢nimu. V Samarkandu (na uzemi dneSniho Uzbekistanu) 1. poloviné
15.stoleti pusobil uzbecky astronom Muhammad Taragaj (Ulugbek) (1394-1449),
ktery se svymi kolegy a zaky zpracoval tabulky pro vypocCet drah planet a katalog
vice nez sta stalic. Cina nijak za ostatnim svétem nezaostavala, v roce 1054 zde
pozorovali vybuch supernovy v souhvézdi Byka a ve 13. stoleti na observatofi
v Gaocheng &insky astronom Kuo Sou-ting (1231-1316) zpfesnil délku roku na
astronomie*?. Ve $panélském Toledu vzniklo centrum astronomickych studii a v roce
1252 doSlo k uverejnéni Alfonsinskych tabulek, které slouzily pro vypocty pozic

planet®.

2.3 Vyvoj astronomie v ¢eskych zemich

V 16. stoleti byla pfipravena vladnoucimi Habsburky rekatolizace Ceskych
zemi, ta méla za ukol Zivot v zemi navratit do starych a pfisné katolickych koleji.
napomahali i Jezuité, ktefi byli vysokého vzdélani a pochopili nutnost jeho Sifeni.
Toho mohli dosahnout pouze pomoci Skolstvi, zakladali tedy nové Skoly a jednim
z jejich vyznamnych pocinu je zalozeni jezuitské koleje Klementina roku 1556. Ta se

postupem &asu dostala do podvédomi jako pokrokova univerzita*®.

42 Svejda, A., 2014. Astronomie. Katalog expozice. Narodni Technické muzeum, Praha, s. 22-23.

3 Alfonsinské tabulky byly tabulky, které nechal vypracovat kral Alfons X. Na vypracovani tabulek
svolal padesat arabskych, zidovskych a kfestanskych ucencu. Vypracovani tabulek trvalo pét let.cit. z:
Ottdv slovnik naucny. (online). Heslo Alfonsinské tabulky. [cit.20.4.2018 . Dostupné z www:
https://cs.wikisource.org/wiki/Ott%C5%AFv_slovn%C3%ADk nau%C4%8Dn%C3%BD/Alfonsinsk%C
3%A9 tabulky astronomick%C3%A9.

* Soumar, J., 2000, , Tadeas Hajek z Hajku a jeho doba.“S. 15 - 23 In: Drabek, P.(ed.), Tadeas Hajek
Z Hajku, Spole¢nost pro déjiny véd a techniky. Praha, s. 15.
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Astronomie ma v Ceskych zemich dlouhou a vyznamnou tradici. Jiz na dvore
Pfemysla Otakara Il. Byly umistény astronomické pfistroje. Za vlady Vaclava Il.
(1271-1305) byly na jeho dvofe opisovany astronomické rukopisy, které v roce 1444
zakoupil Mikula$ Kusansky*. Velmi oblibena véda zaZivala rozvoj i za dalich
panovnikl, jednim z nich byl i Karel IV. (1316-1378), ktery astronomii zaradil do

vyuky na nové zalozené univerzité Karlove.

Tradice astronomie v Ceskych zemich byla vybudovana na zakladech, které
poloZili vyznamni védci a badatelé. Jednim z nich by mohl byt i Cyprian Lvovicky ze
Lvovic (1514-1574), ktery pochazel z Hradce Kralové. Jeho Zakem byl i Tycho
Brahe®®. Cyprian Lvovicky ze Lvovic byl povaZzovan za jednoho z nejvyznamnéjsich
astronom, ktery uznaval a velmi oteviené se hlasil ke Kopernikovym myslenkam®’.
Jeho spis Eclipsium omnium accurara descriptio (Zevrubny popis vSech zatméni) z

roku 1566, je ptimym dilkazem vlivu Kopernika na Cyprianovy teorie a badani.

MysSlenky a védecké teorie bylo nutné dostavat do povédomi celé veédecke
komunity. Pomoci korespondence se myslenky ruznych badateld mohly Sifit a
dostalo se jim dostate€ného zajmu a kritiky. Vydavani vlastnich spist byla metoda,
kterou se myslenky dostavaly do zorného pole védecké komunity. Spisy obsahovaly
nejen vlastni mysSlenky autora, ale i ¢ast korespondence s ostatnimi v oboru.
Vétsinou také obsahovala i pojednani vlastnich autord®®. Tycho Brahe se s nékterymi
osobnostmi setkal v Praze. Bylo mu 54 let, Janu Keplerovi 29 let, Janu Jesseniovi 34
let a cisafi Rudolfovi Il. 48 let. Nejstar§imu z nich, Tadeasi Hajkovi z Hajku bylo 75

let™.

2.3.1 Mikulas Kopernik (1473-1543)

Mikula$ Kopernik byl jednim z nejvyznamnéjSich astronomd doby. Ve svém

dile navazoval na Ptolemaiovo dilo. Mikula$ Kopernik se pfi svych badanich zabyval

> Jachim, F., 2000, Tycho Brahe, Eminent, Praha, s. 30 - 31.

40 Svejda, A. 2004, Kepler a Praha, Narodni technické muzeum, Praha, s. 19.

47 Dreyer, J. L. E. 1890, Tycho Brahe — A picture of Scientific Life and Work In the sixteenth century,

Adam and Charles Blafl, Edinburgh, s. 29.

*® Horsky, Z. 2011, Kopernik a éeské zemé, nakladatelstvi Pavel Mervart, Cerveny Kostelec, s. 150.

*¥ Hadravova, A., Hadrava, P., 1996, Pfedmluva, In: Brahe, T., 1996, Pfistroje obnovené astronomie,
KLP - Koniasch Latin Press, Praha, zde na s. viii.

* Hadravova, A., Hadrava, P., 1996, Pfedmluva, In: Brahe, T., 1996, Pristroje obnovené astronomie,
KLP - Koniasch Latin Press, Praha, zde na s. viii.
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postavenim Zemé ve vesmiru jejim zafazenim mezi planety. Vydal své nejznaméjsi
dilo De revolutionibus orbium coelestium (O obézich nebeskych sfér). Toto dilo
pripravoval nékolik let. Jeho hlavni mySlenkou je jaky pohyb vykonava Zemé kolem
Slunce. Pfi této cesté kolem Slunce se Zemé otaci kolem své osy. Jako néktefi
ostatni vS8ak Kopernik rovhomérnou drahu Zemé kolem Slunce povazoval za kruh.
Zdenék Horsky ve své knize uvadi, Ze Kopernik pouzil pro svlj systém
matematickych, fyzikalnich, pfirodnich a filozofickych nazort®'. Vira ve stalost
pevnych sfér, ve kterych se télesa pohybuji a snaha o pfepracovani Ptolemaiova
systému, to byly myslenky, které provazely Kopernika na cesté jeho badanim.
Kopernik povazoval Ptolemaillv systém za velmi slozity, obsahoval totiz mnoho

kruznic, které Cinily systém nepfehlednym a nepfesnym.

Kopernikovo dilo nebylo cirkvi povazovano plvodné za nebezpecné,
pravdépodobnym dlvodem bylo Kopernikovo vénovani papezi Pavlu lll., kterého
Kopernik povazoval za velmi vzdélaného. Jeho myslenky byly také cirkevnimi
hodnostafi povazovany za pouhé domnénky, toto vyplyvalo z pfedmluvy knihy,
kterou napsal redaktor a teolog Ondiej Osiander (1498-1552)°2. Kopernik byl
pfesvédCen o naprosté pravdivosti a neomylnosti své astronomie. VEéfil, Ze je
v souladu s pozorovanymi jevy a je schopna poskytnout pravdivé usporadani
vesmiru. Svétu polozil k noham novou kosmologickou teorii, kterou se pokusil o
celkovou napravu astronomie. Astronomie dostala novy rozmér, byla zaloZzena na
dlveryhodnosti v lidské poznavaci schopnosti. Mozna si ani neuvédomal

neuvéfitelny dosah svych snazeni, zapocal totiz novou epochu ¢lovéka a védy.

2.3.2 Tade4s Hajek z Hajku (1525/6-1600)

Tadeas Hajek z Hajku byl dalSi velmi vyraznou osobnosti, ktera by pfi
zabyvanim se Tychonem Brahe neméla byt opomenuta. Stal se jednou z
nejvyraznéjSich osobnosti na dvofe Rudolfa Il.. Zabyval se medicinou, tu také
vystudoval. Jeho zajem poutala také geodézie, meteorologie, botanika. V botanice

dosahl jednoho velkého Uspéchu, a to prekladem Mattioliho herbare z roku 1562°3.

51 Horsky, Z. 1980, Kepler v Praze, Mlada fronta, Praha, s. 95.

*2 Reichl,J., V3etitka, M. (online). Encyklopedie fyziky.Astronomiee [cit. 19.11.2017]. Dostupné z:
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/920-astronomie.

> Green, D. W. E. 2007, JHajek z Hajku, Tadeas$.” s. 459 — 460 In: T. Hockey (Ed.), Biographical
Encyklopedia of Astronomers, Springer, New York, s. 460.
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Byl také velmi uznavanym astronomem. Tadea$ Hajek z Hajku se znal s Tychonem
Brahe, dlouha léta se pratelili, Tycho Hajka velmi uznaval a vazil si ho. Hajek razil
myslenku otadeni Zemé okolo své osy**. Jeho znalosti, rozvaZnost, vyznam a
v neposledni fadé kontakty byly dulezitou soucasti Zivota na dvore cisafe Rudolfa Il.
v Praze. Spoluprace Tychona Brahe a TadeaSe Hajku z Hajku je velmi dobfe
zpracovana v korespondenci, ktera probihala mezi obéma badateli v letech 1576-
1593%°. Oba myslitelé si dopisovali a probirali i védecka témata. Ba dokonce Tycho
pozorfioval v jednom z dopisti svého pFitele na chybu v méFeni komety z roku 1577°°.

Hajek byl v prvopocatcich zastancem heliocentrického modelu, pozdéji vSak
vypracoval svUj vlastni systém helio-geocentricky. Tadeas Hajek z Hajku doporudil
cisafi Rudolfovi Il. svého pfitele Tychona Brahe, aby mu na jeho cisafském dvore
provozoval astronomii. Smrt TadeaSe Hajka z Hajku roku 1600 zasahla velmi
hluboce i Tychona Brahe a sam osobné se ucastnil jeho pohibu v Betlémské kapli

v Praze®’.

Tadea$ Hajek z Hajku byl velmi dulezitou osobnosti v Zivoté Tychona Brahe.
Nejen, ze se zaslouzil o Tychonuv pfijezd a plUsobeni v Praze, ale byl jeho velkou
inspiraci a poradcem. Pokud dodnes chceme hovofit o Tychonovi Brahe, nemizeme

opomenout tak vyznamnou osobnost, jako byl pravé Tadeas Hajek z Hajku.

2.3.3 Jan Jessenius (1566-1621)

Posledni vyraznou postavou v zivoté Tychona Brahe pfi jeho pusobeni
v Cechach byl Jan Jessenius. Byl to velmi vyznamny Iékaf a anatom. Jeho jméno je
spojovano s prvni velkou vefejnou pitvou z €ervna roku 1600 v Praze, kde vefejné
pitval obéSeného odsouzence a vykladal pfitom svym divakim o pitvanych organech.
Je v8ak také znam jako ucastnik jedné z nejCernéjSich udalosti v déjinach Ceského
naroda. Jednalo se o popravu dvaceti Sesti ¢eskych panu na Staroméstském

nameésti 21. Cervna 1621 jako odvetu za stavovské povstani. Z obdobi stavovského

> Soumar, J. 2000, , Tadeas Hajek z Hajku a jeho doba.“ s. 15 - 23 In: Drabek, P. (ed.), Tadeas Hajek
Z Hajku, Spolecnost pro dé&jiny véd a techniky, Praha, s. 15.

*® Soumar, J. 2000, , Tadeas Héajek z Hajku a jeho doba,” s. 15 - 23 In: Drabek, P. (ed.), Tadeas

Hajek z Hajku, Spolecnost pro dé&jiny véd a techniky, Praha, s. 22.

% Apt, A. J. 2007, ,Kepler, Johannes.“ s. 620 — 621 In T. Hockey (Ed.), Biographical Encyklopedia of
Astronomers, Springer, New York, s. 460.

*" Soumar, J. 2000, , Tadeas Hajek z Hajku a jeho doba,” s. 15 - 23 In: Drabek, P. (ed.), Tadeas Hajek
Z Hajku, Spole¢nost pro déjiny véd a techniky, Praha, s. 35.
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povstani zanechava Jessenius spis ,,O dusi a lidském téle“. Jessenius se zde zabyva
politickymi otazkami, obCanskou valkou v Uhrach a stavovskym povstanim. Jeho
velkym zajmem vSak byla také astronomie. Jessenius chapal astronomii jako nastroj
védeckého poznani. Vyslovuje myslenku nekonecnosti vesmiru, odstranuje pevné
sféry a propousti hvézdy a planety do volného prostoru, kde se vznaseji v éteru.
Astrologii povazuje za prezitek a lidsky rozmar. Jeho osobni kontakty s Keplerem,
Brahe a Rudolfem II. se projevily v jeho zajmech a také samoziejmé v jeho nazorech

na usporadani vesmiru®.

Jessenius napsal spis Zoroaster, kde vyjadfuje své nazory na kosmologicky
systém. Astrologii odsuzuje a kritizuje. Je toho nazoru, Ze astrologie je provozovana
za ucCelem poznani budoucnosti za kazdou cenu, protagonisté jsou ochotni stale
dokola poslouchat mylna sdéleni, i pfes zklamani. Jessenius pfijima denni rotaci
Zemé. AvSak i nadale setrvava v nazoru, Ze Zemé je stfedem vesmiru, povazuje
vSak vesmir za nekone€ny a neohraniCeny. V tomto uspofadani neexistuje ani sféra
stalic. Hvézdy jsou télesa, ktera se volné vznaseji v prostoru. Ten tvofi éter a v tomto
prostoru se pohybuiji také planety®. V Praze Jessenius trvale bydlel v letech 1600-
1602.

Jan Jessenius se stal osobnim pfitelem Tychona Brahe a Brahe u néj
dokonce néjaky Cas bydlel. Pfi spoleCném bydleni travili badatelé spolu pfi
rozpravach dlouhy Cas a dopfali dostatek prostoru diskuzim o Tychonové systému.
Roku 1602 se stal osobnim cisafskym |lékafem Rudolfa Il. Z pobytu v Praze se také

znal s Johannesem Keplerem.

V dobé sporli Keplera a Brahe byl dokonce i jejich prostfednikem a
usmifovatelem. V roce 1617 pusobil jako rektor Karlovy univerzity a nabidl
profesorké misto Keplerovi. Oba spolupracovali, a Kepler se od Jessenia ucil

anatomii. Tyto znalosti potfeboval pro zkoumani optickéé funkce oka®.

%8 Nejeschleba, T. 2009. Jan Jessenius v kontextu renesancni filosofie. Praha: VySehrad, s.198
%9 Horsky, Z. 2011, Kopernik a ceské zemé, nakladatelstvi Pavel Mervart, Cerveny Kostelec, s. 301.
60 Horsky, Z. 2011, Kopernik a ¢eské zemé, nakladatelstvi Pavel Mervart, Cerveny Kostelec, s. 160.
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2.3.4 Johannes Kepler (1571-1630)

Johannes Kepler byl némecky astronom, matematik a astrolog. Astronomie
se stava jeho velkou laskou a touhou jiz od utlého détstvi. Jeho ucitelem ve Skole byl
astronom Michael Mastlin (1550-1631). Vzniklo mezi nimi pfatelstvi a Kepler
k Mastlinovi choval velkou uctu. Univerzita byla zastancem Ptolemaiovské
astronomie. Sam Mastlin vSak v ramci svych pozorovani a badani v knihach dosel
k nazoru, ze Ptolemaiovsky systém je jiz pfekonan a stal se zastancem systému
heliocentrického. Budouci povolani mélo byt totiz jiného razu, mél se stat knézem.
Kepler se vénoval iastrologii, protoZe byla soudasti astronomie®. V roce 1596
vydava astronomické dilo Mysterium cosmographicum (Tajemstvi vesmiru), jehoz
zakladem je heliocentricky model usporadani Slunecni soustavy. , Vzdalenosti planet
od Slunce se podle Mysteria ridi tim, Ze mezi jejich sférami jsou umisténa pravidelna
platonska télesa, Ze k jedné sfére je téleso opsano a do sféry nasledujici planety
vepsano. Poradi je sféra Merkura — osmistén — sféra VenuSe — dvacetistén — sféra
Zemé — dvanactistén — sféra Marsu — Ctyrstén — sféra Jupitera — krychle — sféra
Saturna“. Keplerovo jméno se dostalo timto spisem do povédomi védecke
astronomické komunity a spis zaujal i Tychona Brahe. Tycho byl pfekvapen
Keplerovymi matematickymi schopnostmi. Kepler byl pozvan do Prahy ke spolupraci
s Tychonem na cisafském dvore®. Spolupraci s Tychonem se budeme nadale

vénovat dal$i kapitolou, vénovanou spolupraci obou astronomu v Praze.

Kepler byl nazoru, Zze pokud chceme dosahnout reformy astronomie pomoci
poméru pravidelnych téles, a nikoli na zakladé skute¢nosti zjisténych pozorovanim,
pak mizeme Cekat dlouhou dobu, nez se to podafi. Kepler védomeé hledal presny fad
v planetarni soustavé a nalezl ho. Zdenék Horsky se domniva, Ze pokud by Kepler
fad cilené nehledal, zfejmé by ho ani nenalezl. Pomoci induktivni metody rozlustil
problém skute¢ného pohybu planet a problém tvaru planetarnich drah. Kepler byl
uznavan a vroce 1604-1607 bydlel na Karlové univerzité, kde mu rektor Karlovy
univerzity poskytl utocisté. S rektorem Martinem Bachackem Kepler pracoval a
provadeéli astronomicka méfeni a pozorovani. Od roku 1612 byl Kepler pfijat jako

®" Donahue, W. H. 2000, ,Kepler, Johannes.“ s. 533 — 540 In: Appelbaum, W. (ed.), Encyclopedia of
the Scientific Revolution — from Copernicus to Newton, Garland Publishing, New York, s. 534.

%2 Zapadod&eska univerzita. (online). Multimedialni ugebni text. Astronomové.. [cit. 11.3.2018].
Dostupné z: http://astronomia.zcu.cz/astronomove/kepler/2392-johannes-kepler).
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profesor matematiky na univerzitu, kam nikdy nenastoupil. Pusobil jiz dlouhodobé

jako soukromy ugitel astronomie®?.

Roku 1609 vydava Kepler spis Astronomia Nova (Nova astronomie), kde Kepler

uvadi své dva zakony o pohybu planet ®. Zakony jsou nasleduijici:

1. Keplerav zakon: ,Planety se pohybuji kolem Slunce po elipsach, v jejichz

spole¢ném ohnisku je Slunce.”

F1
prazdng ohrosko

Obr.€. 9 - Prvni Kepler(iv zakon. (zdroj: http://astronomia.zcu.cz/astronomove/kepler/2392-johannes-kepler).

2. Keplertv zakon: ,,Obsahy ploch opsanych priavodi¢em planety za jednotku
¢asu jsou konstantni.*”

® Horsky, Z. 2011, Kopernik a ¢eské zemé, nakladatelstvi Pavel Mervart, Cerveny Kostelec, s.168-
169.

% Zapadogeska univerzita. (online). Multimedialni u€ebni text. Astronomové. cit. [11.3.2018].
Dostupné z: http://astronomia.zcu.cz/astronomove/kepler/2392-johannes-kepler).
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l
Slunce (1. ahnishg) f2. ahniska) / velka poloosa

Obsahove poméry:
Hy=E
I S4= 5

‘ Obrézek 1

mald poloozs

Hp=Ha

Obr.¢. 10 - Druhy Kepleriv zakon. (zdroj: http://astronomia.zcu.cz/astronomove/kepler/2392-johannes-kepler).

Kepler byl nejen skvély matematik, ale také astronom. V jeho dalSim neméné
vyznamném dile De Stella nova in pede Serpentarii (O nové hvézdé v noze
HadonoSe) se Kepler zabyva pozorovanim vybuchu supernovy v souhvézdi
Hadonose roku 1604. Roku 1607 sepsal Kepler spis Phaenomenon singulare seu
Mercurius in Sole visuo (Ojedinély jev aneb Merkur vidény ve Slunci). Zde se Kepler
domnival, Ze byl svédkem prechodu Merkuru pres Mésic. Netusil vSak v tu dobu, ze
se jednalo o mésicni skvrnu. DalSim jeho vyznamnym dilem byla reakce na Galileiho
Hvézdného posla. Jednalo se o dilo Dissertatio cum Nuncio sidereo (Rozprava
s Galileiho Hvézdnym poslem). Doba byla velmi slozita a cirkev se snazila stale vice
potlaCovat nevhodné nazory. Jednalo se onazory a myslenky nékterych védcu, které
se nesluCovaly s Pismem. Tyto problémy se sice nedotkly osoby Keplera jako
takového, ale jeho rodiny. Jeho matka byla zat€ena a obvinéna z Carodéjnictvi.
Osobné ji u soudu obhajoval a spor vzhledem ke svému postaveni vyhral. V roce
1619 bylo vydano dilo Harmonices mundi (Harmonie svéta). V tomto spisu vychazi
Kepler z platénskych pfedstav harmonie vesmiru. ,Rychlost kazdé planety se méni —
pohyb je pomalejsi a rychlejsi — jedna se tedy o harmonicky pohyb. Kazdé planeté
byla, prifazena rostouci a pak klesajici fada tonu, jejiz vySka zavisela na excentricité
drahy. To byly tény, které vydavala pfi obéhu kolem Slunce jedna planeta. Souznéni
vSech planet pak mélo predstavovat onu ,hudbu sfér, o niz se spekulovalo jiz
v antice®. Soucasti spisu je také problematika platonskych téles a hvézdicovych
téles. NejdulezitéjSi Casti tohoto spisu je vSak tieti Keplerav zakon.
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3. KeplerQv zakon: ,Pomér druhych mocnin obéznych dob 2 planet je roven
pomeéru tfetich mocnin jejich hlavnich poloos.“
V roce 1623 dokoncil puvodné spole¢nou praci s Tychonem ,Tabulae Rudolphinae“
(Rudolfinské tabulky) °°.

V roce 1630 se Kepler nachladil pfi cesté do Rezna a umira na zapal plic.
Jeho nahrobek je opatfen textem, ktery si sam Kepler napsal. Zni nasledovné:

,Mensus eram coelos, nunc terrae metior umbras
Mens coelestis erat, corporis umbra iacet.”

(MEéfil jsem nebe, ted méfim stiny zemé

Duch mdj k nebi sméfoval, téla stin lezi zde*®°.

Kepler se spoléhal pfedevS§im na matematickou analyzu. Jeho objev, Ze
planety se pohybuji podél eliptickych drah s proménlivou rychlosti, zajistil Keplerovi

pfedni misto mezi nejvétSimi astronomy v nasledujicich desetiletich.

3 Tychontv zivot

Tyge Ottesen Brahe (polatinsténé Tycho Brahe) Brahe se narodil 14. prosince
1546 v Dansku. Pochazel z dvanacti déti. Dospélosti se doZilo pouhych osm déti a
pfirodnim védam se vénovala pouze jeho sestra Sophie. Jako chlapec byl
vychovavan na zamku v Tostrupu v rodiné svého stryce Jorgena Brahe, ten ho mél
velmi rad a pfijal ho do své rodiny za vlastniho, protoZze sam byl bezdétny. Jeho
vzdélani se velmi vénoval, platil mu i domaci ucitele. V roce 1553 byl Tycho odvezen
na studium latiny. A vroce 1559, tedy ve ftfinacti letech, nastoupil na univerzitu
v Kodani, kde absolvoval studium rétoriky a filozofie. Jeho dalSi Zivot v§ak ovlivnila
jedna astronomicka udalost. 21.s rpna 1560 nastalo zatméni Slunce. Dansko zasahlo
pouze CasteCné, avdak tato udalost se stala jedineCnou a vyznamnou pro celou
Evropu. To, zZe tato udalost ovlivnila Tychon(v zivot, netusili ani jeho rodice, ani jeho
stryc. V roce 1562 odjel do Wittenbergu (saské mésto), a do Lipska a zapocal zde
studium mediciny a prava. Svuj zajem o astronomii v8ak nijak neskryval a po nocich

pozoroval oblohu, studiu prava nevénoval jiz zajem. Prava nedostudoval a v roce

%% Zapadogeska univerzita. Multimedialni uéebni text. Astronomové. (Online). [cit. 11.3.2018].
Dostupné z: http://astronomia.zcu.cz/astronomove/kepler/2392-johannes-kepler).
®¢ Zapadodeska univerzita. Multimedialni uéebni text. Astronomové. (Online). [cit. 11.3.2018].
Dostupné z: http://astronomia.zcu.cz/astronomove/kepler/2392-johannes-kepler).
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1565 se vratil po smrti svého stryce do Danska. Potaji si nakupoval dostupné méfici
pFistroje a svij zajem o astronomii stale zvySoval. Pfi svych méfenich a
pozorovanich se mu velmi hodily znalosti matematiky. Studoval na univerzitach ve
Wittenbergu, Basileji, Augsburgu a Rostocku, kde se vé&noval alchymii, astrologii a
lékarstvi. V astrologii byl velmi Uuspé&Sny, mél na svém konté nékolik uspé&snych
predpovédi udalosti. Pfedpovédél smrt tureckého pasi, kterou odvodil od zatméni
Mésice. V roce 1566 byl na jednom vecirku Tycho zesmésnén. Dansky Slechtic a

politik Manderup Parsbjerg (1546-1625) se Tychonovi vysmival pro jeho teorie®’.

Kdyz vroce 1570 zemfel Tychuv otec, stal se Tycho dédicem veSkerého
rodinného majetku. Zapocal v cestovani po Evropé. Diky tomu se mohl také vénovat
své velké nenaplnéné lasce k astronomii. Potfeboval nasbirat informace, a proto
hovofil s rGznymi astronomy celé Evropy. V roce 1571 se seznamil se svoji budouci
manzelkou Kristynou Jorgensdatter, se kterou pocal postupné osm déti. V roce 1577
se vénoval pozorovani komety a vyslovil hypotézu, ktera se tykala stavby kosmu.
Sestavil vysledky z nékolika nezavislych méfeni na rdznych mistech. Pouzil
nezavislych méfeni z nékolika mist na Zemi. Byl znacné ovlivnén vysledky
astronoma, matematika, alchymisty a osobniho Iékare cisafe Rudolfa II. (1552-1612),
TadeaSe Hajka z Hajku (1525-1600) a jeho spisem ,Dialexis de novae stellae”
napsanym v roce 1574. Z jeho dila pfevzal spoustu dulezitych udaju. V roce 1573
sepsal své prvni dilo ,De Stella Nova*“ (v pfekladu O nové hvézdgé), ve kterém popsal
zpUsob pozorovani a pouzité pristroje. Pfi cesté do Rezna v roce 1575 doslo, pfi
vyznamné statni udalosti (korunovace cisafe Rudolfa Il.), k osobnimu setkani
s Tadeasem Hajkem z Hajku. Od ného obdrzel darek v podobé dila ,Maly komentar*
polského astronoma, matematika, pravnika a duchovniho MikulaSe Kopernika (1473-
1543). V roce 1574 vyucoval na danské univerzité v Kodani matematiku a astronomii.
Byl pfesvédcen, Ze existence lidstva neni mozna bez toho, aby bylo schopno méfit
Cas a rozdélovat jej na roky, mésice a dny. Toto je mozné pouze v pfipadé, Ze jsme
schopni pfesné méfit a pokud umime spravné pozorovat, vypocitavat a interpretovat
vysledky. Obdivoval MikulaSe Kopernika, avSak nesouhlasil se vSemi jeho nazory.
V jeho interpretaci soustavy, kde planety obihaji kolem Slunce, a to obiha kolem

Zemé, se projevuje obava zcirkve a obvinéni z heretismu. Vroce 1576 dostal

®7 Jednalo se vlastniho bratrance Tychona Brahe, ktery byl vyzvan Tychem na souboj. Spor vyvrcholil
v noci 29. prosince soubojem, v némz pfiSel Tycho o ¢ast svého nosu. Tycho vyfesil handicap tim, Ze
si nechal vyrobit protézu ze zlata a stfibra. Nakonec se oba smifili a oba se rozesli jako pratelé.
Citovano z: Jachim, F. 1998. Tycho Brahe. Pozorovatel vesmiru, s. 4 — 26.
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velkolepou nabidku ze strany danského krale Frederika Il. (1534-1588). Ten daroval
Tychovi ostrov Hven, ktery se nachazi mezi Danskem a Svédskem. Nabidka
obsahovala také moznost, Ze kral zafinancuje stavbu moderni a velmi dobfe
vybavené observatore, kde bude moci Tycho prfednaset studentim nejen teoreticky,
ale v praxi. Tycho na nabidku pfistoupil a observatof se jmenovala Uraniborg. Nazev
byl inspirovan antickou bohyni nebes Uranii. Jeho asistentem se stal Paulus Wittich
z Vratislavi, ktery se do Uraniborgu dostal na doporu€eni TadeasSe Hajka z Hajku.
Wittich byl skvély matematik, provozoval vlastni metodu vypoctu prostaphoresis, jeZ
zménila nasobeni na scitani, déleni na od¢itani a v budoucnu byla pfipravena ke

zdokonaleni aZ k pfipravné fazi logaritm(°®.

3.1 Tycho Brahe a jeho €innost v Dansku

Dne 15. unora 1576 byl Tycho Brahe ustanoven dvornim astronomem
danského krale Frederika Il. (1534-1588). Obdrzel také od Frederika Il. vysoké
vyznamenani®. Jako dar dostal od krale pozemky na ostrové Hven (v prulivu
Oresund). Bylo rozhodnuto, ¢ se na ostrové zapolne stavét astronomicka
observatof, kterou Brahe nutné ke svoji praci potfeboval. Prace na stavbé zapocaly
v roce 1576. Observatof dostala nazev Uraniborg (obr. 10). Stavba byla dokonCena
v roce 1581.

Obr.€.11 - Observatof v Uraniborgu — zobrazeni ve spise PFistroje obnovené astronomie (zdroj:
http://kunstmuseum-hamburg.de/wp-content/uploads/2016/08/Arcis-Vranibvrgi-Qvo.jpg.

®8 Jachim, F. 1998. Tycho Brahe. Pozorovatel vesmiru, s. 4 — 26.
% Kraus, I. 2007, Fyzika od Thaleta k Newtonovi — kapitoly z déjin fyziky, Academia, Praha, s. 162.
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Ve své unikatni knize Pristroje obnovené astronomie Tycho popisuje
observatof a celé jeji okoli. Pfistroje, které potfeboval k méfeni a pozorovani si
Tycho sam na ostrové navrhoval a v uraniborgské dilné je i zhotovovali. Soucasti
byla i papirna a tiskarna. V celém okoli byla vytvofena zahrada, kde dominovaly

geometrické tvary stromt a kvétin™.

Brahe vS8ak potfeboval tu nejmodernéjSi observatof, a tak Uraniborg nebyla
posledni postavenou observatofi na Hvenu. Roku 1584 zapocala stavba dalSi
observatofe s nazvem Stjerneborg, v prekladu Hvézdny hrad (obr. 12). Stjenborg
byla velmi vyspélou observatofi, vybavenou témi nejmodernéjSimi pfistroji a byla
unikatné zasazena do terénu tak, aby badatelé byli chranéni pfed povétrnostnimi

podminkami. Unikatni bylo také kryti kopulemi’.

[
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Obr.¢.12 - rytec Willem Jansz Blaeu (1571-1638) Le grand atlas - Tato rytina ukazuje mimoradné vybavenou
hvézdnou observator Stjerneborg, kterou postavil Tycho Brahe na ostrové Hven v Dansku (zdroj:
https://brunelleschi.imss.fi.it/galileopalazzostrozzi/object/TychoBraheDeMundiAethereiRecentioribusPhaenomenis
.html.

Tychonovi se podafilo na Hvenu udélat nékolik vyznamnych objeva. Zabyval
se pohyby Mésice. Na zakladé svych velmi pfesnych a peclivych pozorovani vytvofil

Tycho novy kosmologicky model. Brahe postavil do stfedu vesmiru Zemi, ktera se

7 Christianson, J. R. 2002, »1ycho and Sophie Brahe: Gender and Science In the Late Sixteenth
Century.“ S. 30 — 45 In: Christianson, J. R. et al. (eds.), Tycho Brahe and Prague — Crossroads of
European Science, Verlag Harri Deutsch, Frankfurt am Main, zde s. 36.

" Dreyer, J. L. E. 1890, Tycho Brahe — A picture of Scientific Life and Work In the sixteenth century,
Adam and Charles Blafl, Edinburgh, zde s. 104.
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nepohybuje. Druhym stfedem vesmiru se stalo Slunce, které se vSak na rozdil od
Zemé pohybuje a obiha kolem ostatnich planet’®. Byl na Hvenu velmi spokojeny a

Stastny.
3.2 Tycho Brahe a jeho €innost v Praze

Situace v Cechach v 16. stoleti byla velmi slozitd. Na zapadé Cech,
v Krusnych horach, se velmi rychle zacalo rozvijet hornictvi. Tézba na Jachymovsku
a celych Krusnych horach se stala pro Ceské zemé& novou dobfe obchodovatelnou
komoditou. Jizni Cechy se zase velmi rychle rozvijely v oblasti rybnikafstvi. Je tak
pfirozené, Ze srozvojem této Cinnosti narlsta potieba prfesného méfeni a s tim
souvisejicich kvalitnich pFistroju. Praha se tak v 16. stoleti diky cisafi Rudolfovi Il.
stala centrem nejen vzdélanosti, ale také centrem rlznych umélct, védcq,
femesinika, ale bohuzel i Sarlatanu. S tim souvisi i pfitomnost rliznych vyrobct
méficich pfistroji. Jednim znich byl i Erasmus Habermel, vyrobce sextantu

samotného Tychona Brahe”®.

Obr.¢. 13 - Trojuhelnikovy astronomicky sextant pro dva pozorovatele postavené pro Tycha Brahe v roce 1582.
Erasmus Habermel (1538-1606), Sextant, 1600, Praha, Narodni Technické muzeum, inv. 24551 (zdroj:
https://brunelleschi.imss.fi.it/galileopalazzostrozzi/object/ErasmusHabermelSextant.html)

& Moesgaard, K. P. 2007, ,Brahe, Tycho Ottesen.“ S. 163 — 164 In T. Hockey ( Ed. ), Biographical
Encyklopedia of Astronomers, Springer, New York, s. 164.
8 Horsky, Z. 1980, Kepler v Praze, Mlada fronta, Praha, s. 27- 28.

34


https://brunelleschi.imss.fi.it/galileopalazzostrozzi/object/ErasmusHabermelSextant.html

Vzhledem k tomu, Ze cisaf Rudolf II. byl panovnik a skuteCny mecenas védy,
zdrzovali se na jeho dvore ti, ktefi ve své védecké komunité skuteCné néco
znamenali. Cisaf byl pod vlivem svych astrologu, vzdy k ni inklinoval a hvézdy jej
vzdy lakaly. Na svém dvore chtél mit pfitomny skutecné velikany a touzil po vSech
objevech, které si Ize jen predstavit. Vzhledem k tomu, Ze Tadeas Hajek z Hajku,
ktery vté dobé jiz v Praze pobyval, byl velmi blizkym pfitele Tychona Brahe,
doporudil jej cisafi jakozto cisafského astronoma. Cisar jeho osobu schvalil a Tycho
dostal pozvani do Prahy. Vzhledem k tomu, Ze Hajka velmi ctil a obdivoval, a byl
pratelé, velmi rychle se rozhodl, Ze pozvani do Prahy pfijme. Z korespondence mezi
TadeaSem Hajkem z Hajku a Tychonem Brahe vyplyva, Zze to nebylo nijak lehké
rozhodnuti: "I poslechl bych byl jisté velebného toho a pfemilostivého vybidnuti beze
vSeho odkladu a hned bych byl cestu nastoupil, kdyby cesty skoro vsude vysokymi
snéhy zavaté nebyly a kdyby prihodni koné po ruce byvali, nebot jak oznamil jsem
poslednim listem, koné své onehdy jsem v Lipsku rozprodal. Avsak vynasnazim se,
aby v nékolik dnech pro jeden nebo dva vozy jini koné koupeni anebo najati byli, a
zaleZitosti své tak zaridim, abych po ¢trnacti dnech s pomoci BoZi cestu k Vam mohl
podniknouti. Vezmu s sebou nékolik jen pruvodct a sluzebnik(, ostatni rodinu
Zenskou s celadkou zde zanecham, aZz se o nemilostivéjsi vuli cisafové nécéeho
jistéjsiho dozvim. Pral bych si co nejvice, kdybys potom tam byl pfitomen, abych s
Tebou pohovoriti a se poraditi mohl, kdykoli by bylo potfebi, ponévadz ja jakoZto
cizinec mista i osob jsem nepovedomy. Pral bych si takeé, abych byl zpraven, do které
pohodiné hospody v Praze mél bych se obratiti, ktera by morem nakazZena nebyla.
Velice bych byl rad, kdyby takova hospoda nebyla verejna, abych pokojnéji a ve
zvlastnim oddéleni pohodinégji zistavati mohl. Milou nahodou se stalo, Ze dnes
naskytl se jakysi vozka olomoucky, Valentin Miller jménem, kteryz s prazdnym
vozem do Prahy se navraci, odkudz téchto dnu pfijel. Tyz veze bednu s
prihrublejSimi vécmi a krabicemi, v nichz jest nastroj, jenz skobami rozevriti i sevriti
se da a k zevrubnému zkoumani vzdalenosti a vysky hvézd se hodi, a kromé toho
jesté jiné kusy nékteré, pro takové zkoumani urCené, kteréz snadno prenaseti se
mohou. Smluvil jsem s nim, Ze mu dam 10 jachymovskych od dovozu téch véci,
polovici Ze zaplatim zde, ostatnich pak pét tolart slibil jsem, Ze dostane od Tebe.

Méj se dobre, TadeaSi muj nejmilejsi, dejz Buh, abych Té nalezl zdravého a
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Stastneho a mohl uziti pfeZzadouciho s tebou obcovani. Tebe nejvyse milujici Tycho
Brahe" ",

V letech 1597-1599 znovu Prahu opanoval mor. Vyzadal si tenkrat 25 000
obéti a zpusobil to, Ze cisaf Rudolf Il. odeSel z Prahy do Plzné. Tycho do Prahy

nedojel a radé&ji cestu prerusil”>.

V roce 1599, po skon€eni morové epidemie, se opét vydal na cestu do Prahy.
Finan¢ni zdroje danského krale a mecenasu nebyly jiz tak Stédré, a Tycho svym
egem nedokazal situaci smiflivé fesSit a s diplomacii shanét dalsi financni prostfedky
tolik pottebné k vyzkumim. Proto z Hvenu odjel. V Cechach véak v tu dobu probihala
morova epidemie a rychle se S§ifila. Proto se na cesté zastavil ve Wittenbergu, kde
zustal nékolik mésicu. Zde se seznamil se s lékafem Janem Jesseniem. Tycho se
zde velice dobfe citil a vénoval se psani nékolika svych spisu. V roce 1599 konec¢né
dorazil do Prahy. S sebou si pfivezl nékteré pfistroje z Uraniborgu a dalSi mu
nasledné dorazily. Byl velmi srdeCné pfijat a obdrzel nabidku nastoupit na cisarsky
dvur Rudolfa Il. jako dvorni astronom. Ziskal na HradCanech letohradek fiSského
mistokancléfe Jakuba Kurze ze Senftenavy (1553-1594), kde si zfidil observatof.
V soucCasné dobé jiz letohradek nestoji, byl zbouran a na jeho misté je postaveno
gymnazium Jana Keplera’. Na dvofe gymnazia jsou v soudasnosti pouze viditelné
pozustatky puvodniho Kurzova letohradku a u vchodu gymnazia je pamétni deska.
Od cisafe obdrzel jako svoje sidlo také Benatky nad Jizerou. V Benatkach chtél
vytvofit svlj novy pracovni tym. Jesté vroce 1596 Cetl Brahe dilo ,Mysterium
Cosmographicum® (v pfekladu Tajemstvi svéta), kterou napsal mlady ucitel z Grazu
Johann Kepler (1571-1630). Jeho nazory nesdilel, ale obdivoval jeho matematicky
um. Cisaf Rudolf II. (1552-1612), pozval Keplera i Brahe k audienci, byl pfesvédcen,
Ze oba vyte¢ni védci musi spolupracovat. Keplerovi nabidl funkci cisafského
matematika. Johannes Kepler byl pfijat do Tychonovy pracovni skupiny. Jejich
spoluprace zapodala v roce 1600 .

" Cesky rozhlas. Vesmir a pfiroda, 22.12.2015. (online). Tycho Brahe: Astronom a jeho Zivotni
konstelace. [cit. 10.2.2018]. Dostupné z www:

http://www.rozhlas.cz/planetarium/priroda/ zprava/tycho-brahe-astronom-a-jeho-zivotni-konstelace--
1153110.

* Mikovec, F. B. 1847. Tycho Brahe. Zivotopisny nastin od Fedinanda B. Mikowce. Pospisil,
Praha.s.28-29. .

’® Jachim, F. 1999. Ctyri sta let od pfichodu Tychona Brahe do Cech. ro&.9, &.4.

" Jachim, F. 1998. Tycho Brahe. Pozorovatel vesmir,. s.4-3. 5.
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3.2.2 Na dvoie Rudolfa ll.

Cisaf Rudolf Il. byl sbératelem v8ech moznych artefaktl, byl mecenaSem
umeéni i védy. Byl ale také sam objevovatelem a vasnivym astronomem. Pfrijezd
Tychona Brahe do Prahy byl velmi o€ekavan. Sam Tycho byl velmi potéSen, Ze byl
velmi brzy po svém pfijezdu pozvan k audienci na cisafsky dvar k promluvé
s cisafem’®. Cisaf Rudolf Il. Tychonovi nabidl k bydleni a praci zamky Brandys nad
Labem, Lysou nad Labem a Benatky nad Jizerou, aby mél vétsi klid na praci. Po
fece byly dopravovany Tychonovy pfistroje z Danska, Tycho si vybral Benatky nad
Jizerou’. Zamek byl pojmenovan po italskych Benatkach, protoZze pokazdé, kdyz
pfiSla velka voda, byl vrchol, na kterém stal kolem dokola, obklopen velkou vodou,
tak jako je tomu u italské metropole. Jednalo se o velmi prostornou stavbu, ale stale
tyto prostory nemohly postaCovat k uloZzeni Tychonovych pfistroji a nebylo zde
pfedevSim mozné zfidit chemickou laboratof. Proto se Tycho Brahe rozhodl, Ze

zamek necha prestavét®

. AvSak na zamku nepobyl ani rok, a rozhodl se, Ze se vrati
do Prahy. Situaci mu velmi komplikoval hejtman Brandejsky. Spory vrcholily, a Tycho
nemeél na svoji praci tak vytouzeny klid. Rozhodnuti vratit se, bylo jeSté upevnéno po
jedné velmi nepfijemné pfihodé. Zamek pomérné Casto navstévovali rlzni Slechtici,
zdrZovali Tychona od prace a on byl z toho velice nevrly. Na jednu takovou navstévu
jeho alchymistické dilny vSak dorazila také maijitelka vedlejSiho statku, silné se zde

opila z Tychonovy zlaté tinktury a musela byt z dilny vynesena®.

»1ycho Brahe byl po svém pfichodu do Prahy ubytovan v domé Jakuba Kurze
ze Senftenavy, coZ byla vila na Hrad¢anech, tésné za prazskymi hradbami. A tam
Tycho Brahe dozil a? do nestastného konce v roce 1601 %
Dnes tam stoji Keplerovo gymnazium a je tam spole¢ny pomnik Keplera a Brahe od

sochare Josefa Vajce, ktery byl odhalen v roce 1984"

Bpurs, 1. ,Karpenko, V. 2011, ,, Tycho Brahe: mezi astronomii a alchymii.“S. 459 - 488 In: Purs, I.

” Hojda, Z., Purs, 1., Solc, M. 2011, Tycho Brahe-Hvézdy a smrt, Historie. CS, CT24, [cit. 19.2.2018],
dostupné =z www: http://www.ceskatelevize.cz/ct24/exkluzivne-na-ct24/historie-cs/158380-tycho-
brahe-hvezdy-a-smrt.

% Thoren, V. E. 1990, The Lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Brahe, Cambridge University
Press, Cambridge, s. 416.

81 Mikovec, F. B. 1847.Tycho Brahe. Zivotopisny nastin od Fedinanda B.Mikowce. Pospisil,Praha.s.30.
82 Hojda, Z., Purs, 1., Solc, M. 2011, Tycho Brahe-Hvézdy a smrt, Historie. CS, CT24, [cit. 9.11.2017],
dostupné z www: http://www.ceskatelevize.cz/ct24/exkluzivhe-na-ct24/historie-cs/158380-tycho-brahe-

hvezdy-a-smrt/.
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Tycho se stal velmi vazenym obCanem a velmi vlivnym a uznavanym védcem.
Svuj kosmologicky model dostal Tycho do povédomi celé védecké komunity. Ta jej

uznavala a tento model byl pfijat jako véeobecné uznavany®.

Jak jiz bylo fe€eno v pfedchazejicich kapitolach, Tycho nepouzival pfi svych
meéfenich dalekohled. Dalekohled byl objeven az v prvnim desetileti 17. stoleti.
NejspisSe jej objevil néktery velmi dobry femesinik v oboru vyroby bryli. Je znamo, ze
jiz roku 1608 se jednoduché dalekohledy prodavaly na frankfurtském podzimnim
veletrhu. Ve stejném roce byly prodavany také ve Francii a v roce 1609 i v Italii. Tyto
kusé informace se dostaly také ke Galileovi Galilei do Benatek. Informace ho velmi
zaujaly a vzhledem ktomu, Ze byl velmi netrpélivy, ihned odjel do Padova na
univerzitu a zapocal experimenty s vyrobou vlastniho dalekohledu. Nakonec dosahl
tficetinasobného zvétSeni a svuj prvni dalekohled vyrobil. V roce 1610 zvefejnil svi;
vynalez. Vroce 1610 zvefejnil svij vynalez vramci spisku Sidereus nuntius
(Hvézdny posel). Galileo zaslal vSem mocnym tohoto svéta svuj spisek a seznamil je
se svymi objevy. Pozadal také nejrenomovangjSiho astronoma té doby Johanna
Keplera, ktery pobyval u Rudolfa Il. v Praze, aby proved| expertizy®. Cisaf se tedy
dozvédél o vyzkumech Galilea a zapocal se zajimat o Mésic a jeho skvrny, ¢imz se
také Galileo zabyval ve svém spisku. Nazor Rudolfa Il. na mési¢ni skvrny je
usmeévny. Rudolf si myslel, Ze skvrny jsou odrazem zemi a kontinentu, které se
odrazeji v mésic¢nim odraze jako v zrcadle. Rudolf si tedy dalekohled také opatfil, je
to vice méné logické, byl sbératelem riznych kuriozit a dalekohled k nim patfil. V
letech 1607-1611 byl proveden soupis Rudolfovych sbirek a zjisténi bylo velmi
zajimavé, Rudolf viastnil ve sbirce cca dvacet dalekohledu. Johanes Kepler zlstava

s cisafem na dvore i po smrti Tychona, nadale se vénuje astronomii.

Zajimavym je zjisténi, jak se Kepler dival na samotného cisare. ,Kepler jej vidi
Jako neuinavného ducha, ktery se vzdy snaZi objevit néco, co v latiné oznacuje
Kepler sluvkem ,natura“. Jeho vyznam neni jednoznacny, na jedné strané je to
podstata véci, na druhé strané priroda. At tak Ci onak, jsou to vlastnosti, které zdobi

velkého védce®®.

83 Horsky, Z. 2011, Kopernik a eské zemé. Nakladatelstvi Pavel Mervart, Cerveny Kostelec, s.168.
84 Hadravova, A., Mahoney, T. J,. Hadrava, P. 2010. Kepler’s Heritage in the Space Age. 400th
Anniversary of Astronomia nova. National Technical Museum in Prague, Prague, s.143.

% Smolka, J. 2006. (online). Jak cisar Rudolf pozoroval Mésic. [cit. 25.2.2018]. Vesmir 85, 107.
2006/2. Dostupné z: https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2006/cislo-2/jak-cisar-rudolf-ii-
pozoroval-mesic.html.
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4 Tychonova astronomie

Tycho Brahe byl autorem kosmologické teorie. V ni se dovidame, Zze Zemé je
stfedem vesmiru. Kolem Zemé obiha pouze Slunce a Mésic. Zbyvajici planety
Merkur, VenuSe, Mars, Jupiter, Saturn a sféra stalic obihaji kolem Slunce. Vmisil se
tak touto teorii mezi heliocentrickou teorii astronoma MikulaSe Kopernika (1473-
1543) a geocentrickou teorii Klaudia Ptolemaia (85-165), feckého astronoma,
astrologa, geografa, matematika a filozofa. Svymi pfesnymi méfenimi dokazal, Ze
komety se nachazeji mimo mésicni drahu. Pozoroval Mars a jeho polohy, polozil
zaklady pozdéjSim zakonum obéhu planet, které Kepler po jeho smrti dopracoval.
V soucCasné dobé najdeme jeho odkaz i na Mésici, na jeho pamatku byl pojmenovan
jeden z mésicnich kraterd Tycho. V osobé astrologa prosazoval mySlenku, ze
postaveni nebeskych téles osud a udalosti v lidském Zivoté nepfedurcuje, ale

ovliviiuje®.

Je autorem spisl jako jsou: Astronomiae Instauratae Progymnasmata
(v pfekladu Priprava k obnovené astronomii), ktery napsal v letech 1592-1602.
V roce 1598 napsal Astronomiae instauratae mechanica (v pfekladu Mechanika
obnovené astronomie). V tomto dile jsou obsazeny veSkeré Tychonovy pfistroje.
V roce 1588 napsal dilo nazvané Dani de mundi aetherei recentioribus phaenomenis
(v pfekladu Druhé kniha o nedavnych jevech v nebeském svété). DalSi dilo je z roku
1572 Dani de nova et nullius memoria prius visa, jam pridem anno a nato Christo
1572 Novembri primum conspecta stella contemplatio mathematica. DalSim je Dani
epistolarum astronomicarum z roku 1596. V roce 1621 bylo vydano dilo De disciplinis
mathematicis oratio. Vletech 1607 a 1627 bylo vydano Tabulae Rudolphi
astronomicae. V roce 1845 bylo vydano Observationes cometae anni 1585°".

8 Jachim, F.,2000. Tycho Brahe. 2000, s. 175-179.
8 Jachim, F.,2000. Tycho Brahe. 2000 s.190-191.
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Obr.¢€.14- llustrace geo-heliocentrického systému, ktery vymyslel Tycho Brahe (zdroj:
https://brunelleschi.imss.fi.it/galileopalazzostrozzi/object/TychoBraheAstronomiaelnstaurataeProgymnasmata.htm

0.

Tycho Brahe se stal svoji praci nedilnou soucasti védeckého pole nejen 16.
stoleti. Jeho vyznam je tak velky, ze zajem o néj stale neutucha, a to ani ve stoleti
jedenadvacatém. Jeho vyznam tkvi nejen v pfinosu védeé, ale také ve spojeni dvou
evropskych narodd, a to Dand a Cechil. Rozvoj védy piinesl svétu pokrok nejen
v astronomii, ale i v dalSich oborech, které poznatky z astronomie vyuZzivaji. Vedle
astronomu, matematika, chemiku, fyzikl a filozofl pfichazeji dalSi badatelé, ktefi
posunuji hranice poznani dal a dal. Jméno Tycho Brahe se stalo fenoménem a stale

inspiruje mladé i starSi k pozorovani vesmiru.

4.1 Tycho Brahe —alchymie a astrologie

Alchymie byla jednim ze zajmu, kterym se Tycho dychtivé vénoval. Znalosti
vSak nikdy nepublikoval. Tycho Brahe zastaval nazor, Ze znalosti alchymie jsou
znalostmi tajuplnymi a neni potfeba ani vhodné je jakymkoliv zpisobem zverejfhovat.
Jsou plné magickych uUkonu a ty neni mozné predavat komukoliv. Mohou byt
zneuzitelné. Tycho Brahe se v alchymii vénoval pfedevsim vyrobé Iékd. Svoje viastni

elixiry vyrabél pro své pratele a rodinu®®.

8 Zemé je ve stfedu nehybna. Slunce a Mésic se toci okolo ni, zatimco ostatni planety se pohybuiji
kolem Slunce. Autor: Andreas Cellarius (1596-1665) - Atlas ccelestis seu Harmonia Macrocosmica,
Amsterdam, 1660, Florencie, Biblioteca Nazionale Centrale, Magl. 5., 81, pl. 7.

88 Purs, I.,Karpenko, V. 2011, , Tycho Brahe: mezi astronomii a alchymii.“ S. 459 - 488 In: Purs, I,
Karpenko, V. (eds.), Alchymie a Rudolf Il., Artefactum, Praha, s. 482.
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Lasku k astronomii a alchymii dokazuje Tycho Brahe také ve své knize
PFistroje obnovené astronomie, ktera dostala pfekladu i do Ceského jazyka. Prelozili
ji Alena a Petr Hadravovi. V &asti, kde je popsan velky zedni kvadrant, je zobrazena
také chemicka laboratof a Tycho zde uvadi: ,Nemalé usili jsem vynaloZil i na
alchymistické pfipravy neboli pyronomické pokusy. Latky, o nichZ se jedna, jsou totiz
analogické nebeskym télesum a jejich vlivim. Proto to mam ve zvyku nazyvat
pozemskou astronomii. Poznavanim a provozovanim toho jsem se zabyval od
tfiadvaceti let neméné neZ nebeskymi zaleZitostmi. S velkou namahou a nikoli s
prostrednimi naklady jsem vyzkou$el mnohé: jak kovy, tak nerosty, také drahokamy,
rostliny a jiné sem patrici latky. Neodmitnu o tom oteviené hovoiit s vyznamnymi a
pfednimi Slechtici a dalsimi vynikajicimi a vzdélanymi muZzi, ktefi se s takovymito
vécmi zabyvaji a maji o tom néjaké znalosti, a néco z toho jim pfileZitostné sdélit. Jen
musim byt uji§tén o jejich dobré vili a Ze to budou pokladat za tajemstvi. Zverejnit
takoveé véci totiz ani neprospiva, ani neni vhodné. A také neni kazdému dano,
tfebaze mnozi z toho maji uZitek, vysledovat neSkodné a uZitecné, tato mystéria
odpovidajicim zptisobem podle poZadavki pfirody®. Tycho Brahe mél kladny vztah
nejen k alchymii, ale také k astrologii. Ta byla v Zivoté lidském jeho béZnou soucasti.
Toto si jist& uvédomoval i Brahe®™. Byl presv&déen, Ze hvézdy ovliviiuji Zivot &lovéka,
ale nejedna se o dogma. Clovék sam svym myslenim a svoji svobodnou vali byl
schopen osud zménit a vtom mu nemohly zabranit ani hvézdy®. Naklonnost

Tychona Brahe k alchymii a astrologii zaujala také Cisafe Rudolfa Il. (1564-1576).
4.2 Spoluprace Tychona Brahe s Johannesem Keplerem

Tycho Brahe byl nejlepSim pozorovatelem své doby. Jeho setkani v roce 1600
s Keplerem a nastoupena cesta vzajemné spoluprace se stala jistym dulezitym
meznikem astronomie dané doby. Setkavaji se nejlepsi pozorovatel a skvély teoretik
a matematik. Tato udalost je pro Cechy o to vyznamnégj$i, Ze se toto setkani
uskuteénilo v Cechach. Touto udalosti vyvrcholil vyvoj astronomie v Cechach®.
Jejich spoluprace je znama jako velmi plodna, vyznamna, ale ne zcela harmonicka.

Rozdily pramenily z jejich pfistupu k modelu vesmiru. Tycho zastaval teorii

8 Brahe, T. 1996, Pristroje obnovené astronomie, KLP - Koniasch Latin Press, Praha, s. 125.

% Donahue, W. H. 2006, JAstronomy.“ S. 562 — 595 In: Park, K., Daston, L.(eds.), Cambridge History
od Science Volume 3. Early Modern Science, Cambridge University Press, New York, s. 581.

°! Thoren,V.,E. 1990, The lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Brahe, Cambridge University
Press. New York, s. 83.

% Hadravova, A., Hadrava, P., 1996, Pfedmluva, In: Brahe, T., 1996, P¥istroje obnovené astronomie,
KLP - Koniasch Latin Press, Praha, na s. vii.
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geocentrickou, kde byla Zemé stfedem vesmiru, avSak Kepler zastaval teorii

heliocentrickou, kde ve stfedu vesmiru je Slunce®.

V roce 4. unora 1600 se oba astronomové setkali v Praze. Kepler sdéloval svoje
poznatky svému pfiteli a u€iteli Mastlinovi. Popisoval svij vztah k Brahe takto:
.,Nechci byti odstrasen, ale poucen. Tycho ma preveliké bohatstvi; ale jako
vétSina bohacd neuziva ho spravné. Musime se namahat, abychom mu tyto poklady
vyrvali, tfeba vyZebrali, tj. pfiméti jej, aby sva pozorovani uverejnil, a to v§echna.*
,Tycho jest pri v§i proménlivosti ve svém chovani pfece jen velmi laskav. Dvar
zde ho zcela znicil; nebyl ¢lovékem, jenz by s kymkoliv bez hodné téZzkych srazek
mohl Ziti, natoZ s muzi vysoko postavenymi se sebevédomymi radci kralt a knizat.*
,Stale podoba se ztracenému muzi, ale vZzdy zas néjakym zptusobem se vytrhne,
pfi ¢emzZ Clovék vysledku se diviti musi, kdyZz uvazuje pouZzité prostiedky, které by
spise k smrti vésti mély.“ Vzpominkou na vzajemnou spolupraci Brahe a Keplera

pfipomina sousosi, které je umisténo pred gymnaziem Jana Keplera v Praze®.

Kepler byl zpo€atku povéfen zkoumanim vysledku pozorovani Marsu. Jednalo
se o feSeni otazky velké vystfednosti drahy planety pfi cesté vesmirem. Tycho mél
s témito udaji velky problém, udaje nevyhovovaly jeho geocentrickému modelu
vesmiru®. Oba astronomové se véak postupem &asu dohodli, konflikty si vysvétlili a
jejich vztah a spoluprace se zlepSily. Cisaf Rudolf II. povéfil oba astronomy
zpracovanim Rudolfinskych tabulek, které byly nakonec opravdu pfipravili a byly
publikovany v Ulmu roku 1627°. Keplerovi pfinesla spoluprace s Tychonem mnoho
pfrizniveho. Tycho ho naucil smiflivéj§im mysSlenkam a pfistupu k praci. Kepler si
osvojil induktivni metodu zkoumani, tedy zpusob konstrukce hypotézy ze ziskanych
faktd a jiz se nestavél k Tychonovym metodam nijak negativné. Tycho pouzival
induktivni metodu pfi svych zkoumanich a pozorovanich. Po smrti Tychona dokoncil
Kepler spole¢né dilo. Vzdal tim Tychonovi poctu.

% Christianson, J., R. 2000, On Tycho’s Island: Tycho Brahe and his assistants, 1570 — 1601,
University Press, Cambridge, s. 299.

94Ze’mpado(:eske\ univerzita. Astronomia. Astronomie pro kazdého. (online). Multimedialni u¢ebni text.
Astronomové.. [cit. 11.3.2018]. Dostupné z www: http://astronomia.zcu.cz/astronomove/kepler/2392-
johannes-kepler).

» Jachim, F. 2000, Tycho Brahe, Eminent, Praha, s. 146.

% Apt, A. J. 2007, ,Kepler, Johannes.“ S. 620 — 621 In T. Hockey (Ed.), Biographical Encyklopedia of
Astronomers, Springer, New York, s. 621.
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4.3 Tychonovy objevy

Tychonovy pfistroje byly velmi dokonalé a byly provedeny s obrovskou
presnosti. ,Tycho Brahe pouZival systém vizir( (tuto technologii séam vymyslel), kdy
mu Slo pfedevsim o pozorovani uhlovych vzdalenosti mezi hvézdami na obloze nebo
mezi vyznamnou hvézdou a Mésicem, pripadné kometou®. MEéfici pfistroje byly
schopny méfit natolik pfesné, ze prekonavaly jiné tehdejSi méfici pfistroje a pfesnost
pozorovani téchto uhlovych vzdalenosti byla cca 20x vétsSi nez u dalSich pfistroju.
Na zamku v Benatkach nad Jizerou byl postaven model velkého dfevéného
kvadrantu. Vzhledem k velikosti tohoto pfistroje bylo nutné, aby stroj obsluhovalo
nékolik lidi. Byl pfiblizné pét metri vysoky. Nékteré ze vzacnych pfistroji nebylo
mozné doveézt do Prahy ani do Benatek, protoZe byly napevno kotveny na pevnych

pilitich Stjerneborgu®’.

4.3.1 Supernova

Rok 1572 se stal pro astronomy celého svéta velmi vyznamnym rokem. Na
obloze se v souhvézdi Kassiopei objevila nova hvézda, byla viditelna i ve dne.
Pozorovani hvézdy se stalo také kazdodennosti oby€ejnych lidi. Ti vdak zacali klast
otazky, na které bylo nutné odpovédét. Astronomové se o odpoveédi snazili, avSak
méli na to pouhych $estnact mésicl. Po tuto dobu bylo moZné hvézdu pozorovat %,
Tycho Brahe hledal odpovédi na otazky, zda se jedna o kometu ¢i hvézdu, a odkud
hvézda pochazi %°. Tycho nékolik dni hvézdu pozoroval, aby se uijistil, Ze se
nepohybuje. Podezieni, Ze se jedna o kometu timto vyvratil. Zapoc€al s pozorovanim
a meéfenimi. Prvotné chtél urcit rozdil mezi polohou hvézdy vic&i pozadi. Toto méfeni
a pozorovani provadél z rliznych stanovist. Takovyto rozdil se nazyva paralaxa'®.
Svym vyzkumem prokazal, ze hvézda paralaxu nevykazuje, hvézda tedy lezi
v sublunarni sféfe. Timto tvrzenim se dostal do rozporu s dosavadnim

Aristotelovskym pojetim vesmiru. Hvézda leZi dle Tychona v supralunarni sféfe, ktera

" Hojda, Z., Purs, 1., Solc, M. 2011, Tycho Brahe-Hvézdy a smrt, Historie. CS, CT24, [cit. 9.11.2017],
dostupné z www: http://www.ceskatelevize.cz/ct24/exkluzivnhe-na-ct24/historie-cs/158380-tycho-brahe-
hvezdy-a-smrt/.

Pannekoek, A. 1961, History of Astronomy, Interscience Publisher, New York, s. 207.
9 Dreyer, J. L. E. 1890, Tycho Brahe — A picture of Scientific Life and Work In the sixteenth century,
Adam and Charles Black. Edinburgh, s. 38.
100 Fergusonova, K. 2009, Tycho a Kepler — nesourodé dvojice, jeZ jednou pro vZdy
zménila nas pohled na vesmir, Academia, Praha, s. 66.
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se dle Aristotela neméni. Tycho prokazal, Ze se méni. Jednalo se o velmi odvazné
tvrzeni, ale Tycho se delSi dobu vénoval dalSim dikazdm a roku 1573 shromazdil
veSkerou dokumentaci k vydani svého spisu De stella nova. Badateld, astronomu a
autortl rdznych spisu Ci textu k nové hvézdé bylo velké mnozstvi, Zdenék Horsky
uvadi i &islo sto'®. VétSina autor novou hvézdu zafadila do sublunarni sféry,
potvrzovali tedy koncepci Aristotelovu, ale v menSim pocCtu se objevili i taci, ktefi
umistili hvézdu do supralunarni sféry, a potvrzovali teorii Tychonovu. Jednalo se
prelomovy moment v nazirani na vesmir. Doposud platné Aristotelovské dogma bylo
timto jiz zastaralé'®®. Zajem o vesmir, méFeni, pozorovani vzrostl a s tim také souvisi
i zajem o publikovani véeho, co se vesmiru tyka'®. Objev nové hvézdy a s tim
souvisejicich dukazu o umisténi hvézdy v supralunarni sféfe vedlo k definitivnimu

uznani Tychonovy heliocentrické teorie.

V souCasné védé je supernova oznacovana jako SN 1572 nebo také jako
Supernova 1572 nebo Tychonova nova. Lezi 7 500 svételnych let od Zemé. Pochazi
ze souhvézdi Kasiopea. Puvodni nazev znél ,podivha hvézda“ nebo ,hvézda

poutnik“%,

Obr.€.15 — Schéma z roku 2011 — zbytek Tychonovy supernovy (SN 1572) — obloukovité emise obsahuji nové
ddkazy o tom, co vyvolalo pavodni vybuch, jak bylo vidét na Zemi v roce 1572 (zdroj:
http://chandra.harvard.edu/photo/2011/tycho2/).

% Horsky, Z. 2011, Kopernik a éeské zemé, nakladatelstvi Pavel Mervart, Cerveny Kostelec, s.35.

%2 Thoren, V. E. 1990, The Lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Brahe, Cambridge University
Press, Cambridge, s. 58.

1% Thoren, V. E. 1990, The Lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Brahe, Cambridge University
Press, New York, zde s. 62.

' Hlad, O.,Pavlousek, J. 1984, Prehled astronomie, Nakladatelstvi technické literatury, Praha, s. 56.
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Obr.€.16 — Zbytek Tychonovy supernovy (SN 1572) vyfotografovany dalekohledem chandra (zdroj:
http://chandra.harvard.edu/photo/2011/tycho2/).

4.3.2 Kometa

Kometa nebo také vlasatice, je malé téleso, pohybuje se ve slune¢ni soustavé. Je
slozeno z ledu a prachu.

.Léta Pané 1577 13. novembris cometa visus primo, to jest kometa neb
ocasata hvézda nejprv ukazala se“. V 5. dile historie Rozmberské o panu Petru
Vokovi takto popisuje zjeveni komety Vaclav Bfezan, historik a archivar
rozmberského panstvi v roce 1577. Kometa byla sledovana nejen po celé Evropé,
ale i v celém svété. Pozorovani jsou zdokumentovana od 2. listopadu 1577 do 26.
ledna 1578 napf. z Palestiny, Japonska, Korei, Ciny. Kometa byla zafazena do
katalogu pod oznaenim C/1577 V1. Tycho Brahe poprvé vidél kometu 12. listopadu
1577 vecCer a po pozorovani a méreni stanovil délku 21 stupnu a Sitku 2,5 stupné.
Také Tadea$ Hajek z Hajku 12. listopadu 1577 pozoroval kometu v Praze®®. Kitty
Fergusonova ve své knize popisuje Tychonovo setkani s kometou nasledovné: ,Na
konci podzimu 1577 uz byl Tycho na Hvenu i se svymi zdokonalenymi pfistroji, kdyZz
mu nebesa poskytla tajemnou podivanou, jednu z nejuchvatnejSich udalosti jeho
astronomické kariéry. V podvecer ve stfedu 13. listopadu 1577 se zvolna snasel
soumrak a Tycho v jednom ze svych novych rybniki lovil ryby k veceri. KdyZ pohléd|
pfes pole svého ostrova na zapad, spatiil na nebi neobycejné jasnou hvézdu.

Jedinou planetou na vecerni obloze byl v tu dobu Saturn a Tycho védél, Ze Saturn

1% Opservator Klet, Ceské Budgjovice. Jana Ticha, 2012. [online]. Hvézdy a riZe a ocasata hvézda

roku 1577. (cit. 19.12.2017). Dostupné z:http://www.komety.cz/clanek/hvezdy-a-ruze-a-ocasata-
hvezda-roku-1577.
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nikdy tak jasny neni. Jak obloha vic a vic temnéla, hvézdé narostl dlouhy ohnivy

OhOI’I «106

Obr.¢. 17 - Tychonlv nacrtek komety z roku 1577 (zdroj: http://www.komety.cz/clanek/hvezdy-a-ruze-a-ocasata-
hvezda-roku-1577.,)

Tycho se zabyval nejen pozorovanim komety, ale pfedevSim urenim jeji
velikosti. Porovnaval velikost komety s velikosti Jupitera. Tycho Brahe ji naposledy
pozoroval 26. ledna 1578, méfil jeji paralaxu a odhadl vzdalenost komety od Zemé

na 230 zemskych poloméri'®’

, a umistil ji do supralunarni sféry, stejné jako jiz u
supernovy 1572 v Kassiopei. Podle Brahe byla kometa doasnym jevem. Zaznamy
dalSich evropskych ucencu slouzily Tychonovi jako podklady ke srovnani svych
méreni, a pfedevsim k ovéfovani svych vysledkd. Tycho Brahe byl vSak také astrolog
a jako astrolog se také pokusil o vyklad komety. Jana Ticha v €lanku uverejnéném
na strankach Observatofe Klet v Ceskych Budgjovicich cituje Tychona: "Tato
kometa, ne méné nez drivéjsi, pfinasi a podnécuje ty same zlé ucinky a nestésti zde
na zemi, tim spiSe, Ze tato kometa narostla mnohem vice nez jiné a byla saturnska,
méla zly vzhled, ktery se projevoval jejim bledym a nejasnym svétlem podobnym
Saturnu"®®. Tycho mohl kometu pozorovat pouhych cca tficet noci, a to vzhledem
k tomu, Ze pocasi nebylo kazdou noc bez mrakl. Toto ¢asové omezeni mélo vliv na

zpusob méfeni, a proto se néktefi domnivaji, ze jeho méreni nebyla zcela pFesnélog.

1% Fergusonova, K. 2009, Tycho a Kepler — nesouroda dvojice, jeZ jednou pro vidy zmenila nas
ohled na vesmir, Academia, Praha, zde s. 110.

o7 Jachim, F. 2000, Tycho Brahe, Eminent, Praha, zde s. 43.

1% Oservator Klet, Ceské Budé&jovice. Jana Ticha, 2012. [online]. Hvézdy a riZze a ocasata hvézda

roku 1577. (cit. 19.12.2017). Dostupné z:http://www.komety.cz/clanek/hvezdy-a-ruze-a-ocasata-

hvezda-roku-1577.

% Thoren, V. E. 1990, The Lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Brahe, Cambridge University.

Press, Cambridge, zde s. 136.
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Obr.¢.18 — Tychonovo zaznamenani komety v roce 1577 (zdroj:
https://brunelleschi.imss.fi.it/galileopalazzostrozzi/object/TychoBraheDeMundiAethereiRecentioribusPhaenomenis

.html).
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Obr.¢.19 — Zachyceni komety Tadeasem Hajkem z Hajku ve spise "Descriptio cometae qui apparuit ano domini
MDLXXVII" (zdroj: http://www.komety.cz/clanek/hvezdy-a-ruze-a-ocasata-hvezda-roku-1577).

Pozorovani oblohy a také komet bylo velmi vyznamnou Ccinnosti druhé
poloviny 16. stoleti. Vzhledem ktomu, Ze vdané dobé& nebylo jednoduché
prosazovat nové mysSlenky. Objev a pozorovani komety zroku 1577 prispély
k rozieSeni dlouhodobého sporu mezi zastanci Aristotelovské teorie 0 neménnosti
vesmiru a jejich odpurci, ktefi zastavali teorie jeho proménlivosti. Zjeveni komety
vzdy v obyCejnych lidech vzbuzovalo obavy a strach. Strach z nezvyklého potvrzuje i
objev spisu, ktery pojednava o kometé a jejim vlivu na zivot lidi, dokonce i na déni
v zemédélstvi a Urodu®®. Kometa byla spojovana se $patnym znamenim. Kometam
byly pfisuzovany také véstby o hrozicich pohromach. Zjeveni komety v roce 1577
v Praze ztvarnil umélec Georgium Jacobum von Datschitz. Objevuje se ve spise
Petra Codicilia z Tulechova (1533-1589), Ceského humanisty, matematika,
astronoma a pedagoga, s nazvem O nebeskych ukazech (obr.C.18 a 19). Zjeveni
komety v roce 1577 a Codicilliv spis je také uloZzen v némeckém jazyce v centralni
knihovné Univerzity v Zurichu. Rytina umélce Georgium Jacobum vo Datschitz je zde
v némciné pod nazvem ,Von einem Schrecklichen und Wunderbahrlichen Cometen
so sich den Dienstag nach Martini MD Lxxvij. Jahrs am Himmel erzeiget hat (Praha:
Petrus Codicillus a Tulechova, 1577)" (viz. Obr.¢.20).

19 Thoren, V. E. 1990, The Lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Brahe, Cambridge University

Press, Cambridge, zde s. 129 - 130.
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Obr.¢. 20. - Zachyceni komety r. 1577 nad Prahou Obr.¢.21. - Zachyceni komety r. 1577
— Drevoryt- Georgium Jacobum von Daschitzsky »,O hrozné a pfedivné kometé, kteras
spatrena byla na obloze*

(zdroj obr.€.20 - http://www.recherche-
portal.ch/primo_library/libweb/action/search.do?vid=ZAD&fn=search&vl%28freeText0%29=ebi01 prod007318520

.(zdroj obr.¢.21 -
http://opac.nebis.ch/exlibris/aleph/u23 1/apache media/R5A7R68292KJVGRT7I98B9HVF7PHTD.jpq).

4.3.3 Kosmologicky model

Tycho Brahe byl skvély pozorovatel. Jeho pozorovani byla tak presna, Ze
znich bylo mozné vytvofit novou geo-heliocentrickou teorii. Ta se zabyvala
postavenim Zemé a Slunce ve vesmiru. Tato teorie byla sice vypracovana velmi
jednoduse, to proto, ze sam Tycho nahlizel na uspofadani vesmiru velmi jednoduse.
Byl pfesvédCen, Ze uspofadani vesmiru je mnohem jednodussi a mensi, nez bylo
mozné si viilbec predstavit''’. Franti§ek Jachim se domniva, Ze protoze Tycho Brahe
nepouzival pro sva pozorovani a méfeni dalekohled, nemohl zaznamenat pohyb
Zemé. Vzhledem k tomu, Ze si velmi vazil Kopernika a jeho vyzkumu, zanechal ve
svém modelu Slunce obihat kolem Zemé. Tento obé&h trval jednou za rok. Ostatni
planety obihaly kolem Slunce. Mésic obihal kolem Zemé. Zanechal také jednu

jedinou sféru stalic, protoZe existence mnoha stalic by vedla k chaosu, jednotlivé

11 Svejda, A. 2004, Kepler a Praha, Narodni technické muzeum, Praha, s. 5.
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sféry by se mezi s sebou kfiZily a jejich pohyb by byl nemozny*?. Vznikla tedy
kompromisni soustava. Tycho byl na svoji praci velmi pySny. Stal se védcem,
uznavanym astronomickou komunitou. Musel o svUj objev a praci neustale bojovat.
Néktefi védci se snazili jeho praci pfedstavovat jako svoji. Jednim z takovych védcl
byl i némecky fyzik a astronom Helisaeus Roeslin (1545-1616), skotsky matematik,
fyzik a astronom Duncan Liddel (1561-1613), astronom a profesor fecké jazykovédy
David Origanus (1558-1628), némecky astronom Simon Marius (1573-1624), anebo
italsky astronom Jan Baptista Riccioli (1598-1671)*3. Frantiek Jachym také uvadi,
ze Jan Amos Komensky v knize Brana jazyk( oteviena zroku 1649 se

s Tychonovym kompromisnim modelem ztotoZfiuje'**.

Slunce
Merkur
enuse
Zemeé
Mésic
Mars
Jupiter
Saturn
sféra stalic

Obr.€.22 - Tychonova predstava vesmiru. Model kosmu s jednotlivymi planetami. Zdroj:
Fergusonova, K. 2009, Tycho a Kepler — nesouroda dvojice, jez jednou pro vzdy
zménila nas pohled na vesmir, Academia, Praha, s. 161.

4.4 Astrometrie, Astronomické a mérici pristroje

Na uvod kapituly o astronometrii, astronomickych a méficich pfistrojich je
vhodné nejprve vysvétlit termin astrometrie. Astrometrie je obor zabyvajici se
geometrickymi vztahy mezi objekty na obloze a pfesnym méfenim jejich pozic.
K popisu polohy nebeskych téles jsou potfeba souradnicové soustavy, jako jsou
azimutalni, rovnikova, ekliptikdlni nebo galaktickd. Ve starovéku lidé vyuZivali
pohybu nebeskych téles k orientaci a urCeni Casu. Velky vyznam mélo vyuZiti
v zemeédélstvi pro urCeni doby seti a sklizné. Postupem Casu bylo nutné vyuzivat

stale dokonaleSi a dokonalejSi méfici pfistroje, a vyvoj jiz nebyl k zastaveni.

12 Horsky, Z. 2011, Kopernik a ¢eské zemé, nakladatelstvi Pavel Mervart, Cerveny Kostelec, s. 25.

113 Brahe, T. 1996, Pristroje obnovené astronomie, KLP - Koniasch Latin Press, Praha, s. 121.
14 Jachim, F. 2003, Jak vidéli vesmir, Rubico, Olomouc, zde s. 131.
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V obdobi 16. stoleti se rozvinulo systematické pozorovani vesmiru a vyuziti
dokonalej$ich pfistrojii bylo nutnosti®. Vzhledem ktomu, Ze nebylo moZné si
pristroje sehnat a koupit, byly velmi vzacné, a ne vSechny pfesné a vhodné, zapocal
si Tycho Brahe pfistroje navrhovat sam. Doslo k tomu jesté v Dansku na Hvenu, kde
byla uloZzena jeho obrovska sbirka vSelijakych astronomickych pfistroji a méfidel.
Sam Tycho tyto své pfistroje popsal v knize Pristroje obnovené astronomie. Pfi
pfijezdu do Prahy si Tycho nékteré s sebou pfivezl, na nékteré musel dlouhou dobu

Cekat, protoze byly tak velké, ze transport nebyl mozny.

Je nutné podotknout, Ze zadny z pfistroji se nedochoval do dnesniho dne.
Velmi brzy po Tychonové smrti se informace o pfistrojich, které byly umistény
v Letohradku kralovny Anny v Praze, ztraceji. Také neni zcela jisté, zda Tycho
v Praze skuteCné se vSemi popsanymi pristroji v Praze skute¢né pracoval. Vime jen
tolik, Ze obsluhoval dva pfistroje, které v soucasnosti ukryva ve svych sbirkach
Narodni technické muzeum. Jedna se o sextanty, jeden sestrojen vroce 1600
Erasmem Habermelem (1538-1606), a druhy nejslavnéjSim vyrobcem hodin
z pocCatku 17. stoleti Jostem Bulrgim, ten ho postavil tak, aby mohl byt pouzit pro dva

pozorovatele najednou*®.

Pro Tychona Brahe je typicky zplsob prace. Jedna se o systematické a
peclivé pozorovani hvézd a planet, a touha urcit jejich co nejpfesnéjsi polohu. Vyuziti
téch nejpresnéjSich a nejdokonalejSich pristroji bylo tedy nutnosti a podminkou.
Tycho pouzival pfistroje, vyrobené ze dfeva, mosazi a dalSich kovl takové, aby byly
nejen presné, ale aby se nijak nenicily dlouhodobym pouZzivanim. Takovéto pfistroje
Brahe mél, stéle je zdokonaloval, byly vyrobeny s obrovskou peclivosti a preciznosti

pfi zpracovavani i téch sebemensich detaild.

V Praze se Tycho po svém pfrijezdu velmi rychle pustil do prace na nové
hvézdarné. Ta byla umisténa v Letohradku kralovny Anny. To, Zze byla hvézdarna
velmi dobfe a kvalitné vybavena pfistroji se dozvidame i z materialll pana Pierra
Bergerona, Francouze, ktery jako &len vyslanecké skupiny pfijel na dvur cisafe
Rudolfa Il. vroce 1603. Popsal uchvatny zazitek takto: ,V pfizemnich arkadovych

ochozech Belvederu je vidét nespocet sfér, globl a astrolabl, kvadranti a tisicero

15 Svejda, A., 2014. Astronomie. Katalog expozice. Narodni Technické muzeum, Praha, s.93-94
1® Hadravova, A., Hadrava, P., 1996, Pfedmluva, In: Brahe, T., 1996, P¥istroje obnovené astronomie,
KLP - Koniasch Latin Press, Praha, na s. ix.
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dal$ich matematickych pfistroji, vesmés z bronzu a cinu a GZasné velikosti"™',

Z velkého mnozstvi méficich a pozorovacich pfistroji bude pro potfebu této prace

vybran pouze maly zlomek k popisu a predstaveni.

Tycho také za ucelem vétSi presnosti méfeni, obsluhoval se svymi asistenty
vicero rliznych pfistroji najednou. Tato méfeni poté porovnaval a tvofil jejich
pruméry. Na Uraniborgu bylo uloZeno a vyrobeno velké mnozZstvi ruznych pfistroju.
Observatof obsahovala sextanty, kvadranty, paralytika neboli pravitka, armily ajiné.
Technické feSeni a preciznost zpracovani pfistroju povysSila pfistroje na umélecka
dila®. Vétsina predchiidcti Tychona pozorovala s presnosti jen 0,5 stupné, coz je
prumér Mésice; Kopernik méfil s presnosti cca 0,2 stupné a Tycho Brahe dosahoval
pfesnosti jedné az dvou obloukovych minut. Zdokonalovanim pfistroju se

zdokonalovalo pozorovani a zmensovaly se odchylky a chyby'*® .

4.4.1 Velky mosazny glébus

Velky mosazny glébus byl postaven v roce 1570 v Augsburgu. Byl postaven
z dfevéného korpusu, je tvofen velkym mnozstvim krouzkl a prstencl. Kitty
Fergusonova popisuje Velky mosazny glébus ve své knize nasledovné: ,V srpnu
roku 1576 si jej Tycho privezl na Hven a po dikladném proschnuti jej nechal
potahnout mosaznymi platy, az to pasobilo, Ze je globus cely z mosazi. Nechal do néj
nasledné vyleptat rovnik spolu se zveérokruhem a polohami vsech hvézd, tak jak se
mély objevit v roce 1600. Globus neslouZil pouze dekoracnim ucelum, ale umoZrioval
vidét hvézdnou sféru. Globus se stal hlavnim vizualnim symbolem Uraniborgu***°.
Z Augsburgu nebylo mozné tento monument pfivést cca pét let, protoze si nedokazali
poradit s transportem. Byl leStény, se zvifetnikem, rovnikem a jejich podly, a
jednotlivymi stupnémi. Byl pokryt kruznicemi, obsahoval také zakres hvézd osmé

sféry. PoCet hvézd se pozdéji rozSifil na cca tisic. Sam Brahe uvadi, ze zhotoveni

17 vesely, J. Cesky rozhlas. [online]. Toulky éeskou minulosti. 345.schiizka: V$echno proadne smrti.

10.2.2002. (cit. 29.2.2018). Dostupné z: http://www.rozhlas.cz/toulky/vysila_praha/ zprava/345-
schuzka-vsechno-ostatni-propadne-smrti--230661.

118 Jachim, F. 2003, Jak vidéli vesmir, Rubico, Olomouc, zde s. 123 - 124.

"9 Hadravova, A., Hadrava, P., 1996, Pfedmluva, In: Brahe, T., 1996, P¥istroje obnovené astronomie,
KLP - Koniasch Latin Press, Praha, na s. ix.

120 Fergusonova, K. 2009, Tycho a Kepler — nesouroda dvojice, jeZ jednou pro vZdy zménila nas
pohled na vesmir, Academia, Praha, s. 145.
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glébu trvalo dvacet pét let, nez byl dokon€en. Kolem horizontu bylo zlatymi pismeny
zapsano: ,Roku 1584 od Kristova narozeni, za vilady Frederika Druhého v Dansku,
zhotovil Tycho Brahe, Ottuv syn, tento globus, shodny s nebeskou klenbou, sobé a
budoucim, a rozhodl se predstavit, na ném stalice osmé sféry, pozorované jeho
pfistroji na nebi presné na svych mistech a vysledovat pomoci téchto pristroji
vyskyty planet a pozem$tanim, ktefi chapou tuto védu, otevfit nebe pomoci vytvort
mechaniky“. Tycho se také domniva, Ze globus ma jednu velkou vyhodu, je obrovsky
a lze na ném tedy vysledovat pfesné na minuty, a proto pfi pozorovani neni potfeba
nijak sloZitého vypodtu, protoZe glébus provede méfeni velmi presné®?!. Globus mél
jisté nevycislitelnou uméleckou hodnotu a puvodné, nez byl pfevezen do Prahy,

zdobil Tychonovu knihovnu na Uraniborgu*?2.

4.4.2 MenSi mosazny pozlaceny kvadrant

Jedna se o mensi pfistroj urCeny pro stanoveni poloh nebeskych téles nad
obzorem, ktery od stfedu k obvodu méfi cca 39 centimetrl. ,Je pozlacen pomoci
pusobeni zlata, rtuti a ohné“. Bylo pouzito zlata, aby pusobenim ¢asu povrch
kvadrantu se nijak neménil a Cisla a znacky se nijak nezanaSely. UZiti tohoto
kvadrantu je v ramci méfeni a vyhledavani vySek hvézd, Slunce a Mésice. Méfeni se
provadi pouze v pfipadé, Ze neni potfeba znat hodnoty zcela pfesné, ale postaci
nam pouze na tfi ¢i ¢tyfi minuty pfesné. Tycho si nechal na kvadrant vyryt nasledujici
text: ,Dusevni silou jsme Zivi, vée ostatni pohlti smrt. Zijeme v Kristu jen, vSe ostatni
pohlti smrt‘. Tycho vyklada smysl citatu tak, Ze ¢lovéka nemlze obdarovat vécnou
nesmrtelnosti nikdo jiny nez Kristova obét, a ucta k jeho uc€eni a obéti dava Clovéku
silu k dalSim skutkim a Zivotu. Pfirovnava dvé Casti citatu ke dvéma zcela odliSnym
fazim stromu, a to prvni faze je zeleny strom a druha faze je strom neplodny, uschly.
Sam Tycho pfiznava, ze kvadrant neni zcela presny a ze kazdy, ktery by s pFistrojem

mé&fil by to velice brzy zjistil*?3.

121
122
123

Brahe, T. 1996, Pristroje obnovené astronomie, KLP - Koniasch Latin Press, Praha, s. 105-108.
Brahe, T. 1996, Pfistroje obnovené astronomie, KLP - Koniasch Latin Press, Praha, s. 90.
Brahe, T. 1996, Pristroje obnovené astronomie, KLP - Koniasch Latin Press, Praha, s. 11-15.
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4.4.3 Zedni neboli Tychonovsky kvadrant

NejznameéjSim pristrojem, a pychou samotného Tychona je pfistroj, ktery sam
vynalezl a pouzival pfi svych méfenich. Jedna se o Velky Zedni kvadrant, Quadrans
muralis sive Tichonicus z roku 1582. Byl sestaven jako kovovy Ctvrtkruh s ,pfesnym
uhlovym délenim, pevné pfichyceny na zdi postavené v roviné poledniku (v
severojiznim sméru). Ve stfedu Ctvrtkruhu bylo okénko s pevnym prazorem (vizirem)
a po ctvrtkruhu bylo mozno posouvat dva viziry pohyblivé. Kvadrantem se tedy
mérila vyska hvézdy nad obzorem v okamzZiku pruchodu hvézdy polednikem ({j.
v okamZziku, kdy hvézda vrcholi). Pozorovatel se dival na hvézdu pfes pohyblivy a
pevny vizir a okamzik prachodu ohlasil, pomocnik u hodin odecetl ¢asové udaje a
zapisovatel u stolu je zaznamenal***. Tento zedni kvadrant byl velmi pfesny. Byl
opravdu velky, v roviné meridianu méfil v priméru 2 metry, ziskal si titul nejznamé;jsi
Tychonuv pfistroj. Jak byl tento pfistro pro Tychona dulezity doklada ilustrace v knize
Pristroje obnovené astronomie. Tycho je zde vyobrazen uvnitf kvadrantu, ukazujici

na nebe'?.

4.4.4 Sextant Erasma Habermela

Sextant vyrobil roku 1600 mechanik a zlatnik Erasmus Habermel (1538-1606).
Pasobil na dvofe cisafe Rudolfa Il. a pratelil se s Tychonem Brahe i Johanesem
Keplerem. Télo sextantu je tvofeno limbem (vodorovnym kruhem), dvéma koncovymi
ramenami, tfi vzpeéry, které vedou k tézisti. Kloub nosniku umoznuje otaceni sextantu
do libovolné polohy k méfeni uhla. Télo ma jesté uzky obloukovy pasek, ktery vede k
casti pfistroje s odecitacim a zamé&fovacim zafizenim je otoény kolem svislé osy.
Vodorovny kruh je délen na 60°, kazdy stupen je délen dale na 5°. Diky tomuto
déleni je mozné odecitat uhel na 1°. Sextant je zasazen v masivnim kovaném stativu
ze Zeleza se tfemi nohami. Tento pfistroj byl zfejmé vyroben na cisafovu zakazku,
ale neni zcela jisté, ktery z astronomu jej pouzival a zda vibec. Zdobeni, kterym je

sextant opatfen, pochazi z 18. stoleti. Na okularu je signatura Erasma Habermela:

124 Techmania science center/eduportal. 2017. (online). Tycho Brahe. [cit. 27.2.2018]. Dostupé z www:

http://ledu.techmania.cz/cs/encyklopedie/vedec/1079/brahe.
' Purs, 1., Karpenko, V. 2011. , Tycho Brahe: mezi astronomii a alchymii.“ S. 459 - 488 In: Pur$, .,
Karpenko, V. (eds.), Alchymie a Rudolf Il.. Artefactum, Praha, s. 469.
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Pragae fecit Erasmus habermel 1600. Byl tedy ziejmé pfestavén v 18.stoleti a jeho
dnesni podoba jiz neni plvodni. Erasmus Habermel byl vyrobcem nékolika pfistroj(

na dvore Rudolfa 11.1%¢

Sextant je soucCasti stalé expozice Astronomie, ktera byla instalovana
v Narodnim technickém muzeu v Praze. Je zapsan v Ustfednim seznamu movitych

kulturnich pamatek CR a ma vlastni rejstfikové &islo.

4.4.5 Kvadrant Josta Biirgiho

Pfistroj je vyroben z mosazi, Zeleza a dfeva. Je usazen v jednoduchém
stativu, ktery je vysoustruzen ze dfeva. Podstavec je Zelezny, velmi subtilni.
Vzhledem k tomu, Ze byl pouzivan i v exteriéru, musel byt upeviiovan do kamenného
bloku. Byl vyroben roku 1600 v dilné Svycarského matematika, astronoma a
vynalezce Josta Burgiho (1552-1632). Sextant je tvofen nocovymi ramenami uhlu a
dvéma vzpérami. Limbus je o poloméru 1 122 milimer(, je délen na 60°. Ve vrcholu
sextantu se nachazi dummysiné okularové prihleditko se Stérbinami. Burgi pobyval
a pracoval na dvore cisafe Rudolfa Il. po dobu 25 let. Dlouha léta se pratelil
Johannesem Keplerem, a proslavil se jako hodinaf a konstruktér méficich pfistrojua.
Kepler méfil s timto sextantem v letech 1602-1604 a 1628,

Sextant neni signovan ani datovan, prizkum vSak prokazal, Zze ho skute¢né

Biirgi vyrobil*%.

5 Tychonova smrt

Tycho Brahe zemfel 24. fijna 1601 v Praze, v Kurzové domé na Pohofelci po
nékolikadennim utrpeni v bolestech a horec¢ce, jak uvadi Johanes Kepler ve svém
spisku Rozvaha o pohybu v Cechach. Kepler zde zapisoval celé své pUsobeni
v Praze, a predevSim vztah s Tychonem Brahe. Na blizku v poslednich dnech a
hodinach mu byla jeho rodina i pratelé, vedle jeho loze pobyval také Kepler. Byl to

pravé Kepler, ktery zaznamenal jeho posledni slova, ktera znéla: ,Ne frusta vixisse

126

127 Svejda, A. 2014. Astronomie. Katalog expozice. Narodni technické muzeum, Praha, s. 98.

Svejda, A. 2014. Astronomie. Katalog expozice. Narodni technické muzeum, Praha, s. 96.
128 Horsky, Z. 1968. Biirgiho sextant ve sbirkach Narodniho technického muzea v Praze. Sbornik
NTM, &.5, Praha, s.280.
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videar“ (v pfekladu Kéz nikdo nemysli, Ze jsem Zil nadarmo). Tycho si svolal ke
smrtelnému lozi své blizké a pozadal je, aby pokraCovali vjeho praci a aby
pfedevSim dopracovali Rudolfinské tabulky. 4. listopadu 1601 se konal velkolepy
pohfeb, Prahou prochazel obrovsky smutecni pruvod, ktery byl zakonéen v chramu
Matky Bozi pfed Tynem. Tam mél Tycho po smrti spoCinout. S&am Rudolf Il. slzel za
Tychona. SmuteCni fe€ pronesl lékaf a politik, blizky pfitel Tychonlv Jan Jessenius
(1566-1621): ,Nezapiram ani, Ze mél své vady, jakychZ i jiné lidé nejsou prazdni. Tu
vSak mohu prede vSéemi a pfed kazdym sméle Fici, Ze se vzdy zachoval, jak se na
kfestana a uceného muze patfi. S choti svou Zil v nejvétsi svornosti a svoje ditka
pfidrzoval k bohabojnosti a zptsobilosti. Zadnému v rodiné své nedovoloval oddati
se lenosti, tomuto semenisti hfichd. V slovech jeho nachéazela pravdivost, v
posuncich a vzezfeni poctivost, v radé jeho rozum a v pocéinani Stésti. Nebylo v ném
nic nepraveho a licomérného, nybrz vSecko Cisté vyrkl, coz bylo i pricinou nenavisti,
kterou k nému néktefi chovali. Studie byly jeho Zivotem, rozjimani jeho zabavou,
védy jeho bohatstvim, vira jeho rozko8i. Nenavidél pychu a v§e marné vychloubani
se rodem. Hnév dlouho nechoval, nybrz umél brzo odpustit. VynasnaZoval se byt
vSem prospésny a nikomu skodny. Mél bych jesté mnohé véci k slavé jeho povédet,
kdyby tomu nezabrariovala truchlivost ma a kdybych nevédél, Ze vsem jiz dosti
znamy jsou. Takovymi dary ducha skvél se Tycho Brahe, dokud Ziv byl, a nyni jimi v
paméti upfimnych jesté Zije a vZdycky Ziti bude". Jessenius v pohfebni feci pfedstauvil
Brahe jako Clovéka se svymi chybami i jako ¢lovéka moralniho, ctnostného,

privétivého, genialitou obdafeného'®

. Chram Matky Bozi pfed Tynem v Praze,
umistény u staromeéstského nameésti, byl zvolen zamérné. Je to monumentaini,
uchvatna stavba, ze zvoleného mista vyplyva, Zze Tycho byl skuteCnou osobnosti
Prahy dané doby, byl uznavan v Sirokém spektru Prazanu. Svéd¢&i o tom i mnozstvi
lidi, ktefi se pohfbu zucastnili. Tomu nezabranil ani fakt, Ze Tycho byl protestant. Byl
vybran jeden z nejkrasnéjSich a nejmonumentalnéjSich protestantskych kostell
v Praze. Nad hrobkou se tyCi nahrobni deska ze sliveneckého mramoru, na které je
Tycho zobrazen jako statny rytif, opirajici se o globus s oblohou stojici na podstavci
zdobenym erby. Po obvodu je latinsky napis: ,Léta pané 1601 dne 24. rijna zesnul

vzneSeny urozeny pan Tycho Brahe, pan na Knudstrupu atd., velitel Uraniborgu atd.,

129 Cesky rozhlas. Toulky eskou minulosti. 10.2.2002. (online). 345. schiizka: V$echno ostatni

propadne smrti. [cit. 10.2.2018]. Dostupné z www:
http://m.rozhlas.cz/toulky/vysila praha/ zprava/230661.
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svatého cisafského majestatu rada, jehoz kosti zde odpocivaji.“ Nad Tychonovou

hlavou je napis: ,Ani moc, ani bohatstvi, jen uméni sila vééné trva*>°.

Pro Prahu zlstava Tycho Brahe skute€nou legendou, ktera v Praze tvofila a
zanechala nesmazatelnou stopu.

5.1 Fakta a myty Tychonovy smrti

Smrt Tychona Brahe je opfedena riznymi myty a spekulacemi. Prvni
spekulativni teorie fesila smrt z divodu urémie. Tycho Brahe u Voka z RoZmberka na
HradCanech pfi velké hostiné udajné nechtél odchazet od stolu na toaletu a jeho
mocovy meéchyf to nevydrzel a praskl. Nasledkem toho postihla Tychona urémie,
ktera v jeho téle velice rychle rozSifila otravu. Podezieni na urémii vyjadfili néktefi
védci ze zanechanych dobovych popisli jeho stavu. Toto vyplyva i z Keplerovych
poznamek, napsanych 11. fijna 1601, kde Kepler uvadi: Ze Brahe zadrzoval u stolu
moc déle, nez byl zvykly a od stolu nevstal a zUstal sedét. Upfednostnil vice etiketu
nez vlastni zdravi. V dobé&, kdy se vratil domd, jiz nemohl na toaletu. Pét dni a noci
prozil v utrpeni, nemohl spat obrovskou bolesti. Mél vysoké horecky a upadl do
deliria.. .Na nékolik hodin vSak horecky a delirium ustoupily a uprostfed modlitby jeho
rodiny a pfatel zemrel velmi klidné dne 24 .fijna 1601 mezi 9. a 10.hodinou rano. Jan
Jessenius, ktery byl také pfitomen, popisuje Tychonovu nemoc podobné jako Kepler,
avSak protoze je lékaf, vyjadfuje se odbornéji. S&dm uvadi, Ze podrobny popis je
dulezity proto, aby v budoucnu nikdo nespekuloval a detaily si nedomyslel*®!. K

potvrzeni pFi€in smrti z divodu urémie vSak prozatim nedoslo.

NepodloZzenou spekulaci je také hypotéza, Ze Brahe provadél chemické
pokusy, kde pracoval se rtuti, zlatem a stfibrem a dalSimi chemikaliemi. Rtuti se
udajné nadychal a otravil se. Rtut se skute¢né v této dobé pouzivala. A to k IéCeni.
Byla soucasti IéCivych masti a smési, ze kterych se postupné vypafovala a dostavala
se do vzduchu. Pacienti ji vdechovali, a tak bylo mozné se otravit.

130 jachim, F. 1998. Tycho Brahe. Pozorovatel vesmiru, s. 41-44.

131 Janovsky, |. 2010. Tycho Brahe’s Death: Facts and Speculations. In Kepler's Heritage in the
Space Age. 400 th Anneversary of Astronomia nova. edd. Alena Hadravova, Terence J. Mahoney,
Petr Hadrava. National Technical Museum in Prague, s. 127-128.
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DalSi spekulaci, ktera se =zabyva dokonce podezifeni na zavrazdéni
astronoma, se prezentovali souCasni spisovatelé Josua a Anne-Lee Gilderovi. Ve
své knize ,Nebeska intrika“ popisuji ukladnou vrazdu Tycha Brahe, kterou proved|
jeho stryc, dansky Slechtic Erik Brahe na zakazku danského krale Kristiana IV.
(1577-1648). Tato hypotéza vSak nikdy potvrzena nebyla a nikdy nebyly nalezeny
zadné dukazy ¢i indicie, které by toto alespon naznacovaly. Je pravdou, Ze Brahe
nebyl s danskym kralem v dobrém vztahu, ale zfejmé nebyl tento vztah vyhrocen az
do té miry, Ze by si kral na Tychona zjednal najemného vraha, a to jesté z jeho
vlastni rodiny. Jens Andersen, literarni kritik a historik pfiSel s touto teorii také, a jesté
ji rozvinul. Tvrdi, Ze Erik Brahe pfjizdi do Prahy v roce 1601 jako politicky exulant,
katolik, ktery musel ze Svédska odejit. Andersen &etl zapisky denikd Erika Brahe a
udélal si jasny zaveér. Tvrdi, ze Erik Brahe je vrah, najaty danskym kralem Kristianem
IV.. Chybi vSak motiv, ktery by krale usvédcCoval. Tycho se politice nevénoval,
nezajimala ho®*?.

V roce 1901 byly odebrany vzorky vlast a vousu Tychona Brahe danskymi
védci. DalSi otevieni hrobky Tychona bylo provedeno v roce 1991 a vzorky putovaly
do Svédska. Oba védecké tymy zkoumaly vzorky v nezavislych laboratofich, a oba
dosly ke stejnym nazortim. Danskym zastupcem byl profesor Bent Kempe z Ustavu
soudni chemie kodariské univerzity. Svédsko zastupoval nuklearni fyzik Jan Pallon
z Univerzity v Lundu. Ve vousech i vlasech objevili oba ur€ité mnozstvi rtuti. Jejich
zavéry se lisily pouze v teorii, kdy se rtut do téla astronoma dostala. Kemp tvrdil, Zze
se do téla dostala rtut 11 az 12 dni prfed smrti, Pallon naopak tvrdil, ze velké
mnozZstvi rtuti poZil astronom asi 13 hodin pfed smrti. Zavér obou vSak byl, Ze Tycho
Brahe byl otraven rtuti. Kempe byl v8ak presvédCen, Zze se astronom otravil
nedopatifenim. Vyslovil hypotézu, Ze Brahe pouzival k |éCbé smés, ktera obsahovala
rtut™®3. Tycho vyrabél elixiry a léky sam, vyrabél je ze tfi slozek. Prvni slozkou byla
rostlinna ¢ast, slozena z bylin. Druhou &asti byla mineralni slozka a tfeti byla na bazi

rtuti***. Je pravdou, e se v dané dobé rtut pouZivala coby prisada do lé&ebnych

%2 Hojda, Z., Purs, 1., Solc, M. 2011, Tycho Brahe-Hvézdy a smrt, Historie. CS, CT24, [cit. 9.11.2017],
dostupné z www: http://www.ceskatelevize.cz/ct24/exkluzivhe-na-ct24/historie-cs/158380-tycho-brahe-
hvezdy-a-smrt/.

Janovsky, I. 2010. Tycho Brahe’s Death: Tacts and Speculations. In Kepler's Heritage in the
Space Age. 400 th Anneversary of Astronomia nova. Edd. Alena Hadravova, Terence J. Mahoney,
Petr Hadrava. National Technical Museum in Prague.

134 Hojda, Z., Purs, |, Solc, M. 2011, Tycho Brahe-Hvézdy a smrt, Historie. CS, CT24, [cit. 9.11.2017],
dostupné z www: http://www.ceskatelevize.cz/ct24/exkluzivhe-na-ct24/historie-cs/158380-tycho-brahe-

hvezdy-a-smrt/.
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smési a pfisadou do masti. Rtut se stala takovym neviditelnym a netuSenym
zabijakem, kterého si lidé do svych domu pfinaseli a netusili, ze na né ¢iha smrt. Rtut
se Sifila i ve vyparech a vdechovanim se pacient skute¢né mohl otravit. Rtut je velmi

tékava a velmi nebezpecna.

V lednu 2009 Dansko pozadalo Ceskou republiku o dal$i exhumaci jeho téla
ke zkoumani. Cely dansky tym védcl pficestoval do Prahy 15. listopadu 2010 a
doslo k exhumaci. Zinkova rakev byla vyzvednuta velmi opatrné, uvnitf byly ulozeny
dlouhé kosti, Zebra, &ast lebky, zuby. Spole¢né s exhumaci rakve Tychona Brahe
doSlo i exhumaci jeho manzelky Kristyny. 17. listopadu 2010 byly v nemocnici na
Homolce na pocitaCové tomografii prozkoumany jeho Kkosti. Z vysledkd
radiologickych a tomografickych vySetfeni vyplyva, Zze Tycho zemfel pfirozenou smrti,
nebyly totiz nalezeny zadné zasadnéjSi stopy po rtuti v jeho téle. Dansky tym, ktery
se také exhumace zucastnil, odebral vzorky vousu a vlast a odvezl si je s sebou do
Danska, kde doSlo k dalSim analyzam, které na rozdil od roku 1901 a 1991 byly jiz
v dalSich pokrocilejSich fazich. Pfistroje a metody se zmodernizovaly a zlepSily. Ve
vzorcich byla sice rtut skute¢né nalezena, ale spolu s ni také stfibro a zlato. Z tohoto
je zjevne, Ze Brahe se skutecné léCil dostupnymi sméskami, které se v dané dobé
pouzivaly. MnoZstvi rtuti vSak v Zadném pfipadé nemohlo byt smrtelné. Proto se oba

tymy shodly na pfirozeném amrti*>>.

V roce 2012 byly zvefejnény oficialni vysledky vSech prozatimné provedenych
analyz. ,Presna pficina smrti vSak nebyla dosud stanovena. Vedouci
antropologického oddéleni Narodniho muzea Petr Veleminsky fekl:“ Jedna se o prvni
z analyz, ktera vyvratila otravu rtuti, presna pricina umrti znama neni. Vyzkumy

budou pokradovat, sva zjisténi zverejni také Ustav jaderné fyziky v Rezi**®,

Pficina Tychonovy smrti je stale oteviené téma. Prlizkumy stale pokraluiji.
Hrobka byla opravena a Tychonovy ostatky byly i s ostatky Kristyny uloZeny zpét.

Jeho pohiebni odév je uloZen v depozitéafi Narodniho muzea a stal se movitou

135 Lidovky.cz. (online). Tycha Brahe v Praze neotravili, shodli se védci. [cit. 29.2.2018]. Dostupné

z www:https://relax.lidovky.cz/astronom-tycho-brahe-zemrel-nejspis-prirozenou-smrti-ppw-
/veda.aspx?c=A121115 111438 In veda ape.

136 Hojda, Z., Purs, I, Solc, M. 2011, Tycho Brahe-Hvézdy a smrt, Historie. CS, CT24, [cit. 9.11.2017],
dostupné z www: http://www.ceskatelevize.cz/ct24/exkluzivhe-na-ct24/historie-cs/158380-tycho-brahe-
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narodni kulturni pamatkou, jmenovité zapsanou v Ustfednim rejstfiku kulturnich

pamatek CR.
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6 Zaveér

Vesmir je misto, které lidé touzili probadat jiZ od nepaméti. Zatimco od
nepaméti Clovék pfipodobrioval planety k bohim, ty nejvyraznéjsi skupiny hvézd
nazyval a identifikoval se zvifaty nebo mytickymi osobami. Mytus byl pfedmétem
pamatnych skulptur a malby a objevil se ve fascinujicich rukopisech, v bohaté
ilustrovanych nebeskych atlasech a na rafinovanych astronomickych nastrojich, které

simulovaly strukturu a pohyby vesmiru.

Evropa v 16. stoleti zazivala cosi, co prekraCovalo naprosto vnimani Clovéka.
Zatimco Tycho Brahe stavél a navrhoval pfistroje a observatofe, Jan Jessenius
provadél vefejnou pitvu, Johannes Kepler definoval revoluéni kosmologickou teorii
uspofadani vesmiru a Galileo Galilei pozoroval Mésic, prochazela Evropa
neuveéfitelnymi zménami. Nejen revoluce ve védeé, ale i v mysleni lidi charakterizovala

dané obdobi.

V praci byly popsany tfi zakladni modely Sluneéni soustavy: Prvni
geocentricky model Claudia Ptolemaia, Druhy kompromisni helio-geocentricky model
Tychona Brahe, kde se Mésic a Slunce pohybuji kolem Zemé a planety obihaji
kolem Slunce a Treti heliocentricky model Aristarchose, na ktery navazal Mikulas

Kopernik (viz.obr¢.23).

Umrtim Tychona Brahe zagina stoleti v&dy, kdy dochazi k neséetnym objevim
a prosazovani novych myslenek. V astronomii se jedna pfedevSim o velmi slozité
obdobi mezi ptolemaiovskym geocentrismem a kopernikanskym heliocentrismem.
Tycho Brahe byl autorem teorie, ktera zlstavala nékde na pUli cesty mezi témito
dvéma teoriemi. Podle tohoto modelu je Zemé stfedem vesmiru, avSak kolem ni uz
obihaji Slunce a Mésic a ostatni planety obihaji kolem Slunce. Tato teorie byla
pomérné s respektem a toleranci pfijimana jak védeckou komunitou, tak i cirkevnimi
kruhy. Jeji prvni Cast se formovala v souladu s antropocentrismem kfestanské
vérouky, ktera si stale usurpovala pravo na védecka dogmata. Druha Cast teorie vSak
byla novatorskym vysledkem Tychonovych méfeni. Tycho Brahe je povazovan
v ramci celého svéta za jednoho z nejpfesnéjSich astronomu, sva méreni provadél
bez pouziti dalekohledu. Vysledky jeho prace pouzil, rozsifil a zdokonalil Johannes

Kepler pfi formulovani svych zakonu nebeské mechaniky a byly vyuzity pfi
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zdokonalovani namoini dopravy. Tycho byl pfesvédCen, Ze zivot Clovéka neni jiz

zcela fizen a pfeuréen hvézdami, Ize jej zménit na zakladé vlastni vile.

1 Zemé
2 Mésic
3 Slunce
4 Merkur
5 Venuse
6 Mars
7 Jupiter
8 Saturn

Tychonilv model

1 Zemé
? 2 Mésic

3 Merkur
2 4 Venuse
3 5 Slunce
s 6 Mars

7 Jupiter
6 8 Saturn
s

Ptolemaiilv model

ot 1 Mésic
2 2 Slunce
3 3 Merkur
4 4 \enuse

5 Zemé
5 6 Mars

7 Jupiter
6 8 Saturn

8
Kopernikiv model

Obr.¢. 23— Kosmologické modely — Tychonuyv, Ptolemaitv a Kopernikav — zdroj: Zdroj: FERGUSON, Kitty. Tycho
a Kepler: nesouroda dvojice, jeZ jednou provzdy zménila nas pohled na vesmir. Praha: Academia, 2009, s. 161.
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Pfi narozeni jsme predur€eni k ur€itému zplsobu Zivota a osudu. Dostavame jakysi
smér, kudy bychom mohli kracet. AvSak kudy se skute¢né Zivotem vydame, je pouze

na nas a na nasi svobodné villi. Svij osud jsme schopni, pokud chceme, zménit'®’.

Tycho Brahe svoji praci zajistil v astronomii velky pokrok. Byl to pfedevSim
pozorovatel a pfispél i zdokonalovani méficich astronomickych pfistroju. Zvlastni
pfinos ma jeho systematicka metoda pozorovani, ktera byla do té doby zcela
neznamou a neprovozovanou véci. Tycho sam si byl védom své jedine€nosti v ramci
oboru astronomie. Velmi si cenil exaktniho pfistupu k védé a jeho zplusob prace je
dodnes cenén ve védeckych komunitach. Zdenék Horsky napsal ve své knize:
,1ycho byl soucasti vyvoje nebeské mechaniky nepfimo, kde na pocatku tohoto
vyvoje stoji predstava o bezsilovem primocaréem prirozeném pohybu sublunarnich
téles a kruhovém pohybu éterovych téles v supralunarni oblasti a na konci vyvoje je
jednotny pohyb pozemskych | vesmirnych téles podle zakonu newtonskée

mechaniky“38.

Je az mrazivé, ze v 16. stoleti byla touha Clovéka po poznani prirody tak
velka, Ze néktefi badatelé a védci byli pfipraveni Celit velkym problémim, a dokonce i
nastavit za pravdu a své vyzkumy vilastni Zivot. Obdivuhodné a dnes jiz
nepochopitelné. Dnesni doba pfinasi spéch, odcizeni a zcela se postupné vytraci
touha po poznani. Kvalitni vzdélani je odstavovano do pozadi. Vidina velkého zisku a
ovladani mas je mozna spoleénym jevem pro kazdé stoleti. Vysledky védy jsou
vkladany do rukou obrovskych mezinarodnich korporaci, ktefi ji zneuzivaji pro svuj
prospéch i za cenu nieni vlastni planety. To, co astronomové 16. stoleti obdivovali a
k ¢emu shlizeli je postupné ni€eno. Honba za nemoralnimi zisky a snahou ovladat

nerostné bohatstvi Zemé vede k jejimu rabovani bez pfemysleni o budoucnosti.

Tycho Brahe byl velmi silny ve svych postojich a své cesté za poznanim.
Nebal se vstoupit na pole védy a jit proti konvencim. Jeho vyznam zdaleka pfesahuje
jen historickou podstatu, hraje vyznamnou roli v soucCasnych ¢&esko-danskych
vztazich. PFi oficialnich setkanich téchto dvou statl je vzdy otazka pohibu Tychona

137 Cesky rozhlas, vesmir a piiroda, 22.12.2015. [online]. Tycho Brahe: Astronom a jeho Zivotni
konstelace. (cit. 10.2.2018). Dostupné z www:

http://www.rozhlas.cz/planetarium/priroda/ zprava/tycho-brahe-astronom-a-jeho-zivotni-konstelace--
1153110.

1% Horsky, Z. 2011, Kopernik a ¢eské zemé. Nakladatelstvi Pavel Mervart, Cerveny Kostelec, s. 45.
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Brahe v Cechach oteviena. Zda se, Ze se jedna o spojeni, které nelze jen tak
rozetnout. Tycho Brahe byl také jedine¢nou a vyznamnou osobnosti v oboru vyroby
léCiv. Byla to velmi precizni a erudovana prace. LéCiva vyrabél nejen pro svoji

potfebu, ale poskytoval IéCivé masti a smési své rodiné a svym znamym.

Tycho Brahe zasvétil svij Zivot zkoumani, obohatil astronomii jako védecky
obor nejen svymi mysSlenkami, ale i praktickym uménim méfeni a trpélivosti. Jeho
preciznmi pfistup ke vSemu, co délal. Pfinesl do astronomie novy smér a pfedevsim
zplsob badani. Své Zaky a spolupracovniky uCil jak systematicky pfistupovat
k méfeni. Obohatil muzejni expozice, a muzejni sbirky o nevycislitelné bohatstvi.
Polozil zaklady vyspélému védeckému zkoumani — pozorovani. Spolu s Keplerem
prokazali, Zze v ramci védy je dllezity moment spojeni pozorovani a méfeni. Nase
smysly se pfi pozorovani nékdy myli, ale pomoci méfeni jsme schopni ziskat pfesné
vysledky. Tycho byl sice skvély pozorovatel, ale pro svoji praci potreboval vysledky

meéfeni potvrzovat.

Tychonovi nasledovnici, pfedevSim Johannes Kepler, Cerpali z jeho dila a
zdokonalovali jeho mysSlenky. Tycho se stal zakladatelem moderni védy a pfispél
k dalSimu rozvoji oboru astronomie v déjinach lidstva. Tychoniv odkaz je i pro
soucasné astronomy velkou inspiraci, jeho dilo pfetrvalo dlouha staleti a i po vice
nez 400 letech je jeho dilo stale povazovano za obrovské kulturni bohatstvi naSi

zeme.

Cesky vzdélanec, basnik Ferdinand Mikovec (1826-1862) uvadi ve své knize
z roku 1847 s nazvem Tycho Brahe, Ze univerzitni knihovna v Praze uchovava pod
oznacenim 14. C. 20. svazek jediného uchovaného, latinsky psaného rukopisu
Tychona Brahe. Rukopis je opatfen titulni sranou, kde lze Cist: Triangulorum,
planorum et sphaericorum praxis arithmetica, qua maximus eorum, praesertim in
astronomicis usus compedio explicatur. Tycho Brahe 1591. In Trigono invenies,
satagit quae docta mathesis. llle aperit, clausum quidquid Olympus habet. Ve stejné
knihovné je ulozen i spis Keplerlv, ktery pochazi z Tychonovy pozlstalosti. Spis se

nazyva De Revolutionibus orbim coelestium libri sex z roku 1566. Je velmi zajimavé,
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Ze skoro na vSech stranach tohoto spisu si Tycho vlastni rukou poznamenl své

pripominky*3.

Cile diplomové prace se mi podafilo naplnit pouze ¢aste¢né. Informaci a dat
k tomuto astronomovi, dobé&, kdy Zil a v neposledni fadé k jeho praci, je tolik, ze bylo
nutné vybrat skutecné pouze maly vzorek. Badatelska prace nad dobovymi rukopisy
je velmi naro¢na, vyzaduje znalost latinského jazyka a systematickou metodu
badani. Bezpochyby se jedna o fascinujici praci, ktera pfinasi mimo jiné rozsifeni
obzoru kazdého badatele nejen v oblasti astronomie, ale také v dalSich souvisejicich

tématech.

Prace byla napsana naucné popularni formou. Tento zpusob byl zvolen
zamérné. Dlvodem bylo zjisténi, ze urita ¢ast populace nezna osobnost Tychona
Brahe bud vibec, nebo pouze jako objekt hodny lusténi jakési zahady. Jeho védecky

vyznam vsak, ve vétSim, ne zcela zanedbatelném procentu, vefejnosti zcela unika.

39 Mikovec, F.B. 1847. Tycho Brahe. Zivotopisny nastin od Fedinanda B. Mikowce. Praha, Pospisi.
37-39.
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Resumé

The thesis is dedicated to the personality of the Danish astronomer Tycho
Brahe, who contributed to the development of an astronomy as a science in the 16th

century.

The first part of the thesis discusses general information from the topics of the
science and astronomy. The contextualization of the events in the cultural policy was

the matter of course.

The next part of the thesis describes the problematic relationship between the

Church and the science.

For the complete picture of the development of an astronomy and the
cosmological system of the Universe was necessary to touch of the personalities
from the ancient and medieval astronomy and also personalities who represented
this period, such as the philosopher Aristotle or Klaudios Ptolemaios. Thesis shortly
describes their theories and access to the cosmological system of the organization of

the Universe.

The thesis described the views of Tychon's predecessors such as the
astronomer Mikula$ Kopernik and contemporaries as Jan Jessenius, astronomer and
mathematician Jan Kepler and Tadea$ Hajek of Hajek. The individual personalities
who are involved into the topic are ranked according to the chronological
development, but only their CVs are presented in this work. Reason was to leave

more space for the topic of Tycho Brahe himself.

The central part of the work is Tycho Brahe, including the biography, his
discoveries, works, and the link of the present. The paper maps his work in Denmark,
traveling throughout Europe and describing his work in Prague in the court of the

Emperor Rudolf II.

Lastly thesis very briefly speaks about his astronomical and measuring

instruments.
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