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Autor se v predkladané praci zabyva problematikou simulace transportu
rozpraSenych atomu titanu z terCe magnetronu na substrat, pricemz k této simulaci
pouziva metodu Direct Simulation Monte Carlo. V této praci si klade nasledujici cile:

e Prostudovat literaturu tykajici se magnetronového naprasovani a numerické
metody Direct Simulation Monte Carlo pro simulaci transportu castic za
nizkych tlakt.

e Seznamit se s programem pro simulaci transportu ¢astic v magnetronovych
vybojich vyvijeném na KFY. Navrhnout simulaci rozpraSovani terce a
transportu tercového materialu na substrat v argonové atmosfére.

e Vypocitat podil rozpraSenych atomu dopadajicich na substrat a jejich
rozdélovaci funkci. VySetfit vliv tlaku, vybojového proudu a modelu interakci
mezi atomy na vysledky simulaci. Diskutovat dosazené vysledky s ohledem na
limity pouzitého fyzikalniho modelu.

Predkladana bakalarska prace ma standardni strukturu. Autor nejprve v kapitole 2
s nazvem ,Soucasny stav problematiky“ prezentuje zakladni poznatky o metodach
depozice tenkych vrstev, pficemz se zaméfuje hlavné na magnetronovou depozici.
Poté popisuje problematiku interakce iontd s povrchy a interakci atomu plynu mezi
sebou. Kapitolu zakoncuje charakterizaci modell simulace transportu ¢astic, kde se
zameéruje na metodu Direct Simulation Monte Carlo a jeji algoritmus.

V kapitole 4 s nazvem ,Ndvrh modelu“ autor popisuje geometrii simulacni oblasti,
metody a vztahy pouzité k charakterizaci interakce castic s povrchy a interakci ¢astic
pfi jejich vzajemnych srazkach. Jsou zde popsany i parametry simulace. K této casti
mam jen dvé drobné pfipominky: (1) u obrazku 9 jsou prohozeny popisy k elementiim
2 a 3 geometrie simulacni oblasti a (2) pravy diagram v obrazku 10 je vzhledem
k valcové symetrii a neuvedeni os x a y zbytecny.

Stézejni Casti bakalarské prace je kapitola 5 s nazvem , Vysledky a diskuze®. Autor
zde prehledné predklada vysledky simulaci, tj. rozdélovaci funkce podle energie
atomu Ti dopadlych na substrat, celkovy tok atomt Ti na substrat, faktor zfedéni
pracovniho plynu (argonu) a mapy hustot atomu Ti a Ar v fezu simulacni oblasti.
Autor zde zkouma vliv celkového tlaku pracovniho plynu v simulac¢ni oblasti, velikosti
simulovaného vybojového proudu, a to vcetné jeho pulzniho prubéhu, uzitého
srazkového modelu a vahy simulacnich ¢astic. Tyto vysledky jsou zde i diskutovany.
Zde bych chtéla autorovi vytknout malé popisky u obrazku 16 a 17, chybny popisek
k obrazku 13 (autor uvadi rozsah proudu jinak, nez je uvedeno v legendé obrazku) a
moznou zbytecnost obrazkli 14 a 22 uvadéjicich pouze linearni zavislost (prfedevsim



uzitecnost obrazku 22 je diskutabilni, protoze je spojnici pouze dvou bodl pro danou
vahu simulacnich c¢astic).

K predkladané praci mam nasledujici komentare a otazky:

1. Mohl byste porovnat Vami vypocteny trend ve faktoru zfedéni argonu
s vysledky pfimého méfeni dostupného v literature, napf. Rossnagel, J. Vac.
Sci. Technol. A 6, 19 (1988) ¢i Vitelaru et al, Plasma Sources Sci. Technol. 21,
025010 (2012)?

2. Na obr. 16 je oblast vysoké hustoty atomu titanu vyhnuta mirné doprava. Mohl
byste ozfejmit tento efekt?

3. Nejvétsim limitem této simulacni metody je nepfitomnost plazmatu. Mohl
byste zhruba odhadnout, jaky dopad ma toto omezeni na prezentovaneé
vysledky z hlediska souladu s realnym vybojem?

Prace je psana srozumitelné a je dobfe logicky uspofadana. Vyjadrovani autora je na
dobré védecké urovni. Zavérem lze konstatovat, ze zvolené cile bakalarské prace byly
splnény. Velmi pozitivné hodnotim rozsah novych védomosti, které musel autor pri
vypracovani této bakalafské prace nastudovat a pochopit. Praci proto doporucuji k
obhajobé a i pfes uvedené vytky navrhuji hodnoceni vyborné.
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