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1 Uvod

Tfebaze se kosmicky prostor jevi pro mnohé z nas jako néco vzdaleného, ba
dokonce nepodstatného, ve skutecnosti se jedna o misto, které determinuje nase bézné
jednani. Kazdodenni realitou se pro nas stavaji relevantni meteorologické predikce
zaloZzené na poznatcich satelitniho monitoringu zemské atmosféry, uskutechovani
transoceanské komunikace ¢&i prohlizeni naSi planety ,ze shora“ prostfednictvim
popularniho programu Google Earth. Neméné vyznamnou kosmickou aplikaci jsou rovnéz
satelitni navigacni systémy. Pfijimatem satelitni navigace je dnes vybaveno vedle
dopravnich prostfedk(l i stéhovavé ptactvo C€i néktefi z pacientu trpicich epilepsii.
Vyuzivani kosmického prostoru nam zkratka nabidlo nové moznosti pro mnoho druhd
komerc&nich, primyslovych a védeckych iniciativ. V dasledku vysilani zvifat a lidi do
nehostinného prostfedi vné zemské atmosféry se navic objevily nové problémy, jejichZz
feSeni dnes vyuZzivaji hasi¢i pfi extrémnich situacich ve formé& Zaruvzdorné vybavy pro
hasi¢ské jednotky &i robotickych zafizeni, Iékafi a zdravotnici v podobé kardiostimulatoru,
analyzy krve bez nutnosti naruSeni pokozky, popf. se stémito novinkami setkal kazdy
z nas v bézné domacnosti ve formé akumulatorové vrtacky €i obohacené nutricni stravy
pro kojence.

Zajem lidi o déni nad hlavou pfitom nevznikl bezprostfedné po vypusténi Sputniku 1
¢i fenomenalniho letu Jurije Alexejevi¢e Gagarina, ale snaha lidi porozumét hvézdam
existuje od pocCéatku historie lidstva. Neustala pfitomnost nebes nad lidskymi hlavami a
pravidelnost pohybl Slunce, Mésice, planet dala za vznik ,kosmologii“, ktera byla vyrazné
propojena se svétem mytologie tehdejSich civilizaci. Nevyhodou starovékého smysleni o
kosmickych zakonitostech se ovSem stala absence prvku predvidatelnosti, bez kterého se
neobejde realizace Zadné ze soucasnych aktivit lidi v prostoru kosmu. Vyslani, byt jen
zakladniho satelitu, totiz vyZzaduje precizni znalost zakonitosti pohybu v kosmickém
prostoru Cili astrodynamiky (Bate — Mueller — White, 1971: V).

Spolu s pronikanim prvnich technologii a jednotlivcd do kosmického prostoru se
tato geograficka oblast, vzhledem ke svému strategickému potenciélu, stala vyznamnou i
v oblasti vojenstvi a politiky. Ve snaze vytvofit pravidla pro kosmickeé aktivity, a zamezit tak
rozSifeni mezistatnich sport do geografické oblasti mimo zemskou atmosféru doslo
v reakci na zahajeni kosmickych aktivit statl k vytvofeni specifického pravniho odvétvi, a
sice mezinarodniho prava kosmického prostoru. O vyznamu regulace kosmickych aktivit

svédcCi rovnéz zarazeni tématu mezinarodniho prava kosmického prostoru do agendy

! The Best Of Nasa's Spinoffs, dostupné na: http://er.jsc.nasa.gov/seh/spinoff.html, 17. 3. 2012.



OSN, coz je organizace dohlizejici na dodrzovani miru a bezpecnosti v globalni
perspektivé (Cheng, 1997: XI-XIII).

Cilem této bakalarské prace je pfitom zodpovézeni vyzkumné otazky, zdali
soucasna podoba vyuzivani a managementu geostacionarni orbity odpovida konceptu
globalniho vefejného statku. Geostacionarni orbitou je rozuména obéZzna dréha
v kosmickém prostoru, kterd se nachazi ve vySce priblizné 36 000 km nad hladinou more
v roviné zemskeého rovniku. Pro téleso umisténé na této draze je charakteristické, Ze obiha
planetu Zemi se stejnou thlovou rychlosti® jako kterykoliv bod na zemském rovniku. Doba
ob&hu druZice kolem Zemé je tedy shodnd s délkou jednoho siderického dne,® tj.
23 h 56 min 4 s. V dusledku popsanych orbitalnich parametri se téleso na geostacionarni
drdze nachazi nad stejnym mistem na rovniku (Capderou, 2005: 158-160). Pfeneseme-li
se navic do urovné pozemského pozorovatele, pak pro téleso na geostacionarni draze
plati nasledujici tvrzeni. Je-li se téleso umisténé na geostacionarni draze nad horizontem
daného pozorovaciho stanovisté, zaujima na nebeské sféfe stacionarni (stalou) polohu.
Z pohledu pozemského pozorovatele tedy geostacionarni téleso jakoby ,viselo na obloze*®
nezavisle na denni ¢i roéni dobé.

Verejnym statkem je pro Ucely této bakalarské prace myslena komodita, z jejihoz
uzivani nelze vyloucit Zzadného jednotlivce a soufasné spotieba této komodity
jednotlivcem nikterak neomezuje spotfebu ostatnich ¢lenl spole€nosti. Globalnim
verejnym statkem” je pak oznacdovana takova komodita, z jejihoZ uZitku profituji viechny
zemé svéta, popf. veSkerd svétova populace. Vyuzivani globélniho vefejného statku ma
probihat s ohledem na potfeby sou€asnych generaci takovym zpusobem, aby byla
existence tohoto globalniho vefejného statku zachovana i pro generace budouci. Pro
poskytovani a spravu globalniho vefejného statku je charakteristicka jejich realizace
prostfednictvim instituce globalniho charakteru (Deneulin — Townsend, 2007: 20-24). Pfi
neefektivni spravé verejného statku muaze dojit k vy€erpani komodity neboli k ,tragédii
obecni pastviny“,® ktera by v pripadé globalniho vefejného statku mohla ziskat pfizvisko
~globalni“.

% Charakteristika pohybu vyjadfujici velikost zmény Ghlu za jednotku &asu.

® Za sidericky den je povaZovana doba, jeZ uplyne mezi dvéma po sobé& nasledujicimi vrchnimi kulminacemi
hvézdy.

* Konceptu globalniho vefejného statku odpovida v pravnické terminologii pojem ,spoledného dédictvi
lidstva“.

® Konceptem ,Tragedy of the Commons* neboli ,tragédii obecni pastviny* rozumime situaci, pfi niz dochazi
k vyCerpani omezenych zdroja v disledku chovani jednotlivetdl ve snaze maximalizace jejich zisku (Hardin
1968: 1244).
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K vypracovani bakalarské prace byla pouzita metoda jedinec¢né pripadové studie,
pficemZ na pfipad geostacionarni orbity bylo nahlizeno zejména v Urovni analyzy
mezinarodniho systému, jenz si dle nékterych soucéasnych autorl vyslouzil pfizvisko
,globalni“ (Piknerovd — Naxera, 2011: 11). Vybér pfipadu probihal na zakladé studia
publikaci od Everetta Dolmana, resp. Martina Glassnera a Chucka Fahrera. Martin
Glassner a Chuck Fahrer oznacili geostacionarni orbitu ,za jednu z nejvyznamnéjSich
geografickych lokaci v kosmickém prostoru* (Glassner — Fahrer, 2003: 488). Vybér
nezavislych proménnych potfebnych ke zodpovézeni vyzkumné otazky pfitom do znacné
miry reflektuje nejvyznamnéjSi politické problémy managementu kosmického prostoru dle
Martina Glassnera a Chucka Fahrera (environmentalni dopad lidskych aktivit na prostor
kosmu neboli kosmické smeti, pfimé druzicové vysilani, dalkovy prizkum Zemé). Autor
bakalarské prace pak doplnil seznam nezavislych proménnych o podobu organizaci
zabyvajicich se managementem kosmického prostoru v globalni perspektivé, o podobu
mezinarodnépravnich pramenu vztahujicich se ke kosmickému prostoru, popf. o Uzemni
naroky ve vztahu ke geostacionarni orbité. Zalezitosti dalkového prizkumu Zemé byly
pfitom autorem zaclenény do SirSiho kontextu, a sice vyznamu kosmickych aktivit pro
rozvojové zemé. Vzhledem k omezenému rozsahu bakalarské prace a k ¢asto neverejné
povaze vojenskych aspektd vyuzivani kosmického prostoru naopak nebyla autorem
bakalafské prace zahrnuta do obsahu analyza militarizace kosmického prostoru, resp.
geostacionarni orbity. Z divodu omezeného rozsahu rovnéz bakalarska prace neobsahuje
zvlastni kapitolu vénovanou deskripci mezinarodnépravnich pramenud vztahujicich se k
managementu kosmického prostoru, na druhou stranu nejvyznamnéjSi pasaze téchto
pramenlt mezindrodniho prava dotykajicich se managementu geostacionarni orbity jsou
zacClenény do textu bakalarské prace, zejména pak do kapitoly €. 4.

Zodpovézeni vyzkumné otazky probihalo prostfednictvim udélovani bodu
pétibodové hodnotici Skaly, kde stupen ,1“ znamena ,vyborny* a stupen ,5" Ize slovné
vyjadrit jako ,nedostate¢ny”. Hodnoceni jednotlivych proménnych ovSem odpovida pouze
subjektivnimu vjemu autora bakalafské prace, ktery lze povazovat pouze za orientacni.
Vznikl totiz na zakladé omezeného mnoZstvi znalosti o problematice mezinarodniho
managementu kosmického prostoru, resp. geostacionarni orbity. Pfi samotné tvorbé
metodologického postupu byla pak vyuZita kapitola Michala Kofana z publikace Petra
Druléka a kol. Jak zkoumat politiku (Kofan, 2008: 29-61). Cinnost na bakalafské praci byla
ukonéena ke dni 31. 3. 2012, pfi¢emz do jejiho obsahu nebyly zahrnuty zavéry jednani
védecko-technického, ¢&i pravniho podvyboru Vyboru OSN pro mirové vyuZivani
kosmického prostoru v roce 2012.



Pfi tvorbé bakalarské prace byly pouzity zdroje jak z oblasti politické védy Cdi
mezinarodniho prava, tak z astronomie ¢i astronautiky. Vychodiskem pro obsah a
zaméfeni teoretické Casti se stala zejména studie Everetta Dolmana Astropolitik: classical
geopolitics in the Space Age z roku 2002, pfiéemz byla ze strany autora bakalarské prace
konfrontovana s jiz zmifiovanymi astronomicky Ci astronautiky zaméfenymi publikacemi
vramci soudasného politologického diskurzu.® Deskripce institucionalni struktury
organizaci zabyvajicich se managementem geostacionarni orbity probihala s vyuZzitim
vedle studii renomovanych autorl, z nichz néktefi maji pfimo zkuSenosti s pasobenim ve
strukturach téchto instituci, i za pomoci oficialnich webovych portald Gfadd. Zdroje
mezinarodnépravniho &i spole¢enskovédniho charakteru byly pouZzity pro tvorbu kapitol,
jez primarné se vénuji pravnim aspektiim politickych zalezitosti vznikajicich v disledku
vyuzivani geostacionarni orbity. Mimoto se v textu bakalafské prace nachazi i pasaze
zpracované z doposud nepublikovanych zdroja véetné prepist jednani Vyboru OSN pro
mirové vyuzivani kosmického prostoru. Autor se naopak snazil omezit pouzivani zdroji

zaméfujicich se na vojenské aspekty kosmickych aktivit na minimum.

Stat’ bakalarské prace je ¢lenéna na tfi kapitoly. V kapitole €. 2 se nachazi zejména
popis modelu politické geografie kosmického prostoru od Everetta Dolmana, zvySena
pozornost je pfitom vénovana politologickému vyznamu strategickych lokaci zemského
kosmického prostoru, resp. geostacionarni orbity. Nasledujici ¢ast bakalarské prace, tedy
kapitola ¢. 3, obsahuje popis nejvyznamnéjSich instituci vytvarejicich pravidla pro
vyuzivani geostacionarni orbity v globalni perspektivé. Vychodiskem pro kritérium vybéru
mezinarodnich organizaci se pfitom stal pfedevSim obsah textu LuboSe Perka z roku
2007. Analyzu statusu geostacionarni orbity prostfednictvim konkrétnich zaleZitosti
projednavanych v jednotlivych organech najde C&tenaf v posledni Casti stati bakalarské
prace, a sice v kapitole ¢. 4. Zodpovézeni vyzkumné otazky bakalarské prace je pak
predmétem kapitoly €. 5 (Diskuze). Souhrn zé&kladnich tezi, zvyraznéni zajimavych
skute€nosti, nastinéni dalSiho pfipadného vyvoje mezinarodniho statusu geostacionarni
orbity, popf. moznosti nasledného vyuZziti bakalarské prace jsou obsahem zavére¢né casti

prace, a sice kapitoly €. 6. Celkova délka textoveé Casti bakalarské prace je 71 stran.

® B&hem utvareni teoretické &asti bakalaiské prace se jeji autor snaZil, zejména pfi selekci a nasledné
deskripci jednotlivych regiond kosmického prostoru, maximalné zohledfiovat soucasnou podobu
politologického diskurzu o této marginalni geografické oblasti. Do jejiho obsahu byla pfitom zahrnuta pouze
takovd témata a vtakovém rozsahu, ktery lze najit v cizojazyénych publikacich zejména od Everetta
Dolmana & v éeském atlasu mezinarodnich vztahti (Waisova, Sarka a kol.: 2007. Atlas mezinarodnich
vztah(: Prostor a poliika po skondeni studené valky. Ale§ Cenék: Plzef, 78-81.). Ze strany autora
bakalarské prace tedy doSlo pouze k porovnani, doplnéni a aktualizaci dil¢ich témat za pouziti astronomicky,
astronauticky, geograficky, politologicky ¢i pravné zaméfenych zdroju a literatury. Po celou dobu tvorby
bakalarské prace byl navic respektovan obvykly metodologicky postup uzivany v socialnich védach ¢i
v politologii.
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2 Topograficky model kosmického prostoru

Nerovnosti zemského povrchu se jsou vyzkumnym subjektem topografie — védni
discipliny zabyvajici se studiem povrchovych atvard na pevnych télesech sluneéni
soustavy. Analogii k povrchovym formacim na pevnych télesech slunec¢ni soustavy, jimiz
jsou napfiklad vyvySeniny, udoli, popf. roviny, lze nalézt i v kosmickém prostoru.
Topografickymi determinanty v prostoru vné zemské atmosféry se pfitom stavaji zejména
fyzikélni charakteristiky kosmickych téles ovliviujici jejich vzajemné gravitacni pusobeni,
pficemz za nejdulezitgjsi fyzikalni veli€iny muZzeme oznacit hmotnosti kosmickych téles,
vzdalenost mezi kosmickymi télesy (Dolman, 2002: 60-61).

PFi studiu topografie kosmického prostoru nesmime opomenout dilo Everetta
Dolmana®, a sice publikaci Astropolitik: classical geopolitics in the Space Age. Autor ve
své praci zroku 2002 mj. nastifiuje geografické ¢lenéni kosmického prostoru na Ctyfi
regiony, kterymi jsou Zemeé, zemsky kosmicky prostor, lunarni kosmicky prostor a slunecni
kosmicky prostor (viz pfiloha ¢. 1). Dale se zamysli nad strategickym vyznamem
kosmického prostoru a Zemé, pfricemz navazuje zejména na mysSlenky Alfreda Thayera
Mahana'® o strategii mo¥i a ocedntl v predstavené publikacich The Influence of Seapower
Upon History: 1660-1783; The Influence of Seapower Upon History: The French
Revolution and Empire, 1793-1812; The Interest of America in Seapower, Present and
Future. Terminem ,astropolitika“ pak Dolman oznacuje obor zabyvajici se vztahy mezi
terénem kosmického prostoru, kosmickymi technologiemi a vyvojem kosmickych vojensko-
politickych prostfedkl a strategie (MacDonald, 2007: 28-29).

Pfed deskripci topografického modelu kosmického prostoru je Zadouci se stru¢né
seznamit se zakladnimi pojmy orbitalni mechaniky, jeZ se uZivaji k popisu pohybu téles v
kosmickém prostoru a jejichz definice jsou soucasti i teoretického konceptu Everetta

Dolmana.

" Vzhledem k zadanému tématu bakalaiské prace, a sice ,Postaveni geostacionarni drahy ve vesmirném
prostoru z hlediska politické geografie® neni soucasti teoretické kapitoly stézejni strategicky aspekt
Dolmanovy geografické teorie kosmického prostoru, nybrz jen popis vyznamnych geografickych lokaci a
zplsobu jejich vyuziti zejména prostfednictvim terminologie z oboru geografie. Mimoto je v této kapitole
nastinén i vyznam vyuZzivani téchto geografickych pozic v oblasti pravni védy.

® Presnéji popisuije silové pusobeni téles v gravitaénim silovém poli gravitaéni zakon, ktery Ize matematicky
MlMZ

RZ

vyjadrfit jako Fg =G , kde Fg oznacuje velikost gravitaéni sily, M; a M, pfedstavuji hmotnosti
kosmickych téles, R jejich vzdjemnou vzdalenost, G je pak gravitaéni konstanta.

° Everett Carl Dolman je profesorem komparativnich vojenskych studii na US Air Force School of Advanced
Air and Space Studies, pficemz se specializuje na strategické postaveni kosmického prostoru. Pfed vstupem
na akademickou puadu pusobil jako agent v americké Narodni bezpeénostni agenture (NSA), dostupné na:
http://www.marshall.org/experts.php?id=142, 17. 9. 2011.

19 Alfred Thayer Mahan (1840-1917) byl americky namofni stratég, jehoZ teorie o pfihodnéji pozici
pfimofskych statl ovlivnila strategické smySleni mj. i bé&hem prvni svétové vélky, dostupné na:
http://www.nwc.navy.mil/NWCSite/images/about/NWCPastPresidents.aspx, 17. 9. 2011.
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2.1 Orbitalni mechanika **?*2

Zminky o pozorovani zdanlivého pohybu kosmickych téles najdeme napfiklad jiz
ve starobabylénskych archeologickych nalezech, kde byla zména dne a noci vysvétlovana
tancem hvézd, Slunce a Mésice po obloze, pfic¢emz pfitomnost objektll na nebeské sfére
zacCala, resp. skoncila otevienim nebeské brany na vychodé, resp. zavienim nebeskeé
brany na zapadé. Analyza pohybu kosmickych téles, Cili ,nebeska mechanika“ se stala
jednim z hlavnich podobortd astronomie do konce devatenactého stoleti. Ve snaze
predikovat zménu polohy objektl na celestialni sféfe €i ve sluneéni soustavé byly v ramci
nebeské mechaniky vytvofeny modely, z nichZ nejvyznamnéjsi jsou Ptolemaiova®
soustava epicyklt a deferentt, Kopernikiiv** heliocentricky model &i Keplerovy™ zakony.
Samotnou pFicinu pohybu kosmickych téles popsal Issac Newton'® ve tfech gravitaénich
zakonech. Orbitalni (drdhovd) mechanika vznikla na konci devatenactého stoleti, resp. na
pocatku stoleti dvacatého za ucelem deskripce pohybu umélych kosmickych objektd,
jejichz trajektorie ovliviiuje mimo gravitaéni sily i odpor vzduchu, popf. intenzita radiace.
Mezi prvni vyznamné teoretiky orbitalni mechaniky patfi naptiklad Konstantin Ciolkovskij*’
Robert Goddard*® & Hermann Oberth®® (Karttunen — Kréger — Oja — Poutanen — Donner,
1994: 131).

' Agkoliv je problematika orbitalnich mechaniky ptivodné astronomicka & astronauticka zaleZitost, byla to
textu této politologické prace zafazena. Popis drahovych charakteristik je totiz rovnéz soucasti studii
vénujicich se strategickému potencialu kosmického prostoru (napf.: Dolman, 2002; Dolman 2003) a to pfitom
v mnohem delSim a podrobnéjSim rozsahu, nez zvolil autor bakalarské préace.

? Ptedmétem vyzkumu orbitalni mechaniky se stal pohyb uméle vytvofenych objektd v kosmickém prostoru,
Emcemz tento védni obor se povazuje za moderni podobor nebeské mechaniky.

Klaudius Ptolemaios (100-160) byl anticky astronom, jenZ vytvofil geocentricky model, pomoci néhoz bylo
mozné predpovidat polohu planet, Mésice a Slunce na nebeské sféfe. Nebeska télesa obihala kolem Zemé
po kruhovych drahach (deferentech), v jejichz stfedu byla planeta Zemé. Soucasné se na deferentech
nachazely mensi kruznice (epicykly), kolem jejichz stfedu nebeské téleso rovnéz obihalo (Kleczek, 2002: 81,
107 397).

* Mikula$ Kopernik (1473-1543) byl polsky astronom, ktery ve svém dile O obézich nebeskych obnovuje a
rozpracovava myslenku heliocentrického modelu kosmu od Aristarcha ze Samu. Ve stfedu jeho modelu je
tedy Slunce, kolem néhoz obihaji jednotlivé planety slune¢ni soustavy po kruhovych drahach. Za hranici
slunecnl soustavy, jez je tvofena obéznou drdhou Saturnu, se pak nachéazi sféra hvézd.

® Johanes Kepler (1571-1630) byl némecky astronom, ktery na zakladé pozorovani Tychona Brahe
zformuloval tfi poucky o pohybech planet dnes znamé jako Keplerovy zédkony, ¢imz vyrazné zpfesnil
heliocentricky model kosmu (Horsky, 1980: 132-137).
® |ssac Newton (1643-1727) byl anglicky fyzik, matematik, astronom, mezi jehoz nejvétsi pfinos patfi
formulace vSeobecného zakona gravitace. Jeho nejvyznamnéjSim technickym vynalezem je pravdépodobné
zrcadlovy dalekohled (O’Connor — Robertson, 2000b).

" Konstantin Ciolkovskij (1857-1935) byl rusky, resp. sovétsky teoretik, jenz proved| vypoéty raketové
dynamiky, dale studoval fyzikalni vlastnosti pohonnych latek a pfipravil i praktické navrhy na konstrukci raket,
dostupne na: http://www.informatics.org/museum/tsilbio.html, 18. 9. 2011.

® Robert Goddard (1882-1945) byl americky technik, ktery jako prvni zkonstruoval a Uspésné odpélil raketu
na kapalny pohon, dostupné na: http://www.nasa. gov/centers/goddard/about/dr goddard html, 18. 9. 2011.
¥ Hermann Oberth (1894-1989) byl némecky technik a teoretik narozeny na Uzemi dneSniho Rumunska,
jenz se béhem druhé svétové véalky participoval na vyvoji rakety A-4 (V2). Po skonéeni druhé svétové valky
se podilel i na vyvoji amerického raketového, resp. kosmického programu spolu s Wernerem von Braunem
(Teodorescu, 2004: 8-10).
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ObéZnou drahu neboli orbitu miZeme definovat jako mnozinu bodu, kterou prochézi
téleso pfi svém pohybu v kosmickém prostoru. Nachazi-li se uméle vytvoreny kosmicky
objekt na stabilni orbité, neni jeho setrvani v kosmickém prostoru zavislé na mnoZstvi
paliva. Pfi planovani a nasledné realizaci kosmickych letd jsou tedy vzhledem
k omezenym konstrukénim a ekonomickym kapacitam upfednostriovany predevSim
stabilni obé&zné drahy, coz vytvafi z prostoru vné zemské atmosféry oblast sjasné
definovanymi pravidly dynamiky (Boccaletti — Pucacco, 1996: 126-156).

Deskripce orbity télesa v kosmickém prostoru vyzaduje stanoveni parametr(
(elementu) drahy, jez urluji velikost, tvar drahy a jeji orientaci k pfedem smluvené roving,
resp. k télesu. Pro télesa slunecni soustavy byla ur€ena jako vychozi rovina Zemé-Slunce,
¢ili rovina ekliptiky, vychozim télesem byla pak pro potfeby této bakalarské praci zvolena
planeta Zemé. Astronomie a astronautika rozliSuji celkem Sest element( orbity télesa v
kosmickém prostoru, a sice délku vzestupného uzlu, sklon drahy (inklinaci), délku perigeu
ve draze (argument perigea), velkou poloosu drahy, vystfednost (excentricitu) drahy,
okamzik prachodu perigeem (Roy, 2005: 125-136).

Délkou vzestupného uzlu (Q)* rozumime oblouk mezi pfimkou prochazejici
Sluncem a jarnim bodem?® a priiseénici roviny drahy s rovinou ekliptiky (uzlovou piimkou).
Délka vzestupného uzlu odpovida uhlové vzdalenosti vzestupného uzlu drahy od jarniho
bodu, nabyva hodnot v intervalu od 0° do 360°, pfic¢emz roste ve sméru zemské rotace.
Ackoliv se v astronomii se inklinace (i) definuje jako Uhel sevieny rovinou orbity s rovinou
ekliptiky, bude vzhledem k Dolmanovu geocentrickému modelu v této bakalarské praci
inklinace vymezovana vuci roviné zemského rovniku. Je-li hodnota inklinace menSi nez
90°, pak se pohyb télesa d&je ve sméru rotace Zemé&?, v opaéném pripadé se téleso
pohybuje zpétnym (retrogradnim) pohybem. Délka perigea® ve draze (w) je definovana
jako Uhel mezi prusecnici roviny ekliptiky s rovinou drahy a poloosou drahy, pfiemz
nabyva hodnot od 0° do 360° a roste od sméru vzestupného uzlu k perigeu. Velka poloosa
drahy (a) predstavuje maximalni vzdalenost bodu na elipse?* od stfedu kuZelosecky.
Vystfednosti (excentricitou) drahy (e) je rozuména tvarova odliSnost orbity od kruznice,
pfiemZ pro elipsu se hodnota vystfednosti pohybuje mezi 0 a 1.* Sestym orbitalnim

elementem je okamzik prichodu télesa nejbliz§im bodem orbity k ohnisku drahy

% vzestupnym uzlem oznadujeme prisedik orbitalni roviny s rovinou svétového rovniku, v némz téleso
v%/stupuje nad rovinu svétového rovniku.

% Jarnim bodem rozumime prusedik roviny ekliptiky s rovinou svétového rovniku, ve kterém se nachazi
Slunce v okamziku jarni rovnodennosti.

*2 Rotace Zemé probiha ve sméru od zapadu k vychodu.

2% Orbitalni bod, v ném? je vzdalenost t&leso-Zemé nejmensi.

** MnoZina bodt majici konstantni soucet vzdalenosti od dvou bodt (ohnisek).

% Odlidnost kuzelosedky od kruznice urduje &iselna vystfednost, tj. pomér velké poloosy a vzdalenosti
ohniska od stfedu elipsy (Kleczek, 2002: 549).
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(perigeem), oznacujici se , T* a uvadéjici se povétsinou ve svétovém koordinovaném case
(UTC)? (viz priloha &. 2) (Vanysek, 1980: 78, 94-95).

Jsou-li znamy orbitalni elementy, Ize popsat polohu télesa ve sféricky symetrickém
gravitaénim poli.?” V disledku nerovnomérného rozloZeni hmoty v geoidu,?® silového
pusobeni ostatnich kosmickych téles, vlivu zemské atmosféry, popf. slunecniho zéareni
dochazi ovSem k anomaliim v pohybu téles v gravitatnim poli Zemé. Pro potfeby
deskripce pohybu umélych téles Zemé se tedy kromé délky vzestupného uzlu, inklinace,
délky perigea ve draze, velké poloosy drahy, excentricity drahy a okamziku prichodu
perigeem uvadi i parametry popisujici pusobeni zemské atmosféry a dalSich anomalnich
vliva (viz vySe), vzhledem k variabilité parametrd se data vztahuji k danému ¢asovému
okamziku (k epose). Vypocet orbitalnich elementd umeélych kosmickych téles je pfitom
provadén alespon jednou dennég, pfiemZ za nejrelevantnéjSi se povazuji data
poskytovana Severoamerickym velitelstvim protivzdusné obrany (NORAD) distribuovana
ve standardizovaném datovém formatu ,NORAD Two-Line Element* obsahujicich vedle
Sesti orbitalnich elementld i Udaje o stavu zemské atmosféry, resp. slunecniho zareni
(Kelso, 2007).

2.2 Zemé&*®

Planeta Zemé je v souCasné dobé& mistem, kde jsou projektovany a nasledné
uskuteChovany vesSkeré operace v kosmickém prostoru vCetné konstrukce a startu
raketovych nosicu ¢i zde probiha sledovani a kontrola kosmické ¢innosti. Realizaci aktivit
v prostoru mimo zemskou atmosféru ovliviiuji vedle politickych rozhodnuti (srov. Machay,
2011) i ekonomické moznosti aktéru, jez jsou nezfidka zavislé na geografickych faktorech.
lety stava poloha odpalovaciho stanovisté i parametry ,startovaciho okna“ (viz nize), jez
ovliviiuji umisténi vypusténého objektu na orbitu (Dolman, 2003: 99-100).

Terminem ,startovaci okno“ pfitom oznaCujeme Casové rozmezi, kdy Ize vypustit

kosmicky objekt z mista startu pfimo na vybranou obé&znou drahu. Volba pfimého letu bez

% UTC, Universal Time Coordinated &ili svétovym koordinovanym &asem rozumime stfedni sluneéni &as
greenwichského poledniku zaloZzeny na principu mezinarodniho atomového ¢asu. V pfipadé potfeby je UTC
upravovan vlozenim prestupné sekundy, dostupné na: http://www.bipm.org/en/scientific/tai/tai.html, 17. 9.
2011.

" sféricky symetrické gravitaéni pole vznika kolem sféricky symetrického télesa a je charakteristické
konstantnim gravitacnim zrychlenim v jakémkoliv bodé svého okoli.

?8 Ekvipotencidlni plocha reprezentujici tvar Zemé (Kleczek, 2002: 137).

2 Agkoliv se kosmickym prostorem rozumi prostor vné zemské atmosféry, byla do této bakalafské prace
zahrnuta i kapitola o planeté Zemi. Realizovani kosmickych letd je totiz do zna¢né miry determinovano
geografickymi charakteristikami naSi planety. Mimoto je deskripce geografickych determinantd na Zemi
soucasti i konceptu Everetta Dolmana.
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nutnosti umisténi télesa naptiklad na tzv. parkovaci drahu® vyrazné sniZuje mnoZstvi
pouZzitého paliva, coz zvySuje nosnost raketového nosice, resp. minimalizuje ekonomické
naklady mise. Pro pohyb télesa na stabilni obézné draze je charakteristickd vysoka
rychlost t&lesa®; rovina ob&zné drahy je fixni vzhledem k ekliptice, zatimco povrch Zemé,
kde se nachazi i misto startu, rotuje ,pod" orbitalni rovinou. Parametry startovaciho okna
jsou tedy zavislé na vzajemné poloze startovaciho mista a orbity (Braeunig, 2009).

Referenénim bodem se pro popis vzajemného pohybu, resp. polohy Zemé a
obézné drahy stava jarni bod (viz vySe). Vzhledem k periodickému ota¢eni Zemé kolem
osy Ize mezi mistem startu, které v dusledku zemské rotace pravidelné méni svou polohu
vzhledem ke hvézdam, a prusecikem rovnobézky mista startu v orbitalni roviné s fixni
polohu vzhledem ke hvézdam determinovat Uhlovou vzdalenost.® Se znalosti Ghlové
vzdalenosti mezi rovinou orbity a mistem startu je mozno dale urcit ¢as okamziku startu,
jelikoz perioda zemské rotace ma hodnotu pfiblizné 23 h 56 min 4 s vzhledem k orbitalni
roviné Cili ke hvézdam, pficemz ¢as méreny vzhledem ke hvézdam oznadujeme jako
sidericky. Je-li sidericky ¢as urovan lokalné mérenim okamziku pruchodu jarniho bodu
mistnim meridianem*3, Ize pak hovofit o mistnim siderickém ¢asu. Jak bylo uvedeno vyse,
poloha orbitalni roviny je vzhledem ke hvézdam konstantni, rozliSujeme tedy Uhlovou
vzdalenost v roviné zemskeého rovniku mezi prisecikem orbity s rovnobé&zkou mista startu
v orbitalni roviné a jarnim bodem, pfiéemz tuto vzdalenost oznacujeme jako sidericky ¢as
startovaciho okna. Jestlize je hodnota mistniho siderického €asu v misté startu shodna
s hodnotou siderického €asu startovaciho okna, pak je mozné vypustit kosmicky objekt
pfimo na zvolenou obéznou drahu (Lee, 2003).

Existence startovaciho okna je dale podminéna hodnotou sklonu obézné drahy
k roviné svétového rovniku (inklinace)®* a zemépisnou &itkou mista startu. K pfimému
uvedeni télesa na obéznou drahu z mista startu mize dojit pouze za podminky, pokud je
hodnota zemépisné Sirky startovaciho mista menSi, popf. shodna s hodnotou inklinace
obézné drahy. Presnéji uvedeno, v pripadé shody hodnoty inklinace orbity s hodnotou
zemeépisné Sirky startovaciho stanovisté, se startovaci okno opakuje nanejvySe jednou za

sidericky den®: je-li hodnota orbitalni inklinace mensi neZ hodnota zemé&pisné Sitky

% parkovaci drahou rozumime orbitu, v niz t&leso setrvava do vhodného okamziku pro uskuteénéni dalsi

faze svého letu (napf.: vstup na transportni orbitu).

1 Pro setrvani na kruhové obé&zné draze kolem Zemé je nutné télesu udélit prvni kosmickou rychlost, tj.
fiblizné 7,8 km/s.

% Uhel, pod kterym Ize vidét dva objekty v krajiné, popf. na nebeské sfére.

® Mistnim meridianem &ili mistnim polednikem oznadujeme kruznici prochazejici severnim, jiznim

zemeépisnym poélem a zenitem daného mista.

% Pruseénice roviny zemského rovniku s nebeskou sférou.

% 7a sidericky den je povaZovana doba, jeZ uplyne mezi dvéma po sobé& nasledujicimi vrchnimi kulminacemi

hvézdy. V pfipadé Zemé je délka siderického dne pfiblizné 23 h 56 min 4 s.
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startovaciho stanovisté, pak se okamzik vhodny k pfimému vypusténi télesa na orbitu
opakuje dvakrat za sidericky den. Jestlize je hodnota zemépisné Sifky vétSi nez hodnota
inklinace obézné drahy, pak startovaci okno nenastava. V pfipadé nemoznosti pfimého
navedeni télesa na orbitu se v raketovych nosiCich nachazi zvySené mnoZzstvi paliva
k uskute¢néni dodate¢nych navadécich orbitalnich manévrd, coz zvySuje ekonomické
naklady a prodluZzuje dobu trvani mise, popf. snizuje nosnost nosite. Zemépisna Sirka
kosmodromu tedy znacné determinuje charakter mise, resp. naslednou inklinaci obézné
drahy télesa v kosmickém prostoru (Fortescure — Stark — Swinerd, 2003: 120,122).
Expozice startovaciho stanovisté je ovliviiovana i azimutem sméru startu, jenz
urCuje smér pohybu raketového nosiCe pfi jednotlivych fazich startovaciho manévru.
Azimut sméru startu je definovan jako zaporné orientovany Ghel®® v horizontalni roviné
svirajici smér s geografickym severnim bodem; hodnoty 0°, 90°, 180°, 270° tedy urcuji
severni, vychodni, jizni a zapadni geograficky bod. Vzhledem ke sméru zemské rotace od
zapadu k vychodu, resp. odstfedivé sily zemské rotace (viz nize) se po vétSinou starty
raketovych nosi€d smérové orientuji k vychodnimu bodu (90°). Zemépisna Sirka
pozorovaciho stanovisté tedy determinuje inklinaci orbity pfi startu orientovaném smérem

N 1

k vychodnimu bodu. Pokud je hodnota azimutu sméru startu vysSi nez 90°, téleso se
dostane na orbitu s vySSi hodnotou inklinace, nez je Zadouci. K pfemisténi raketového
nosice na spravnou orbitu je tedy zapotiebi uskuteénéni dodatecnych orbitalnich manévr
vyZadujicich pfidavné mnozstvi paliva.

Z vySe popsanych skute€nosti tedy vyplyva, Ze pfi projektovani kosmodromu je
Zadouci vénovat zvySenou pozornost vychodné orientovanému teritoriu. NejvhodnéjSim
druhem teritoria se pro vychodni smér od mista startu stdva neobydlené Gzemi, popfr.
oteviené more. PFi pouZiti vicestupriovych raketovych nosi¢t®’, pfipadné pii netispésném
startu toti? nezfidka dochazi k dopadu suti na zemsky povrch (France, 2000: 240).%

Zemépisna Sifka mista startu urCuje vedle inklinace obézné drahy pfi vychodné
orientovaném startu i velikost odstfedivé sily vznikajici v dusledku zemské rotace, pficemz
nejvétsi velikost ma tato sila na zemském rovniku, naopak nulovou velikost odstredivé sily

zemské rotace lze naméfit v oblasti severniho, resp. jizniho geografického polu. Vzhledem

% velikost zaporné orientovaného thlu je uréovana ve sméru pohybu hodinovych rugicek.

37 Je-li raketovy nosi& sloZen z vice &asti, dochazi obvykle béhem startovaciho manévru k jejich oddélovani
od zbytku nosi¢e a naslednému dopadu na zem.

%V souvislosti s obvyklou vychodni orientaci startu se v oblasti pravni védy objevuje napiiklad otazka
preletu kosmického zafizeni ve vzduSném prostoru ciziho statu, jelikoz tento pfipad muze v nékterych
situacich skute¢né nastat. Nicméné vzhledem k absenci jasné definované meze zemska atmosféra-
kosmicky prostor neexistuje v oblasti pravni védy jednoznaéna odpovéd. Za zajimavy Ize z hlediska smérové
orientace startovaciho manévru oznacit napfiklad iniciativu SSSR ve Vyboru pro mirové vyuzivani
kosmického prostoru zroku 1987. Tento navrh pfitom pFedpokladal, ze za kosmicka télesa budou
povazovany vSechny objekty nachazejici se vySce alespon 110 km, pficemZz bé&éhem stoupéni, klesani
zemskou atmosférou na tyto objekty nebude mozné uplatfiovat suverenitu statu (Machor, 2011: 266-267).
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k souhlasnym smérim zemské rotace a startu udéluje odstfediva sila raketovému nosici
rychlost ve sméru startovaciho manévru, Cili odstfedivd sila ,napoméha“ raketovému
nosic¢i ,odpoutat se“ od Zemé pfi startovacim manévru. Ve snaze maximalizovat efekt
odstfedivé sily zemské rotace, a tak zvySit uzitkovou hmotnost raketového nosice, doslo
k vybudovani kosmodromu Sea Launch na rovniku. Teoreticka velikost rychlosti vznikajici
v disledku odstfedivé sily pro startovaci rampu Sea Launch dosahuje 0,4651 km/s,
zatimco v Kennedyho kosmickém stfedisku se zemépisnou Sitkou 27° ma tato rychlost
hodnotu 0,4087 km/s, popf. v ruském Bajkonuru se zemépisnou Sifkou 52° je velikost
rychlosti 0,324 km/s (Sellers — Astore — Giffen — Larson, 2004: 309-311).

Ackoliv je na rovniku nejvétSi hustota atmosféry, resp. odpor vzduchu, Ize jej
povaZovat za nejvhodnéjSi misto na Zemi pro navedeni télesa na geostacionarni drahu
(podrobnégjSi analyza viz nize) (Hill, 1999). Hodnota zemépisné Sifky rovniku (0°) je
shodna se sklonem geostacionarni orbity k roviné svétového rovniku a soucasné je zde
nejvyssi velikost odstredivé sily zemské rotace, kterd udéluje raketovému nosici rychlost
ve sméru startu, ¢imz v disledku zvySuje jeho nosnost.

Z vySe uvedeného rozboru Zemé jakozto mista pro projekci a zahajeni kosmickych
aktivit je zfejmé, Ze existence tzv. startovaciho okna je podminéna hned nékolika faktory,
nikoliv v8ak pouze zemépisnou Sitkou. O vyhodnosti ¢i nevyhodnosti expozice
kosmodromu Ize pfitom hovofit pouze za predpokladu znalosti obvyklych cilovych
destinaci kosmickych letd (hodnoty inklinace orbity), které budou zafizenimi odpalenymi

z daného kosmodromu dosahovany (srov. napf. Waisova, 2007: 79).

2.3 Zemsky kosmicky prostor

Zemsky kosmicky prostor Ize urcit jako prstenec kolem planety Zemé, jenz je na své
orbitou nachazejici se ve vzdalenosti pfiblizné 36 000 km nad povrchem Zemé. Pozice v
zemském kosmickém prostoru jsou pfitom Casto obsazovany zafizenimi, ktera monitoruji
déni na Zemi vcetné meteorologickych, navigacnich, popf. Spionaznich satelitd.
Z dlouhodobé perspektivy je tato geografickd oblast jedinym cilovym mistem kosmickych
letd s lidskou posadkou (Dolman, 2003: 92). Nachazi se zde napfiklad obéZzna draha
Mezinarodni kosmické stanice®, kjejimuz zasobovani byly pouZivany americké

raketoplany, resp. jsou pouZivany ruské orbitalni transportéry Progress*®, Automatické

% Trvale obydlena kosmicka laboratof obihajici kolem Zemé&, na jejimz vybudovani a nasledném provozu se
podili celkem 16 zemi (Kleczek, 2002: 285).

0 Automaticka nakladni lod Ruské federace vynasena do kosmického prostoru prostrednictvim raketovych
nosicu typu Sojuz.
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transportni prostfedky Evropské kosmické agentury (ESA)*' & zasobovaci moduly
HTV Japonské kosmické agentury (JAXA).

satelitu se stala predmétem Studie vySek umélych satelitt Zemé*?, jez méla tvofit podklad
pro jednani Vyboru OSN pro mirové vyuzivani kosmického prostoru v otazkach tykajicich
se vymezeni hranice mezi zemskou atmosférou a kosmickym prostorem (viz nize).
K jejimu vypracovani byly pfitom pouZzity udaje drdhovych elementd umélych druzic Zemé
vypusténych mezi 4. fijnem 1957 a 4. listopadem 1975. Ze zaznamenanych orbitalnich
ve vySce nad 110 km, nicméné vysSka perigea satelitu Skynet-1IA vypusténého Spojenym
kralovstvim vroce 1974 méla hodnotu 96 km (Cheng, 1997: 450-451). Dolmanovo
vymezeni spodni hranice oblasti zemského kosmického prostoru by tedy dle pracovniho
dokumentu OSN odpovidalo vySce 96 km nad hladinou svétového oceanu.

Obézné drahy satelit Zemé lze pfitom klasifikovat podle nékolika kritérii, a sice
sklonu orbity od roviny zemského rovniku (inklinace), kdy rozliSujeme mezi pfimou,
retrogradni a polarni obéznou drahou. Druhou moZznosti kategorizace obéznych drah
umélych satelitd se stava rozliSeni dle stfedni vySky obé&hu nad hladinou svétového
oceanu, pricemz rozezndvame nizké obézné drahy, stfedni obézné drahy a vysoké
obézné drahy. Za tfeti kritérium muZeme povazovat vzajemnou polohu satelitu vici Zemi
¢i Slunci, kdy rozeznavame napfiklad geostacionarni drahu a ne-geostacionarni drahu,
popf. heliostacionarni drahu a ne-heliostacionarni drahu (Boccaletti — Pucacco, 1996: 236-
240). V této bakalarské prace bude pfitom respektovana predevsim klasifikace obéznych
drah dle stfedni vySky obéhu nad hladinou svétového oceanu pouzita Everettem
Dolmanem, pfi¢emz budou zminény i vyznamné orbity, jejichz odvozeni vyplyva z hodnoty

orbitalni inklinace, resp. vzdjemného postaveni satelitu, Zemé a Slunce.

2.3.1 Nizké ob ézné drahy kolem Zem é

Za nizkou obéZnou drahu kolem Zemé (déle jen nizk& obézna draha), Cili Low Earth
Orbit (LEO) povazujeme kazdou orbitu se stfedni vySkou nad hladinou svétového oceénu,
jez je vétSi nebo rovna 96 km a soucasné je mensi nebo rovna 1500 km. Satelity na se
nizkych obéznych drahach pohybuji rychlosti pfiblizné 8 km/s, a tak vykonaji jeden obéh
kolem Zemé za cca. 90 min. Relativné mald vzdalenost nizkych obé&znych drah kolem

Zemé od zemského povrchu umoZzZnuje provadéni monitoringu Zemé s vysokym

*t Autonomni kosmicka lod (ATV) sestavena a provozovana Evropskou kosmickou agenturou urdena
k zasobovani Mezinarodni kosmické stanice. K vyneseni ATV do kosmického prostoru se pouzivaji raketove
nosice typu Ariane.

*2 pracovni dokument UN COUPOS A/AC.105/164 (Cheng, 1997: 451).
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rozliSenim. Chceme-li ovSem uskute¢nit detailni monitoring naSi planety v globalni
perspektivé, pak bude zapotfebi rozmistit na nizké obézné drahy vétSi pocet satelitd.
Pfesny pocet druzic potfebnych ke globalnimu monitoringu nasi planety pfitom zavisi
zejména na rozliSovacich parametrech snimaci technologie, resp. na druhu vystupnich
dat. Na nizkych obéznych drahdch ve vysSkach 100-400 km nad hladinou svétového
oceanu je realizovana také vétsina kosmickych lett s lidskou posadkou,*® jelikoZ je na
téchto orbitach dostate¢né nizk& hustota atmosféry a sou¢asné se obézné drahy nachazi
pod van Allenovymi radiaénimi pasy** zachycujici korpuskularni zafeni*, jehoZ ptisobeni
na lidsky organismus mj. posSkozuje strukturu DNA (Bate — Mueller — White, 1971: 150-
152).

Vyznamného statusu nizkych obé&znych drah si povSiml mj. Everett Dolman, podle
néhoz obsazeni pozic na nizkych obéznych drahach predstavuje kliCovy pfedpoklad k
ovladnuti zemského kosmického prostoru, potazmo planety Zemé. Za timto ucCelem
doporucuje vliadé USA rozmistit na nizké obézné drahy zafizeni sledujici déni na planeté
Zemi, resp. vysokoenergetické lasery umoznujici destrukci pozemnich protidruzicovych
zbranovych systém(. USA se tedy maji stat vojenskym hegemonem na nizkych obé&znych
drahach ve snaze zajistit bezpe¢nost na Zemi a v kosmickém prostoru, pficemz i nadale
ma byt zachovan pfistup ostatnich statd do kosmického prostoru v oblasti komercénich
aktivit. Pfi obhajobé hegemonického postaveni USA v kosmickém prostoru, kjehoz
realizaci je zapotiebi ovladnuti strategickych pozic na nizkych obé&znych drahéach, se
pfitom odvolavd na globalni namofni nadvladu Velké Britanie v pribéhu 19. stoleti
(Dolman, 2002: 8, 157).

Dnes se na nizkych obéZznych drahach nachazi az stovky funkénich satelitd,
pficemz v oblasti civilniho vyuzivani nabyvaji nejvétSiho vyznamu meteorologické druzice,
resp. satelity provadéjici dalkovy prizkum Zemé. Za nejrozsahlejSi a nejdéle trvajici
meteorologicky projekt na nizkych obéznych drahach je mozné oznadit skupinu
meteorologickych satelitdt amerického Narodniho Gfadu pro studium atmosféry a ocean(
(NOAA).*® Sit je tvofena 36 satelity nachazejicich se na ob&znych drahach ve vyskach od
650 do 1450 km nad hladinou svétoveho oceanu s inklinacemi od 48 do 102°, které pfi

svych priletech monitoruji stav zemské atmosféry v nékolika spektralnich kanalech

3 vyjimkou je napfiklad program Apollo, kdy se astronauti pfi vét§ing misi nachézeli za vngjsi hranici van
Allenovych radia¢nich pasu.

* Cast zemské magnetosféry zachycujici korpuskularni zafeni. Van Allenovy radiadni pasy se pfitom
rozprostiraji ve  vzdélenosti od 400 do 50000 km od Zemé, dostupné na:
http://ihy2007.astro.cz/souvislosti/van_allen_belts/, 22. 9. 2011.

*® Proud &astic, které se pohybuiji jednim smérem. Mezi korpuskularni zareni fadime napfiklad slune&ni vitr
¢i kosmické zéfeni.

*® Federalni agentura USA monitorujici a predikujici stav oceanti a atmosféry, dostupné na:
http://www.noaa.gov/about-noaa.html, 22. 9. 2011.
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(Capderou, 2005: 195-198) *’ Druhou vyznamnou skupinou civilnich druZic obihajicich na
nizkych obé&znych drah&ch jsou satelity zajistujici dalkovy prizkum Zemé, ¢imz se rozumi
sledovani naSi planety za ucelem hospodareni pfirodnimi zdroji, puadou, popf. zajiSténi
ochrany zZivotniho prostfedi, pficemz mezi projekty Ize nalézt napfiklad monitoring rlstu
zemédeélskych plodin, odlesfovani amazonskych pralestu ¢&i radarové uréovani
nadmorskych vySek (Machon, 2010). Satelity zajiStujici dalkovy prizkum Zemé jsou
vybaveny monitorovacimi zafizenimi s rozliSenim vrozmezi 5 az 50 m. Vzhledem
k relativné nizké hmotnosti a malym rozmérim zafizeni se tyto technologie stavaji
dostupnéjSimi i pro staty, které nedisponuji prostfedky k vyneseni satelitu na orbitu
(rozvojové zemé). DruZice dalkového prazkumu Zemé lze totiz dopravit na obéZnou drahu
v ramci tzv. skupinovych startt, kdy se na palubé raketového nosiCe nachazi i nékolik
desitek zafizeni, coz vyrazné sniZuje cenu za vyneseni satelitu na poZzadovanou obéznou
drahu.®® Pro druZice dalkového prizkumu Zemé je povétsinou typické jejich umisténi na
héliosynchronnich drahach*, na nichZ se prelety nad danou zemépisnou $itkou realizuji v
konstatnim mistnim Case (Liebig, 2000: 128-129). Vzhledem k vysokym technologickym
pozadavkum, jeZz jsou zapotifebi k samotnému vyneseni druzic dalkového prizkumu na
orbitu, jsou tyto aktivity nezfidka pfedmétem i mezinarodni spoluprace. Pfikladem pfitom
muZe byt spoleény projekt Federativni republiky Brazilie a Cinské lidové republiky (dale
jen CLR) CBERS®, kdy doslo mj. k vyneseni brazilského satelitu CBERS-2 &inskym
raketovym nosiéem Dlouhy pochod>*.>?

Z hlediska vojenského vyuziti nizkych obéznych drahach kolem Zemé lze za
nejvyznamnéjSi povazovat mise sledovacich, resp. Spiondznich satelitd, jeZ jsou zpravidla
umistovany taktéz na héliosynchronni orbity (viz vy3e) s vySkou od cca. 400 do 700 km.
Mezi nejuspésnéjSi sledovaci projekty USA patfi série sateliti s oznatenim Key Hole,
které jsou vynaseny na obézné drahy od roku 1959. Podle dostupnych informaci se na
palubé téchto druzic nachazeji CCD C¢Cipy instalované na teleskopech s rozliSovaci
schopnosti dosahujici 15 cm pro objekty na Zemi ve viditelném spektralnim oboru.

*" Snimky druzic sité NOAA patfi také k vyznamnym satelitnim datam Ceského hydrometeorologického
Ustavu, dostupné na: http://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/sat/data_jsavhrrview.html, 18. 9. 2011.
* Nizké obé&zné drahy jsou diky své blizkosti, resp. relativni finandni dostupnosti taktéZ oblibenymi cili
univerzitnich projektd. Pfikladem muze byt projekt stavby fakultniho satelitu CubeSat (PilsenCUBE) na
Fakulté elektrotechnické Zapadoceské univerzity v Plzni, dostupné na:
http://www.pilsencube.zcu.cz/cojecubesat, 17. 9. 2011.
*9 Téleso umisténé na héliosynchronni draze prelétne nad danym mistem na Zemi ve stejném mistnim &ase.
* viystupni data dalkového priizkumu provadéného v ramci programu China-Brazil Earth Resources Satellite
jsou vyuzivana zejména k monitoringu odlesfiovani a Sifeni pozar(i v oblasti amazonskych prales(, dostupné
na: http://www.cbers.inpe.br/?hl=en&content=introducao, 22. 9. 2011.
*! Dlouhy pochod patfi v soudasnosti mezi nejpouzivangjsi kosmické raketové nosi¢e CLR. N&které modely
raketovych nosi¢t Dlouhy pochod jsou svymi technickymi parametry srovnatelné s raketami Ariane (ESA),
EzopF. Titan (USA) (Holub, 2003).

Frequently Asked Questions on CBERS Program, dostupné na:
http://www.cbers.inpe.br/en/programas/faq.htm, 17. 8. 2011.

19



Soucasti pristrojového vybaveni druzic Key Hole je i radar a infraervené filtry umoznujici
sledovani nezavisle na osvétleni Zemé Sluncem.”® Spionazni aktivity SSSR byly po
nékolik desetileti zajistovany satelity ze série Kosmos® pouzivajici jako zaznamové
meédium fotograficky film. Nafoceny material se v tepelné odolném pouzdfe navedl na
vhodnou sestupnou drahu, aby dopadl pokud moZzno neposkozeny na predem uréené
misto. Soudasna fada vyzvédnych druzic Ruské federace nese nazev Oblik, svymi
technickymi parametry je pfitom srovnatelna s nejnovéjSimi modely americké série Key
Hole. Sbé&r dat pro vojenské G&ely provadi i CLR prostfednictvim satelitG Fahui Shi
Weixing (FSW) &i Stat Izrael v rAmci programu Ofeq (Capderou, 2005: 226-230).°

Nizké obézné drahy disponuji diky své vzdalenosti od zemského povrchu (96-1500
km) zajimavym potencidlem i pro prenos informaci prostfednictvim satelitd. Ve srovnani
S geostacionarni orbitou, jez je od naSi planety vzdalena pfiblizné 36 000 km, se totiZ pfi
rozmisténi druzic na nizkych obéznych drahach v dasledku kratSi vzdalenosti Zemé-satelit
vyrazné snizuje doba odezvy.’® Jak jiz bylo feeno vySe, pohyb na t&chto drahach se
vyznacuje mj. vysokou rychlosti obéhu, k realizaci komunikacni sité na nizkych obéznych
drahach zprostfedkovavajici prenos informaci v globalni perspektivé je tedy potieba
vétSiho poctu satelitd ve srovnani s geostacionarni orbitou, coz ovSem vyzaduje veétSi
pocet startd raketovych nosicu, resp. zvySuje finanéni naklady na vybudovani sité.
Pfikladem neuspésSného komeréniho komunika&niho projektu na nizkych obéznych
drahach je sluzba Iridium®’ financovana zejména firmou Motorola. Globalni pokryti bylo
v pfipadé Iridia zajistovano 88 satelity ve vySce pfiblizné 780 km nad hladinou mofe. Prvni
satelit byl pfitom vypusStén na obéznou drahu v kvétnu 1997. Technické nedostatky
projektu Iridium, mezi které patfila neexistence pozemni opé&rné sité>® a vysoké pogatedni
finanéni naklady, zpusobily bankrot vlastnika komunikaéni sité, a sice spole¢nosti Iridium

LLC, jenZ byl ozndmen 13. srpna 1999.%°

*% Snimky ze pionaZnich sateliti USA byly poprvé pouzity pii valeéném konfliktu b&hem vojenské operace
Poustni boufe v roce 1991 pfi vyhledavani balistickych raket na Gzemi Irdku. Nékterymi komentatory byva
navic tento ozbrojeny konflikt oznacovan jako ,prvni kosmickéa valka“ (Wolter, 2005:159).

** Vojensky druzicovy program SSSR, resp. Ruské federace.

> Z hlediska mezinarodniho prava nejsou vojenské sledovaci aktivity v kosmickém prostoru nikterak
regulovany. Znéni Kosmické smlouvy dokonce umoznuje provadét vojenské operace v kosmickém prostoru,
Eokud nejsou Uto¢né vici Zemi, Mésici ¢i posadce kosmické lodi (Machori, 2011: 278-279).

V pfipadé komunikace prostfednictvim geostacionarniho satelitu dosahuje odezva signalu pfi
jednostranné komunikaci hodnoty 250 ms, zatimco v pfipadé pouZziti zafizeni na nizké obézné draze Zemé
jb_g odezva signalu pouze 10 ms (Goyal — Kota — Jain — Fahmy — Vandalore — Kallaus, 1998: 8,12).

Ackoliv je sluzba Iridium mimo provoz, jednotlivé satelity neustale obihaji kolem Zemé. PFi jejich letu
kosmickym prostorem nezfidka dochéazi ke kratkodobym zableskdm, jez jsou dobfe pozorovatelné pouhym
okem ze Zemé.

%% Existence pozemni opérné sité je v pfipadé komunika¢nich druZicovych projektli nezbytna, jelikoz
k zachyceni druzicového signalu je zapotfebi pfimého vyhledu na oblohu.

%9 MIT Industry Systems Study, dostupné na:
http://ardent.mit.edu/real_options/de%20Weck%20System%20Study/unitl _summary.pdf, 17. 8. 2011.
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2.3.2 Stfedni ob ézné drahy

V odborné literatufe se Ize setkat hned s nékolika vymezenimi stfednich obéznych
drah, Cili Medium Earth Orbit (MEO), pfiCemz néktefi autofi zasahuji svym vymezenim
stfednich obé&znych drah do oblasti nizkych obé&znych drah jinych autort (srovnej Dolman,
2002: 65-66 a Bate — Mueller — White, 1971: 150-152). Ackoliv existuji odliSna vymezeni
stfednich obéznych drah, Ize vysledovat zvySeny duraz v pfipadé orbit nachazejicich se
ve vySce 20 000 km nad hladinou svétového oceanu. Téleso ve vysce pfiblizné 20 000 km
nad hladinou sv&tového oceanu vykona obé&h kolem Zemé& jednou pfiblizné za 12h.%° Ve
srovnani s nizkymi obéznymi drahami je pfi globalnim pokryti Zemé druzicovym signalem
ze stfednich obéZnych drah zapotfebi menSiho podctu satelitli, ovSem vétSi vzdalenost od
Zemé snizuje rozliSovaci schopnost pfi realizaci dalkového priuzkumu Zemé (viz nize).
Vzhledem k uvedenym vlastnostem jsou orbity ve vySkach 20 000 km nad hladinou
svétového oceanu vyuzivany ke stavbé kosmickych segmentu polohovacich systémd,
pficemZ mezi nejznaméjsi navigaéni systémy patti americky GPS®, rusky GLONASS®? &i
evropsky Galileo (Sabathier — Faith, 2007: 150).

Budovani systému GPS bylo zah4jeno Ministerstvem obrany USA v sedmdesatych
letech minulého stoleti, kdy do$lo k vypusténi prvni druZice.®® Na sklonku roku 1978 se
obéznych drahach kolem Zemé nachazely jiz 4 satelity, coz pfedstavuje minimalni pocet
satelitt potfebnych k uréeni zemépisné polohy spolu s nadmorskou vySkou. V soucasnosti
je provoz navigaéniho systému GPS zajistovan soustavou 24 druzic®, které se nachazi na
6 orbitach ve vySce 20 200 km nad hladinou svétového oceanu s inklinaci 55° a s obéznou
dobou 12h,%® &imZ je zaji$téna viditelnost alespori &tyi satelit®l z jakéhokoliv mista na
Zemi. Z dostupnych informaci je znamo, Ze kazdy satelit systému GPS je vybaven &tyfmi
atomovymi hodinami®®, vysilagéem, pfijimagem a vojenskymi zafizenimi véetné detektoru
pfesném casu, z ¢ehoZ je nasledné uzivatelskym pfijimacem v pfipadé pfimého vyhledu

na dostatecny pocet satelitd urena zemépisna poloha, resp. hodnota nadmorské vysky s

% Tgleso na stfedni ob&zné draze Zemé ve vydce 20 000 km nad hladinou svétového oceanu vykona 1
obéh kolem Zemé za % siderického dne, tj. pfiblizné 11 h 28 min 2 s.

® Global Positing System

%2 Globalnaja navigacionnaja sputnikovaja sistéma

% vyrazny vliv na dokoné&eni projektu GPS méla i doktrina Ronalda Reagana (prezident USA 1981-1989),
jejimz cilem bylo mj. vystupnovani zavodu ve zbrojeni se SSSR (zdroj:
http://history.state.gov/milestones/1981-1989, 4. 4. 2012).

% Kosmicky segment GPS obsahuje mimoto i 7 zaloZnich satelit(i, celkovy poéet druzic GPS je tedy 31,
dostupné na: http://celestrak.com/NORAD/elements/gps-ops.txt, 19. 9. 2011.

® T&leso na stfedni ob&zné draze Zemé ve vysce 20 000 km nad hladinou svétového oceanu vykona 1
obéh kolem Zemé za Y2 siderického dne, {j. pfiblizné 11 h 28 min 2 s.

% Na palubé kazdého GPS satelitu se nachazi dvoje rubidiové a dvoje cesiové atomové hodiny.
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presnosti nékolika metrl (Svab, 2002a: 27). ®’ Do roku 2000 byla do civilniho druZicového
kodu pfitom vnaSena uméla chyba S/A, kterd znaCné sniZzovala presnost pfi stanoveni
zemépisné polohy, resp. nadmorské vySky az na hodnotu nékolika desitek metrd. Po
teroristickych atocich z 11. zafi 2001 na New York a Washington, D.C. se mezi uZzivateli
GPS objevily zpravy o opétovném zavedeni chyby S/A v menSim méfitku, pfiCemz
Ministerstvo obrany USA tuto informaci nepotvrdilo ani nevyvratilo (Hays, 2002: 360-362).
Vedle soustavy 24 satelitll je provoz GPS zajiStovan skupinou péti monitorovacich a tfech
fidicich center, jeZ se nachazeji povétSinou na zamorskych vojenskych zakladnach USA
v Tichém, Indickém, popf. v Atlantském oceanu. Ustfedni centrum systému GPS je
v podzemnim bunkru, jehoZ ochrana byla dimenzovana na dopad jaderné bomby v tésné
blizkosti, nedaleko letecké zakladny Falcon v americkém staté Colorado (El-Rabbany,
2002: 7-9).

Pocatek budovani sovétského naviga¢niho systéemu GLONASS lIze datovat do roku
1982, kdy byla vypusténa série prvnich tfi druzic na obézné drahy kolem Zemé. Celkem
bylo vyneseno 73 satelittl, pficemz kvuli ¢asté nefunkénosti a pomalé obnové zafizeni
dnes Ize oznacit za plné funk&ni pouze 16 obéznic pohybujicich se po tfech pfiblizné
kruhovych drahach ve vysce 19 100 km nad hladinou svétového oceanu s inklinaci 64,8° a
periodou obéhu 11h 15 min. Uvedeny pocet satelitl postaCuje pro uréeni zemépisné
polohy, resp. nadmorské vysky. Ackoliv je kosmicky segment GLONASS poruchoveéjsi ve
srovnani s GPS, disponuje progresivnéjSim stupném mobility, zména orbity satelitl je
v pfipadé GLONASS mozna béhem nékolika desitek hodin. Doba trvani tohoto manévru
se u GPS pohybuje viadu nékolika dnl. Pristrojové vybaveni satelitl navic umoznuje
zahajit jejich vzajemnou druzicovou komunikaci, resp. méfeni vzdalenosti a znat polohu
ostatnich ¢asti systému v€etné vzdalenosti pozemniho fidiciho centra, jez je urovana za
pomoci palubniho laserového odrazeCe druzice. V pfipadé destrukce pozemni kontroly
kosmicky segment ve srovnani s GPS méné zavisly na ukonech pozemniho segmentu.
Pozemni fidici centra a monitorovaci stanice se navic nachazeji na uzemi SpoleCenstvi
nezavislych statt®® co? Ize zhlediska bezpeénosti klasifikovat jako vyhodu. Hlavni
centrum GLONASS bylo situovano do okoli Moskvy. Struktura druzicového signalu a
princip uréeni podoby jsou velice podobné systtmu GPS, pfiemz pfesnost systému

%7 presnosti az nékolika mm pfi uréovani polohy v horizontalnim sméru je mozné dosahnout pfi existenci sité
pozemnich referenénich stanic, pficemz tato technologie je znamé jako diferencialni GPS neboli ,DGPS*,
dostupné na: http://czepos.cuzk.cz/, 19. 9. 2011.

% Mezinarodni organizace sdruzujici byvalé svazové republiky SSSR, pfiéemZ v souéasnosti jsou jejimi
¢leny Arménska republika, Azerbajdzanska republika, B&loruska republika, Kazasska republika, Kyrgyzsska
republika, Moldavska republika, Ruska federace, Tadzikistanska republika, Turkmenska republika,
Ukrajinska republika, Uzbecka republika, dostupné na;
http://www.unescap.org/tid/aptiad/viewagreement.aspx?id=CISFTA, 22. 9. 2011.

22



GLONASS je pfi urCovani polohy, resp. nadmorské vySky nizSi ve srovnani s GPS.
Zatimco s vykonnym ru¢nim pfijimacem GPS Ize dosahnout pfesnosti az nékolika metru, u
GLONASS se hodnota pfesnosti v pfipadé ur€ovani zemépisné polohy pohybuje mezi 15
a 20 metry (Svéb, 2002b: 14-15).

Prevazné vojensky charakter navigacniho systému GPS podnitil vznik navigacniho
systému Galileo Evropské unie v roce 2003. Kromé sveé civilni povahy ma tento navigacni
systém poskytovat mj. sluzbu usnadnujici vyhledavani osob pfi krizovych situacich, Gdaje
0 zemeépisné poloze maji pak dosahovat presnosti pod 1 m. Podle sou€asnych plant se
bude kosmicky segment Galileo skladat z 27 druzic®® umisténych na tfech orbitach ve
vySce pfiblizné 23 000 km nad hladinou svétového oceanu a s inklinaci 56° k roviné
zemského rovniku. Pozemni fidici centra systému Galileo by se vbudoucnu méla
nachazet na Uzemi Evropské unie, v prosinci 2010 bylo pfitom rozhodnuto o vybudovani
administrativniho centra v Praze.”® A&koliv mél byt projekt Galileo zpo&atku financovan
prfedevSim soukromymi subjekty, bylo pozdé&ji v souvislosti se stale zvySujici se cenou
projektu (1,7 mld. €) rozhodnuto o jeho financovani vyhradné ze zdroji Evropské unie
prostfednictvim Evropské kosmické agentury (ESA)’*, pfi¢emZ vroce 2010 doslo
k prozatim poslednimu posunu terminu planovaného dokonéeni z plvodniho roku 2008 na
rok 2018. "

Rozdilny charakter naviga¢nich systémi GPS a Galileo vyvolal vramci
transatlantskych vazeb také debatu o bezpecnostnich aspektech evropského
polohovaciho projektu. Systém GPS totiz predstavuje v sou¢asnosti jediny mozny zplsob,
jak urcit zemépisnou polohu za pomoci druzicové signalu v globalni perspektivé, USA Ize
tak oznacit za globalniho hegemona v oblasti druZicové navigace. Diplomaticka
vyjednavani se mezi EU a USA, resp. vramci NATO neintenzivnéji vedou o otevienosti
druzicového signalu neboli M-kodu. M-kédem se rozumi pfesnéjSi a stabilnéjSi druzicovy
signdl, jenz bude vramci GPS pIné funkéni vroce 2012 pro vojenské ucely. Signal
vysilany druzicemi systému Galileo bude mit pfitom srovnatelné technické parametry s M-
kédem, jeho poskytovani bude ovSem oteviené pro vSechny uzivatele navigacniho

systému. Za znepokojujici povazuji USA také uzavirani bilateralnich mezinarodnich dohod

% presngji fe¢eno, kosmicky segment navigaéniho systému Galileo se sklada z 30 satelitd, z éehoZ jsou 3
zaloznimi, dostupné na: http://www.esa.int/esaNA/GGGMX650NDC_galileo_0.html, 19. 9. 2011.

O What is Galileo?, dostupné na: http//www.esa.int/esaNA/GGGMX650NDC_galileo_0.html, 17. 8. 2011.

™ Mezivladni organizace pro vyzkum kosmického prostoru sdruzujici 18 evropskych statt véetné CR. Vztah
mezi ESA a EU je vymezen Ramcovou smlouvou zroku 2004, na jejimz zakladé dosSlo k vytvofeni
Spole¢ného sekretaridtu ESA a EU, ve kterém zasedaji vedle pracovnik( ESA i ¢lenové Evropské komise.

V rozpoctu ESA tvori pFispévek EU vice jak 20% slozku, dostupné na;
http://www.esa.int/SPECIALS/About_ ESA/SEMFEPYV1SD_0.html, 24. 9. 2011.
& EU Expects Galileo Project Cost to Explode, dostupné na:

http://www.spiegel.de/international/europe/0,1518,721761,00.html, 17.8.2011.
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mezi EU a tfetimi stranami. V roce 2003 totiz poskytla CLR EU &astku 200 000 000 €
vymeénou za participaci na projektu Galileo. Zdjem o Uc€ast na budovani na evropského
navigacniho systému projevila dale Indicka republika, Ukrajinska republika & Ruska
federace (Giegerich, 2005: 8,12).

2.3.3 Vysoké ob ézné drahy

Za vysoké obézné drahy, neboli High Altitude Orbits oznacujeme orbity se stfedni
vySkou nad hladinou svétového oceanu vysSi nez 35 000 km. Pohyb na téchto orbitach se
v dusledku zminéné vzdalenosti od Zemé vyznacuje prfedevsim malou rychlosti, k realizaci
monitoringu Zemé v globalni perspektivé je tedy zapotfebi menSiho poctu satelitd. Mezi
vysokymi ob&znymi drdhami mizeme rozliSit dvé nejvyznamnéjsi kategorie, a sice vysoce

excentrické obézné drahy a geostacionarni drahu (MacDonald, 2007: 14).

2.3.3.1Vysoce excentrické ob ézné drahy

Vysoce excentrické obézné drahy, neboli Highly Eccentric Orbits (HEO) se svym
tvarem podobaji elipsam, hodnota jejich &iselné excentricity’® je tedy mezi 0 a 1. V pfipadé
eliptického tvaru orbity pak rozeznavame nejvzdalengjsi (apogeum), resp. nejblizsi bod
(perigeum) na obézné draze od ohniska (Zemé). Rychlost pohybu je pfi prichodu télesa
apogeem dle Il. Keplerova zakona’® niz&i neZ pfi prichodu télesa perigeem. Pfi navedeni
télesa na orbitu s delSi apogeovou vzdalenosti neZ polomér geostacionarni drdhy a
vhodnou inklinaci se bude tedy druzice pohybovat povétSinu obézné periody v okoli
apogea daleko od Zemé, kdy nedojde k zakrytu satelitu stinem Zemé (Gurfil, 2006: 131-
135).

Mezi nejvice vyuZivanou vysoce excentrickou orbitu patfi drdha Molniya™
s pramérnou vySkou obéhu v perigeu 500 km a v apogeu 40 000 km, inklinaci 63° pro
pfimy pohyb, resp. 116° pro retrogradni pohyb k roviné zemského rovniku a s €iselnou
vystfednosti mezi 0,72 a 0,75. Perioda ob&hu je na draze Molnyia rovna 12h’®. Lokace
perigea v malé vzdalenosti od Zemé v oblasti jizni ¢i severni polokoule umoZiuje pohyb
satelitu témeéF 8h nad severni, resp. jizni hemisférou. K vypusténi raketovych nosi¢d na
drahu Molniya jsou zpravidla vyuzivany kosmodromy situované v okoli 60° severni, popf.
jizni Sitky (viz vySe) (Braeuing, 2009). Ve srovnani s geostacionarni orbitou je draha
Molnyia vhodnéjSi pro snimkovani €i zprostfedkovani komunikace mezi misty v polarnich

oblastech, kde se vyska satelitd nad horizontem na geostacionarni draze pohybuje pouze

® Ciselnou excentricitou elipsy rozumime pomér velké poloosy a vzdalenosti ohniska od stfedu elipsy
gKIeczek, 2002: 549).

* Podle 1. Keplerova zékona je obsah plochy opsany pravodi¢em planety za jednotku ¢asu konstantni.

’® Draha Molniya byla pojmenovana po stejnojmenné sovétské, resp. ruské sérii komunika&nich druZic.

® Téleso na draze Molnyia vykona 1 ob&h kolem Zemé za ¥: siderického dne, tj. pfiblizné 11 h 28 min 2 s.
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v rozmezi 10° a 20° (Fortescure — Stark — Swinerd, 2003: 144-146). Prvni satelit Kosmos
41 byl na obéznou drahu Molniya vypustén v pribéhu roku 1964 v SSSR. Po ukonc&eni
mise Kosmosu 41 doSlo v roce 1965 k zahajeni programu Molnyia zajistujici vojenskou a
civilni komunikaci mezi severnimi oblastmi SSSR, v sou€asnosti patfi satelity série
Molniya mezi nejpocetnéjSi komunikaéni druzice Ruské federace (Chapman, 2008: 196-
197).”"

Za meéné vyuZivanou vysoce excentrickou orbitu Ize naopak povaZzovat drahu
Tundra s primérnou vySkou v perigeu 24 536 km, resp. v apogeu 47 034 km, &iselnou
excentricitou 0,27 a sinklinaci 63°, resp. 116° kroviné zemského rovniku. Téleso
nachazejici se na této orbit& ob&hne Zemi za 24h"®, k zajisténi nepretrzitého pokryti mista
druzicovym signalem je tedy zapotifebi minimalné dvou satelitt, ovSem pro dosazeni orbity
raketovym nosiCem je nutné dosazeni znacné vysSi rychlosti ve srovnani s drahou
Molniya. Na draze Tundra se nyni nachazi napfiklad satelity sluzby Sirius Satellite Radio”

zajiStujici rozhlasové vysilani na tzemi USA a Kanady (Capderou, 2005: 228-229).

2.3.3.2 Geostacionarni draha

Za geostacionarni drahu je oznacovana orbita, v niz dochazi k obéhu télesa kolem
Zemé v Ghlové rychlosti®, jeZ je shodna s hlovou rychlosti zemské rotace. Téleso na
geostacionarni draze tedy vykona jeden obéh kolem nasi planety synchronné se zemskou
rotaci, tj. jednou za 24h.%! Orbitalni pohyb télesa na geostacionarni draze je pfitom déale
podminén konstantni vySkou nad hladinou svétového oceanu (35 788 km) a nulovym
sklonem k roviné zemského rovniku. Inklinace geostacionarni drahy ma tedy hodnotu 0°
(Bajer, 2008: 417-418). V dusledku vySe popsanych pohybovych vlastnosti se pro
pozorovatele na Zemi jevi télesa umisténa na geostacionarni draze jakoby ,nehybné stala“
na nebeske sféfe.

Vzhledem ke svym orbitdlnim parametrim se tato orbita povaZuje za jedno
Z nejvice pfihodnych mist pro realizaci pfenosu informaci, pfi¢emz k zajiSténi druzicového
pfenosu v globalni perspektivé je potfeba umistit na geostacionarni drahu alespon ftfi
satelity ve vzajemné orbitalni Uhlové vzdalenosti 120° (viz pfiloha &. 3) (Clarke, 1945:
306). Jak jiz bylo uvedeno vySe, problematickym se stava pokryti druzicového signalu

v polarnich oblastech, kde primérna vySka geostacionarniho satelitu nad horizontem

" Vedle programu SSSR Molniya byla tato orbita v priibéhu osmdesatych let minulého stoleti vyuzivana
USA k rozmisténi vojenskych Spionaznich satelitd Space Defence System (Capderou, 2005: 228-229).

’® Téleso na draze Tundra vykona 1 ob&h okolo Zemé za 1 sidericky den, tj. 23h 56 min 4s (cca 24h).

" Sirius Satellite Radio je rozhlasova sluzba vlastnéna spolednosti Sirius XM Satellite Radio poskytujici
v(}/silénl’ vice jak 180 rozhlasovych stanic, dostupné na: http://www.siriusxm.com/whatissiriusxm, 24. 9. 2011.
8@ Fyzikalni charakteristika pohybu vyjaduijici velikost zmény Ghlu za jednotku &asu.

8 Téleso na geostacionarni draze vykona 1 ob&h okolo Zemé za 1 sidericky den, tj. 23h 56 min 4s (cca 24h).
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dosahuje pouze nékolik desitek stupnu. Pfi poskytovani obousmérného datového prenosu
prostfednictvim internetovych sluzeb (napf.: e-mail, Skype, IM) se vyraznéji projevuje i
Casové zpozdéni prenosu zpusobené vzdalenosti geostacionarni orbity od zemského
povrchu (Fortescure — Stark — Swinerd, 2003: 133). Z hlediska strategickych Uvah jsou
zafizeni umisténa na geostacionarni draze vzhledem k souasnym moZnostem
protidruzicovych zbranovych systémi ovSem méné zranitelnéjSi ve srovnani s druzicemi
na nizkych obéznych drahach Zemé (Fox, 2001: 8).

K dosazeni geostacionarni drahy se pfitom vyuziva tzv. geostacionarni transportni
drahy. Obvykle je raketovy nosi¢ po startu nejprve naveden na nizkou parkovaci obéznou
drdhu nachazejici se ve vySce priblizné 200 km. V okamZiku pruletu raketového nosice
v roviné zemského rovniku dojde k manévru, ktery navede raketovy nosi¢ spolu s druzici
na jiz zmifovanou geostacionarni transportni orbitu. Geostacionarni transportni orbitou je
pfitom oznacovana vysoce excentricka draha s perigeem ve vysce nizké parkovaci orbity
a s apogeem ve vysce geostacionarni orbity. Vstup raketového nosic¢e na geostacionarni
dréhu pfitom obvykle nastava az po nékolika obézich kolem Zemé po eliptickych drahach,
béhem nichz ziskava za pouziti gravitaniho manévru (viz nize) potfebnou potencialni,
resp. kinetickou energii k dosazeni shodné apogeové vzdalenosti s vySkou geostacionarni
orbity nad hladinou svétového oceanu. Finalni navedeni na geostacionarni drdhu pak
probiha prostfednictvim kombinovaného orbitalniho manévru, pfi némz jsou ke zméné
velikosti a sméru rychlosti pouzity dva motory nachazejici se na raketovém nosici (France,
1996: 5-6).

Jak jiz bylo naznaceno vySe, mnozstvi paliva potfebného k uskutecnéni jednotlivych
manévru je determinovano mj. inklinaci orbity Cili zemépisnou Sifkou odpalovaci rampy.
Napfiklad pfi startu raketového nosi¢e z kosmodromu Sea Launch nachéazejiciho se na
rovniku prakticky nedojde k manévru meénici inklinaci orbity, béhem néhoz se snizZuje
kinetick& energie, resp. rychlost raketového nosiCe. V okamZiku dosaZzeni apogeove
vzdalenosti geostacionarni transportni orbity se raketovy nosi¢ vypustény z kosmodromu
Sea Launch pohybuje nejvySSi moznou rychlosti, tj. 1597 m/s. Je-li rychlost pohybu
v geostacionarni orbit¢ 3075 m/s, pak je v pfipadé raketoveho nosiCe vypusténého
z kosmodromu Sea Launch pohybujici se rychlosti 1579 m/s v apogeové vzdalenosti
potfeba zvySit rychlost pouze o 1478 m/s prostfednictvim kombinovaného orbitalniho
manévru (vice pfikladd viz tabulka €. 1) (Duret, 2002: 34).
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82 Zemépisna Kombinovany orbitalni ROZd". Procentudlni

Kosmodrom w107 83 p 84 rychlosti v .86
Sitka (°) manévr (m/s) 85 vyjad reni
(m/s)

Sea Launch®’ 0 1478 0 0
Kourou™ 7 1502 24 1,62
Kennedy Space Center®’ 27 1804 326 20,11
Bajkonur® 52 2430 952 34,70
Tabulka €. 1: llustrativni  rychlost kombinovaného orbitalniho manévru na

geostacionarni orbitu pro vybrané kosmodromy
(zdroj: Duret, 2002: 34)

Pohyb télesa v geostacionarni orbité je v dusledku vzajemného silového plsobeni
Slunce a Mésice, pusobeni slunecni radiace a rozloZzeni hmoty v geoidu nepravidelny.
Z perspektivy zemského pozorovatele tedy dochazi ke zméné polohy satelitu na nebeské
sféfe, pfiCemz Ize rozliSit mezi odchylkou v délce a Sifce geostacionarni orbity. Dojde-li
pasobenim vySe uvedenych faktort k prodlouzeni, resp. ke zkraceni velké poloosy orbity
satelitu (viz vySe), pak se v dusledku zmény rychlosti pohybu doba obé&hu prodluzuje,
resp. zkracuje. Pro pozorovatele na Zemi se druzice s odliSnou siderickou periodou obéhu
od siderické periody zemské rotace pohybuje na celestialni sféfe vychodnim ¢&i zapadnim
smérem, pfiéemZz tuto zménu polohy oznacujeme jako odchylku satelitu v délce.
Odchylkou satelitu v Sifce je mySlena kazda takova poloha, kdy hodnota orbitalni inklinace
neni rovna 0°. Ve snaze poskytnout stabilni informacni pfenos prostfednictvim zafizeni na
geostacionarni orbité, jsou satelity vybaveny motory slouzici ke korekci jejich obéznych
drah.®* Méfenim velikosti odchylky v ifce a v délce bylo zjisténo, Ze nejstabiln&j$i mista

se pro umisténi satelitt v geostacionarni draze nachazeji nad polednikem 75,1° vychodni

8 Nazev kosmodromu
8 Zemépisna itka kosmodromu zaokrouhlena na stupné.
8 Rychlost kombinovaného orbitalniho manévru potfebného k transferu z geostacionarni transportni orbity
na geostacionarni drahu zaokrouhlena na m/s.
® Rozdil rychlosti kombinovaného orbitalnifho manévru z daného kosmodromu vzhledem k rychlosti
kombinovaného orbitalniho kombinovaného manévru ze Sea Launch zaokrouhleny na setiny procent.
® vyjadfeni rozdilu rychlosti kombinovaného orbitalniho manévru z daného kosmodromu vzhledem
k rychlosti kombinovaného orbitalniho kombinovaného manévru ze Sea Launch v procentech
8" Sea Launch Equatorial Range je mezinarodni kosmodrom umistény na rovniku v oblasti Tichého oceanu.
Vlastniky kosmromu jsou pfitom &tyfi soukromé spoleCnosti, dostupné na: http://www.sea-
launch.com/organization.htm, 25. 9. 2011
® Kourou neboli Guayanské kosmické centrum je francouzsky kosmodrom na Gzemi francouzského
zamorského departamentu Francouzska Guayana, pri¢emZ kosmodrom je v sou€asnosti v uzivani Evropské
kosmické agentury.
% Kosmodrom pobliz mésta Miami v americkém staté Florida, pfitemz od svého uvedeni do provozu v roce
1968 je stfedisko spravovano NASA.
% Ustredni kosmodrom Ruské federace nachazejici se v sougasnosti na tizemi Kaza3ské republiky, jenz byl
Elronajat Ruské federaci v roce 1994, resp. v roce 2004 (Machon, 2011: 278).

Mnozstvi paliva na palubé satelitu, resp. velikost orbitalnich perturbaci se nezfidka stavaji determinujicimi
faktory pro dobu trvani mise.
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geografické délky®, resp. 105,3° zapadni geografické délky *. Za nejméné pfihodna
mista se pro zajisténi stabilniho druzicového pfenosu prostfednictvim geostacionarnich
satelitl se v disledku velikosti orbitalnich perturbaci naopak oznacuji body 164° vychodni
geografické délky®* a 11° zapadni geografické délky®™ (Fortescure — Stark — Swinerd,
2003: 136-143).

Vzhledem ke svym fyzikalnim vlastnostem je geostacionarni draha cilovou destinaci
pro mise mnoha meteorologickych, komunika¢nich, popf. vojenskych zafizeni. Za prvni
pIné funkéni geostacionarni satelit byva povazovan Syncom-3 vypustény v roce 1964, diky
némuz bylo mozné na tzemi USA v témze roce Zivé sledovat letni olympijské hry v Tokiu.
NejvyznamnéjSim meteorologickym projektem na geostacionarni draze v sou€asnosti je
Geostationary Operational Environmental Satellites® provozovany americkym Narodnim
Ufadem pro studium atmosféry a oceant (NOAA), americkym Narodnim Gfadem pro
letectvi a vesmir (NASA)” a sit meteorologickych druZic Meteosat® provozovana
Evropskou organizaci pro satelitni druZicovy vyzkum (EUMETSAT)*, pfi¢emZ doprava
druzic je zajiStovana Evropskou kosmickou agenturou (ESA) (Capderou, 2005: 159-
161).'®° Z nepreberného mnoZstvi komunikagnich satelitti nesmime zapomenout zminit
napriklad druZice Astra spoleénosti SES Astra’®, jeZ realizuje satelitni prenos pfiblizné
2400 rozhlasovych a televiznich stanic do vice jak 135 milioni domacnosti v Evropé a
severni Africe, pfi¢emz vétSina Ceskych televiznich stanic vyuziva k pfenosu druZzici Astra
3A, resp. Astra 3B situované nad polednikem 23,5° vychodni délky.'®* %K vyuZivani

geostacionarni orbity k vojenskym ucéelim dochazelo predevsim prostfednictvim USA

92 Orbitalni lokace se nachazi nad Indickym oceanem nedaleko Gizemi Maledivské republiky.

% Orbitalni lokace se nachazi nad oblasti zapadniho Tichého oceanu.

% Orbitalni lokace se nachazi nedaleko ostrova Yaren patiici do tizemi Naurské republiky.

% Orbitalni lokace se nachazi nad Atlantskym oceanem nedaleko pobieZi Republiky Libérie.

% Sit geostacionarnich meteorologickych satelitéi monitorujicich stav oceanti a atmosféry, zejména pak stav
tropickych rovnikovych boufi €i hurikdn(, dostupné na: http://www.0so.noaa.gov/goes/, 24. 9. 2011.

" viadni agentura USA zodpovédna za &innost civilnich kosmickych aktivit, astronautického a leteckého
v8§/zkumu zemé, dostupné na: http://www.nasa.gov/about/highlights/what_does_nasa_do.html, 24. 9. 2011.

% Do sougasnosti bylo do kosmického prostoru v rdmci programu Meteosat vypusténo celkem 9 satelitd,
dostupné na: http://www.eumetsat.int/Home/Main/Satellites/MeteosatSecondGeneration/index.htm?l=en, 24.
9. 2011.

% Mezivladni organizace majici v sou¢asnosti 26 ¢lenskych statd véetné CR zajistujici vystavbu a provoz
evropskych meteorologickych satelitnich systém{, dostupné na:
http://www.eumetsat.int/Home/Main/AboutEUMETSAT/WhoWeAre/SP_12220848614767|=en, 24. 9. 2011.
199 y/ypusténi a nasledna &innost satelittl Meteosat 1 aZ 3 byla zajistovana Evropskou kosmickou agenturou,
dostupné na:
http://www.eumetsat.int/Home/Main/AboutEUMETSAT/WhoWeAre/EUMET SATHistory/index.htm?l=en, 19.
9. 2011.

1% pruzicové vysilani lucemburské spolednosti SES Astra je zajistovano soustavou 14 geostacionarnich
satelitti, dostupné na: http://www.onastra.com/286658/channel-choice, 24. 9. 2011.

02 SEs - Your = Satellite Company -  Highlights, dostupné na: http://www.ses-
astra.com/business/en/support/market-research/index.php, 19. 9. 2011.

193 Orhitalni lokace se nachazi nad tizemim Konzské demokratické republiky.
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v osmdesatych letech minulého stoleti, kdy vznikl napfiklad ,Defense Support Program*'%*

utvarejici systém druzicového v€asného varovani pred nepratelskymi balistickymi stfelami,

«105 nl06

¢i sité ,Lincoln Experimental Satellite“ a ,Defense Communications System slouzici
pro vojenskou komunikaci. Mimoto se geostacionarni orbita stala také zajimavym mistem
v kosmickém prostoru pro vojenské sledovaci programy Mercury ELINT &i Canyon
(Capderou, 2005: 160, 246).

Informace o aktualnim zpusobu vyuzivani, resp. obsazeni geostacionarni orbity je
mozno ziskat mj. z dat Seznamu objektd vypuSténych do kosmického prostoru OSN,
v némzZ jsou uvedeny mj. nazvy a orbitalni parametry téles vypusténych do kosmického
prostoru ¢lenskych statd Konvenci o registraci (viz nize). Na geostacionarni draze se
podle tohoto indexu ke dni 31. 3. 2012 nachézelo 910 objektu, pficemz 336 (37%) objekt
z celkového poétu mé nefunkéni & neznamy status.’®” A¢koliv jsou Gdaje o vypusténych
objektech do kosmického prostoru v Seznamu objektd vypusténych do kosmického
prostoru OSN velice nesourodé, jsou zaneseny v dokumentech suverénnich statd, a tak je
nemozné jejich obsah jakkoliv ménit v rdmci struktur OSN (podrobnéjSi analyza obsazeni

geostacionarni orbity viz nize) (Perek, 2007: 9-10).

2.4 Lunarni kosmicky prostor

Za lunarni kosmicky prostor povazujeme prstenec kolem Zemé, jenz je delimitovan
geostacionarni drahou na své spodni vySkové hranici a obéznou drahou Mésice na horni
vySkové hranici. NejvyznamnéjSim pfirozenym kosmickym télesem se vtomto regionu
tedy stava Mésic, ktery obiha kolem planety Zemé na své obézné draze. V oblasti
lunarniho kosmického prostoru je pfitom mozné rozlisit tfi druhy orbit popsanych vyse, a
sice nizké lunarni obézné drahy, stfedni lunarni obézné drahy a vysoké lunarni obézneé
drahy, jez jsou v soucasnosti vyuzivany nanejvySe pro rozmistovani védecko-technickych
satelittd (Dolman, 2002: 70).)%® P¥i realizaci nepilotovanych &i pilotovanych kosmickych lett

k Mésici nabyvaji vyznamného postaveni kromé obéznych drah kolem Mésice i trajektorie

1%% Detekce balistickych sttel je zajitovana druzicovymi senzory infraderveného zafeni, pfiéemz k prvnimu

vyuziti této druzicové sité béhem véle¢ného konfliktu doslo béhem let 1990/1991 pfi operaci Poustni boufe,
dostupné na: http://www.fas.org/spp/military/program/warning/dsp.htm, 24. 9. 2011.

1% vojensky komunikaéni projekt USA, vramci néhoz bylo vyvinuto celkem 9 komunikaénich satelits
umisténych na raznych obéznych drahach kolem Zemé. Na palubéach jednotlivych satelitdl se nachazi velké
mnozstvi technologii véetné radioizotopovych termoelektrickych generator(, jelikoZz ukolem téchto misi mj.
jl%jsich testovani v prostfedi kosmického Pf‘)?F?,ru (Ward — Floyd, 1997).

existuje od roku 1966. V soucasnosti zajiStuje tato sit satelitd vedle telekomunikaéniho pfenosu i datovy
transfer, dostupné na: http://space.jpl.nasa.gov/msl/Programs/dscs.html, 24. 9. 2011.

197 seznam  vypusténych  kosmickych objektt — vyhledavaci databaze, dostupné na:
http://www.unoosa.org/oosa/showSearch.do, 31. 3. 2012.

198 y/zhledem ke skute&nosti, Ze jsou nizké, stfedni a vysoké orbity kolem Mé&sice v soudasnosti vyuzivany
zejména k védecko-technickym G¢elim, nebude témto draham vzhledem k politologickému charakteru prace
vénovana dale pozornost.
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potfebné k navedeni do sféry gravitacniho plsobeni Mésice, resp. Zemé, pfi¢emz nejvice
vyuzZivané byly transportni orbity mezi Zemi a Mésicem v prubéhu Sedesatych a

sedmdesatych let minulého stoleti v ramci kosmickych program(i USA a SSSR.*°

2.4.1 Meésic

Mésic je jedinou pfirozenou druzici Zemé obihajici po eliptické draze s excentricitou
0,05, délkou velké poloosy pfiblizné 384 400 km a s inklinaci 5,1° kroviné ekKliptiky.

Synodickéa perioda ob&hu®*°

Mésice kolem Zemé je shodnd s trvanim jedné oto¢ky Mésice
kolem vlastni osy ke Slunci, a sice 29,53 dne, délka svétlého dne'** ma pak hodnotu 14,77
dne. V disledku shodné synodické periody rotace kolem osy s orbitalnim obéhem kolem
Zemé&, obraci Mésic k Zemi stale stejnou Cast svého povrchu, jez oznaCujeme jako
privracenou stranu. Vzhledem k pfimému natoCeni pfivracené mésicni strany k Zemi,
resp. moznosti pfimé radiové komunikace je, €i byla tato ¢ast povrchu Mésice Castym
cilovym mistem v pfipadé nepilotovanych a pilotovanych kosmickych programu, jejichz
soudasti bylo i pfistani na Mésici. Chemicka analyza ziskanych mésiénich vzorka'?
ukazala, Ze jsou mésicni horniny bohaté na prvky s vysokou teplotou tani jako napfiklad
vapnik, hlinik ¢i titan. Vyrazné zastoupeni ma ve strukturdch mési¢niho povrchu i kiemik,
ktery se v soucasnosti pouzivd mj. i jako polovodi¢ (Kleczek, 2002: 270-272, 422).
Nedavna radarova méreni indické druzice Chandrayaan-1 navic opét potvrdila pfitomnost
molekul vody v mési¢nim regolitu (Grygar — Ondfich, 2010: 9-10).

Veskeré aktivity statd na Mésici jsou regulovany Dohodou o Mésici*'®, je? byla
oteviena k podpisu vroce 1979. Mésic a jeho pfirodni zdroje jsou vtomto

mezinarodné&pravnim pramenu oznadeny za ,spolec¢né dédictvi lidstva“**

, jejich vyuzivani
ma tedy probihat v souladu se zajmem vSech zemi svéta. V oblasti exploatace pfirodnich
zdrojli se smluvni staty zavazuji k vytvofeni mezinarodniho reZzimu v pfipadé, Ze bude
téZba mésicnich surovin reélna. Pfi jeho tvorbé bude pfitom kladena zvySena pozornost
na racionalni vyuzivani pfirodnich zdrojl, moznosti nasledného pouziti ziskanych surovin

¢i na zachovani trvale udrzitelného lunérniho prostfedi. Pfipadny uZzitek z t&Zby pfirodnich

199 Transportni orbity Zemé-Mésic byly v pribéhu Sedesatych, resp. sedmdesatych let minulého stoleti

nejvice vyuzivany béhem sovétského programu Luna, resp. amerického projektu Ranger, Surveyor ¢i Apollo.
19 Doba obéhu vzhledem ke Slunci.

1 Doba vysky Slunce nad horizontem.

12 v/ ramci projektu Apollo bylo na Zem dopraveno celkem 382 kg mési&ni horniny, pfi programu SSSR se
pak podafilo ziskat 0,3 kg mési¢niho regolitu, dostupné na: http://www.lpi.usra.edu/lunar/samples/, 24. 9.
2011.

3 Uplny nazev dokumentu zni ,Dohoda o &innosti statti na Mésici a jinych nebeskych télesech*.

14 Koncept ,spoledného dédictvi lidstva“ vznikl v dusledku védeckotechnického pokroku dvacatého stoleti,
resp. snaze vytvofit pravni Upravu geografickych oblasti, jez nepodléhaji suverenité statld. Podstatou
~Spolecného dédictvi lidstva“ je princip realizace aktivit v téchto geografickych oblastech ve prospéch lidstva
véetné spravedlivého pferozdélovani vynosu vyplyvajicich z vyuzivani téchto geografickych oblasti (Ondfej,
2004: 118,132).
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zdroju Mésice bude pfitom spravedlivé pferozdélovan mezi smluvnimi staty se zvlastnim
zifetelem na potfeby rozvojovych zemi. Soucasné se Mésic, jeho ¢ast v€etné jeho podlozi
nemuze stat pfedmétem vlastnickych narokd Zadného statu, mezinarodni mezivladni i
nevladni organizace, narodni organizace ¢i nevladni entity, popf. fyzické osoby. Principy
uvedené v Dohodé o Mésici jsou dale aplikovatelné na ostatni télesa slune¢ni soustavy
vyjma Zemé& do okamziku pfijeti pravnich norem zohlednujici specifika jednotlivych téles
sluneéni soustavy.**®

Ackoliv Dohoda o Mésici utvafi dostatecny pravni ramec vzhledem k nyné&jSim
moznostem statu pfi vyuzivani a objevovani Mésice, zavazalo se k jejimu dodrzovani do
soudasnosti pouze 13 zemi.'*® Neochota stat(l pfijimat zavazna rozhodnuti v pFipadé
Mésice byla pfitom pravdépodobné mj. zplsobena mezinarodnim charakterem rezimu pro
pfipadnou tézbu nerostd. V dobé formulace, resp. otevieni Dohody o Mésici k podpisu
bylo totiz znamo chemické slozeni mési¢niho regolitu (viz vySe), ¢imz vzrostl jeho
ekonomicky a strategicky potencial. Néktefi autofi hovofi v souvislosti s nizkym pocétem

zemi pfipojenych k Dohodé o Mésici o ,tragédii obecni pastviny“*'” (Laver, 1986: 367). '

2.4.2 Transportni orbita Zem é-Mésic

PFi analyze lunarniho kosmického prostoru nelze opomenout ani orbitu, po niz lze
uskuteCnit pfesun uméle vypusténého kosmického objektu mezi sférami gravitacniho
pusobeni Zemé& a Mésice. Parametry transportni drahy mezi Zemi a Mésicem jsou
determinovany podobou soustavy Zemeé-Mésic, predevsim pak vzajemnym gravitaCnim
pusobenim téchto téles (Curtis, 2010: 441-442).

Je-li pozadovano, aby se téleso vymanilo z gravitacniho pole Zemé, pak mu musi
byt udélena dostate€¢na rychlost na opusténi prostoru zemského gravitaéniho pole. Tuto
rychlost ozna&ujeme jako druhou kosmickou'® a jeji teoreticka velikost je rovna 11,2 km/s
ve vysce hladiny svétového oceanu.’® Pfi uskutedhiovani kosmickych misi je pred
vstupem na transportni drahu Zemeé-Mésic raketovy nosi¢ Casto navadén nejprve na
parkovaci drahu kolem Zemé ve vySce cca. 300 km (viz vySe) nad hladinou svétového

oceanu. K navedeni raketového nosic¢e do lunérni sféry gravitacniho pusobeni z parkovaci

5 Dohoda o &innosti statt na Mésici a jinych nebeskych télesech (2002), dostupné na:

http://www.oo0sa.unvienna.org/pdf/publications/STSPACE11E, 20. 8. 2011.

Zpracovano na zékladé dat Ufadu OSN pro kosmické zaleZitosti, dostupné na:
http://www.unoosa.org/oosatdb/showTreatySignatures.do
7 Konceptem ,Tragedy of the Commons* neboli ,tragédii obecni pastviny“ rozumime situaci, pfi niz dochazi
k vyCerpani omezenych zdroji v disledku chovani jednotlivetl ve snaze maximalizace jejich zisku (Hardin
1968: 1244).
18 podle vyjadreni profesora Kopala méla dle informaci od delegata USA na pozastaveni ratifikaéniho
Procesu Dohody o Mésici v pfipadé USA znacny vliv spole¢nost Boeing (Kopal, pers. kom.)
% Vedle oznageni ,druha kosmicka rychlost* se Ize v odborné literatufe setkat s terminy ,tnikova rychlost* &i

Egoarabollcka rychlost.
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dréhy je tedy postaCuje dosazeni niZSi rychlosti, a sice pfiblizné 10,82 km/s. Vstup do
sféry gravitacniho pusobeni Mésice pfitom nastava pfiblizné 66 300 km od Mésice, tedy v
5/6 vzdalenosti Zemé-Mésic od Zemé. Parametry transportni drahy jsou uréovany z

aktualni vzdalenosti Zemé od Mésice, resp. vzdalenosti cilové lunarni obézné drahy od
Mésice a aktualniho sméru rychlosti raketového nosiCe. Vybér vhodného data
k uskute¢néni mise zavisi v pfipadé pilotovanych kosmickych misi kromé orbitalnich
parametrd transportni drahy Zemeé-Mésic, jez jsou determinovany napfiklad zemépisnou
Sitkou mista startu, i na svételnych a teplotnich podminkdch na povrchu Mésice
odvijejicich se mj. od aktuélni mési¢ni faze ¢i od moznosti pfimého komunika¢niho
spojeni (Bate — Mueller — White, 1971: 322-350). Pro zvySeni relevantnosti Dolmanova
modelu by dle autora bakalarské prace pfispélo alesporn zminéni alternativniho vymezeni
regiond kosmického prostoru na zakladé gravitatniho pusobeni kosmickych téles.
V takovém pfipadé by za hranici mezi zemskym a lunarnim kosmickym prostorem
nemohla byt povaZzovana geostacionarni orbita, nybrz misto, kde dochazi ke vstupu do
gravitaéniho pusobeni Mésice (viz vyse).

Z hlediska mezinarodniho prava kosmického prostoru zaujima transportni draha
Mésic-Zemé spolu s obéznymi drahami kolem Mésice zvlaStni postaveni. Podle odstavce
tfi ¢lanku tfi Dohody o Mésici nesmi smluvni staty umistovat na tyto orbity zbrané jaderné,

popt. jakykoliv jiny druh zbrani hromadného ni¢eni.*?*

2.4.3 Lagrangeova libra €ni centra Zem é-Mésic

Nachazi-li se v kosmickém prostoru dvé télesa vykonavajici pohyb kolem
spole¢ného tézisté, pak je v této soustavé mozné nalézt pét bodu se stejnou gravitacni
silou obou téles opa&ného sméru.*?? Je-li do jednoho z t&chto péti bod(, které oznadujeme

jako Lagrangeova libragéni centra’?®

, umisténo téleso s nepatrnou hmotnosti (napf.: uméla
druzice) ve srovnani s hmotnostmi zbylych dvou téles, jsou silové ucinky dvou téles na
malé téleso nachazejici se v Lagrangeové libranim centru v rovnovaze (Vanysek, 1980:
85) K setrvani umélého télesa v Lagrangeové libraénim centru neni tedy zapotiebi
dodavek energie.

Lagrangeova libracni centra existuji i v soustavé Zemeé-Slunce, resp. Zemeé-Mésic
(viz pfiloha €. 4), pficemzZ stabilita center L1, L2, L3 je vzhledem k velkému podilu

hmotnosti téles soustavy Zemé-Slunce, resp. Zemé-Mésic velice nizka. Za stabilni centra

I Dohoda o ¢&innosti sttt na Mésici a jinych nebeskych télesech (2002), dostupné na:

http://www.oosa.unvienna.org/pdf/publications/STSPACE11E, 20. 8. 2011.

122 polohu bodt, v nichZ jsou silové tginky na téleso nulové, Ize najit vyfedenim problému tfi téles.

123 Joseph-Louis de Lagrange (1736-1813) francouzsky matematik a fyzik, jenz vedle polohy libragnich
center predpovédél i vlastnosti ¢ernych dér (O'Connor — Robertson, 2000a).
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v téchto soustavach povazujeme tedy body L4 a L5, pficemz v pfipadé soustavy Zemé-
Slunce je jejich vzdéalenost od Zemé znacné vysoka (Capderou, 2005: 228-229). Za
nejzajimavéjSi cilové destinace se pro realizaci dlouhodobych kosmickych projektd tedy
povazuji Langarangeova centra L4, L5 v soustavé Zemé-Mésic (Glassner — Fahrer, 2003:
488).

Lagrangeova librani centra L4, L5 soustavy Zemé-Mésic jsou diky svym
vyjime¢nym vlastnostem také pfedmétem Uvah o kolonizaci kosmického prostoru. Poprvé
se myslenka o vybudovani kosmickych kolonii v Lagrangeovych libraénich centrech

objevila ve studii Gerarda O‘Neilla'**

.1The Colonization of Space” vroce 1974. Autor
navrhuje zacit s osidlovanim kosmického prostoru pravé v bodech L4, L5 soustavy Zemé-
Mésic, jelikoZz jsou relativné snadno dostupnd jak ze Zemé, tak z Mésice. Soucasné
v téchto mistech nedochazi k astym zakrytim sluneéniho disku Zemi, popf. Mésicem,
béhem nichz se vyrazné snizuje intenzita dopadajiciho slune¢niho zéafeni. Znacnou
pozornost pak vénuje libraénimu bodu L5 soustavy Zemé-Mésic vzhledem k jeho blizkosti
k Mésici. Vyuzivani mésicniho regolitu jakozZto stavebniho materialu kosmické kolonie by
se podle autorovych propoctd vzhledem ke vzdalenosti libraéniho bodu L5 soustavy
Zemé-Mésic a Mésice, nizké unikové rychlosti Mésice (viz vySe) a neexistenci lunarni
atmosféry, resp. atmosférického odporu projevilo 5% Usporou energie potfebné k transferu
surovin ve srovnani s dopravou ze Zemé (O'Neill, 1974: 32, 37-38).

O'Neillova koncepce podnitila vznik sdruzeni L5 Society v roce 1975, jehoZ hlavnim
cilem se stalo vytvoreni verejné podpory pro realizaci kosmické kolonizace.*?® Clenové L5
Society vystupovali mj. na jednanich nevladnich organizaci participujicich se na tvorbé
kosmickych projektl, kde prezentovali sva stanoviska. Na sklonku sedmdesatych let bylo
predstaviteli zajmové skupiny vyvinuto Usili o zaclenéni tématu ,kolonizace kosmického
prostoru® na jednani Vyboru OSN pro mirové vyuzivani kosmického prostoru.
Pravdépodobné nejvétSiho Uspéchu pfi prosazovani svych zajmi dosahlo sdruzeni L5
Society v roce 1979, kdy opakovanym naléhanim na ¢leny Kongresu USA™® prispélo k
pozastaveni procesu ratifikace Dohody o Mésici (Michaud, 1986: 85-93). SvUj zamér
pfitom L5 Society oduvodriovala tvrzenim, Ze mezinarodni smlouva neposkytuje prostor

pro zakladni lidska prava. Koncept ,spole¢ného dédictvi lidstva“ podle stanoviska sdruzeni

124 Americky fyzik (1927-1992), jenz se vedle svych politickych aktivit zabyval stavbou urychlovaéu &astic,

dostupné na: http://ssi.org/the-life-of-gerard-k-oneill/, 24. 9. 2011.

125 The L5 Society, dostupné na: http://www.nss.org/settlement/L5news/L5history.htm, 15. 8. 2011.

126 Nejvyssi legislativni organ USA skladajici se ze dvou komor, a sice Snémovny reprezentant(i se 435
¢leny a Senéatu se 100 ¢leny, dostupné na: http://senate.gov/general/contact_information/senators_cfm.cfm,
http://www.house.gov/representatives/, 24. 9. 2011.
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L5 Society dokonce znemozniuje existenci soukromého vlastnictvi vytvofenim ,jakéhosi

rezimu*, 2

2.5 Slune éni kosmicky prostor

Tretim regionem je v topografii kosmického prostoru sluneéni kosmicky prostor.
Soucasti slune¢niho kosmického prostoru jsou pfitom vSechna télesa, kterd nalezi do
gravitacni sféry vlivu Slunce a ktera se souCasné nachazeji ve vétsi vzdalenosti od Zemé
nez obéznad draha Mésice. Ackoliv Dolman pfipousti, Ze vyuZzivani a objevovani
slune¢niho kosmického prostoru je zna¢né limitovano moznostmi sou¢asnych technologii,
pravdépodobné se tato geograficka oblast stane cilovou destinaci pro pilotované lety,
eventualné pro vytvofeni permanentniho lidského osidleni v budoucnu. Dale upozorhuje
na moznost pfitomnosti surovin na povrchu Marsu, VenuSe, mésicu ¢i na asteroidech, jez
podnitily vznik neindustrialniho véku na Zemi. Z pohledu klasické geopolitické teorie
predstavuje sluneéni kosmicky prostor pak ,Lebensraum*?®
populaci (Dolman, 2002: 70).

Dolmanuyv prostor sluneé¢niho kosmu je mozno z pohledu astronomie rozdélit do &ty

pro pfibyvajici pozemskou

zakladnich &asti, a sice na Slunce, planetarni soustavu, Kuipertiv'?® pas o Oorttiv*° oblak.
Slunce je jedinou hvézdou slunecni soustavy a soucasné je v ném soustfedéna prevazna
Cast celkové hmotnosti slunecni soustavy neboli slune¢niho kosmického prostoru
(99,85%) (Kleczek, 2002: 455). Je-li respektovan Dolmaniv geocentricky model
kosmického prostoru a rozhodnuti Mezinarodni astronomické unie 5A zroku 2006 o
definici planety, pak se v planetarni soustavé slune¢niho kosmického prostoru nachazi
pouze sedm planet, a sice Merkur, VenusSe, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun (Vesely,
2006: 14). Kuiperovym pasem se rozumi zpolStéla oblast vzhledem k ekliptice obsahujici
zejména planetky a komety rozprostirajici se od okraje planetarni soustavy ve vzdalenosti
50 AU™' do vzdalenosti priblizné 1000 AU od Slunce, resp. Zemé. Vnéjsi kulovou ¢ast

slune¢ni soustavy utvaFi Oortor(iv oblak s vné&jsi hranici zhruba 2 svételnych let**? od

27 Bulletin from the Moon Treaty Front, dostupné na: http://www.nss.org/settlement/L5news/1980-

bulletin.htm, 15. 8. 2011.

128 Termin ,Lebensraum* &ili ,Zivotni prostor* byl poprvé pouzit Friedrichem Ratzelem vroce 1901 pro
deskripci potfeby lepSi soudrznosti Némecka a ziskani vétSiho mnozstvi kolonii. Teorie ,Lebensraum” se
?Zgzdéji stala jednou z hlavnich postulatd nacistické ideologie (Smith, 1980: 51-52).

Gerard Kuiper (1905-1973) americky astronom nizozemského pUvodu, jenZ objevil mj. mésic Uranu
jménem Miranda a mésic Neptunu Nereid. Kromé své pozorovatelské ¢innosti se participoval na projektu
Agollo (Wee, 2002).

%9 Jan Oort (1900-1992) nizozemsky astronom, ktery predpovédél existenci kometarniho regionu ve
sluneéni soustavé, dnes znamé jako ,Oortuv oblak®. Vedle toho se zabyval studiem Galaxie, pfi kterém
ziafesnil polohu galaktického stfedu &i objevil galaktické hal6 (Katgert-Merkelijn — Damen, 2000).

31 AU neboli astronomicka jednotka je jednotka vzdalenosti uzivana v astronomii, kterd svym vymezenim
odpovida stfedni vzdalenosti Zemé-Slunce, tj. pfiblizné 149 600 000 km.

132 syételny rok je jednotka vzdalenosti uzivana v astronomii, kterd svym vymezenim odpovida urazené
vzdalenosti svételnym paprskem za 1 tropicky rok, tj. pfiblizné 9 460 500 000 000 km.
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Slunce, kde se podle sou€asnych odhadu nach&zi hranice sféry gravitaéniho pusobeni
Slunce (Karttunen — Kréger — Oja — Poutanen — Donner, 1994: 157-158, 215-217).

2.5.1 Mars

Planeta Mars je &tvrtou planetou ve slunecni soustavé vzhledem k délce velké
poloosy své obézné drahy, tj. priblizné 227 000 000 km, resp. druhou vzhledem
k minimalni vzdalenosti od Zemé dle modelu Everetta Dolmana. Jeji vzdalenost od Zemé
pfitom kolisa v rozmezi 55 — 400 000 000 km. Polomér planety Mars je ve srovnani se
Zemi pfiblizné polovi¢ni, a sice 6730 km. V atmosféfe Marsu s primérnou teplotou -63°C
u povrchu planety bylo zjisténo 10 000x nizSi mnoZstvi vody nez v zemské atmosfére,

nicméné se na Marsu nachazeji vyznamné zasoby vody ve formé ledu v oblasti pol.**

PFitomnost vody na povrchu Marsu v historii planety byla potvrzena mj. sondou Spirit***
v roce 2010. Pro skalnaty povrch planety je charakteristicka jeho &lenitost, nachazi se tam
totiz znaéné mnozstvi sopek, karfilont a vyschlych fecist (Grygar — Ondfich, 2010: 9-10).
Ackoliv je planetarni prostfedi Marsu zna¢né odliSné od zemského, jevi se tato planeta
slune¢ni soustavy jako jedna z nejpravdépodobnéjSich cilovych destinaci budoucich
pilotovanych kosmickych letd.

V souvislosti s pilotovanym letem na Mars se lze setkat se tfemi teoretickymi
paradigmaty poskytujici deskripci realizace kosmického programu a sice, s rychlou,
stfednédobou a postupnou misi. MySlenka ,rychlé mise" byla rozpracovana zejména
Robertem Zubrinem®®, pfi¢emz predpoklada vyslani lidské posadky na Mars bez
.,mezistupfove” mise na Mésic, poukazuje na znac¢né odliSnosti lunarniho a marsovského

v

prostfedi. Zastanci stfednédobé mise, mezi které patii napfiklad Norman Augustine®® &i

Thomas Stafford*®’

, haopak predpokladaji pfistani lidské posadky na Mésici pfed realizaci
letu na Mars. Rozhodujicim parametrem se v tomto teoretickém konceptu stava relativni
blizkost Mésice k Zemi ve srovnani s Marsem; zatimco cesta od Zemé k Mésici trvala
astronautim tfi dny, kpfekonani vzdalenosti Zemé-Mars bude zapotiebi az

nékolikamé&siéniho setrvani posadky ve stisnénych prostorach kosmické lodi.**® 139

133 pro marsovské poély se vzhledem k jejich pokryti ledem pouziva i termin ,polarni depicky*.

134 Roboticky rover NASA, jenz provadél vyzkum planety véetné podpovrchové analyzy v obdobi 2004-2010,
dostupné na: http://marsrovers.jpl.nasa.gov/mission/, 25. 9. 2011.

135 Americky letecky inzenyr (nar. 1952), ktery se vedle strategie objevovani kosmického prostoru zabyva
technickymi feSenimi leteckych a raketovych motord, dostupné na:
http://www.quest.nasa.gov/projects/spacewardbound/mdrs/bios/zubrin.html, 25. 9. 2011.

1% Norman Ralph Augustine (nar. 1935) letecky inZenyr a podnikatel, ktery byl vroce 2009 jmenovan
Barackem Obamou do americké Komise pro kosmické lety evaluujici aktivity NASA.

%" Thomas Patten Stafford (nar. 1930) je emeritni astronaut NASA, jenz se zUcastnil vedle misi projektu
Gemini i prvniho pilotovaného letu kolem Mésice na palubé Apollo 10, dostupné na:
http://www.jsc.nasa.gov/Bios/htmlbios/stafford-tp.html, 25. 9. 2011.

%% Na konceptu stfednédobé mise byla zalozena mj. vesmirnd politka USA ,The Vision for Space
Exploration“ pfedstavena Geogrem W. Bushem v roce 2004, jelikoz pfedpokladala vybudovani zékladny na
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Koncept ,postupné mise“ byl predstaven Wesleyem Huntressem*

a poskytuje Casovy
plan pro situaci, kdy ve spole¢nosti neexistuje jednoznaény konsenzus o potiebé vyslani
Clovéka na Mars. Prvni faze predpoklada vyzkum sluneéniho kosmického prostoru,
pomoci néhoz bude mozné detailné popsat vznik a vyvoj solarniho systému. V dalSim
stadiu by se astronomie, resp. astronautika méla pokusit odpovédét na otadzku, zdali byla,
popf. existuje ve sluneéni soustavé voda v kapalném stavu, popf. mimozemsky Zivot.

Posledni etapa planu zahrnuje hledani extrasolarnich planet**

podobnych Zemi.
Jednotlivé faze by mohly pfinést vérohodné védecko-technické hypotézy o existenci Zivota
mimo Zemi, a tak nalézt smysl pilotovaného letu na Mars (Lambright — VanNijnatten, 2003:
186-189). 142

Na sklonku roku 2010 byla publikovana studie zohledrujici aspekty jednosmérné
cesty na Mars s lidskou posadkou. Jeji autofi pfipominaji, Ze za nejriskantngjSi faze
kosmickych letl jsou povazovany startovaci, resp. pfistavaci manévry. Jednosmérny let na
Mars by kromé poctu startd a pfistani podstatné snizil i dobu pobytu astronautt v prostfedi
s nulovou gravitaci a s vysokym obsahem radiace. Pfistani prvnich lidi na rudé planeté by
prfedchazelo vybudovani zakladny mj. zajistujici produkci elektrické energie, pitné vody,
popf. kysliku. Posadka by se méla skladat alespon ze c&tyf jedinct v postreprodukénim
véku, predpokladana délka Zzivota se totiz u prvnich lidi Zijicich na Marsu odhaduje
maximalné na 20 let. S prfipadnou realizaci jednosmérné vypravy na Mars Ize
pravdépodobné oclekavat vznik i mnohych spoleCenskovédnich otazek tykajicich se
napfiklad klice pfi vybéru, resp. sestavovani expedice, vlivu dlouhodobého osaméni nad

143

lidskou spole¢nost &i zpasobu organizace lidské spole¢nosti~*® (Schulze-Makuch — Davies
2010).

Mésici pfed uskute¢nénim pilotovaného letu na Mars, dostupné na:
http://history.nasa.gov/Bush%20SEP.htm, 20. 9. 2011.

139 7a stfednédobou misi Ize také povaZovat projekt Aurora Evropské kosmické agentury, ktery rovnéz
obsahuje pfistani lidské posadky na Mésici pfed vyslanim prvnich lidi na Mars, dostupné na:
http://www.esa.int/SPECIALS/Aurora/index.html, 20. 9. 2011.

149 Americky vyzkumnik (nar. 1962) zabyvajici se fyzikou Zemé (Huntress, 2004: 6,114-116)

11 Extrasolarni planetou pfitom rozumime kazdou planetu, ktera obiha kolem jiné centraini hvézdy nez
Slunce.

12 gougasna podoba vesmirmné politiky USA predstavena Barackem Obamou svym charakterem odpovida
konceptu ,postupné mise", jelikoz vedle nejasné definovaného cile dochazi ke snizovani federalnich
rozpoctovych vydaju v oblasti kosmonautiky, dostupné na:
http://www.nasa.gov/news/media/trans/obama_ksc_trans.html.

% Téma zpusobu osidlovani planety, resp. vybér spravné formy viadnuti je dlouhodobym predmétem
diskuze ¢lend mezinarodni neziskové organizace The Mars Society, jenz byla zalozena Robertem Zubrinem
vroce 1998. Mezi dlouhodobé cile sdruzeni pfitom patfi seznamovani vefejnosti 0 moznosti osidlovani
Marsu vcetné finanéni podpory vyzkumnych projektld tykajicich se této planety, dostupné na:
http://www.marssociety.org/home/about/founding-declaration, 25. 9. 2011.
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2.5.2 Transportni orbity pro pohyb ve slune  énim kosmickém prostoru

Misty, kterd Ize v terminologii vojenské kosmické strategie oznacit za ,Skrtici
body“**, jsou také transportni orbity vyuZivajici se kpresunu uméle vytvorenych
kosmickych téles uvnitf sluneéni soustavy. Se znalosti transportnich drah je moZno
vyrazné snizit mnozstvi finanénich prostfedkd potfebnych k uskuteénéni mise, zvysit
nosnost raketového nosice Ci zkratit dobu potfebnou k pfekonani vzdalenosti mista startu
a cilové destinace (Glassner — Fahrer, 2003: 488). Vzhledem k doporu¢enému rozsahu
bakalarské prace bude obsah této podkapitoly omezen na zjednoduSenou deskripci
nejCasneéji vyuzivanych transportnich drah pfi vyzkumu slunecni soustavy automatickymi

sondami, a sice na Hohmannovu**®

transportni drahu a na orbity s gravitacnimi maneévry.

Pfi letu s Hohmannovou transportni drdhou (viz pfiloha €. 5) je raketovy nosi¢ po
opusténi startovaci rampy nejprve naveden na parkovaci orbitu Zemé nachazejici se ve
vySce pfiblizné 300 km nad hladinou svétového oceanu, kde setrva do vstupu na
transportni drahu. Okamzik vstupu se pfitom odviji od polohy ostatnich kosmickych téles
vzhledem k raketovému nosici. Je-li Zadouci umistit raketovy nosi¢ na orbitu s odliSnou
nizSi energii neboli provést zvySeni ¢&i snizeni rychlosti potfebné kumisténi na
Hohmannovu transportni drahu. Za Hohmannovu transportni drahu pfitom lze oznacit
kazdou takovou orbitu, jez se protind s pavodni, resp. cilovou orbitou v jednom bodé.
Zavérecna faze transportu raketového nosice za pouziti Hohmannovy transportni orbity je
situaci po startu v opacném poradi, raketovy nosi¢ je tedy zménou kinetické energie Cili
rychlosti naveden na parkovaci drahu kolem cilového télesa, odkud je pak pfipadné
proveden pfistavaci manévr (Szebehely, 2004: 150-154).

TrebaZe orbitalni manévr za pouziti Hohmannovy transportni orbity obsahuje pouze
dvé zmény rychlosti, v pfipadé vzdalenosti mezi planetami slunecni soustavy je velikost
téchto rychlostnich zmén enormni. K uskute¢néni pfimého orbitalniho manévru je tedy
zapotiebi velké mnoZstvi paliva, resp. konstrukce vykonnych raketovych motord. V obou
pfipadech pfitom dochazi ke zvysSeni ekonomickych nakladl mise. VyhodnéjSimi se pfi po
pohybu v meziplanetarnim prostoru slune¢ni soustavy jevi v nékterych pfipadech
trajektorie s gravitaCnimi manévry, pomoci nichz Ize zkratit dobu pfesunu, popf. snizit
finanéni naklady mise. Technika gravitadnich manévri'*® pfitom spog&iva v navedeni

umeélého télesa do blizkosti planety vtakovém sméru, aby pfi pruletu ziskalo téleso

Y% Termin ,krtici bod“, neboli ,choke point* byl ptivodn& pouZivan v terminilogii nAmotni strategie pro

oznaceni dulezitych mist, kterymi byly napfiklad pralivy, priplavy. Teorie ,Skrticich bodd“ byla vyrazné
rozpracovana Alfredem Thayerem Mahanem (Daly, 2009).

%% Walter Hohmann (1880-1945) némecky teoretik, jenz v publikaci Moznosti kosmickych téles nastinil
ZPCISOby pohybu v prostoru kosmu (Kleczek, 2002: 157).

%% vedle oznageni ,gravitadni manévr se Ize v odborné literatufe setkat s terminem ,prakovy efekt".
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kinetickou energii na ukor kinetické energie planety, ¢imz dojde ke zvySeni rychlosti
pohybu télesa (Sellers — Astore — Giffen — Larson, 2004: 252-254).

Metoda gravitaénich manévrl byla ve snaze snizit finanéni naklady projektu mi;.
pouZita b&éhem mise sondy MESSENGER’ k planeté Merkur. Agkoliv je Merkur treti
nejblizSi planetou od Zemé a teoretickd doba potfebna k pfekonani vzdalenosti Zemé-
Merkur za pomoci Dolmanenem navrhovaného pfimého navedeni Hohmannovou
transportni orbitou je pfiblizné 105 dna (viz tabulka €. 2), sondé MESSENGER trvala cesta
na ob&znou drahu Merkuru od okamZiku startu 6 let a 226 dnt (viz piiloha &. 6) .**® A&koliv
je tedy pfimy let pomoci Hohmannovy transpotni orbity jednim moznych ze zpusobl pfi
pohybu ve sluneénim kosmickém prostoru, nelze jej povaZzovat za nejrealisti¢téjSi zplsob
pohybu vtéto c&asti kosmického prostoru. Mnohem vyhodnéjSimi se pro veétSinu
kosmickych misi jevi doplnéni meziplanetarniho letu prvky tzv. gravitanich manévru.
V nékterych pfipadech dokonce nepouziti pfimého navedeni sondy za pomaoci
Hohmannovy transportni orbity do okoli cilové destinace dokonce vyrazné zkrati dobu
transferu (napt. projekt New Horizons'*® k planeté Pluto).

Velikost velké Unikova
Doba transferu .

Planeta (roky, dny) poloosy transp(iggm rychlvost od

' orbity (AU) Zemé (km/s)
Merkur Or 105d 0,69 5,55
VenuSe Or 146d 0,86 3,48
Mars Or 259d 1,26 3,59
Jupiter 2r 267d 3,10 6,30
Saturn 6r 18d 5,27 7,28
Uran 16r 15d 10,10 7,98
Neptun 30r 221d 15,53 8,25
Pluto™ | 45r 225d 20,27 8,37

Tabulka €. 2: Parametry Hohmannovy transportni orbity k jednotlivym planetam

z parkovaci drahy Zemé nachazejici se ve vysce pfiblizné 300 km nad hladinou svétového

oceanu
(zdroj: Fortescure — Stark — Swinerd, 2003: 116)

47 pojmenovani MESSENGER je akronym vznikly z oficidiniho ndzvu druZicového projektu Mercury

Surface, Space Environment, Geochemistry and Ranging dostupné na:
http://solarsystem.nasa.gov/missions/profile.cfm?MCode=MESSENGER, 20. 8. 2011.
8 NASA: Solar System Exploration - MESSEGNER, dostupné na:

http://solarsystem.nasa.gov/missions/profile.cfm?MCode=MESSENGER, 20. 8. 2011.

149 Mise sondy New Horions k trpasli¢i planeté Pluto byla zahajena 16. ledna 2006, predpokalodany pralet
sondy kolem Pluta je pfitom stanoven na 14. Cervenec 2015 (zdro;j:
http://www.nasa.gov/mission_pages/newhorizons/main/index.html, 4. 4. 2012). Celkova doba letu sondy
meziplanetarnim prostorem je tedy cca. 9,5 roku, coZ predstavuje pfiblizné 5krat méné nez v pfipadé
Dolmanem navrhovaného transferu za pomoci Hohmannovy transportni orbity.

1% AU neboli astronomicka jednotka je jednotka vzdalenosti uzivana v astronomii, kterd svym vymezenim
odpovida stfedni vzdalenosti Zemé-Slunce, tj. pfiblizné 149 600 000 km.

51 Agkoliv dle rozhodnuti Mezinarodni astronomické unie 5A, resp. 6A z roku 2006 o definici planety neni
Pluto povazovano za planetu, nybrz za trpasli¢i planetu, bylo vzhledem k pravé probihajicimu projektu New
Horizons do tabulky €. 2 pro ilustraci zafazeno.
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3 Instituce regulujici pravidla vyuzZivani geostacio  narni orbity

3.1 Vybor OSN pro mirové uzivani kosmického prostor u
(UNCOPUOQS)*? 13

Vybor OSN pro mirové uzivani kosmického prostoru (dale jen Vybor) byl zalozen
v prosinci 1959 rezoluci €. 1472 (XIV) Valného shromézdéni OSN (dale jen VS OSN) a
jeho Ukolem se stalo studium pravnich problému vznikajicich pfi kosmickych aktivitach.™*
Kosmicky prostor byl v rozhodnuti oznaen za misto mezinarodni spoluprace, nikoliv pro
rozSifeni rivality mezi staty. Vyuzivani kosmického prostoru je vSak limitovano mirovym
charakterem aktivit, které jsou definovany v rezoluci VS OSN &. 1472 (XIV)."® Prostor vné
zemské atmosféry byl tedy na padé OSN de facto oznacen za globalni vefejny statek jiz
dva roky po vypusténi prvni umélé druZice.

Na sklonku bfezna 2012 mél Vybor 71 &lend. Jednotlivi delegati zasedaji vedle
Vyboru i ve dvou podvyborech, a sice védecko-technickém a pravnim. Zasedani se konéa
pravidelné jednou ro¢né a trva pfiblizné Sest tydnu. Pfi schuzi védecko-technického
podvyboru se projednavaji technické aspekty problémd. Po ukonéeni jednani se schazi
pravni podvybor a formuluje pfedbéZzna pravni stanoviska. K sestaveni koneénych
rozhodnuti, ktera maji podobu rozhodnuti VS OSN, dochazi mezi ¢leny Vyboru, pficemz
jak rozhodovani ve Vyboru, tak v jeho podvyborech je zaloZeno na principu konsenzu.*®

Jestlize se pfi zasedanich nepodafi najit shodu, je projednavané téma automaticky
zafazeno na program dalSi schuze. Takto zvoleny mechanismus rozhodovani pfispél
v obdobi 1970-1999 k blokaci celého organu, nebot se na jednanich objevovaly stale
stejné zaleZitosti, a prace v podvyborech se tak redukovala na prezentaci a obhajobu
narodnich zajmu. Fakticka diskuze mezi delegaty tak byla po zminéné obdobi omezena na
minimum (Bergquist — Laffaiteur — Schrogl 2000: 192).

K rozfeSeni patové situace prfispélo pfijeti nové podoby agenda setting

v podvyborech v roce 1999, ktera rozliSila nékolik druht témat a stanovila jejich hierarchii.

192 Text kapitoly 3.1 v€etné podkapitoly 3.1.1 byl uvefejnén v recenzovaném sborniku Katedry politologie a

mezinarodnich vztaht ZCU v Plzni v zavéru roku 2011, a sice Piknerova, Linda — Naxera, Vladimir: 2011.
Globalni viadnuti — vybrané problémy. Ales Cenék: Plzen. Uplny bibliograficky zaznam najde pfipadny &tenar
bakalarské prace v seznamu pouzité literatury pod oznac¢enim ,Machon, 2011". V pribéhu tvorby bakalarské
?réce byly nékteré pasaze textu této kapitoly aktualizovany.

3 v odborné literatuie Ize vedle oznadeni ,Vybor* najit i akronym UNCOPUOS, resp. COPUOS vznikly z
anglického nazvu Committee on the Peaceful Uses of Outer Space. Dostupné na WWW:
Www.0o0sa.unvienna.org/oosa/COPUOS/copuos.html, 31. 1. 2011.
1% Ke zfizeni Vyboru jakozto ad hoc organu doslo jiz v roce 1958 prijetim rezoluce 1348 (XIll) VS OSN
gKopaI 1990: 9).

® Rezoluce VS OSN 1472 (XIV): Mezinarodni spoluprace v mirovém uzivani kosmického prostoru,
dostupné na: http://www.un.org/depts/dhl/resguide/r14.htm, 31. 1. 2011.
196 Vybor OSN pro mirové uzivani kosmického prostoru, dostupné na;
http://www.unoosa.org/oosa/en/COPUQS/copuos.html, 31. 3. 2012.
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Mezi tzv. stalé zalezitosti byly zafazeny problémy, u kterych Ize dospét ke konsenzu.® Do
druhé skupiny byla zahrnuta kontroverzni témata, ktera byla projednavana v ramci tfiletych
pracovnich plant, pfi¢emz se zacal sledovat smér jednani a vysledky diskuze. Pro tzv.
nove zalezitosti doSlo k vytvofeni samostatné kategorie, u niz bylo zavedeno, Ze pokud se
pfi jejich prvnim projednavani objevila vile ke konsenzu, doSlo k jejich zafazeni do
tiiletych pracovnich pland. V opaéném pfipadé bylo téma odloZzeno a nebylo dale
projednavano.®

Pfi popisu Vyboru a jeho aktivit nesmime zapomenout zminit Cdclenstvi
Ceskoslovenska, které vroce 1959 patfilo mezi zakladajici zemé&. Samostatna Ceska
republika pak po roce 1993 na aktivity ve Vyboru navézala. Dlouholetym delegatem ve

védecko-technickém podvyboru byl Petr Lala™®

, vV pravnim podvyboru zasedal Vladimir
Kopal'®®. Ceska delegace pfispéla mj. i k rozfeeni sporu o povahu geostacionarni drahy

(viz nize) (Perek 2007: 11).

137 Znagny vliv mély na tvorbu stalych témat i rozvojové zemé, které si vymohly napfiklad zaélenéni

zalezitosti tykajicich se dalkového priizkumu Zemé na seznam stalych témat projednavanych ve védecko-
technickém podvyboru (Liebig 2000: 168-169).

18 zprava Vyboru OSN pro mirové uzivani kosmického prostoru VS OSN 1999, dostupné na:
http://www.oosa.unvienna.org/pdf/gadocs/A_54_20E.pdf, 1. 2. 2011.

%% pracovnik Astronomického tstavu AV CR, v. v. i. zabyvajici se zejména studiem pohybu umélych druzic
kolem Zemé, Clen IAU.

%% Elen mj. i neviadnich organizaci utvarejicich kosmické pravo (IAF, 1ISL), v souéasné dobé& pusobi jako
profesor i na Katedfe mezinarodniho prava Pravnické fakulty ZCU v Plzni.
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3.1.1 Pravni povaha rozhodnuti Vyboru

Rozhodnuti Vyboru jsou pfijimana VS OSN. Podle ¢lanku 10 Charty OSN maji tyto
rezoluce podobu doporuceni, ktera na rozdil od rozhodnuti pfijimanych na ptdé Rady
bezpecnosti OSN nenabyvaji pravni Uc¢innosti.'** Rozhodnuti jsou tedy pravné nezavazna,

a tak nelze jejich dodrzovani zadnym zplisobem vynucovat.

Nazev Rok pfijeti VS OSN
Deklarace pravnich zasad'* 1963
Zasady pfimého druzicového vysilani™> 1982
Zasady dalkového prizkumu™ 1986
Deklarace o vynosech z kosmické &innosti*® 1992
Zasady pro pouzivani jadernych pohonulbb 1996
Tabulka é. 3: Deklarace a pravni principy OSN o kosmickém prostoru®®’

(zdroj: autor)

Za nastroje pro utvareni zdvaznych pravidel pro kosmickou ¢innost byly Vyborem
zvoleny multilaterdini mezinarodni smlouvy. Mnohostrannou mezinarodni smlouvou
rozumime dohodu mezi vice jak dvéma subjekty mezinarodniho prava, pfiemz se tato
dohoda fidi jeho principy. Jednim ze znakl mezinarodni smlouvy je i existence
mezinarodnépravniho ucinku, coz vede k pfipadnému vynucovani jejiho dodrzovani
subjekty mezinarodniho prava (Cepelka — Struma 2008: 124, 126).

V obdobi mezi lety 1966-1979 doslo k pfijeti péti mnohostrannych mezinarodnich
smluv VS OSN, pficemz na zformulovani jejich plného znéni se nejvice podilel pravni
podvybor. Jejich podepsani a nasledna ratifikace byly doporuéeny vSem c&lendm OSN.
Dnes téchto pét dokumentl souhrnné oznacujeme jako smlouvy OSN o kosmickém
prostoru (Kopal 1990: 10-11).

101 7asada 0 nenabyti zavaznosti se netyka schvalovani rozpoétu. Charta OSN a Statut mezinarodniho

soudniho dvora, dostupné na: http://www.osn.cz/dokumenty-osn/soubory/charta-organizace-spojenych-
narodu-a-statut-mezinarodniho-soudniho-dvora.pdf, 4. 2. 2011.
%2 Uplny nazev dokumentu zni Deklarace pravnich zasad &innosti statil pii vyzkumu a vyuzivani kosmického
rostoru.
% Uplny nazev dokumentu zni Zasady urdujici pouzivani umélych druzic pro mezinarodni pfimé televizni
vbysnam Jednothvyml staty.
Uplny nazev dokumentu zni Zasady vztahujici se k dalkovému priizkumu Zemé z kosmického prostoru.
Uplny nazev dokumentu zni Deklarace o mezinarodni spolupraci pfi objevovani a uzivani kosmického
Prostoru pro blaho a zajmy vSech zemi.
Uplny nazev dokumentu zni Zasady tykajici se uzivani nuklearnich energetickych zdroji v kosmickém
rostoru.
" Zpracovdno na zékladé dat Uradu OSN pro kosmické zaleZitosti, dostupné na:
http://unoosa.org/oosa/en/SpaceLaw/treaties.html, 31. 3. 2012.

41



Nazev Rok otev feni Pocet élensk}’/ch stat i | Procentualni

k podpisu k 31. 3. 2012 vyjad feni*®®
Kosmicka smlouva'" 1967 101 52%
Dohoda o astronautech™’" 1968 91 47%
Konvence o ruéeni za $kody'"” 1972 88 46%
Konvence o registraci*” 1975 56 29%
Dohoda o Mé&sici*” 1979 13 7%
Tabulka é. 4: Smlouvy OSN o kosmickém prostoru'’

(zdroj: autor)

Mnohostranné mezinarodni smlouvy pFedstavuji zpasob, jak ucinit rozhodnuti
Vyboru o kosmické ¢innosti u¢innymi, resp. vynutitelnymi. Z udaju v tabulce €. 2 muzeme
vyCist, Ze prvni tfi dokumenty byly jednotlivymi &leny VS OSN veskrze Siroce pfijaty.
Neochota zemi pfijimat zdvazna rozhodnuti se poprvé projevila u Konvence o registraci,
z jejihoz obsahu vyplyva povinnost statu informovat Sekretaridt OSN o vypusténych
objektech do kosmického prostoru. Za nezdafilou Ize oznacit Dohodu o Mésici, ktera
podrobnéji upravuje i pfipadné vlastnické naroky na povrch Mésice a jeho pfirodni
bohatstvi. Mezi ¢&lenskymi staty chybi napfiklad USA, Rusko & Cina, tedy zemé
s vyspélymi kosmickymi programy. V souvislosti s potem zemi pfipojenych k Dohodé o

Mésici hovoii néktefi autofi o tragedy of the commons*’® (Laver 1986: 367)."""

%8 Mezi ¢lenskymi staty jsou zahrnuty zemé, které se zavazaly k dodrzovani, resp. ratifikovaly, pfijaly,

schvalily, pfistoupily ¢i se staly nastupniky dané mezinarodni smlouvy. V tabulce €. 2 neni uveden status
mezinarodnich organizaci (ESA, EUMETSAT, EUTELSAT).
1%9 jako zaklad byl zvolen aktualni pocet &lenti VS OSN, tj. 193, dostupné na: www.un.org, 31. 3. 2012.
1 Uplny nazev dokumentu zni Smlouva o zasadach &innosti statt pfi vyzkumu a vyuZivani kosmického
5)7rlos§oru vcetné Mésice a jinych nebeskych téles.

Uplny nazev dokumentu zni Dohoda o pomoci astronautim a jejich navratu a o vraceni objektd
vypuétén)’/ch do kosmického prostoru.
2 UpIny nazev dokumentu zni Konvence o mezinarodni odpovédnosti za $kody zptisobené kosmickymi
objekty.
% Uplny nazev dokumentu zni Konvence o registraci objektti vypusténych do kosmického prostoru.
™ Uplny nazev dokumentu zni Dohoda o &innosti stati na Mésici a jinych nebeskych télesech.

Zpracovano na zakladé dat Ufadu OSN pro kosmické zalezitosti, dostupné na:

http://www.unoosa.org/oosatdb/showTreatySignatures.do, 31. 3. 2012.
1 Terminem tragedy of the commons neboli tragédii obecni pastviny rozumime situaci, pfi niz dochazi
k vyCerpani omezenych zdroju v disledku chovani jednotlived ve snaze maximalizace jejich zisku (Hardin
1968: 1244).
17 Ceska republika se do soudasnosti zavazala k dodrzovani viech mezinarodnich smluv uvedenych
v tabulce €. 2 vyjma Dohody o Mésici, dostupné na: http://www.unoosa.org, 9. 4. 2011.
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3.2 UFad OSN pro kosmické zalezitosti (UNOOSA) 78 17

Ufad OSN pro kosmické zalezitosti (dale jen UFad) byl zaloZzen rezoluci 1472 (XIV)
VS OSN. Jeho pavodnim cilem byla zejména implementace rozhodnuti Vyboru a VS OSN
v oblasti kosmické ¢&innosti. V soucasné dobé vedle exekutivni funkce Vyboru zajistuje
¢innost programu, jejichz cilem se stalo vyuziti poznatkd kosmickych aktivit pro potfeby
rozvojovych zemi (viz nize). Ufad poskytuje &lenskym statdm Vyboru i informaéni a
konzulta¢ni sluzbu. Pracovnici instituce také spravuji seznam vypusténych objektd do
kosmického prostoru, pficemZz sprava tohoto registru oficialné nélezi do agendy
generalniho tajemnika OSN.*®

Ceskoslovenska delegace pusobila i ve strukturach Ufadu, nejvyraznéji v prabéhu
70. a 80. let minulého stoleti, kdy se jeho predsedou stal Lubo$ Perek (1975-1981)."%
DalSim Ceskoslovenskym zastupcem ve vedeni instituce byl jiz zminény Vladimir Kopal
v obdobi 1983-1988.'%*

3.3 Mezinarodni telekomunika éni unie (ITU)

Mezinarodni telekomunikaéni unie (dale jen ITU)*®3

je specializovanou agenturou
OSN pro oblast managementu komunikacnich a informacnich technologii. Jejim cilem se
stala zejména sprava radiového spektra a satelitnich orbit, tvorba norem a standardu
umoznujicich tvorbu informacénich siti v globalni perspektivé, popf. zajisténi pfistupu
rozvojovych zemi k informa¢nim a komunikaénim prostfedkim. Na pocatku roku 2012
disponovalo &lenstvim v ITU 193 &lend VS OSN véetné Ceské republiky, vice jak 700
predstaviteld soukromopravnich subjektd technologii & nékolik akademickych instituci
zabyvajicich se problematikou vyvoje a distribuce komunika¢nich ¢&i informacnich
technologii.*®* zakladnimi dokumenty ITU pfitom jsou tfi listiny, a sice Ustava Mezinarodni
telekomunikacni unie obsahujici elementarni normy a predpisy, Konvence Mezinarodni

telekomunika¢ni unie vymezujici pravomoci jednotlivych organad a radiové regule

8 v odborné literatuie Ize vedle oznageni ,Ufad“ najit i akronym UNOOSA vznikly z anglického nazvu

United Nations Office for Outer Space Affairs. Dostupné na WWW: www.unoosa.org, 31. 1. 2011.

7% Text kapitoly 3.2 byl uvefejnén v recenzovaném sborniku Katedry politologie a mezinarodnich vztahti
ZCU v Plzni v zavéru roku 2011, a sice Piknerova, Linda — Naxera, Vladimir: 2011. Globalni viadnuti —
vybrané problémy. Ales Cenék: Plzen. Uplny bibliograficky zaznam najde &tenar bakalafské prace
v seznamu pouzité literatury pod oznacenim ,Machon, 2011“. V prubéhu tvorby bakalarské prace byly
nékteré pasaze textu této kapitoly aktualizovany.

189 Utad OSN pro kosmické zaleZitosti, dostupné na: http://www.unoosa.org, 1. 2. 2011.

181 Emeritni pracovnik stelarniho oddéleni Astronomického Ustavu AV CR, v. v. i. specializujici se na statiku
a dynamiku galaxie, ¢len IAU.

182 ptehled minulych a soudasnych predsedd Ufadu OSN pro kosmické zaleZitosti, dostupné na:
http://www.oosa.unvienna.org/oosa/OOSA/heads.html, 2. 2. 2011.

183 Akronym vznikly z anglického nazvu International Telecommunication Union, dostupné na: www.itu.int,
11. 3. 2012.

'8 |nternational Telecommunivation Union, dostupné na: http://www.itu.int/en/about/Pages/overview.aspx,
31. 3. 2012.
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s konkrétnimi  pravidly  reflektujici  aktuélni  stav  distribuce radiové  Casti
elektromagnetického spektra. Predpokladem pro tvorbu viceldroviiové struktury
zakladajicich dokumentl ITU se stala ¢asta obtiznost zmény primarnich zakladajicich
listin mezinarodnich organizaci a rezimu (viz napfiklad Charta OSN) (Hulsroj, 2002: 108).

Za pocatek mezistatni kooperace mezi staty v oblasti komunikaénich technologii
byva vSeobecné povazovan rok 1865, kdy doslo béhem Mezinarodni telegrafni konference
v Pafizi'® k zaloZeni Mezinarodni telegrafni unie. Primarnim cilem Mezinarodni telegrafni
unie bylo vytvoreni jednotného telegrafniho kédu, jenz by zlevnil a zrychlil informaéni
pfenos. V souvislosti s vyvojem technologii vyuZivajicich k informacnimu pfenosu radiovou
¢ast elektromagnetického spektra byla v ramci Berlinské preliminarni konference v roce
1903 ystanovena Radio-telegraficka unie, kterdA méla zabranit pfipadnym konfliktim
mezi navzajem odliSnymi technologiemi vyuzZivajicich stejnou ¢ast elektromagnetického
spektra. Nasledné byla v dusledku Krize Radio-telegrafickd unie vroce 1932
inkorporovana do struktur Mezinarodni telegrafni unie, pficemz od roku 1947 disponuje
tato mezinarodni organizace statusem specializované agentury OSN. Neakceschopnost
Mezinarodni telegrafni unie se stala podnétem k zahajeni hlubsi institucionalni reformy na
konci osmdesatych let dvacatého stoleti, na jejimz konci vznikla v roce 1993 Mezinarodni
telekomunika¢ni unie (déle jen ITU) (Roberts, 2000: 1105-1111).

Soucasnd institucionalni struktura ITU je tvofena dvéma druhy organu, pficemz
prvni skupina instituci zajiStuje fungovani organizace a druha skupina organi se
soustfeduje na studium odbornych problému v oblasti telekomunikacnich technologii.
NejvysSim postavenim v institucionalni hierarchii ITU disponuje Generalni sekretariat ITU
zabezpecujici prfedevsim administrativni a finan¢ni aspekty aktivit ITU v€etné poskytovani
oznacit Zplnomocnénou konferenci ITU konajici se jednou za cCtyfi roky, kdy delegati
Clenskych zemi (nyni 193) pfijimaji pétilety strategicky a finan¢ni plan ITU, popf. voli

Generalniho tajemnika ITU®’

, Cleny Rady ITU (viz nize). Permanentnim télesem je vedle
Generalniho sekretariatu rovnéz Rada ITU volena Zplnomocnénou konferenci na 4 roky
dle regionalniho kli¢e, jez se aktualn& sklada ze 48 &lend. Ukolem Rady ITU je predevsim

implementace dlouhodobych strategii pfijatych Zplnomocnénou konferenci. Mimoto je

18 Konference byla uspofadana na zakladé iniciativy francouzské viady, pficemz cilem setkani bylo mj.

vytvofeni Mezinarodni telegrafni konvence pro standardizaci telegrafického pfenosu, dostupné na:
http://www.itu.int/en/history/plenipotentiaryconferences/Pages/1865Paris.aspx, 11. 3. 2012.

188 setkani delegatt Rakouska-Uherska, Francie, Némecka, Spojeného kralovstvi, Itélie, Ruska, Spanélska
a USA iniciované némeckou vladou, jehoz vystupem se stalo vytvofeni mezinarodnich pravidel pro
uskute¢néni bezdratové komunikace, dostupné na:
http://www.itu.int/en/history/radioconferences/Pages/1903Berlin.aspx, 11. 3. 2012.

87 Sougasnym generalnim tajemnikem ITU je Hamadoun Touré ptivodem z Malijské republiky, dostupné na:
http://www.itu.int/en/osg/Pages/biography.aspx, 11. 3. 2012.
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Rada ITU zodpovédna za kazdodenni chod ITU, kontrolu financi a vydaji (Johnson —
Rosa, 2008: 100-101).

Odborné aktivity jsou ve struktufre ITU feSeny ve tfech sektorech, pfi€¢emz uvnitf
kazdého sektoru se nachazi ufad se stalymi €leny, popf. odborné skupiny a konference.
Cilem Standardiza¢niho sektoru ITU je studium problému standardizace v oblasti dratove
¢i bezdratové komunikace. Rozvojovy sektor ITU se zaméfuje zejména na zaleZzitosti
telekomunikaénich technologii v rozvojovych zemich jako napfiklad na zajiSténi pfistupu
k technologiim, zapojeni rozvojovych zemi do globalni spoluprace, popf. zprostiedkovani
diskuze mezi rozvojovymi zemémi navzajem v oblasti telekomunikacnich technologii.
Radiokomunikacni sektor ITU pak hraje klicovou roli v oblasti radiokomunikacnich aktivit
(viz nize) (Zhao, 2002: 295-296).

3.3.1 Radiokomunika ¢éni sektor ITU (ITU-R)

Jak jiz bylo naznaceno vysSe, stéZejnim zajmem Radiokomunikaéniho sektoru ITU
(dale jen ITU-R) se stalo studium problémi pozemnich a kosmickych bezdratovych
sluzeb. Zvlastni zfetel je pak vramci ITU-R kladen na management radiové cZasti
elektromagnetického spektra a orbitélnich lokaci, pfiemz je pfi nakladani s témito
omezenymi zdroji kladen duraz na jejich racionalni, spravedlivé, efektivni a ekonomické
Komise pro radiovou regulaci (dale jen RRB) (viz nize).'® za podstatné entity ITU-R Ize
pfitom oznadit i expertni skupiny, které jsou tvofeny kromé vladnich delegatu i predstavitel
soukromého sektoru.’® Vysledkem jejich prace se stavaji nezavazna technicka
doporuceni a Radiové regule ITU, které disponuji atributem pravni vynutitelnosti pro
vSechny ¢lenské staty ITU (Contant, 2003: 446).

Ke schvalovani technickych doporu€eni ITU-R a Radiovych reguli ITU pfitom
dochazi na Svétovych radiokomunikaénich konferenci (dale jen WRC)™°, jeZ jsou
pofadané jednou za tfi az Ctyfi roky ITU-R, resp. Vyborem ITU-R pro pfipravu konferenci.
Kazdé WRC se pfitom zUc&astni vice jak 170 ¢lenskych statd ITU a jeji obvykla doba trvani
je 4 tydny. Vzhledem k vysokému poctu diskutovanych témat se na program jednani WRC

18 Akronym RRB vznikl z anglického oznaéeni tohoto interniho télesa ITU, a sice Radio Regulations Board,

dostupné na: http://www.itu.int/ITU-R/index.asp?category=conferences&rlink=rrb&lang=en, 11. 3. 2012.

189 v/ sougasnosti se v ramci ITU-R nachazi celkem 11 expertnich skupin, které vytvaii regule napfiklad pro
oblast managementu elektromagnetického spektra, satelitnich sluzeb, pozemnich aplikaci &i zaleZitosti
vysilani, dostupné na: http://www.itu.int/ITU-R/index.asp?category=study-groups&rlink=rsg&lang=en, 11. 3.
2012.

1% v pribéhu sedmdesatych a osmdeséatych let minulého stoleti se Svétové radiokomunika&ni konference
uskutec¢novaly vcelku nepravidelné a byly ozna¢ovany akronymem WARC (World Administrative Radio
Conference). V souvislosti s transformaci ITU v roce 1992 bylo rozhodnuto o pravidelném uskute¢rovani
konferenci, pficemz od této doby se nazyvaji akronymem WRC vzniklym z anglického nazvu World
Radiocommunication Conference (Contant, 2003: 449).
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zafazuji pouze nejkontroverznéjSi témata, méné kontroverzni zaleZitosti jsou projednany
v ramci struktur ITU-R pfed zahajenim konference. Je-li téma zafazeno na jednani WRC,
maji Clenské staty moznost vefejné vyjadfit své stanovisko k danému problému. Po
ukoné&eni narodnich prezentaci se jednotlivi delegati shlukuji do regionalnich skupin, kde
hledaji podporu pro své navrhy. Kone¢né rozhodnuti je pfitom zaloZeno na konsenzu mezi
participujicimi se ¢lenskymi zemémi WRC. Nepodafi-li se najit shodu pro projednavané
téma, je vyvolano hlasovani, kdy kazdy ¢lensky stat disponuje jednim hlasem, k ¢emuz ve
skute€nosti dochazi pouze ve vyjimeénych pfipadech. V pfipadé vyvolani hlasovani
dochazi k pfijeti navrhu pfi souhlasu prosté vétSiny pfitomnych delegatt (Abernathy, 2004:
288-291).

Ackoliv maji na tvorbu vystupl vSech tfi sektorl znacny vliv soukromopravni
subjekty, jez ziskaly status ,sektorovy ¢len®, popf. ,pAdruzeny ¢len”, formou konzultaci,
delegati soukromého sektoru nedisponuji hlasovacimi pravy a to ve vSech strukturach ITU
v€etné ITU-R. Kiritici institucionalniho nastaveni ITU vSak upozorfiuji na nedostate¢nou
reprezentaci soukromého sektoru v ITU, totiz finanéni pfispévky soukromopravnich
subjektl predstavuji vice jak 27% pfijmové slozky rozpoctu ITU, v pfipadé odbornych
sektorll predstavuje vySe podilu prispévkd od soukromopravnich subjektl ku celkovym
prijmum sektord az 60% (McCormick, 2007).

3.4 Mezinarodni telekomunika ¢ni satelitni organizace (INTELSAT, ITSO)

Zajem na vytvoreni satelitni komunikacni sité v globalni perspektivé, kter4 bude
navic pfistupna jednotlivym statim na svété dle principu rovnosti, se na pidé OSN objevil
poprvé vrezoluci VS OSN & 1721 vroce 1961.'% Konkretizaci podoby satelitn
komunikace pfinesla rezoluce VS OSN ¢. 1802 z roku 1962. V tomto, z pravniho hlediska
nezavazném rozhodnuti, bylo pfipusténo, Ze by globalni komunika¢ni sit umoznila
rozsifeni radioveho, telefonniho, popf. televizniho vysilani v€etné pfenosu informaci o
aktivitach samotné OSN. Za timto ucelem bylo tedy doporuceno zafazeni tématu globalni
satelitni komunikaéni sité¢ na Mimoradnou administrativni konferenci ITU v roce 1963.1%
Na tomto symposiu ITU, resp. na jednanich v rdmci Evropské konference poStovnich

If193

sluzeb a telekomunikac z téhoZz roku se participovalo az 90% statd disponujicich

191 Rezoluce VS OSN 1721 (XVI): Mezinarodni spoluprace v mirovém uzivani kosmického prostoru,

dostupné na: http://daccess-dds-
ng/.un.org/doc/RESOLUTION/GEN/NRO/167/74/IMG/NR016774.pdf?0penEIement, 16. 1. 2012.
192 Rezoluce VS OSN 1802 (XVII): Mezinarodni spoluprace v mirovém uzivani kosmického prostoru,
dostupné na: http://daccess-dds-
ngy.un.org/doc/RESOLUTION/GEN/NRO/193/10/IMG/NROlQSlO.pdf?OpenEIement, 16. 1. 2012.
193 Evropska konference postovnich sluZeb a telekomunikaci (CEPT - European Conference of
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technologiemi k uskute¢néni telefonniho hovoru, mezi nimiz byly napfiklad nékteré
zapadoevropské zemé&, USA, Kanada, Japonsko &i Austrélie. Vystupem vySe zmifovanych
konferenci se nasledné stalo zalozeni Mezinarodniho telekomunikaéni satelitniho
konsorcia, které bylo vroce 1964 pFetvofeno na Mezinarodni telekomunikaéni satelitni
organizaci (dale jen INTELSAT).*** Ukolem INTELSAT bylo v navaznosti na vySe zminéné
rezoluce VS OSN zprostfedkovat ¢lenskym statim globalni informaéni pfenos za pouZziti
satelitnich technologii. Satelity INTELSAT pfitom poskytovaly pfenos vyznamnych milnikud
v pribéhu 20. stoleti v€etné pravidelného pfimého televizniho pfenosu olympijskych her
od roku 1968, pfistani Apolla 11 na Mésici v roce 1969 ¢i tato mezinarodni organizace
zajistovala satelitni provoz ,horké linky* mezi Washingtonem, D.C. a Moskvou od roku
1974.'% Ve snaze zvysit konkurenceschopnost INTELSAT na svétovém trhu byla v roce
2001 mezinarodni organizace transformovana na soukromopravni subjekt INTELSAT, Ltd.
(Lyall, 2001: 113-116).

V prdbéhu privatizaéniho procesu bylo mj. rozhodnuto o vytvofeni ,zbytkové®
Mezinarodni telekomunikaéni satelitni organizace s akronymem ITSO (dale jen ITSO),**
ktera se stane pokraCovatelem pfedeSlé mezinarodni organizace INTELSAT. Za hlavni
ukol ITSO je povazovano pokrac¢ovani v naplfiovani rezoluci VS OSN (viz vySe) &i zasad
Kosmické smlouvy ve strukturach INTELSAT. PfedevSim se jedna o zajisténi globalniho
pokryti technologii INTELSAT, zaru€eni rovného pfistupu ¢lenskych zemi k technologiim
INTELSAT ¢i princip ,poskytnuti Zivotné ddlezité komunikace”. Poslednim postulatem je
pfitom rozuméno zajisténi globalni komunikaéni satelitni sité i v pfipadé finanéni
nedostupnosti komunika¢nich technologii ¢i v pfipadé doCasné ztraty komunikacéni sité
v dusledku valky, zemétieseni atp. (Katkin, 2005: 27-28).

Legislativnim organem ITSO je Shromazdéni ¢lenl, v némz v sou€asnosti zasedaji
delegati 150 &lenskych zemi véetn& reprezentanta Ceské republiky. ShroméaZzdéni &lend
zaseda jednou za dva roky, kdy mj. voli Panel pravnich expertd a Poradni vybor. Panel
pravnich expertd se soustfeduje zejména na feSeni spord mezi ¢lenskymi zemémi v ramci
pusobnosti zakladniho dokumentu ITSO, a sice Dohody Mezinarodni telekomunikacni

satelitni organizace. Implementaci rozhodnuti Shromazdéni ¢lent provadi Exekutivni

Postal and Telecommunications Administrations) se soustfedi jako ITU na standardizaci komunikace na
globalni drovni se zvlastnim zfetelem na poStovni sluzby, dostupné na: http://www.cept.org/cept/, 11. 3.
2012.

194 Akronym vznikly z anglického nazvu International Telecommunications Satellite Organization, dostupné
na: www.intelsat.org, 11. 3. 2012.

1% Terminem ,horké linky mezi Moskvou a Washingtonem, D.C* rozumime zajisténi pfimého komunikaéniho
sgoojenl’ mezi SSSR a USA vytvofeného v ramci bipolarniho konfliktu v roce 1963 (Kislyakov, 2004).

196 Akronym vznikly z anglického nazvu International Telecommunications Satellite Organization, dostupné
na: http://www.itso.int, 11. 3. 2012.
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organ zosobnény Generalnim feditelem'®’, jenz si miZe vyZzadat konzultativni stanovisko
od Poradniho vyboru sloZeného ze zastupct 23 &len(.!?®

Po ukonceni privatizaéniho procesu vznikly v odborném diskursu analyzy statusu
INTELSAT, Ltd., resp. ITSO upozorfujici na mozné naruSeni mezinarodni povahy
organizace definované rezolucemi VS OSN (viz vySe). PredevSim je poukazovano na
rozpor mezi vefejnou povahou globalni komunikacni sité v originalni koncepci OSN a
ziskovou povahou aktivit soukromopravnich subjektl. V politické a pravni dimenzi je dle
nékterych autord naruSena plna neutralnost technologii ITELSAT, Ltd., jelikoz
technologické komponenty nalezi ¢asto v pfipadé privatizované ¢asti byvalého INTELSAT
pod jurisdikci jednotlivych zemi. llustrativnimi pfiklady jsou napfiklad soukromopravni
subjekty vlastnici technologie INTELSAT, Ltd. na Uzemi USA, jeZz se mohou pfi
.poskytovani Zivotné ddlezité komunikace" dostat do rozporu se zahrani¢né-politickymi
prioritami USA, napfiklad v pfipadé uvaleni sankci na Korejskou lidovou demokratickou

republiku, Kubanskou republiku, Islamskou republiku iran atp. (Katkin, 2002: 31-36).

97 Sougasnym generalnim feditelem ITSO je José Toscano z Portugalské republiky, dostupné na:

http://www.itso.int/dyn4000/itso/tpll_itso.cfm?location=none&id=438&lang=english, 11. 3. 2012.
% International Telecommunications ~ Satellite Organization - About Us , dostupné na:
http://www.itso.int/dyn4000/itso/tpll_itso.cfm?location=&id=338&Iink_src=HPL&lang=english, 31. 3. 2012.
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3.5 DalSi organizace zabyvajici se managementem geo  stacionarni

orbity

Vyuziti obéznych drah kolem Zemé vcéetné geostacionarni orbity zlstava i
v soucasnosti jednou z nejvice diskutovanych aplikaci kosmickych technologii. Neni proto
divu, Ze zdjem participovat se na managementu geostacionarni orbity na globalni Grovni je
vysoky. Vyznamnou roli pfi vyjednavani o povaze pfimého satelitniho vysilani zaujima
napriklad Organizace OSN pro vzdélani, védu a kulturu (UNESCO).'*® Svétova

200

meteorologickd organizace (WMO)“- pak disponuje statusem specializované agentury

OSN, v pfipadé zaleZzitosti tykajicich se kosmického prostoru zaujima tato agentura OSN
klicovy status pfi krizovém managementu. Kosmickeé aktivity vojenského charakteru nalezi

do agendy Konference OSN o odzbrojeni (CD)***

, pfiCemz vystupy jejich jednani byvaji
zpravidla nevefejné. Na tvorbu reguli kosmickych aktivit maji rovnéz vliv regionalni
specializované instituce pfidruzené ke kosmickym agenturam, ¢imz je napfiklad Evropské
centrum kosmického prava (ECSL)?%

Yepes — Froelich — Martinez — Peter — Suzuki 2010: 3).

pfi Evropské kosmické agentufe (ESA) (Arévalo-

199 Akronym vznikly z anglického nazvu United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization,

dostupné na: http://www.unesco.org/new/en/, 11. 3. 2012.

20 Akronym WMO byl utvofen na zakladé anglického nazvu této mezinarodni organizace, a sice World
Meteorological Organisation, dostupné na: http://www.wmo.int, 11. 3. 2012.

201 Akronym vznikly z anglického nazvu Conference on Disarmament, dostupné na: http://www.unog.ch, 11.
3.2012.

202 Akronym ECSL oznacuje European Centre for Space Law, think tank existujici pfi ESA, dostupné na:
http://www.esa.int/SPECIALS/ECSL/, 11. 3. 2012.
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4 Pravni status politickych aspekt 0 vznikajicich p Fi vyuzivani
geostacionarni orbity

Nynéjsi podoba smluv ¢&i principli OSN o kosmickém prostoru neobsahuje pojem
,geostacionarni draha“, ba dokonce konkrétni regule vztahujici se k této orbité nachazejici
se dle modelu Everetta Dolmana na vnéjSi hranici regionu zemského kosmického
prostoru. Koncept globalniho vefejného statku &i spole¢ného dédictvi lidstva Ize nalézt
nanejvySe v Dohodé o Mésici, avSak pouze ve spojitosti s managementem nerostného

3

bohatstvi Mésice a dalsich nebeskych téles.?®® Vyznam orbitalnich lokaci na

geostacionarni draze a frekvencnich pozic v radiové Casti elektromagnetického spektra

jakoZto omezenych pfirodnich zdrojd je obsaZen v Radiovych regulich ITU.?%

4.1 Uzemni naroky

Geostacionarni orbita predstavuje vzhledem ke svym fyzikalnim viastnostem, resp.
k charakteristice pohybu télesa nachazejiciho se na této draze unikatni ¢ast kosmického
prostoru. Stacionarni poloha té€lesa na geostacionarni draze vzhledem kzemskému
povrchu totiz umoznuje vyuziti této orbity zejména pro realizaci informaéniho pfenosu
prostfednictvim televizniho a rozhlasového vysilani & za pomoci internetu. V disledku
svych jedinecnych fyzikalnich charakteristik, limitovaného poctu pozic v radiovém spektru
a omezeného mnozstvi orbitalnich poloh se pfedmétem Uzemnich narokd ze strany statu
stala i geostacionarni orbita, kterou lze dle teoretického konceptu Everetta Dolmana
povaZovat za samotnou hranicni linii mezi zemskym a lunarnim kosmickym prostorem. Ke
vzniku sporu o povahu geostacionarni orbity pfispéla vedle vySe zminénych aspektl i
podoba pravnich dokumentl regulujicich kosmické aktivity stat( v prostoru mimo zemskou
atmosféru i absence jasné definované hranice mezi zemskou atmosférou a kosmickym
prostorem (Laver, 1986: 368, 370).

Ackoliv se v astronomii, astronautice ¢i v aviatice povazuje za Siroce respektovanou
hranici mezi zemskou atmosférou a kosmickym prostorem vyska 100 km nad hladinou
svétového oceanu,’® z pravniho hlediska se jde o velice kontroverzni zaleZitost. Vzdusny

prostor nad teritoriem statu je totiz dle ¢lanku | Chicagské konvence®® zroku 1944

203 Principy a smlouvy OSN 0 kosmickém prostoru, dostupné na:

http://www.unoosa.org/pdf/publications/STSPACE11E.pdf, 20. 3. 2012.

294 Mezinarodni telekomunikaéni unie — Radiové regule (2004).

2% Dle aviatiky, astronautiky, popf. astronomie se ve vySce 100 km nad hladinovou svétového oceanu
nachazi hranice mezi vzduSnym a kosmickym prostorem. Tato mez je znamé pod oznacenim Karméanova
linie a jeji odvozeni je spjato s odliSnym charakterem letu v jednotlivych prostfedich (Machon, 2011: 265).

2% Chicagskou konvenci je pfitom rozuména Mezinarodni konvence o civilnim letectvi, dostupné na:
http://www.icao.int/publications/Documents/7300_cons.pdf, 12. 3. 2012.
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soudasti oblasti vyluéné statni suverenity.?’” K pravnimu statusu kosmického prostoru se
vyjadrili delegati 1X. Mezinarodniho astronautického kongresu®® pouhy rok po vypusténi
prvniho umélého télesa do kosmického prostoru, > a sice prostor vné zemské atmosféry
ma dle jejich stanoviska zlstat volny a otevieny pro objekty vSech statd (Ondrej, 2004: 19-
20).

Za prvni dokument OSN o pravnim statusu kosmického prostoru se pfitom povazuje
Deklarace pravnich zasad pfijata VS OSN vroce 1963. Podle znéni tohoto pravné
nezavazného dokumentu se kosmicky prostor véetné nebeskych téles nemuze stat
predmétem narodniho pfivlastnéni prostfednictvim okupace ¢i jakymkoliv jinym zplsobem.
Kosmicky prostor je spolu s nebeskymi télesy volné pfistupny vSem statim. Zakaz
uplatfiovani statni suverenity na kosmicky prostor €i nebeska télesa, resp. princip zajisténi
volného pfistupu do kosmického prostoru je obsazen i ve znéni Kosmické smlouvy, jez je
oproti Deklaraci pravnich zdsad pro Clenské staty této mezindrodni smlouvy pravné
zavazna.?*°

Delimitace kosmického prostoru byla poprvé predmétem diskuze Vyboru v roce
1966. PrestoZze béhem jednani vznikly mj. dva zakladni pfistupy vymezeni hranice, a sice

211 3 funkcionalni**? hledisko, nepodafilo se mezi delegaty Vyboru najit

vertikalni (spatialni)
shodu v tomto tématu. V roce 2010 se pfi jednani pravniho podvyboru mezi nékterymi
delegaty objevila vile ke schvaleni navrhu delegace SSSR z roku 1987, podle néhoZ bude
kosmickym télesem objekt nachazejici se ve vySce alesponn 110 km nad hladinou
svétového oceanu (Machon, 2011: 266-267). Pfi prozatim poslednim jednani pravniho
podvyboru vroce 2011 nebyly vSak aspekty sovétského navrhu zroku 1987 dale

projednavany. Namisto toho bylo konstatovano, Ze neexistence hranice mezi kosmickym

*"Mezinarodni dohoda o} civilnim letectvi (2006), dostupné na:

http://www.icao.int/icaonet/arch/doc/7300/7300_9ed.pdf, 7. 2. 2011.

2% setkani aktérd, ktefi se participuji na &innosti v kosmickém prostoru, je organizovano jednou roéné od
roku 1950 Mezinarodni astronautickou federaci, Mezinarodnim institutem pro kosmické pravo a Mezinarodni
akademii astronautiky, dostupné na:
http://www.iafastro.org/index.html?title=International_Astronautical_Congress, 12. 3. 2012.

299 7a prvni ¢lovékem vyrobené téleso, které bylo vypudténé do kosmického prostoru, je vieobecné
povaZzovan sovétsky satelit Spuntik 1. Na svou obé&znou dradhu byl vynesen stejnojmennym raketovym
nosi¢em dne 4. 10. 1957.

2% Deklarace pravnich zasad &innosti statt pfi vyzkumu a vyuZzivani kosmického prostoru a Smlouva o
zasadach cinnosti statl pfi vyzkumu a vyuzivani kosmického prostoru véetné Mésice a jinych nebeskych
téles, dostupné na: http://www.unoosa.org/pdf/publications/STSPACE11E.pdf, 24. 1. 2012.

21 podstatou vertikalniho (spatialniho) vymezeni hranice mezi vzdusnym a kosmickym prostorem je jeji
odvozeni na zékladé konstantni vySky nad hladinou svétového oceanu. Pfikladem muZze byt i zmifiovana
Karmanova linie (Machon, 2011: 266).

2 Funkcionalisté odvozuiji hranici mezi vzdusnym a kosmickym prostorem podle charakteru letu daného
télesa (Machon, 2011: 266).
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prostorem a zemskou atmosférou vytvafi pravni nejistotu v pfipadé aplikace prava
vzdudného prostoru, resp. mezinarodniho prava kosmického prostoru.?*?

Pro pochopeni podstaty sporu o povahu geostacionarni orbity jsou vedle absence
meze mezi vyluénym vzduSnym prostorem statu a kosmickym  prostorem
mezinarodnépravni povahy kliCové rovnéz zasady tykajici se statusu rozvojovych zemi,
resp. statl nedisponujicich kosmickymi technologiemi. Jiz zmifiovany volny pfistup statl
do kosmického prostoru je dle Deklarace pravnich zasad zaloZzen na principu rovnosti
statl. Objevovani a vyuzivani kosmického prostoru ma navic probihat s ohledem na uzitek
a zajmy celého lidstva. Tyto zasady byly rovnéz inkorporovany do jizZ zmifiované Kosmické
smlouvy, podle niZz se ma navic pfi vyuzZivani a objevovani kosmického prostoru
zohledriovat stupenn ekonomického a védecko-technologického vyvoje vSech statd.
Garance volného pfistupu statll do kosmického prostoru na zakladé rovnosti je v této
mezinarodni smlouvé doplnéna podminkou absence jakékoliv diskriminace statd pfi

objevovani a vyuZivani kosmického prostoru.?**

4.1.1 Deklarace z Bogoty

Po skoncéeni dekolonizanich procesu v prubéhu Sedesatych let minulého stoleti
doSlo ze strany nové vzniklych statl ke zvySeni zajmu o distribuci informaci
prostfednictvim satelitnich technologii. Koncept celoplanetarniho Sifeni informaci byl
pfitom vzhledem k absenci kosmickych technologii v nové vzniklych statech vniman
jakoZto zpusob, jak ovliviiovat vnitropolitické procesy. (Roberts, 2000: 1125) Jinymi slovy
feceno, pfitomnost satelitnich technologii na geostacionarni draze, tedy orbité nachazejici
se nad teritoriem nékterych nové vzniklych statd v pribéhu dekolonizanich procesd,
predstavovala z pohledu rozvojovych zemi nebezpeény propagandisticky néstroj byvalych
kolonialnich mocnosti.

Neméné vyznamnym se stal ze strany rovnikovych zemi rovnéz zplsob

prerozdélovani vysilacich frekvenci®*®

a orbitalnich lokaci zprostfedkovany v ramci ITU
(viz nize), v némz mely diky technologické pfevaze navrch staty disponujici kosmickymi
technologiemi. Konkrétnéji fe€eno spor vznikl mj. v disledku obav z mozného vy&erpéni
omezeného mnozstvi pozic vradiovem spektru zemémi disponujicimi  kosmickymi
technologiemi, z nichz nékteré navic zastavaly vzhledem k rovnikovym statim status

~byvalych kolonialnich mocnosti“ (Brittingham, 2010: 44-46).

213 7prava Vyboru OSN pro mirové uzivani kosmického prostoru VS OSN 2011, dostupné na:

http://www.unoosa.org/pdf/gadocs/A_66_20E.pdf, 24. 1. 2012.

14 Deklarace pravnich zasad &innosti statd pfi vyzkumu a vyuZivani kosmického prostoru a Smlouva o
zasadach cinnosti statl pfi vyzkumu a vyuzivani kosmického prostoru véetné Mésice a jinych nebeskych
téles, dostupné na: http://www.unoosa.org/pdf/publications/STSPACE11E.pdf, 24. 1. 2012.

1% Frekvence je fyzikalni veligina, ktera vyjadiuje poéet period periodického déje za jednotku ¢asu.
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Zminéné skute¢nosti spolu s absenci hranice mezi zemskou atmosférou a
kosmickym prostorem, popf. znéni Kosmické smlouvy (viz vySe) se staly podnétem ke
spole¢nému jednani delegata rovnikovych statll v kolumbijské Bogoté v prosinci 1976.
Vystupem setkani zastupcu Ekvadoru, Kolumbie, Brazilie, Konga, Zairu, Ugandy, Keni,
Indonésie se stalo podepsani prohlaSeni zu€astnénych delegatll znamého jako ,Bogotska
deklarace®. Ustiedni tezi tohoto dokumentu byl pfitom poZzadavek uplatnéni principu statni
suverenity rovnikovych zemi v sektorech geostacionarni drahy, které se nachazeji nad
oblastmi jejich teritorii (Kraniou, 2008: 239-40).

Dle stanoviska rovnikovych zemi je geostacionarni orbita fyzikalnim jevem
odvozenym od gravitacniho pusobeni Zemé, a tak nelze tuto drdhu povazovat za Cast
kosmického prostoru. Pravidla ITU v oblasti managementu radiové Casti spektra a
orbitalnich lokaci geostacionarnich satelitd navic zpasobuji neustaly nardst poctu satelitu
v této geografické oblasti, coz mize vést k vyCerpani tohoto omezeného statku. Znéni
Bogotské deklarace dale poukazuje na skuteCnost, Ze zakaz uplatfiovat statni suverenitu
na kosmicky prostor vyjadieny Kosmickou smlouvou nezabrani vyCerpani omezeného
poctu pozic radiové casti elektromagnetického spektra. Vzhledem k absenci presné
definované hranice mezi zemskou atmosférou a kosmickym prostorem nelze samotny
zakaz uplathovani stani suverenity vyjadifeny Kosmickou smlouvou aplikovat na oblast
geostacionarni drahy, jeliko? tato draha neni soucasti kosmického prostoru.?® 2’

Bezprostfedné po vytvoreni Deklarace z Bogoty se k problematice vyjadfily nékteré
staty, pfi€emz Australie vyslovila porozuméni nad obavami rovnikovych statll a vyzvala ke
studiu védecko-technickych aspektd, které by podpofily mezinarodni status geostacionarni
orbity. Za opodstatnéné oznacila jednani rovnikovych zemi rovnéz Belgie, pfiemz tyto
zemé vyzvala, aby jednaly v souladu se znénim Kosmické smlouvy. Francie vybidla
k regulaci aktivit na geostacionarni draze v pravnim ramci Kosmické smlouvy. Brazilie
naopak vyzvala k vytvofeni specifického pravniho rezimu zohledrujiciho zajmy vSech
zemi, zvlasté pak statd nachazejicich se pod geostacionarni orbitou. Souhlasna
stanoviska se znénim Deklarace z Bogoty vyjadfily rovnéz Mexiko a Nigérie (Gorove,
1979: 452-455).

V ramci struktur OSN doSlo v reakci na Deklaraci z Bogoty v roce 1978 k zafazeni
studia povahy geostacionarni orbity do stalych témat pravniho, resp. védecko-technického
podvyboru. O vaznosti problematiky geostacionarni orbity na pudé Vyboru svéd¢&i rovnéz

skute¢nost, Ze v pribéhu devadesatych let minulého stoleti dochazelo zejména ze strany

216 Deklarace z prvniho setkani rovnikovych zemi, dostupné na:

http://www.jaxa.jp/library/space_law/chapter_2/2-2-1-2_e.html, 24. 1. 2012.
" vytvotenim Deklarace z Bogoty byl aplikovan princip pravni kontinuity, na zakladé n&hoz mj. uplatfiuji
primofské staty suverenitu nad pobfeznimi kontinentalnimi Selfy. (Collis, 2009: 56)
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rovnikovych zemi k opakovanému vznaSeni navrhu, jez nedoporucovaly participaci
delegatt Vyboru na konferencich ITU vztahujici se k vyuzZivani geostacionarni orbity. Svj
zamér pritom oduavodnovaly tvrzenim, Ze geostacionarni orbita neni preci soucasti
kosmického prostoru, a tak je pfipadna participace delegatl Vyboru OSN pro mirové
vyuzivani kosmického prostoru na konferenci ITU irelevantni. 8

Za prvni akceptaci poZzadavku rovnikovych zemi o spravedlivéjSim vyuZzivani
geostacionarni orbity na globalni Urovni orbity lIze povazovat pfijeti dodatku k rddiovym
regulim ITU zroku 1982, podle néhoz ma dalSi management radiového spektra
zohlednovat potfeby rozvojovych zemi, zvlasté pak geografickou polohu nékterych stat
(Cahill, 2001: 240). Nasledné& bylo na WRC v roce 1988%*° rozhodnuto, Ze kaZdy stat si
muUze zaZadat o rezervaci ¢asti geostacionarni orbity o Uhlové velikosti jedné vtefiny, ktera
je nejblize jeho teritoriu, pro Gcely stacionarni komunikace prostfednictvim satelitd.
Ackoliv timto kazdy stat ziskal geografickou ¢ast geostacionarni orbity, ITU si vyhrazuje
pravo na premisténi rezervované pozice statu na geostacionarni orbité bez jeho
predchoziho souhlasu (viz nize) (Collis, 2009: 56). %%°

K definitivnimu ukon&eni debaty o povaze geostacionarni orbity doSlo az na zakladé
pfiznivého stanoviska Kolumbie a Ekvadoru k navrhim delegace Ceské republiky
predstavenych ve védecko-technickém podvyboru. Pracovni dokument (UN document
A/AC.105/C.1/L.216) z roku 1998 predpokladal, Ze existence orbit vSech satelita zavisi na
gravita¢nich jevech generovanych celou naSi planetou a Ze geostacionarni satelity nejsou
fixovany v urcitém bodé nad zemskym rovnikem, nybrz jen pfirozené levituji v kosmickém
prostoru jako ostatni satelity. K definitivnimu ukon€eni rozpravy o povaze geostacionarni
orbity do3lo v roce 2001, kdy &lenové Vyboru vyjadfili souhlas s dalsim navrhem Ceské
republiky, podle néhoz je tato orbita charakteristicka svymi unikatnimi viastnostmi soucasti

kosmického prostoru. DalSi jednani védecko-technického podvyboru se méla pak

218 Historicky pfehled debaty o definici a delimitaci kosmického prostoru, dostupny na:

http://www.oo0sa.unvienna.org/pdf/reports/ac105/AC105_769E.pdf, 24. 1. 2012.

19 presngiji fedeno, konference z roku 1988 se neoznaduije jako WRC, ale jako WARC (viz vy&e).

220y navaznosti na rozhodnuti ITU pfijatého na WRC v roce 1988 zazadalo o 16 orbitalnich pozic Kralovstvi
Tonga, jehoz polohu Ize zonadit za strategickou pro zajisténi komunikace mezi americkym a euroasijskym
kontinentem. Motivaci ostrovniho mikrostatu Kralovstvi Tonga k zisku orbitalnich pozic od ITU se pfitom stal
nasledny jejich prondjem pozic za 2,5 miliardy USD/rok. Pozoruhodny je rovnéz fakt, ze Kralovstvi Tonga
nebylo ¢lenem INTELSAT, a tak nebylo vazano striktnim vypousténim satelitd v rAmci INTELSAT. Okamzité
nato doSlo ke vzniku sporu INTELSAT vs. Kralovstvi Tonga, pfi kterém INTELSAT poukazoval na
nebezpecny precedent zisku orbitélnich slotl za ucelem néasledného prondjmu, jez narusuje mezinarodni
povahu geostacionarni orbity, resp. vytvafi prostor finanénim spekulacim. Krélovstvi Tonga pak
odivodriovalo své jednani snahou podpofit ekonomicky rist zemé. Spor byl ukonéen na pudé ITU
kompromisem, podle néhoz ziskalo Kralovstvi Tonga pouze 6 z 16 pozadovanych orbitalnich pozic
s moznosti pronajmu tfetim stranam (Ezor, 1993: 915-917).
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soustfedit zejména na efektivni vyuZziti této orbity se zvlaStnim zfetelem na potfeby
rozvojovych zemi.?**

Ackoliv geostacionarni orbita byla oznaCena za soucast mezinarodniho prostoru
kosmu pred vice jak deseti lety, s dusledky tohoto sporu se Ize setkat i dnes. Pfikladem
muaze byt aktuélni znéni Gstavy Kolumbijské republiky pfijaté v roce 1991. Totiz podle
Clanku 101 ustavy, jenZz vymezuje teritorium Kolumbijské republiky, je soucCasti stétu
v souladu s mezinarodnim pravem vedle pevniny, teritoridlnich vod, vyluénych
ekonomickych zon, vzduSného prostoru i segment geostacionarni orbity v€etné casti

elektromagnetického spektra. %22

4.2 Kosmicky odpad

Existence kosmického odpadu je nevyhnutelna externalita vznikajici pfi lidské
¢innosti v kosmickém prostoru. Béhem kazdého startu raketového nosiCe, popfr.
raketoplanu dochazi k odlamovani drobnych &asti materialu do prostoru mimo zemskou
atmosféru. Sklada-li se navic raketovy nosi¢ z nékolika stupnu Cili ¢asti, které jsou obvykle
v pribéhu letu oddélovany od jeho konstrukce, pak Ize hovofit o fragmentech s hmotnosti
az nékolika desitek tun. Kromé raketovych nosi¢l a jejich ¢asti jsou za kosmicky odpad
povazovana nefunkéni, popf. ,ztracena“ orbitalni zafizeni. Pro pohyb télesa v kosmickém
prostoru je pfitom charakteristicka vysoka rychlost, resp. vysokad hodnota kinetické
energie. Dojde-li napfiklad ke stfetu funkéniho satelitu s fragmentem o velikosti nékolika
milimetrd, pravdépodobné tato sraZzka zpusobi ¢aste¢nou &i totalni destrukci orbitalniho
zafizeni. Kineticka energie fragmentu o velikosti nékolika centimetri je pak srovnatelna
s pohybovou energii plné naloZzeného nakladniho automobilu pohybujici se rychlosti 200
km/h. Do souc€asné doby bylo pfitom radarovymi prostfedky registrovano vice jak 10 000
fragmentd kosmické suti, coz Cini z puvodné nepatrného duasledku lidskych aktivit
v kosmickém prostoru velice vaZny problém (Hobbs, 2010: 1042-1044).2%

K sou¢asnému mnozstvi kosmického odpadu vyrazné pfispél i test protidruzicovych
zbrafiovych systémua Cinské lidové republiky na po&atku roku 2007, kdy doslo k cilenému
zasazeni ¢inského meteorologického satelitu Fengyun 1C raketou ve vySce pfiblizné 850
km nad hladinou svétového oceanu. Exploze rozbila orbitalni zafizeni na vice jak 1000

fragmentu vétSich nez 10 centimetrd a dale vznikl mrak mensich fragmentd, jehoz velikost

2L Navrh predlozeny delegaci CR ve védecko-technickém podvyboru vroce 1998 (UN document

A/AC.105/C.1/L.216) (nepublikovany text) a Zprava Vyboru OSN pro mirové uzivani kosmického prostoru
VS OSN 2001, dostupné na: http://www.oosa.unvienna.org/pdf/gadocs/A_56_ 20E.pdf, 12. 3. 2012.

222 Ustava Republiky Kolumbie z roku 1991, dostupné na:
http://confinder.richmond.edu/admin/docs/colombia_const2.pdf, 24. 1. 2012.

2% 7a prvni potvrzenou srazku dvou katalogizovanych objektli v kosmickém prostoru byva vieobecné
povazovan stfet mikrosatelitu Cerise (1995-033B) s hornim stupném raketového nosic¢e Ariane-1 (1986-
019RF) (Perek, 2002: 130).
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se odhaduje na 35 000 tlomk(. Mnoho komentatortl v&etné oficialniho vyjadfeni NASA#*
oznacilo tuto udalost za nestastnou, pficemz mnozstvi kosmické suti je povazovano za
nejvétsSi v historii kosmonautiky. Odhadovana doba pohybu kosmické tfisté v oblasti
zemského kosmického prostoru vzniklé v dusledku destrukce satelitu Fengyun 1C je
pfitom 100 let (Hitchens, 2007: 175).

Koncept kosmického odpadu neobsahuje Zzadna ze ,smluv OSN o kosmickém
prostoru“, coz je dano pfedevSim obdobim jejich vzniku, resp. pozdéjSim zafazenim
tématu kosmické suti na jednani Vyboru a jeho podvybort. Presto se néktefi badatelé
odvolavaji na znéni Kosmické smlouvy, Konvenci o ruc¢eni za Skody a Konvenci o
registraci, v nichz Ize najit vagni terminologii k tomuto problému. Mimoto se problematika
odpovédnosti za Skodu, kontaminace kosmického prostoru nachazi i v nezavazné pravnim
vystupu Vyboru, a sice v Zasadach pro pouzivani jadernych pohond.

Mezi zasady Kosmické smlouvy, jez by mohly pfipadné vytvaret pravni zaklad pro
prevenci existence kosmické suti, patfi pfedevsim poucka o zajisténi volného pfistupu na
kosmicka télesa vSem statim, popf. volného vyuzivani a objevovani kosmického prostoru
vemi staty bez jakékoliv diskriminace. Clenské staty Kosmické smlouvy se déle zavazuij,
Ze budou provadét studium kosmického prostoru véetné Mésice a dalSich nebeskych téles
tak, aby jejich aktivity nezpUsobily kontaminaci tohoto prostfedi ¢i dalSi zmény v Zivotnim
prostredi Zemé&.?* Znéni na prvni pohled ,nadé&jné“ Konvence o ruéeni za Skody je
charakteristické absenci jakékoliv regule vztahujici se ke znecisténi, resp. ke Skodam
zplsobenym samotnému kosmickému prostoru (Dahl, 2009: 13-15). V pfipadé pravné
nezavaznych Zasad pro pouzivani jadernych pohond existuje poucka doporudujici ¢lentim
VS OSN zodpovidat v pfipadé pouZiti radioaktivniho materialu jakoZzto pohonu kosmického
objektu za p¥ipadnou kontaminaci kosmického prostoru.?® Nevyhodou téchto zasad je
vedle absence atributu pravni vynutitelnosti z hlediska problematiky kosmického odpadu i
jejich specifi€nost pro pfipady pouziti radioaktivnich materiald.

Zajimavou se z hlediska tématu kosmického odpadu jevi rovnéz odpovédnost za
Skodu. Problematiku odpovédnosti za Skodu zpusobenymi kosmickymi objekty Ize pfFitom
najit jiz v Deklaraci pravnich zasad. V tomto pravné nezdvazném dokumentu je stat,
z jehoz Gzemi, respektive, z jehoz zafizeni byl kosmicky objekt vypustén, odpovédny dle
zasad mezinarodniho prava v pfipadé Skod zpusobenych cizimu statu nebo jeho fyzickym,

popf. pravnickym osobam kosmickym objektem ¢&i jeho Casti. Tato zasada byla pfitom

24 Akronym oznadujici americky Narodni Gfad pro letectvi a vesmir vznikly z anglického nazvu National

Aeronautics and Space Administration.

%> smlouva o zasadach &innosti statl pi vyzkumu a vyuzivani kosmického prostoru véetné Mésice a jinych
nebeskych téles, dostupné na: http://www.unoosa.org/pdf/publications/STSPACE11E.pdf, 24. 1. 2012.

2% 7asady tykajici se uzivani nuklearnich energetickych zdroji v kosmickém prostoru, dostupné na:
http://www.unoosa.org/pdf/publications/STSPACE11E.pdf, 24. 1. 2012.
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zahrnuta i do znéni pravné zavazné Kosmické smlouvy.?*’ Detailni deskripci odpovédnosti
za Skodu zpUsobené kosmickymi objekty obsahuje Konvence o ruéeni za Skody, ovSem
z hlediska problematiky kosmického odpadu je jeji znéni znac¢né nedostate¢né. Tato
mezinarodni smlouva se totiz zaméfuje pouze na specifické pfipady, kdy napfiklad dojde
ke srazce kosmické lodi s kosmickym objektem ciziho statu. Smlouva dale nepfedpoklada
vznik dalSich fragmentd v dusledku srazky a jejich potencialniho nebezpeci pro dalSi
kosmické objekty. Stat je dale dle Konvence o ruceni za Skody pravné odpovédny pouze
v pfipadé, doslo-li ke Skodé jeho chybou, popf. osob pod jeho jurisdikci (Imburgia, 2011:
616-617).

Pro zaleZitosti kosmické suti se jevi jako problematicky i jeden ze zéakladnich pojmu
smluv OSN o kosmickém prostoru, a sice termin ,kosmicky objekt a jeho ¢asti“ obsazeny
napriklad v Kosmické smlouvé ¢&i Konvenci o registraci. Pfesnéji feCeno ve znénich
mezinarodnich smluv chybi zejména zohlednéni stavu funk&nosti pro pfipadnou klasifikaci,
vylou€eni kosmickeé suti z kategorie kosmickych objektd (Cheng, 1997: 506). Pro indikaci
statusu funk&nosti kosmickych objektl Ize na prvni pohled povazovat za vhodny Seznam
objektd vypusSténych do kosmického prostoru OSN, jenz obsahuje informace o
vypusténych objektech do kosmického prostoru ¢lenskych stati Konvence o registraci. Ve
skute¢nosti je vSak podoba tohoto seznamu nedostacujici. Opomeneme-li skute¢nost, ze
Clenskymi staty této mezinarodni dohody nejsou zdaleka vSichni ¢lenové VS OSN, znéni
této mezinarodni smlouvy neobsahuje napfiklad Ih(tu pro registraci vypusténého objektu.
K zapsani kosmického objektu do tohoto katalogu tedy dochazi se znacnym zpozdénim,
navic zaznamy o nékterych objektech jsou neuplné. Navic tato databdze neobsahuje
Gdaje o ostatnich geostacionarnich objektech mimo satelitt (Glomky z raketovych zafizeni,
Ulomky z druzic apod) (Sénéchal, 2006: 56).

Problematika kosmického odpadu se poprvé stala souc€asti agendy védecko-
technického podvyboru v roce 1994. Jednani védecko-technického podvyboru na téma
kosmického odpadu se néasledné fidila tfiletym jednacim planem, jehoz cilem se stalo
provedeni méfeni kosmické suti a nasledna evaluace ziskanych dat. BE€hem roku 1996

byla mj. ve spolupraci Mezinarodniho institutu pro kosmické pravo (l1SL)%?®

a Evropského
centra pro kosmické pravo (ECSL) uspofadana konference na téma ochrany prostredi
kosmického prostoru, kde LuboS Perek podal kratkou zpravu o vyvoji diskuze ve védecko-

technickém podvyboru. Vladimir Kopal v zavéru svého pfispévku pak konstatoval, Ze je

! Deklarace pravnich zasad &innosti statd pfi vyzkumu a vyuzivani kosmického prostoru a Smlouva o

zasadach cinnosti statl pfi vyzkumu a vyuzivani kosmického prostoru véetné Mésice a jinych nebeskych
téles, dostupné na: http://www.unoosa.org/pdf/publications/STSPACE11E.pdf, 24. 1. 2012.

22 Akronym vznikly z anglického nadzvu International Institute of Space Law, dostupné na:
http://www.iislweb.org, 12. 3. 2012.
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Zadouci zaradit téma kosmického smeti i na jednani pravniho podvyboru, resp. vytvoreni
specifického pravniho dokumentu. Na zékladé studia problému kosmické suti byla v rdmci
¢innosti védecko-technického podvyboru v roce 1999 zvefejnéna technicka zprava, ktera
oficialné uznala existenci kosmického smeti na pudé OSN. Ke zvySeni priority jednani o
problematice kosmického odpadu rovnéz vyrazné pfispéla i podoba agendy setting
konference UNISPACE 111*?° usporadané v roce 1999, kdy se potfeba ochrany kosmického
prostoru stala jednim z bodl zavérecné deklarace reflektujici existenci kosmického smeti
jakozto jednoho z globalnich problém managementu kosmického prostoru (Perek, 2002:
128-131).

Jiz rok pfed zarfazenim tématu kosmické suti na jednani védecko-technického
podvyboru, tedy v roce 1993, byl ustanoven Mezivladni vybor pro koordinaci kosmického
odpadu (dale jen IADC).**° Vyznamnym Gspé&chem tohoto mezinarodniho viadniho féra,
jehoz &leny je v soudasnosti 12 vliadnich kosmickych agentur, %! se stalo pfijeti pravné
nezavaznych Smérnic IADC pro snizeni kosmického odpadu vroce 2002 (Sénéchal,
2006: 49). Staty IADC reprezentované zejména zastupci narodnich kosmickych agentur
vyjadrily souhlas nad nutnosti pfijeti opatfeni, kterd zabrani rozpadim raketovych nosica
v kosmickém prostoru, odstranéni ,vyslouzilych* kosmickych objektd z vyznamnych a
vyuzivanych orbitalnich regionl se zvySenou pozornosti na oblast geostacionarni orbity,
popf. ke snizeni poétu uvoln&nych objektt b&hem standardnich orbitalnich manévr(.?*

K zafazeni tématu kosmické suti na jednani pravniho podvyboru doslo az v roce
2007, pficemz jednim z jeho vystupl se stalo vytvoreni pravidel pro snizeni kosmického
odpadu. Podle téchto doporucujicich reguli, které do znacné miry reflektuji Smérnice
IADC, maji staty kromé vySe uvedenych doporuceni snizit pravdépodobnost nahodné
orbitalni srazky €i minimalizovat riziko rozpadu funkéniho satelitu v disledku zbylého

paliva. ZvySena pozornost je pak vénovana geostacionarni orbit€, kde se doporucuje

29 Hlavnim tématem Tieti konference OSN o priizkumu a mirovém vyuziti kosmického prostoru (UNISPACE

) byla vyména poznatkli v oblasti aplikaci kosmickych technologii pro 21. stoleti, dostupné na:
http://www.un.org/events/unispace3/, 12. 3. 2012.

20" Akronym IADC vzniknul na zakladé anglického nazvu Inter-Agency Space Debris Coordination
Committee, dostupné na: http://www.iadc-online.org, 12. 3. 2012.

2L Clenstvim v IADC v soudasnosti disponuje Italska kosmicka agentura (ASI), francouzské Narodni
centrum pro studium kosmu (CNES), Cinsky narodni Gfad pro vesmir (CNSA), Kanadskéa kosmicka agentura
(CSA), Némecké letecké centrum (DLR), Evropskd kosmickd agentura (ESA), Indicka organizace pro
kosmicky vyzkum (ISRO), Japonska kosmicka agentura (JAXA), americky Narodni Gfad pro letectvi a vesmir
(NASA), Ruska federalni kosmicka agentura (ROSKOSMOS), Kosmicka agentura UK (UKSpace), dostupné
na: http://www.iadc-online.org/index.cgi?item=members, 31. 3. 2012.

282 IADC Mitigation Guidelines, dostupné na: http://www.iadc-
online.org/Documents/Docu/IADC_Mitigation_Guidelines_Revl_ Sep07.pdf, 24. 1. 2011.
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vdem c¢lenskym statim, aby jejich satelity po skon€eni mise opustily tento orbitalni
region.”®

Na konkretizaci doporuceni pfijatych Vyborem v roce 2007 (viz vySe) a nasledné
podpofenych VS OSN se v souc€asnosti soustfedi pracovni skupina vramci védecko-
technického podvyboru ustanovena v roce 2008. Vystupem studia pracovni skupiny by se
mélo stat vytvofeni pravné nezavaznych technickych standardd a politik pro bezpecné
provadéni operaci v kosmickém prostoru. Zvefejnéni definitivni podoby téchto technickych

doporuceni bylo pfitom oznameno na rok 2014 (Robinson, 2011: 31-32).

4.2.1 Kosmicky odpad na geostacionarni orbit &

ITU vletech 1985 a 1988 uspofadala vramci svych odbornych aktivit Svétové
radiové konference na vyuZiti geostacionarni orbity. Z hlediska problematiky kosmického
odpadu se vyznamnym stava setkani vroce 1985, kde byla diskutovana mozna
pravdépodobnost kolize dvou kosmickych objektd vregionu geostacionarni orbity.
PfestoZe bylo konstatovano, Zze moznost srazky dvou téles v geostacionarni orbité je
velice nizkd, acastnici symposia doporudili prohloubit studium tohoto problému. Na padé
ITU tedy vznikl dokument popisujici mozné zpusoby sestupnych manévri z geostacionarni
orbity. V jednom z dodatkl studie bylo navrhovano vytvoreni pfipadné ekonomické sankce
pro situace, kdy nedojde k v€asnému odstranéni satelitu z geostacionarni orbity (Perek,
2002: 126).

Dle Seznamu objektd vypusSténych do kosmického prostoru OSN (dale jen jako
seznam kosmickych objektd OSN), jehoZ charakteristiky byly popsany vySe, se ke dni
31. 3. 2012 na geostacionarni draze nachazelo 910 sateliti, z éehoz 336 (37%) mélo
nefunkéni €i neznamy status. Pocet satelitd uvedenych v seznamu kosmickych objektu
OSN je vzhledem k neochoté statd informovat Sekretariat OSN o svych kosmickych
geostacionarni orbité Ize ziskat z nezavislych teleskopickych monitoringl. Vychodiskem se
pro autora bakalarské prace stal pfitom relevantni seznam geostacionarnich objektu
astrofyzika Dr. Jonathana McDowella z listopadu 2011 zaloZeny pradvé na zavérech
teleskopického pozorovani. Seznam obsahuje Udaje o celkem 1210 geostacionarnich
objektech véetné nefunk&nich druzic, tlomkud raket apod. Autorem bakalarské prace byly
Udaje ze seznamu geostacionarnich objektd dale zpracovany do grafu tak, aby doSlo k
prfehlednému znézornéni jejich polohy v jednotlivych ¢astech geostacionarni orbity, resp.

283 zprava Vyboru OSN pro mirové uzivani kosmického prostoru VS OSN 2007, dostupné na:

http://www.oo0sa.unvienna.org/pdf/gadocs/A_62_20E.pdf, 12. 3. 2012.
2% gseznam  vypusténych  kosmickych  objektt — vyhledavaci databaze, dostupné na:
http://www.unoosa.org/oosa/showSearch.do, 31. 3. 2012.
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ke zndzornéni zemépisné délky objektd. NejvétSi koncentrace geostacionarni objektl byla
pfitom zaznamenana v rozmezi 60-80° vychodni délky a 100-110° zapadni délky, kde se
nachazi vice jak 60 objektt (viz pfiloha &. 7).2%

Za nejlepsi feSeni pro prevenci kosmického smeti je dle Smérnic IADC navedeni
télesa na tzv. odkladni drahu.?®*® Tato orbita se pfitom nachazi pfiblizné 250 km za
geostacionarni drdhou. K pfemisténi kosmického télesa z geostacionarni orbity na
odkladni drahu je zapotfebi dodat télesu energii, resp. zvysSit mnozZstvi paliva, coz
samoziejmé snizuje dobu provozu satelitu (Marshall, 2007: 40-41). Dle autora této
bakalarské prace by se navrhované feSeni mohlo stat irelevantnim bodem Kritiky
z hlediska ekologie. MuUZe totiz predstavovat riziko znecisténi kosmického prostoru
materidly ze Zemé&.?®” Smysleni o ekologickych aspektech je v pfipadé kosmického
prostoru vSak zcela neopodstatnéné, jelikoZz charakteristiky samotného prostoru mimo
zemskou atmosféru jsou velice nehostinné pro existenci Zivota.

Jak bylo jiz naznaeno v prfedchozim odstavci, pfipadné odstranéni satelitu
z geostacionarni orbity pfedstavuje ze strany provozovatele zkraceni doby provozu. Bude-
li napfiklad satelit naveden na odkladni orbitu ve vySce 300 km nad geostacionarni
drahou, pak mu musi byt udélena rychlost 11 m/s. MnoZstvi paliva potfebného k provedeni
orbitalniho manévru v pfipadé konstantni hmotnosti satelitu pfitom implikuje zkraceni doby
jeho provozu pfiblizné o 3 mésice. ?*® Zkraceni doby provozu satelitu Ize vyjadrit vysi
finanéni ztraty z pfijma satelitnich kanalt, pfiéemz obvykly satelit je vybaven 24-36

vysilacimi kanaly (transpordéry)?*® (viz. nize) (Prasad, 2005: 246).

Pocet kanal & | Roéni cena pronajmu Ztrata vynosu z pronagjmu vd uasledku
za 1 kanal zkraceni mise satelitu o 3 m ésice
24 500 000 USD 3 000 000 USD
24 750 000 USD 4 500 000 USD
36 750 000 USD 6 750 000 USD
Tabulka €. 5: llustrativni ztrata vynosu z pronajmu transportéru v dusledku navedeni

satelitu na odkladni drahu
(zdroj: Prasad, 2005: 247)

235

v Jonathan's Space Home Page, dostupné na: http://planet4589.org/space/, 31. 3. 2012.

Odkladni orbitou rozumime soustfednou drahu vzhledem ke geostacionarni orbité, jez se nachazi ve
vétsi vzdalenosti od zemského povrchu nez 36 100 km (Kulhanek, 2010).

%7 Argumenty ze zamoteni kosmického prostoru nebezpednymi materidly byly pouzity napfiklad v souvislosti
se startem sondy New Horizons k planeté Pluto. Ekologicti aktivisté byly tehdy mj. znepokojeni z rizika
znecisténi kosmického prostoru radioaktivnim materialem. Tyto argumenty Ize vzhledem k nehostinnosti
kosmického prostoru oznacit za irelevantni (Kelly, 2006).

% Mnozstvi paliva, které bude spotfebovano pii navedeni télesa na odkladni drahu, by totiz mohlo byt
v3yu2it0 pro korekci pozice satelitu.

%% Traspordér je elektronické satelitni zafizeni, které pfijima, resp. emituje elektromagneticky signal,
dostupné na: http://www.2160p.cz/transponder/, 12. 3. 2012.
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4.2.2 Mezinarodn épravni pramen s principy regulace kosmického odpadu

V souasném odborném diskursu existuje vSeobecny konsenzus o0 potfebé
vytvoreni Siroce respektovaného specifického pramenu mezinarodniho prava s atributem
pravni vynutitelnosti, jenz bude regulovat ¢innost aktérd v kosmickém prostoru s cilem
omezeni kosmického odpadu. V souvislosti s principem pravni z&vaznosti, resp.
vynutitelnosti  je napfiklad doporucovano vytvoreni odpovidajicich vynucovacich
mechanismu, popf. postupl na feSeni sporl mezi staty po vzoru soucasné podoby
mezinarodniho prava mofi a oceand. PrestoZze bude pfipadna mezinarodni smlouva
vztahujici se k problematice kosmického odpadu pravdépodobné vyzivat k mirovému
feSeni sportd mezi jednotlivymi aktéry mezinarodniho systému dle odstavce 3 ¢lanku 2
Charty OSN, mélo by timto dokumentem dojit k zaloZzeni Mezinarodniho tribunalu pro
pravo kosmického prostoru (Imburgia, 2011: 633).

Jako zajimavy se jevi i koncept ,zvlastniho statusu regionu geostacionarni orbity*.
Z hlediska problematiky kosmického odpadu by pak budouci zavazny mezinarodnépravni
pramen obsahoval Upiny zakaz tvorby kosmické suti v geografické oblasti geostacionarni
orbity, mezinarodné sjednané standardy pro sniZzeni kosmického odpadu, popf.
mechanismus umoZziujici udélovani licenci na provoz kosmickych zafizeni s ohledem na
mnozstvi vzniklého kosmického odpadu. V pfipadé nedodrZzeni zavaznych zasad
mezinarodniho prava by méla byt uplatnéna finanéni sankce (Sénéchal, 2006: 60).
Alternativni zpusob k uplatiovani finan¢nich sankci pfedstavuje vytvoreni mezinarodniho
finanéniho fondu pod spravou OSN, resp. Vyboru, do néhoZz by pfispivaly ¢lenské staty
mezinarodné pravniho pramenu v korelaci s mnozstvim svych aktivit v kosmickém
prostoru, pfiemz nashromazdéné financni prostfedky by byly pferozdélovany v zavislosti
na redukci kosmického smeti (Imburgia, 2011: 41).

Téma kosmického odpadu je také jednou z diskutovanych zalezitosti expertd
upozorfujicich na absenci ,dopravniho managementu kosmickych aktivit®, ¢imz je ve své
podstaté mysleno vytvoreni odpovidajicich reguli, zejména technického charakteru, pro
garanci volného pfistupu, realizaci operaci v prostoru mimo zemskou atmosféru, popf.
bezpecného navratu zpét na Zemi. Cilem této ideje se pfitom stava minimalizace fyzicke,
¢i elektromagnetické kolize pfi aktivitach v mezindrodnim prostoru kosmu (Johnson, 2004:
805). Jinymi slovy fe€eno, ustfedni myslenkou dopravniho managementu kosmickych
aktivit je vytvofeni ,dopravnich pravidel pro €innost v kosmickém prostoru“ tak, jak je

béZné zname z prostiedi silni¢ni, Zelezni¢ni, letecké, popf. lodni dopravy.
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4.3 PFmé druzicové vysilani

ZalezZitosti tykajici se realizace pFenosu informaci prostfednictvim satelitd jsou
vSeobecné povaZzovany za jedny z nejvice spornych aplikaci kosmickych technologii.
Existence téchto technologickych nastroju je rovnéz reflektovana v prostfedi kosmického

prava, kde mj. vznikla v souvislosti s timto tématem velice Ziva politicka debata (Achilleas,
2002: 37).

4.3.1 Management orbitalnich lokaci a radiového spe  ktra

Jak jiz bylo nazna¢eno vySe, management radiového spektra nalezi v ramci struktur
ITU do agendy ITU-R, resp. interniho télesa ITU-R, a sice dvanacti¢lenné Komise pro
radiové regulace (dale jen RRB).?*° Vystupem jednani RRB, ktera se za b&Znych okolnosti
uskute€nuji Ctyfikrat ro¢né, je mj. vypracovani odbornych navrhd, jez jsou povétSinou
predkladany ¢lendm ITU na WRC. Do ukolid RRB nalezi rovnéz feSeni kontroverznich
otazek, které se nepodafilo vyresit pii jednanich v ramci WRC. %

Ackoliv autor této bakalarské prace zastava nazor, Zze souc¢asna podoba deklaraci a
pravnich princip OSN o kosmickém prostoru & smluv OSN o kosmickém prostoru
neobsahuje Zadné zasady vztahujici se k managementu orbitalnich lokaci a radiovych
pozic v elektromagnetickém spektru, Ize dle jinych autorG nalézt dil€i tvrzeni ve znéni
Kosmické smlouvy. Napfiklad Hulstroj poznamenava, Ze podstata procedury pfidélovani
orbitalnich lokaci a vysilacich frekvenci vyplyva z ¢lanku 1 Kosmické smlouvy, podle
ktereho by mél byt kosmicky prostor volny pro objevovani a vyuzivani vSemi staty na
zakladé rovnosti (Hulsroj, 2002: 107).24?

Pribéh samotné procedury pfidélovani radiovych frekvenci, resp. orbitalnich lokaci
se pfitom sklada ze dvou &asti, a sice koordina¢ni a ohlasSovaci procedury. Koordinacni
faze zacina doru¢enim obecnych informaci o pfipravované komunikacni satelitni siti i
systému do RRB Zadatelem v pfedstihu 7-3 let pfed spusténim systému. Podklady jsou
nasledné zpfistupnény vSem ostatnim ¢lentm ITU prostfednictvim informaéniho obézniku
ITU. Clenské staty ITU se pfipadné mohou vyjadfit k podané Zadosti &i k charakteristikam
satelitnich technologii béhem nasledujicich 4 mésicu, pfi¢emz 45 dnl pred uplynutim této
Ihaty upozorni Grad ITU-R ¢&lenské staty ITU na jeji brzké vyprSeni. OhlaSovaci procedura
je plné v kompetenci Ufadu ITU-R, pficemzZ je pfed pridélenim frekvence, resp. orbitalni

%9 Akronym vznikl na zakladé anglického nazvu tohoto organu, a sice Radio Regulations Board, dostupné

na: http://www.itu.int/ITU-R/index.asp?category=conferences&rlink=rrb&lang=en, 12. 3. 2012.

241 Radiocommunication Sector (ITU-R), dostupné na: http://www.itu.int/ITU-
R/index.asp?category=information&rlink=rhome&lang=en, 10. 2. 2012.

242 postup pro alokaci frekvenci a orbitalnich lokaci byl pfijat na Mimoradné administrativni konferenci pro
radiokomunikacni zalezitosti ITU v roce 1963 (Cheng, 1997: 564).
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pozice posuzovana mira pravdépodobnosti srazky, interference zafizeni s ostatnimi
technologiemi na geostacionarni orbité, resp. pocet volnych pozic v hlavnim registru
frekvenci ITU. Zadatel je po ziskani frekvence v radiové Gasti spektra povinen zahéjit
provoz piislueného zafizeni nejpozdéji do 7 let od okamZiku dorugeni podkladd RRB.**®
244

Podstata vySe uvedeného postupu pfidélovani orbitalnich lokaci, resp. pozic
v radiovém spektru je v odborném diskursu oznacovana jako ,kdo drfiv pAjde, ten dfiv
bere“. Prdvo na uzivani orbitalni pozice ziskava timto specifickym zplsobem prvni
Zadatel, jemuz je ze strany Ufadu ITU-R vyhovéno. Neni pfitom vazan povinnosti
uvoliovat, popf. pfizpisobovat parametry ziskané orbitalni pozice vc€etné frekvence
v radiovém spektru dalSim Zadateldm. Nicméné zisk orbitalni pozice, resp. hodnoty
frekvence neni pfitom interpretovan jako exkluzivni pravo subjektu na vyuzivani tohoto
slotu, nybrz jakoZto prostfedek k zamezeni interference satelitnich sluzeb. Za nevyhovuijici
lze kromé& samotné podstaty managementu orbitalnich, resp. frekvenénich pozic
povaZovat i relativné dlouhy €asovy Usek mezi podanim Z&dosti a povinnosti zahdjit
provoz zafizeni. Ze strany Ufadu ITU-R pfedstavuje tato Casova prodleva znacnou
administrativni zatéz, jelikoz se zvySuje pocet Zadosti (Contant, 2002: 6).

Primarnim cilem managementu oblasti geostacionarni orbity se pfitom stava
zejména prerozdélovani frekvenci, coz je patrné napfiklad z jiz nazvu ,hlavniho registru
frekvenci ITU". MoZnost vybaveni satelitu az nékolika desitkami vysilacich kanalu, stéle
rozSifujici se zpusoby aplikace satelitnich technologii a nizké ceny za ziskani orbitalni
lokace davaji provozovatelium satelitnich zafizeni pfilezitost k rezervaci vétSiho mnozstvi
frekvencnich lokaci, nez jsou ve skute€nosti schopni vyuzit. V hlavnim registru frekvenci
ITU se tedy nachazi nékolika nasobné vyssi pocet rezervovanych frekvenénich pozic, nez
je mozné v souCasné dobé mozné vyuzit k informaénimu pfenosu. Tyto nevyuzité, nybrz
rezervované frekvenéni pozice se oznaduji jako ,papirové satelity“.>*® Jejich existence
pfitom pfispiva k rychlejSimu vyCerpéni limitovaného mnoZzstvi frekvenénich lokaci neboli
omezuje vyuZzivani geostacionarni orbity dalSimi potencionalnimi aktéry (Roberts, 2000:
1119-1121).

Soucasnou podobu managementu orbitalnich pozic, resp. vysilacich frekvenci Ize
z ideového hlediska pfirovnat k ,de facto doasnému vyvlastnéni geostacionarni drahy",

kvuli absenci prvku dodatec¢né konzultace s dalSimi aktéry na geostacionarni orbité. Navic

243

s Mezinérodni telekomunikacni unie — Radiové regule (2004) - ¢ast prvni.

Pri tvorbé bakalafské prace bylo pouzito pfedposledni vydani Radiovych reguli ITU, jelikoz posledni
V}/déni z roku 2008 neni zdarma dostupné.

%5 gpise nez o ,papirovych satelitech* by bylo ve skutednosti vhodngjsi hovofit o ,papirovych radiovych
stanicich” (Perek, 2007: 10).
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v pfipadé Urovné statu, centralni autority existuje pfi vyvlastnéni ,exkluzivni motivace®,
ktera ma obvykle podobu snahy o vytvoreni vefejného statku (napf.: Zzeleznice). Ackoliv je
management orbitalnich pozic, resp. radiové c&asti elektromagnetického spektra,
charakterizovany jakoZzto ,de facto doc¢asné vyvlastnéni geostacionarni orbity”, provadén
specializovanou agenturou OSN, souasna podoba motivace k ziskani orbitalnich lokaci
nereflektuje globalni z4jmy ve srovnani s pfipadem pfivlastnéni na Grovni statu.
Dusledkem uplatnéni sou¢asné podoby principu ,kdo dfiv prijde, ten dfiv bere* mlze tedy
nastat situace, kdy dojde krezervaci vyznamné orbitalni pozice narodnim operatorem
mobilni telefonni sit€, namisto provozovatelem nadnarodni meteorologické satelitni
sluzby. V budoucnu by bylo tedy vhodné pfi pferozdélovani orbitélnich lokaci a pozic
radiového spektra geostacionarni orbity institucemi globalniho rozsahu zohlednovat m;. i

miru pfinosu satelitni sluzby v globalni perspektivé (Hulsroj, 2002: 107-110).

4.3.2 Principy p fimého druzicového vysilani

Debata o potfebé regulace pfimého druzicového vysilani byla na pudé Vyboru
zahdjena jiz na sklonku Sedesatych let minulého stoleti. Jelikoz se mezi jednotlivymi
delegaty nepodafilo najit konsenzus, ziskaly Zasady pfimého druzZicoveho vysilani podobu
pouze nezavazné deklarace VS OSN, nikoliv vS8ak mezinarodni smlouvy s atributem
pravni vynutitelnosti. Mimo Vybor se téma distribuce informaci prostfednictvim satelitl za
ucelem podpory vzdélani a kulturni vymény stalo pfedmétem diskuze na pudé Organizace
OSN pro védu, vzdeélani a kulturu (dale jen UNESCO) (Cheng, 1997: 154-155).

Dle znéni Zasad prfimého druZicového vysilani, jez byly pfijaty VS OSN v roce 1982
rezoluci €. 37/92, ma byt pfimé druzicové vysilani provadéno s respektem k suverenité
statd vcetné principu nevméSovani se do vnitinich zalezitosti. Cilem aktivit pfimého
druzicového vysilani je pak podpora vzajemné vymeény informaci v oblasti védy a kultury.
Stat, ktery se rozhodne zahajit pfimé druzicove vysilani, by mél bez prodleni upozornit
pfijimajici stat na svlj zamér. V pfipadé potfeby by mélo mezi pfijimajicim a vysilajicim
statem C&i staty dojit k okamzitému zahajeni konzultaci. Vysilajici stat dale prebira
mezinarodni zodpovédnost za veSkeré aktivity v oblasti pfimého druzicového vysilani
provadéné jeho satelity, popf. zafizenimi patficich pod jeho jurisdikci. 24

Charakter Zasad prfimého druzicového vysilani se stal predmétem neshod ve
Vyboru. Totiz skupina reprezentovana zejména zapadnimi demokratickymi zemémi
povazovala za podstatné, aby byly sluzby pfimého druzicového vysilani zalozeny na

svobodném Sifeni informaci, zatimco druha skupina zemi sloZzena pfedevsim ze

246 zasady uréujici pouzivani umélych druZic pro mezinarodni pfimé televizni vysilani jednotlivymi staty,

dostupné na: http://www.unoosa.org/pdf/publications/STSPACEL11E.pdf, 24. 1. 2012.
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socialistickych a rozvojovych statd vyjadiovala své obavy o narudeni statni suverenity. K
prijeti Zasad pfimého druzicového vysilani tedy nedoSlo ve Vyboru kvili vySe zminénému
sporu na zakladé konsenzu, nicméné tyto principy byly pfijaty ve formé rezoluce VS OSN
dle platného jednaciho fadu VS OSN, jenz strikiné nepfedepisuje nutnost dosazeni
konsenzu ve vyboru (Kopal, 1990: 13).

Ve snaze minimalizovat riziko ,pfelévani druzicového signalu“ pfes hranice statu

C247

byla na jednani WR vroce 1971 pfijata Radiova regule ¢. 428A poZzadujici pfijmuti

vSech moznych technickych opatfeni k minimalizaci nahodného vysilani pfes hranice
statu. KonkrétnéjSi podoba technickych opatfeni byla pfedmétem debaty béhem WRC
vroce 1979, kdy doSlo k vymezeni prvnich regiond ITU pro pfidélovani vysilacich
frekvenci (viz pfiloha €. 8) (Fjordbak, 1990: 912-914). Mezi hodnotami vysilacich, resp.
prijimacich frekvenci se tedy diky existenci téchto regiond mohou nachazet dostatec¢né
frekvencni rozestupy, které minimalizuji riziko vzniku nadhodného vysilani druzicového
signalu pres hranice statu.

Absence zavazného pramenu mezinarodniho prava obsahujiciho zasady pro
uzivani pfimého druzicového vysilani umoznuje pfizplsobovat charakter této aplikace
kosmickych technologii zahraniéné-politickym prioritdm statu. Pfikladem mohou byt aktivity
satelitni sluzby MED-TV. Tato satelitni televize se prostfednictvim sveého kulturniho
programu snazila od roku 1994 oslovit zejména kurdské minority v Turecké republice,
Iracké republice a Islamské republice Iranu, pficemz licenci k zahajeni vysilani ziskala ve
Spojeném kralovstvi. Z pohledu turecké vlady pFedstavovala MED-TV propagandisticky
nastroj Kurdské strany pracujicich (dale jen PKK),?*® ktery pfispival ke vzniku nestability a
nasili v zemi. Tureckd vldda se tak snazila prerusit satelitni vysilani MED-TV kromé
zakazu prodeje ,nevhodnych® pfijimacu satelitniho signalu prostfednictvim diplomatickych
stykd. V prvé fadeé vyvijela tlak na viadu Spojeného kralovstvi, aby odebrala vysilaci licenci
zminované televizni stanici. V ostatnich evropskych zemich usilovala viada Turecké
republiky o zastaveni, popf. zruSeni pronajmu kanalll MED-TV na satelitech EULETSAT,
jelikoz satelitni transportéry EULETSAT jsou spravovany viladnimi agenturami.
NejpodstatnéjSim dusledkem zahrani¢né-politického pusobeni Turecké republiky se stalo
udéleni pokuty MED-TV Uufady Spojeného kralovstvi v celkové vysi 150 000 USD za

priliSny obsah nasili v programu televizni stanice, nasledné byla z davodl nevyvazeného

247

s Presnéji fe€eno, konference z roku 1971 se neoznacuje jako WRC, ale jako WARC (viz vyse).

Kurdska strana pracujicich, neboli Partiya Karkerén Kurdistan (PKK) je politickym subjektem
podporovanym zejména Kurdy. Dlouhodobym cilem této politické strany je ziskani autonomie pro oblast
Kurdistanu. Vzhledem k realizaci teroristickych aktl svymi €leny, resp. ziskavani financi prostfednictvim
obchodu s narkotiky je povazovana za teroristickou organizaci vedle Turecké republiky i USA ¢ EU,
dostupné na: http://www.bbc.co.uk/news/world-europe-10707935, 12. 3. 2012.
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obsahu byla britskymi Gfady v roce 1999 odebrana MED-TV vysilaci licence (Price, 2009:
12-15).

Zalezitosti pfimého druzicového vysilani se staly rovnéz aktualnimi v souvislosti s
nedavnymi udalostmi v muslimskych zemich. K doposud nejvyraznéjsi ,bitvé o kontrolu
satelitu* pfitom doslo v Islamské republice iranu, kde je podle kvalifikovanych odhadu
prijem satelitniho televizniho signalu pouZzivan 45 az 60% populace. V reakci na zafazeni
dokumentarniho pofadu o Zivoté ajatollaha Hosejna Ali Montazeriho®® do vysilaciho
programu perskeé verze BBC bylo na sklonku roku 2009 ze strany iranské vlady zahajeno
ruSenf satelitu Hotbird vypu$téného v ramci EULETSAT.?*® Jeliko? iranské satelitni rusicky
znemoznovaly vysilani dalSich televiznich stanic ze satelitu Hotbird, doSlo k pfesunu
perské verze BBC na jiny satelit EULETSAT, a sice W3A. Paralelné s pfesunem perské
verze BBC na satelit W3A se na serveru www.youtube.com objevil videomanual
pojednavajici o tom, jak spravné natocit satelitni pfijimac, aby byl pfijem televizniho kanalu
obnoven. Nicméné nékolik dni po zahajeni vysilani perské verze BBC pfes satelit W3A,
bylo ze strany irdnskych Gfadd opét znemoznéno jeho sledovani. K blokaci satelitniho
vysilani zahrani¢nich televiznich stanic pfitom dochazelo ze strany Islamské republiky
iranu i po protestech na kahirském namésti Tahrir.?®* V reakci na ruseni satelitniho
vysilani ze strany BBC vedeni EULETSAT pfipustilo, Ze je ze strany vlad ¢lenskych statd
usilovano o pferuseni vedkerého satelitnino vysilani na Gzemi Islamské republiky Iranu za
Ucelem odepfeni pfistupu iranskych Ufadd k informacim o mezinarodni politické situaci.
Naopak viceprezident a tiskovy mluvéi ITSO zdlraznil mezinarodni povahu satelitnich
sluzeb INTELSAT, Ltd., resp. odmitl naplfiovani cild organizace s ohledem na politické
zajmy (Sonne — Fassihi, 2011).%?

%9 Hosejn Ali Montazeri (1922-2009) byl iransky klerik, ktery patfil mezi reformni duchovni v Islamské

republice iranu. Z pohledu zapadnich médii pfedstavoval vyznamného kritika sou¢asného politického rezimu
v Islamské republice Iran, jenz upozornoval mj. na absenci lidskopravniho prvku uvnitf iranské spole¢nosti,
dostupné na: http://news.bbc.co.uk/2/hi/middle_east/8423046.stm, 12. 3. 212.
%0 EULETSAT S.A. je jeden z nejvétsich satelitnich operatorti v globalni perspektivé se sidlem v Pafizi.
Svymi 28  satelity zajiStuje  pfenos vice jak 4000 TV  kanald, dostupné na:
http://www.eutelsat.com/eutelsat/eutelsat.html, 12. 3. 2012.
Protesty na kahirském namésti Tahrir vypukly na pocatku roku 2011. Hlavnim pozadavkem

demonstrujicich se pfitom stalo odstoupeni Husniho Mubaraka z postu prezidenta Egyptské arabské
republiky, dostupné na: http://zpravy.idnes.cz/statisice-egyptanu-vyrazily-do-ulic-mubarakovi-davaji-cas-do-
atku-1fr-/zahranicni.aspx?c=A110201_080807_zahranicni_btw, 12. 3. 2012.

*2 Mimo vyse uvedené kontroverzni nabizi pouZiti satelitniho prenosu i zajimavé moznosti, jednou z nich
muze byt napfiklad telemedicina. Jedna se o pfenos informaci o pacientovi prostfednictvim audiovizuélniho
formatu, coz muize vyrazné prispét napfiklad ke zefektivnéni lékafské péce vrozvojovém svété
(Kasturirangan, 2007: 164).
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4.4 Vyznam kosmickych aktivit pro rozvojové zem  é

Tfebaze bylo dobyvani kosmického prostoru ve svych pocatcich vyluénou
velmocenskou zalezitosti, zajem o participaci na kosmickych aktivitdch vznikl i v prostfedi
tfetiho svéta. V souvislosti s geostacionarni orbitou Ize mezi snahami rozvojovych zemi o
sdileni vynosu z aktivit statll v kosmickém prostoru pfipomenout napfiklad spor o povahu
této drahy, jenz vedl mj. k vytvofeni Deklarace z Bogoty (viz vySe). Vyznamnym vlivem
disponovaly staty rozvojového svéta i pfi jednanich tykajicich se pfimého druzicového
vysilani, popf. managementu orbitalnich lokaci a radiové d&asti elektromagnetického
spektra (viz vyse).

Své pociny pfitom zastupci ze zemi tfetiho svéta odlvodnovaly povahou
mezinarodniho prava kosmického prostoru. Status rozvojovych zemi se nepfimo objevuje
jiz v pravné nezavazné Deklaraci pravnich zasad, podle niz ma objevovani a vyuzivani
kosmického prostoru a probihat s ohledem na pfinosy a z4jmy celého lidstva. Kosmicky
prostor je navic spolu s nebeskymi télesy volné pristupny vSem statim na zakladé principu
rovnosti. Konkretizaci tohoto postulatu obsahuje znéni pravné zavazné Kosmické smlouvy,
dle ¢lanku | maji aktivity statd v kosmickém prostoru probihat s ohledem na stupen
ekonomického, resp. védecko-technického vyvoje vSech zemi. Ziskané poznatky
z objevovani a vyuzivani kosmického prostoru by mély byt dale sdileny pro potfeby celého
lidstva.?>?

Diskuze o nutnosti vytvofeni specifického dokumentu zohlednujiciho potieby
rozvojovych zemi pfi objevovani a vyuzivani kosmického prostoru byla v pravnim
podvyboru zahajena v roce 1988, pfi¢emz rozprava vznikla na zakladé podnétu skupiny G-
77.2* Za nejkontroverzné&jsi moment debaty Ize pfitom povaZovat rok 1991, kdy doslo ze
strany rozvojovych zemi kvypracovani navrhu principd mezinarodni spoluprace.
Dokument, na jehoZ tvorbé se podilelo 9 zemi tfetiho svéta, mj. pfedpokladal vybudovani
kosmickych kapacit ve vSech statech svéta prostfednictvim pfevodu technologii vyspélych
zemi do vSech statl svéta, zejména pak do rozvojovych zemi. Mimoto zastupci tfetiho
svéta vyzvali k lepSimu zapojeni vyspélych statd do zaleZitosti kosmickych aplikaci pro

potieby rozvojovych zemi. #°° #°

3 Deklarace pravnich zasad &innosti statt pfi vyzkumu a vyuZzivani kosmického prostoru a Smlouva o

zasadach ¢innosti statd pfi vyzkumu a vyuzivani kosmického prostoru véetné Mésice a jinych nebeskych
téles, dostupné na: http://www.unoosa.org/pdf/publications/STSPACE11E.pdf, 24. 1. 2012.

* Zprava Vyboru OSN pro mirové uzivani kosmického prostoru VS OSN 1988, dostupné na:
http://www.unoosa.org/pdf/gadocs/A_43 20E.pdf, 10. 2. 2012.
#%% yiypracovani dokumentu bylo spole¢nou iniciativou Argentiny, Brazilie, Chile, Mexika, Nigérie, Pakistanu,
Filipin, Uguguaye a Venezuely.

Zprava Vyboru OSN pro mirové uzivani kosmického prostoru VS OSN 1991, dostupné na:

http://www.unoosa.org/pdf/gadocs/A_46 20E.pdf, 10. 2. 2012.
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Stanovisko zemi disponujicich kosmickymi technologiemi Ize ilustrovat napfiklad na
vyjadreni delegata Ruské federace ve Vyboru z roku 1994, ktery v souvislosti s pfevodem
kosmickych technologii do rozvojovych zemi upozornil na moznost poruSeni zasad
majetkového prava, popf. prava duSevniho vlastnictvi. Odmitavé stanovisko rovnéz
pfednesla delegace Francouzské republiky, jez ve své rozpravé nejprve shrnula
dosavadni aktivity narodni kosmické agentury CNES®’ v oblasti dalkového priizkumu
s darazem na jejich pfinos pro rozvojové zemé. Zastupce Francouzské republiky déale
upozornil na princip ekonomické suverenity statu €ili vyluénou moznost zemé se svobodné
rozhodovat o svych ekonomickych zalezitostech v€etné pfipadného transferu technologii a
patent(l do zahrani&i.?®

Kompromisnim vysledkem debaty se stalo pfijeti Deklarace o vynosech z kosmické
¢innosti prostfednictvim nezavazné rezoluce VS OSN ¢&. 51/122 z roku 1996. Na zékladé
znéni tohoto dokumentu by mély staty disponujici kosmickymi technologiemi pfispét
k lepSimu rozvoji kosmickych aktivit v rozvojovych zemich prostfednictvim uzavirani
bilateralnich dohod. Mezinarodni spoluprice statu v oblasti kosmickych aktivit by méla
dale umoznit vyvoj kosmickych aplikaci se zifetelem na potfeby rozvojovych zemi, popf.
podpofit vzajemnou technologickou vyménu mezi rozvojovymi zemémi a staty
disponujicimi kosmickymi technologiemi na zakladé vzajemné pfijatelného zpUsobu.
Problematika aplikace kosmickych technologii pro potfeby rozvojovych zemi by se méla
stat i jednim z témat organizaci vénuijicich se rozvojovym zaleZitostem.?*®

Za nejlepSi pocateCni fazi k zahajeni kosmickych aktivit v rozvojovych zemich se
vzhledem k technologické, resp. finan¢ni narocnosti tohoto odvéti, povazuje vyvoj satelitu
a vybudovani odpovidajici pozemni infrastruktury. Doprava satelitu do kosmického
prostoru je v pocateCnich fazich kosmického vyzkumu zemi tfetiho svéta obvykle
zajistovana staty s vyspélymi kosmickymi technologiemi. Primarnim cilem vétSiny
satelitnich misi rozvojovych zemi se pfitom stava realizace dalkového prazkumu Zemé, za
jednu z nejvhodnéjsiho orbitalni lokaci k jeho uskute¢néni Ize povazovat i geostacionarni
orbitu. PFi vyvoji kosmickych technologii vyhradné prostfednictvim aktérd domaciho trhu
se tento proces neobejde bez silné finanéni podpory viady statu (Leloglu — Kocaoglan,
2008: 1882-1884). 2°0 261

7 CNES neboli francouzské Narodni centrum pro studium kosmu, dostupné na:
http://www.cnes.fr/iweb/CNES-en/3773-about-cnes.php, 12. 3. 2012.

2%8 prapis jednani pravniho podvyboru z roku 1994 (A/AC.105/C.2/SR.576) (nepublikovany text), 7-9-10.

%9 Deklarace o mezinarodni spolupraci pfi objevovani a uzivani kosmického prostoru pro blaho a zajmy
vSech zemi, dostupné na: http://www.unoosa.org/pdf/publications/STSPACE11E.pdf, 24. 1. 2012.

0 piikladem satelitniho rozvojového projektu je napfiklad Indicky program dalkového priizkumu Zemé.
Druzicovy program vznikl vroce 1988 vypusSténim prvniho ze satelitli, pficemz v sou€asnosti je €innost
systému zajiStovana soustavou 11 satelitd, dostupné na:
http://www.isro.org/satellites/earthobservationsatellites.aspx, 12. 3. 212.
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Zajimavé prilezitosti pro rozvojové zemé se rovnéZz objevily spolu s programem

262\ ramci Uradu

Z&kladni iniciativa pro tvorbu kosmickych technologii (dale jen BSTI)
v roce 2009. Program, jehoZz primarnim cilem je zpfistupnit kosmické technologie zejména
zemim tfetiho svéta, vznikl vedle zafazeni problematiky statusu rozvojovych zemi i diky
miniaturizaci, resp. poklesu ceny elektronickych komponent. V rdmci BSTI tedy dochazi
napriklad k podpore vyvoje nanosatelit(.?®® Vyhodou téchto malych zafizeni je predevsim
relativné kratka doba potfebna k navrZzeni a naslednému vyvoji pohybujici se v fadu
nékolika mésicu. Relativné snadna dostupnost jednotlivych komponent umoznuje zadlenit
tvorbu nanosatelitd do akademickych struktur rozvojovych stati v ramci postgradualnich
studijnich programd, a tak umoznit tvorbu novych odbornych kapacit. Za nastroje
programu BTSI lze oznalit porfddani symposii zabyvajici se vyuZzitim miniaturnich
technologii v oblasti kosmického vyzkumu, dale pak vyjednani zvlastnich finanénich
podminek s provozovateli orbitalnich nosi¢d pro dopravu nanosatelitd do kosmického
prostoru ¢i nabidku stipendijnich programu statl disponujicich kosmickymi technologiemi
pro uchazece z rozvojovych zemi (Balogh, 2011: 180-183).

4.4.1 Dalkovy pr uzkum Zem é

Povaha dalkového prazkumu Zemé je na globalni dUrovni vymezena Zasadami
dalkového prdzkumu, jez byly pfijaty jako nezavazna rezoluce VS OSN ¢&. 41/65 v roce
1986. Déalkovym pruzkumem Zemé se pfitom rozumi sniméni zemského povrchu za
pouZziti vlastnosti elektromagnetickych vin za Uc€elem zlepSeni managementu pfirodnich
zdroji, vyuziti pGdy, popf. k progresivnéjSi ochrané Zivotniho prostfedi. Provadéni
dalkového prizkumu Zemé ma byt realizovano s respektem k plné a trvalé suverenité
vSech statl a lidi nad jejich bohatstvim a pfirodnimi zdroji, resp. v souladu s jejich pravy a
zajmy. Snimany stat by mél mit dale zajistén pfistup k primarnim, popf. ke zpracovanym
datim tykajicich se jeho teritoria a to bez jakékoliv formy diskriminace a za pfiméfenych
finan€nich podminek. Snimajici stat by mél na zakladé Zadosti zahajit konzultace se
snimanou zemi s cilem posileni vzajemnych vyhod a zvétSeni pfinosu délkového

prizkumu Zemé pro obé strany.?%*

%1 Agkoliv Ize geostacionarni orbitu povaZovat za jedno z pifthodnych mist pro realizaci dalkového prazkumu

Zemé, resp. zajisténi komunikace, dosaZeni této orbity pfedpoklada vzhledem kjeji vzdalenosti od
zemského povrchu vysoky stupen technologické arovné. Dle studie Wooda a Weigel se z rozvojovych zemi
podafil autonomni vyvoj satelitu a jeho nasledné umisténi na geostacionarni orbitu prostfednictvim vlastnich
technologickych prostfedkd pouze Indické republice (Wood-Weigel, 2012: 19).

262 Akronym vznikly z anglického nazvu programu Basic Space Technology Initiative, dostupné na:
http://www.unoosa.org/oosa/en/SAP/bsti/news.html, 12. 3. 2012.

3 7a nanostality obecné povaZzujeme satelitni zafizeni s hmotnosti od 1 do 10 kg, dostupné na:
http://www.nasa.gov/connect/chat/nanosail_chat2.html, 12. 3. 2012.

%4 zasady vztahujici se k dalkovému priizkumu Zemé& z kosmického prostoru, dostupné na:
http://www.unoosa.org/pdf/publications/STSPACE11E.pdf, 24. 1. 2012
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Specifikem této deklarace pravné nezavazného charakteru je predevSim obsah
principu €. I, v némZ Ize nalézt vymezeni termin(, a sice dalkového prizkumu, primarnich
dat, zpracovanych dat, analyzovanych informaci a c¢&innosti dalkového prazkumu.
Zaclenéni definic do obsahu mezinarodnépravnich pramend je totiz charakteristicky rys
mezinarodnich smluv, jeZz disponuji atributem pravni zavaznosti, resp. vynutitelnosti.
Ustfedni motivaci autord Zasad dalkového prizkumu Ize tedy popsat jakoZto snahu o
vytvoreni obecnych reguli s relativné pfesnym obsahem pouZziti (Kopal, 1990: 14).

ZalezZitosti dalkového prazkumu Zemé véetné snimani nasi planety z geostacionarni
orbity jsou v ramci struktur OSN soucasti Programu OSN pro kosmické aplikace (dale jen
UNPSA).?*® Sougasnymi cily tohoto programu, jenz vznikl jako jeden z vystupti konference
UNISPACE 1°®° v roce 1971, jsou fe$eni globalnich a regionalnich problémt za pouZiti
kosmickych technologii, posileni kapacit ¢lenskych statl v oblasti kosmického vyzkumu.
Za nastroje k realizaci cili UNSPA Ize oznadit poradani odbornych konferenci, vybudovani
regionalnich vzdélavacich center pro podporu kosmickych véd a technologii na Uzemi
Marockého kralovstvi, Spojenych statd mexickych, Indické republiky a Brazilské
federativni republiky, zajiStovani satelitniho monitoringu managementu pfirodnich zdroji a
Zivotniho prostredi &i jiz zmifiovany projekt BTSI (viz vyse).?®’

ZvySend pozornost je vramci OSN taktéZz vénovana aplikacim kosmickych
technologii pro potfeby krizového managementu. V roce 2006 totiz doSlo na zakladé
spoleéného podnétu Rakouské republiky, Cinské lidové republiky a Indické republiky
k zaloZeni Platformy OSN shromazdujici satelitni data pro potfeby krizového planovani a
rychlé reakce (dale jen UN-SPIDER).?®® Sté&Zejnim Ukolem se pfitom stalo zajisténi
pfistupu vSech zemi, mezinarodnich a regionalnich organizaci k vystupim satelitniho
monitoringu pro podporu krizového managementu.?®® Do souc¢asné doby se do programu
UN-SPIDER zapoijilo 10 ¢lenskych statd VS OSN. Dominantni slozku ¢lenské zakladny
tvofi zemé rozvojove, které prostfednictvim svych vyzkumnych center pro krizovy
management (kosmicka agentura, meteorologicky Ustav, univerzita) poskytuji satelitni
informace. Mimoto se na webu UN-SPIDER nachazi i ,adresa’” narodnich ohniskovych

2% Akronym UNPSA vzniknul na zakladé antického nazvu programu, a sice United Nations Programme on

Space Applications, dostupné na: http://www.unoosa.org/oosa/SAP/centres/index.html, 12. 3. 2012.

% Hlavnim cilem Prvni konference OSN o priizkumu a mirovém vyuZiti kosmického prostoru uskuteé¢néného
vroce 1968 bylo prohloubeni znalosti o vyuzivani kosmického prostoru, dostupné na:
http://www.unoosa.org/oosa/O0SA/index.html, 12. 3. 2012.

267 United Nations Programme on Space Applications , dostupné na:
http://www.unoosa.org/oosa/en/SAP/history.html, 10. 2. 2012.

%% Akronym UN-SPIDER byl utvofen na zakladé anglického pojmenovani této platformy, a sice United
Nations Platform for Space-based Information for Disaster Management and Emergency Response,
dostupné na: www.un-spider.org, 12. 3. 2012,

%9 Rezoluce VS OSN ¢&. 61/110, dostupné na: http://www.unoosa.org/pdf/gares/ARES_61_110E.pdf, 10. 2.
2011.

70



bodu obsahujici v sou€asnosti vice jak 30 zaznamu, které maji v pfipadé krizového stavu
urychlit komunikaci mezi postizenymi oblastmi pfirodnich katastrof a humanitarnimi
organizacemi.?’

K souCasné podobé krizového managementu pfispél, kromé& UN-SPIDER i akt ze
strany vyspélych zemi disponujicich kosmickymi technologiemi, a sice vytvofeni pravné
nezavazné Charty vzajemné spoluprace pro koordinaci kosmickych technologii pro
prfipady pfirodnich ¢i technologickych katastrof (dale jen Charta pro katastrofy) jakoZzto
jednoho z vystupl konference UNISPACE IIl vroce 2000. Dokument je pfitom otevien
k podpisu kosmickym agenturam, narodnim ¢&i mezinarodnim operatorim satelitnich
systému. Clenské subjekty pfistupuji k tomu, Ze se zaméfi na analyzu satelitnich dat a
v pfipadé rizika vzniku krize s pfedstihem upozorni ohroZovanou lokaci. Dojde-li jiz k
technologické ¢&i pfirodni krizi, poskytnou c¢lenské subjekty satelitni data postizenym
oblastem ¢&i komunitdm véetné& archivnich zaznam(, odbornych studii.?”* Agkoliv je tento
dokument pravné nezavazného charakteru, pfipojilo se knému do soucCasnosti 21
subjekttl, mezi kterymi Ize najit napfiklad ESA, CNES, USGS?’? & NOAA ¢&ili jedny
z nejvétSich satelitnich operatort na globalni arovni zabyvajici se dalkovym prizkumem
Zemé.?"

V budoucnu muzeme v oblasti dalkového prazkumu Zemé pravdépodobné
oCekavat zvySujici se daraz tohoto védecko-technického odvétvi na problematiku vodni
bezpecnosti. Dle udaji z roku 2007 se napfiklad prfedpoklada, Zze do roku 2050 dojde
k ubytku zasob pitné vody o jednu tfetinu, zatimco poptavka po této Zivotodarné tekutiné
se v dusledku populaéniho narastu zdvojnasobi kazdych 21 let. Na globalni trovni by tak
mélo co nejdfive dojit ke zfizeni systému monitorujiciho cirkulaci vody, jelikoz pravé lepsi
pochopeni procesu vodni cirkulace na Zemi mlze pfispét ke zlepSeni vodni dostupnosti

v globalni perspektivé (Kasturirangan, 2007: 163-164).

2% United Nations Platform for Space-based Information for Disaster Management and Emergency

Response - UN-SPIDER: About, dostupné na: http://www.un-spider.org/about, 10. 2. 2012.

"L Charter On Cooperation To Achieve The Coordinated Use Of Space Facilities In The Event Of Natural Or
Technological Disasters Rev.3, dostupné na: www.disasterscharter.org/web/charter/charter, 10. 2. 2012.

22 Akronym oznadujici americky narodni geologicky Ustav, neboli United States Geological Survey,
dostupné na: http://www.usgs.gov, 12. 3. 2012.

%3 |nternational Charter — Space and Major Disasters : Charter Members and Space Resources , dostupné
na: http://www.disasterscharter.org/web/charter/members, 10. 2. 2012.
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5 Diskuze

Pfedmétem této kapitoly je pfedevSim zodpovézeni vyzkumné otazky bakalarské

prace, a sice zdali sou¢asna podoba mezinarodniho managementu geostacionérni orbity

reflektuje koncept globalniho vefejného statku. Za hodnotici kritéria byly pfitom autorem

bakalarské prace zvoleny jak souCasna podoba institucionalni struktury jednotlivych

organa (kapitola €. 3) vcetné jejich vystupd, tak zaleZzitosti projednavané v jednotlivych

institucich zajiStujicich spravu geostacionarni orbity v globalni perspektivé (viz kapitola €.

4). Evaluace pfitom probihala udélovanim bodd prostfednictvim pétibodové hodnotici

Skaly, kde stupen ,1“ znamena ,vyborny“ a stupen ,5“ lze slovné vyjadfit jako

Lhedostateény”. Nasledujici obsah této kapitoly bakalarské prace pfitom odpovida pouze

subjektivnimu vjemu autora, ktery vznikl na zakladé studia omezeného mnozZstvi

dostupnych zdroju.

Status geostacionarni orbity (de iure): 5. Soucasna podoba smluv OSN o
kosmickém prostoru, jez disponuji atributem pravni vynutitelnosti, neobsahuje
termin ,geostacionarni orbita“ &i koncept globalniho verejného statku (spole¢ného
dédictvi lidstva) ve spojitosti s geostacionarni orbitou. Pojem ,geostacionarni orbita*
neni obsazen ani v pravné nezvaznych vystupech OSN.

Instituciondlni  struktura Vyboru, UNOOSA, ITU, INTE LSAT: 3. Z poctu
participujicich zemi je zfejmé, Ze zéleZitosti tykajici se managementu kosmického
prostoru, resp. geostacionarni orbity disponuji vysokym stupném zajmu ze strany
jednotlivych zemi. Podoba vystupl jednotlivych instituci navic indikuje, ze existuje
dostate€ny prostor pro diskuzi o managementu geostacionarni orbity. Ke
zefektivnéni €innosti Vyboru, ITU béhem WRC by pravdépodobné pfispéla zména
soucasné podoby rozhodovaciho procesu, jenz je zaloZen na principu konsenzu, na
rozhodovani prostfednictvim hlasovani. Vypracovani mechanismu v ramci struktur
Vyboru, resp. OSN, jenz by zvySil ochotu ¢lenskych zemi VS OSN pfistupovat
k zdvaznym mezinarodnépravnim pramenum by navic vyrazné prispél k progresu
podoby mezinarodniho managementu geostacionarni orbity, ba dokonce

mezinarodniho managementu kosmického prostoru.
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Uzemni naroky ve vztahu ke geostacionarni orbit &: 2. PFestoZe z pravniho
hlediska neexistuje jasné definovand mez zemska atmosféra-kosmicky prostor,
zlistal zejména diky spole¢nému Usili delegatd ve Vyboru zachovan mezinarodni
charakter geostacionarni orbity. K zamezeni opakovaného vzniku sporu o povahu
geostacionarni orbity v budoucnosti by pravdépodobné pfispéla i inkorporace
vypracovanych navrha Ceskou delegaci Vyboru do zavaznych
mezinarodnépravnich pramendu.

Kosmicky odpad na geostacionarni orbit  &: 4. Ackoliv je v sou€asnosti existence
kosmické suti alesponi povazovana za jiz nezadouci externalitu vznikajici
v dusledku aktivit ¢lovéka v kosmickém prostoru jak na pidé Vyboru, tak ve
strukturach ITU, nedoslo do sou€asné doby k vypracovani konkrétnich reguli
alespon nezavazné pravni povahy vztahujicich se k tomuto problému. Ve vztahu ke
geostacionarni orbit¢ se dle nynéjSi podoby mezinarodniho managementu
kosmického prostoru za nejpravdépodobnéjSi budouci feSeni povazuje navedeni
télesa na tzv. odkladni drahu.

PFimé druzicové vysilani: 4. Soucasna podoba managementu pfimého
druzicového vysilani sice limituje pravdépodobnost ndhodného prelévani signélu
pfes hranice statu, ovSem vzhledem kabsenci jasné definované povahy
informacéniho pfenosu prostfednictvim satelitl, resp. globalnich reguli vyZadujicich
autorizaci druzicového vysilani je tato kosmicka aplikace stale velice Castym
pfedmétem politickych sporl. Proces pfidélovani vysilacich frekvenci pak
neobsahuje povinnost pfizplsobovat parametry satelitnich zafizeni dalSim
(pozdéjSim) zadatelim o pozice v orbitdlnim regionu a v radiové casti
elektromagnetického spektra. Sprava vysilacich frekvenci navic umoznuje vznik
tzv. papirovych satelitd, jejichZz existence predstavuje realné riziko hrozby vycerpani
tohoto omezeného globalniho vefejného statku. Z hlediska definice globalniho
vefejného statku je rovnéz kontroverzni moznost ,doc¢asného privlastnéni®

orbitalnich pozic staty, popfipadé moznost s témito omezenymi zdroji obchodovat.
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* Vyznam kosmickych aktivit pro rozvojové zem  &: 2. Participace rozvojovych
zemi na kosmickych aktivitach je vedle nékterych smluv OSN o kosmickém
prostoru rozpracovana v nezavazné Deklaraci o vynosech z kosmické ¢innosti, jejiz
obsah je pfesto S&iroce respektovan zemémi disponujicimi kosmickymi
technologiemi. Empirickym dukazem muiZe byt napfiklad zfizeni programu BSTI Ci
UN-SPIDER. Pro problematiku aplikaci z geostacionarni orbity jsou rovnéz dulezité
Zasady dalkového pruzkumu, jez byly pfijaty jakoZto nezavazna rezoluce VS OSN.
V souvislosti s dalkovym prizkumem Zemé& z geostacionarni orbity je nutné
podotknout, Ze vzhledem Kk relativné nizké rozliSovaci schopnosti, resp. velké
vzdalenosti od zemského povrchu Ize snimani zemského povrchu z geostacionarni
orbity povazovat za méné kontroverzni druh aplikace kosmickych technologii nez
monitoring naSi planety z nizkych obé&znych drah Zemé, kde dosahuji snimajici
pfistroje vysSi rozliSovaci schopnosti vystupnich dat. Pravni nezavaznost Zasad
dalkového prazkumu tedy predstavuje z hlediska problému naruSeni suverenity
statu mnohem mensi nedostatek, nez je tomu v pfipadé monitoringu z nizkych
obéZnych orbit Zemé. ZvySenou pozornost vyspélych zemi v oblasti aplikaci
kosmickych technologii rovnéz doklada existence nezavazné Charty pro katastrofy.
K progresu vyznamu kosmickych aktivit na geostacionarni orbité pro rozvojové
zemé by samoziejmé prispélo jak pfijeti zavaznych principt dalkového prazkumu

Zeme, tak zavaznych reguli o vynosech kosmickych aktivit.

Autor této bakalarské prace nepovazuje soucasnou podobu mezinarodniho
managementu a vyuzivani geostacionarni orbity za odpovidajici konceptu globalniho
vefejného statku. V sou€asné podobé mezinarodniho prava kosmického prostoru zcela
chybi charakteristika této, geograficky vyznamné, orbity jakoZto globalniho vefejného
statku. Budouci vyuzivani geostacionarni orbity je navic limitovano existenci kosmického
smeti a fenoménem ,papirovych satelité”. Ke zlepSeni mezinarodniho managementu
geostacionarni orbity, popf. kosmického prostoru by samoziejmé prispély i institucionalni
zmény uvnitf OSN, jeZ by ucinily vystupy jednani Vyboru pravné zavaznymi. Na druhou
stranu byly v prostfedi mezinarodniho managementu kosmického prostoru jiz ucinény
opatfeni, kterd posiluji charakteristiku geostacionarni orbity jako globalniho vefejného
statku; jsou jimi napfiklad programy kosmickych aplikaci se zfetelem na potfeby
rozvojovych zemi ¢&i ukonleni rozpravy o0 povaze geostacionarni orbity vyvolané

Bogotskou deklaraci.

74



6 Zaver

Hlavnim této bakalaiské prace byla pfedevSim analyza managementu a vyuzZivani
geostacionarni orbity vzhledem k definici globalniho vefejného statku, za vedlejsi cil 1ze
oznacit revizi topografického modelu kosmického prostoru Everetta Dolmana. V teoretické
¢asti prace pritom doslo k predstaveni konceptu politické geografie kosmického prostoru
Everetta Dolmana. V navaznosti na studium konceptu politické geografie kosmického
prostoru doporucuje autor bakalarské prace doplnit Dolmanav teoreticky model o exaktni
vymezeni hranice mezi Zemi a zemskym kosmickym prostorem. Prozatimnim udajem by
mohla pfitom byt nejnizsi zaznamenané vyska obézné drahy satelitu v rdmci Studie vySek
umélych satelittd Zemé z let 1957-1974, a sice 96 km. Jeji konkrétni vymezeni v ramci
tohoto teoretického modelu by mohlo totizZ napomoct ke zméné diskursu, resp. k ukoncéeni
debaty o delimitaci hranice mezi kosmickym prostorem a zemskou atmosférou ve Vyboru.
Soucasné by ze strany Everetta Dolmana méla byt vytvofena alespori zminka o
alternativnim vymezeni hranic mezi jednotlivymi geografickymi regiony na zakladé
gravitaCnich sfér puasobeni Zemé, Mésice a Slunce, pficemZz muize byt zachovan
geocentricky charakter tohoto modelu.?”* Ke zvyseni relevance Dolmanova modelu by
pravdépodobné pfispélo i zvySeni dudrazu na vyznam transportnich orbit s pouzitim
gravitaénich manévrq, jelikoz pravé gravitaéni manévry jsou €astou soucasti skuteénych
letovych programu orbitalnich zafizeni.

Dle autora bakalarské prace by vyznam geostacionarni orbity jako globalniho
vefejného statku vyznamné podpofilo vytvofeni rezimu globalniho vefejného statku
v geografické oblasti zemského rovniku. Oblast rovniku Ize totiz vzhledem ke svym
fyzik&lnim parametrdm oznacit za nejlepSi lokaci na Zemi pro start raketového nosice,
jehoz cilem je dosazZeni geostacionarni orbity.

Ackoliv byl spor o povahu geostacionarni orbity vyfeSen v roce 2001 pfijetim navrhu
Ceské delegace ve Vyboru ve prospéch konceptu globalniho vefejného statku, néktefi
autofi pfitom upozorfiuji na moznost opakovani podobného sporu v budoucnu. Odvolavaji
se pfitom na absenci atributu zavaznosti vystupu Vyboru, popf. na neexistenci hranice
mezi vzduSnym a kosmickym prostorem. Svuj postoj pfitom doplfuji vzristajicim poctem
publikaci vlivnych &inskych autort, ktefi apeluji na rozsifeni suverenity Cinské lidové
republiky do prostoru kosmu. V dasledku rostouciho poctu tzv. papirovych satelitt, resp.

zmenSujiciho se poctu lokaci zejména v radiové asti elektromagnetického spektra maze

" vymezenim regiont kosmického prostoru na zakladé gravitaéniho pisobeni by napfiklad nebyla za

hraniéni oblast regionu zemského kosmického prostoru povazovana geostacionarni orbita, nybrz urcita
ekvipotencialni plocha gravitaéniho pole.
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dojit k opétovnému vyvolani sporu i ze strany rovnikovych a rozvojovych zemi (Nayebi,
2011: 490-492). Pfi samotném managementu orbitalnich lokaci a pozic v radiové Casti
spektra zafizeni na geostacionarni orbité by mélo ze strany ITU dojit ke zohledhovani
potencialniho pfinosu satelitni sluzby v globalni perspektivé. Specialni pozornost by na
geostacionarni draze méla byt vénovana nejstabilnéjSim lokacim nachazejicim se nad
polednikem 75,1° vychodni délky, resp. 105,3° zapadni délky, které by mély z hlediska
svych fyzikalnich charakteristik ziskat ,status zvlaStniho regionu geostacionarni orbity*.

Z hlediska normotvornych technik Ize oznacit za zajimavy zpUsob, jakym doSlo
k vytvofeni Smérnic IADC ¢&i Charty pro katastrofy. V obou téchto pfipadech se totiz ze
strany nékterych delegatl ve Vyboru reprezentujicich zajem statl objevila zna¢né nechut
k vytvofeni zavaznych reguli globalniho charakteru. Vné OSN tedy doSlo k ustanoveni
mezinarodnich vladnich fér, jiz se UuCastni zejména experti z oblasti kosmickych
technologii & zastupci vladnich kosmickych agentur. Ustfednim motivem t&chto
mezinarodnich rezimu, které se skladaji z reprezentant subjektd, ktefi disponuji prakticky
monopolnim postavenim pfi provozu kosmickych technologii uvnitf svych zemi, je pfitom
eliminace kosmického smeti a rozvoj aplikaci kosmickych technologii pro potfeby
rozvojovych zemi. Diskuze tedy probiha v prostfedi, které je naklonéno k vyfeSeni daného
problému globalniho managementu kosmického prostoru ve prospéch zachovani jeho
mezinarodniho statusu a bez kterého se navic prakticky neobejde realizace aktivit mimo
oblast zemské atmosféry. Na zavér tohoto odstavce je nutné podotknout, Ze popsany
normotvorny mechanismus Ize oznacit za docasny v dasledku rostouciho poétu nestatnich
aktéra zajistujicich dopravu materialu za hranici zemské atmosféry a vladni povaze
vétsiny kosmickych agentur.

NynéjsSi obsah samotné bakalarské prace by pak mohl byt dale vyuzit jako
dopliikovy vyukovy material pro odborné kurzy na hvézdarnach a planetariich v CR, jelikoz
spoleenskovédni smysleni o kosmickém prostoru neni v tomto prostredi pfilis rozSifené.
Pfipadné prepracovani bakalarské prace do popularngjSi formy by navic nékteré
z informaci ucinilo vhodnymi pro rozSitujici vyuku geografie, zakladt spolecenskych véd ¢i
fyziky na gymnaziich. Nemeéné zajimaveé by jisté bylo i pfipadné rozSifeni bakalafske prace
o kapitolu pojednavajici o reflexi globalnich regulaénich principu vztahujicich se
k vyuZivani geostacionarni orbity ve vnitrostatnim pravnim fadu CR &i EU, popt. zadlenéni
analyzy vojenskych aktivit na této specifické obézné draze nachazejici se dle konceptu

Everetta Dolmana na samotné hranici zemského kosmického prostoru.
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8 Resumé

Main purpose of the bachelor thesis is to answer research question, whether recent
status and use of geostationary orbit was in accordance with concept of global public
good. The theoretical chapter bachelor thesis contains the description model political
geography of the outer space by Everrett Dolman; this geographical model is compared
with astronomical and astronautical literature. Heightened attention is pay to the
description of the earth outer space, respectively low earth orbits, medium earth orbits and
high earth orbits.

The research question was answered accordance with agenda issues in global
institutions concerning with the outer space management. Main selection of the issues was
engaged in accordance with the chapter concerning the outer space in paper Martin
Glassner and Chuck Fahrer. A reader of the bachelor thesis can found the analysis of
territorial claims concerning the geostationary orbit, matters space debris in relation to
geostationary orbit, political issues of direct broadcasting by artificial satellites and analysis
the importance space activities to developing countries. Author of the bachelor thesis also
focus to institutional framework authorities United Nations concerning with management
geostationary orbit, International Telecommunication Union and International
Telecommunication Satellite Organization.

The answer to research question is in the chapter Discussion. The author of
bachelor thesis holds the view that recent form uses of geostationary orbit is not
accordance with concept global public good. Recent status international management of
geostationary orbit is possible to improve by incorporation international status of
geostationary orbit in to binding legal sources, heightening emphasis on issues space
debris or improving the allocation procedure for acquiring orbital and frequency slots in the

geographical region of the geostationary orbit.
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9 Prilohy

Priloha €. 1: Regiony kosmického prostoru dle Everetta Dolmana

Slunecni vesmirny prostor

Obézna draha Mésice

Lunarni vesmirny

T B

P ~_ prostor
Geostacionarni draha

Zemsky vesmirny \
prostor |

/ (Neni/v meritku.)

(zdroj: Machori, 2011: 283)
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Priloha €. 2: Elementy orbity
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(zdroj: A Brief Explanation of Orbital Elements, dostupné na:

http://www.physics.ncsu.edu/courses/astron/orbits.html, 30. 3. 2012)
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Priloha €. 3: Globalni satelitni pokryti dle Arthura Clarka

= = RADID LINKS

i,
!
!

LY
o--\..
STATION | %

CONE CF BEAM
AND BROADCAST SERVICES

(zdroj: Clarke, 1945: 306)
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Priloha €. 4: Lagrangerova libra¢ni centra soustavy Zemé-Mésic
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(zdroj: Sellers — Astore — Giffen — Larson, 2004: 241)
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Priloha €. 5: Hohmannova transportni obita mezi dvéma planetami
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(zdroj: Curtis, 2010: 323)
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Priloha €. 6: Trajektorie sondy MESSENGER
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(zdroj: NASA — Mission MESSENGER,

dostupné na: www.nasa.gov/mission_pages/messenger/main/index.html, 29. 3. 2012)
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Priloha €. 7: RozloZeni objektd na geostacionarni draze
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(zdroj: autor)

Graf pfilohy €. 7 znazorrfiuje rozlozeni geostacionarnich objektdl na orbité. Na vodorovné
ose se nachazi hodnota rozmezi zemépisné délky vyjadiena po 10°. Pocate¢ni hodnota
vodorovné osy (0°) pfitom odpovida hodnoté 180° zemépisné zapadni délky, nulty
polednik (0° vychodni/zapadni zemépisné délky) ma tedy na vodorovné ose grafu hodnotu
180 ° a kone¢na hodnota vodorovné osy (360°) odpovida hodnoté 180° zemépisné
vychodni délky. Pocet objektd v dané &asti geostacionarni orbity uréuje pak hodnota na
svislé ose grafu pfilohy €. 7. K ndzornéjSi pfedstavé pfipadného &tenare byl do pfilohy €. 7
zarazen i mapovy podklad (viz nasledujici strana bakalarské prace).?”

21> yytvareni grafu probihalo na zakladé dat teleskopického pozorovani geostacionarnich objektt z listopadu

2011 (viz citace Jonathan McDowell). Udaje o zemépisné délce geostacionarnich satelitd byly pfitom
zaneseny do aplikace MS Excel 2003, kde byly pro lepsi pfehlednost rozdéleny do 36 skupin po 10° dle své
hodnoty (skupina €. 1 obsahovala satelity s hodnotou geografické délky od 1 do 10°, skupina €. 2 od 11 do
20°, skupina €. 3 od 21 do 30°....skupina ¢. 36 od 351 do 360°). Nasledné byl pocet zd&znamu v kazdé ze 36
skupin spogitan pomoci funkce MS Excel 2003 ,POCET" a probé&hlo jejich zaneseni do grafu. Autor
bakalarské prace pfitom neuvazoval kritérium zemépisné Sifky geostacionarnich satelitd, resp. ji povazoval
za rovnou 0°.
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(zdroj: Mezinarodni telekomunikaéni unie — Radiové regule (2004) - ¢ast prvni, 48)

Pro lepSi orientaci Ctenafe autor bakalarské prace pfilozil ke grafu pfilohy ¢ 7 mapu
regionu ITU, jelikoZ jeji projekce prakticky odpovida zvolenému znazornéni zemépisné
délky v grafu pfilohy €. 7. NejvétSi koncentrace geostacionarnich objektl se tedy nachazi
nad centralni oblasti Indického oceanu, resp. nad zapadni &asti Tichého oceanu
(respektujeme-li datovou hranici).

Umisténim satelitu nad centralni oblasti Indického oceédnu je pfitom zajisStovan satelitni
monitoring, resp. satelitni komunikace zejména mezi australskym, asijskym kontinentem ¢i
vychodnim pobfezi afrického kontinentu. Lokace satelitd nad zapadni &asti Tichého
oceanu (respektujeme-li datovou hranici) umozniuje realizaci satelitniho informacniho
pfenosu zejména vramci amerického kontinentu ¢ mezi americkym kontinentem a
Australii, vychodnim pobfezim Asie.
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Priloha €. 8: Regiony ITU pro alokaci frekvenci
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(zdroj: Mezinarodni telekomunikaéni unie — Radiové regule (2004) - ¢ast prvni, 48)
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