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Oponentka:  Prof. Ing. Zderika BeneSova, CSc.

Zhodnoceni vyznamu disertacni prdace

V pfedloZené dizertacni praci je komplexné fesena problematika taveni elektricky nevodivych
materidl ve studeném kelimku. Jedna se o moderni technologii, jejiz princip je sice znam jiZ delSi
dobu, ale jeji hlubsi studium umoznily az moderni metody numerického Fedeni sdruZenych uloh.
Z tohoto hlediska je prace ing. Jifince velmi aktudini a vzhledem k hloubce a rozsahu zkoumanych
jeva prinasi fadu zajimavych vysledku.

Vyjadreni k postupu reseni problému

Dizertacni prace je ¢lenéna do Sesti kapitol, dvé Uvodni kapitoly jsou vénovany zdkladnim
informacim o procesu taveni ve studeném kelimku a struénému popisu pouZitého matematického
aparatu pro analyzu elektromagnetickych a teplotnich poli véetné formulace okrajovych dloh pro dvé
zékladni konfigurace studeného kelimku. V dalsi ¢asti se vénoval rozboru nékterych faktor(l, které
maji vliv na prabé&h a Gginnost procesu taveni. Dosazené vysledky dokdzal kriticky zhodnotit a na
jejich zékladé formulovat doporueni pro ndvrh konstrukce studeného kelimku. Ocefiuji jeho snahu
verifikovat ziskané vysledky nejen zjednoduSenym analytickym vypoétem, ale i méfenim. K tomuto
tcelu vybudoval v laboratofi Elektrického tepla experimentélni zafizeni a vytvofil Fadu funkénich
vzorkd. Postup feseni svéd¢i o hlubokém zéjmu ing. Jifince o Fe$enou problematiku a o snaze skloubit
ziskané teoretické znalosti se schopnosti porozumét zkoumanému jevu a realizovat dané zafizeni.
V tomto sméru povazuji pfedkladanou praci za nadprimérnou.

Stanovisko k vysledkim dizertacni prdce a k plivodnimu pfinosu

Ing.Jifinec ve své préci dospél k mnoha zajimavym zdvérim, které jsou pfinosem pro
problematiku indukéniho ohfevu ve studeném kelimku. Na zékladé rozboru vlivu polohy startovaciho
materidlu a porovnani vlivu tvaru a poctu segmentd na ucinnost taveni ziskal cenné informace.
Provedend analyza rliznych variant konstrukéniho uspofadani segmentového kelimku s pFihlédnutim
k volbé vhodnych materidld pfinasi nové poznatky vyuZitelné pfi ndvrhu novych zafizeni. DaleZité je
rovnéz, Ze podstatna Cast vysledkdl ziskanych simulacemi v ANSYSu byla ovéfena na jim vybudovaném
experimentdlnim pracovisti.

Vyjddreni k drovni dizertaéni prdce

Dizertagni prace podava ucelenou informaci o feSené problematice, ma logickou strukturu a
umoZiuje Ctenafi snadnou orientaci v textu. Na zac¢dtku kazdé kapitoly je struéné uveden pfedmét
zkoumani a po provedeni analyzy jsou ziskané vysledky kriticky zhodnoceny, tento pfistup svédéi o
promysleném pfistupu autora. Po formdini strdnce ma prace vysokou droveri, obrazky zkoumanych
modell a interpretujici ziskané vysledky jsou nazorné, pfehledné a maji velmi dobrou grafickou
uroven. Nékteré obrazky z ANSYSu maji hife Citelny text, ale v doprovodném textu jsou dostateéné
popsany. RovnéZ jazykova uroven je velmi dobra, svéd¢i o systemati€nosti a pédi, kterou dizertant
vypracovani své prace vénoval.



Vyjadreni k publikacim Ing.Jifince

Doktorand uvadi 19 publikaci, vétsina z nich jsou pfispévky na mezinarodnich konferencich
konanych v Ceské a Slovenské republice a jsou to vesmés prace autorského kolektivu 3-4 autord. Se
svym konzultantem vytvofil 8 funkénich vzorkd, €lanek v impaktovaném Casopise neuvadi.

Pripominky k prdci a otdzky:

V Casti 1.3 shrnujici soucasny stav fesené problematiky jsou zminéna laboratorni zafizeni na
nékterych pracovistich a méfeni na nich provadéna. Velka Cast dizertani prace je vénovana
numerické analyze sdruZenych Gloh, na zdkladé dosaZenych vysledki pak doktorand formuluje riizna
doporuceni.

Otdzka 1: Proc¢ v casti 1.3. neni citovana literatura, kterd se zabyvd podobnymi teoretickymi
problémy?
V kap.3.5 je zkouman vliv polohy a tvaru startovaciho materidalu. Vysledky jsou

vyhodnocovany sohledem na tepelny vykon absorbovany startovacim materidlem a maximalni
teplotu pfi stejném objemu materialu.

Otazka 2: Co je pro startovaci fazi dulezitéjsi: absorbovany vykon nebo maximalni teplota? Jakou roli
hraje rozloZzeni mérnych Jouleovych ztat a teplot s ohledem na nasledujici proces taveni?

Zaver
PfedloZend dizertaéni prace ma vysokou Groveri jak z hlediska odborného, tak z hlediska
formdlniho. Doktorand prokazal hluboké znalosti feSené problematiky a schopnost komplexné resit

technicky problém. Praci hodnotim velmi kladné, dle mého ndzoru spliiuje poZadavky na dizertacni
prace podle zakona €. 111/1998 Sb. §47, a proto ji doporucuji k obhajobé.

V Plzni, dne 10.5.2017
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Prof. Ing. Zderika BeneSova, CSc.
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K praci mam nasledujici dotazy a pfipominky:

Jak by se v modelu zohlednilo teplo potfebné na zménu skupenstvi?

Jaka je celkova ucinnost ohfevu?

UrCeni soucinitele pfestupu tepla mezi chladici vodou a induktorem neni pfilis
obtizné (proudéni byva obvykle turbulentni a korelaénich vztah( je pro
proudéni v trubkach dostatek). Zvolena hodnota « =3000 W -m ™ - K je dobrym

odhadem. Reseni vak z hlediska pritoku vody induktorem neni rotaéné
symetrické, jde v podstaté o topeny vymeénik. Z celkovych tepelnych ztrat
(Jouleovo teplo vznikajici v induktoru plus sdileni tepla z teplejsich ¢asti vsazky
a zafizeni) by bylo pfi konstrukci redlného zafizeni nutné uréit otepleni chladici
vody a pro misto s nejvySsi (po prifezu) praimérnou teplotou vody a
zkontrolovat, zda teplota induktoru neprekroci teplotu varu vody pfi pfislusném
tlaku.

Vzhledem k pozadavkim na velmi Cisté materialy bych doporucil zvazit
mozZnosti bezkontaktniho startovaciho ohfevu, napf. salanim z indukéné
ohfatého materidlu umisténého v blizkosti vsazky.

Z autorova shrnuti vlastnich prlnosu prace povazuji za prinosné body a), b) d)
a f). PfestoZe je v CR b&zné, e doktorandi provadéji vSechny potfebné prace,
body c) a e) patfi spiSe do sfery pomocného personalu laboratofi.

Autor uvadi, Ze pfi ostrem provozu bude mozné ovérovat i vysledky
modelovani ,zohlednujici proudéni®. Jaky SW nastroj by autor doporudil a jak
dlouho by asi trvala simulace jedné tavby?

Autor uvadi, Ze by bylo vhodné laboratof zafizenim, které by umoZzriovalo
alespon Castecné méfit proudéni uvnitf vsazky. Jsou takova zafizeni dostupna
na trhu a na jakém principu pracuiji?

Autor uvadi teoreticky rozbor ukazky feSeni konkrétnich prikladt a zavéry plynouci
z provedenych numerickych experimentu.

Z hlediska bezchybného popisu fyzikalnich zakonitosti véetné jednotek a rozmérd
veliCin je prace prikladna. Graficka uroven prace je dobrd, ostatné stejné jako
uroven jazykova, prace je zpracovana systematicky.

Praci povazuji pro obor za pfinosnou, zejména studium vlivu poctu segmentd
studeného kelimku na ucinnost ohfevu. Jelikoz jsou hodnoty ucinnosti pfekvapivé
vysokeé, bude prace podkladem pro dal$i vyzkum.



Pro zadané geometrické usporadani, frekvenci, material induktoru a studeného
kelimku musi byt u€innost ohfevu zavisla na konduktivité taveného materialu (pro
nekonecnou vodivost a pro nulovou vodivost musi byt u€innost nulova). Bylo by
zajimavé zjistit, nakolik se uvazované vodivosti blizi vodivosti odpovidajici
maximalni ucinnosti.

Zvolena metodika vyzkumu je spravna a vhodna.

Publikace doktoranda povazuji za dostacujici pro udélani titulu Ph.D.
Praci doporucuji k obhajobeé.

V Praze 6. 6. 2014 doc. Dr. Ing. Jan Kyncl

( 9,
%—w—f‘ Uar(/’\%\



Ing. Antonin Podhrazky, Ph.D.
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Morseova 1126/5

30100 Plzen

Oponentsky posudek disertacni prace Ing. Stanislava Jifince

S nazvem

Vysokoteplotni taveni nekovovych materialt
elektromagnetickou indukci ve studeném kelimku

Ing. Stanislav Jifinec pfedloZil k oponentuie disertadni praci, ktera se zabyva tavenim nekovovych materiall
ve studeném kelimku. Prace pUsobi kompaktnim dojmem, je prehledna a &tiva. Pan Jifinec na 114 stranach
predloZené prace zpracoval zadané téma systematicky a velmi srozumitelné.

1. Aktualnost daného tématu

Oblast zkoumani a sledovani procesl tavby elektromagnetickou indukci ve studeném kelimku je
aktualni. Stav techniky se dostal do bodu, kdy vyuZiti této technologie tavby dostava ramec industriaini podoby.
Realné vyuziti je v oblastech laserové techniky, v oblasti specialnich velmi Cistych materiall a nebo
i v oblastech jako je Sperkarstvi.

Seznam literatury, ze kterého autor v celé praci vychazi, obsahuje vyznamné zakladni prace z oboru.
PredloZena prace je tak dobfe zasazena do dnesniho kontextu stavu techniky.

2. Cile disertaéni prace, zvolené metody, vysledky a pfinos pro praxi

Disertaéni prace vyty&uje cil prozkoumat zavislosti a principy, které Ize vyuzit v nasazeni technologie
tavby nekovovych materialt ve studeném kelimku v b&zné prumyslové praxi. Lze konstatovat, Ze disertant
vhodné definoval strukturu své disertadni prace tak, aby popisovala v8echny potfebné kroky od teoretického
modelovani az po reainé vysledky. Celkem v 6 kapitolach disertaéni prace jsou prehledné zpracovany dilci
cile prace a napliuji tak vytéenou podstatu celého tkolu. Autor pfi feseni jednotlivych diléich cilt postupoval
od dlkladné rederéni prace, pies vybér metod az po jejich implementaci.

Ocefiuji velmi zajimavé vysledky zpracované v kapitole 4. S ohledem na a.) spinaci ztraty vf. zdroje nebo b.)
na riizné hydraulické ztraty (tim i rizné vykony &erpadel chladiciho systému) pro rlzné primery segmentd
kelimku nemusi byt v8ak celkova ucinnost celé sestavy tak jednoznacna.

Toto by mohl byt smér pro dal$i navaznou védeckou praci.

Autor se velmi okrajové zminil v kapitole 3.1. o smi$ené okrajové podmince vektoroveho potencialu.
Touto cestou bych rad polozZil otazku, zda-li by bylo vhodné a za jakych podminek pouzit smisenou okrajovou
podminku.



3. Spinéni podminek samostatné tvlrci védecké prace

Piedlozena disertaéni prace vykazuje véechny znaky pro spinéni podminek samostatné tvurci
védeckeé prace a obsahuje nékteré plvodni autorské vysledky obecné aplikovateiné v praxi.

Publikaéni innost aspiranta splfuje pozadavky v plném rozsahu.

4, Zavér

Na zakladé rozboru disertaéni prace, posouzeni jeji védecké urovné, pluvodnosti teoretickych
i aplikovanych feseni, ale také didaktického hlediska, konstatuiji, Ze prace spliuje obecné pozadavky kladene
na disertadni prace v technickych oborech. Ocefiuji zejména schopnost disertanta komplexné pojmout
rozsahlou interdisciplinarni tématiku. V pfedloZené praci prokazal schopnost detailné a systematicky zpracovat
jednotlive dil¢i problémy.

Z vy$e uvedenych divodd doporucuiji disertaéni praci Ing. Stanislava Jifince k obhajobé.

V Plzni 06. 06. 2017 Py e




