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A. Aktualnost zvoleného tématu

Térma disertatni prace ,,Posuzovani spolehlivosti konstrukci simulaéni technikou® je
aktudlni a %4dané. Problematika posuzovani spolehlivosti konstrukci a strojnich &asti se iz fesi od
starov&ku. Nicméng, nové trendy, které jsou spojeny s redlnym respektovanim skuteéné variability
veliéin vetupujicich € vystupujicich  z navrhového/posudkového vypoltu (tj. stochastika,
pravd€podabnost, spolehlivost a statistika ve spojeni s poé&itadi) jsou modernimi inZenyrskymi
pfistupy.

B. Cile piace (zhodnoceni vytéenych cilii prdce a zhodnocent, jak disertant stanovené cile splnil)

Vyilené cile jsou uvedeny na str. 1. Jsou zaméfeny na shrnuti souCasnych poznatki a
vlastni préce v oblasti pravdépodobnostniho posudku spolehlivosti (metoda SBRA aj.} a norem
EC3 a EC4. Dle mého nazoru, cile jsou napsané netradiénim zptisobem a sloZit&. Prolinaji se
suvodem k praci a hned odkazuji na vysledky a zavéry prace. Avsak, po prostudovani prace lze
prohlasit, Ze jsou splnény.

C. Zvolené metody zpracovani a postup FeSeni (vyjddfem’ ke zvolenym metoddm a % postupu
reSent ;roblému)

Zvilené metody feSeni (rozbor stavajici problematiky, aplikace pravdépodo'»nostniho
posudku spolehlivosti, SBRA, normy CSN EN, EC3 a EC4) pouZitych pfevaZné n prutové
ocelové konstrukce a spiaZzené ocelobetonové konstrukce a modelové podobnosti, je v poradku.
Doktorand odvedl kus naro¢né prace. Postupy feSeni jsou vhodné& kombinované a p¥inas«ji Zadané
a potfebné vysledky. Vyhrady mam vSak predevsim ke zpracovani problematiky jak bude uvedeno
déle.

D. Zhodnoceni vysledkii dosaZenych disertantem (vyjddieni k vysledkim diserta.'ni prdce
s uvedenim konkrétniho p¥inosu studenta)

Z disertacni préce, ktera obsahuje 119 stran textu v&. pfiloh, je vidét zaujatost tématem a
usili o kemplexnost ovéfeni spravnosti navrhovych/posudkovych posudkd (t8ZisiE prace).
Zaméteni na zvySeni efektivity metody a podtu simulaci, pfind$i nové moZnosti sou-isejici se
zvySenim “ozadované presnosti a spolehlivosti ve spojeni s jasnéji definovanou splehlivosti
konstrukci (optimélni tvarové a materidlové vyuZiti ve spojeni s ekonomickym pfinosem’ .

V préci je teoretickd analyza metod posudkd spolehlivosti s detailn&j$im zamifenim na
metodu SERA.

Z pohledu Stochastické mechaniky také chvalim zhodnoceni nejistot zadkladnich, avsak
dost vyznamnych vstupti, kterymi jsou materidlové parametry, geometrie a zatiZeni.

Rozdily mezi navrhy dle EC3 a EC4 a metody SBRA (viz napf. str. 107 aj.) jsov cca 10%
ve prospézh metody SBRA, coZ je povzbudivé pro dalsi aplikace plné pravdépodobnostnich
piistupti. '

Zajimavy je také vyzkum v oblasti poétu simulaci a stanoveni pravdéprdobnosti
neptiznivych stavi.

Zajmavé jsou také zjiSténé zavislosti mezi vyuZitelnosti posuzovaného jrifezu a
vznikem/h-dnotou pravdépodobnosti poruchy, které snad l1ze pouzit i jako zobecnéné hoc noty.

V préci je uvedeno 43 citaci.



E. Vyznam pro praxi nebo pro rozvoj védniho oboru (vyjadreni k vyznamu pro praxi nebo pro
rozvoj védniho oboru) '

technickov  praxi.  V konegném disledku to vede k v&tsi Jjistot® a efsktivnosti
konstrukte’iﬁ/technologﬁ ve vyrobe, stavbg, kontrole Jakosti atp. Pokud dojde k vyuZivani v b&zné
praxi, tak to samoziejmé bude mit pozitivni efekt i v ekonomickém vyznamu.

Slabinou je urtita nedtivost/chaoti¢nost préce jak bude uvedeno dile.

F. Publikéém’ aktivita disertanta (vyjddreni k publikacni aktivits disertanta)

Vprici je vseznamu citovanych publikaci uvedeno celkem 16 autorovych praci
publikovanych v CR ¢ zahrani¢i. Zminim také databéze SCOPUS (5 zaznami, 2 citace, H-
index 1) a WOS (1 zaznam, 2 citace, H-index 1): Ztoho 1 &ldnek v impaktovaném Casopise
(IF 2.3, Q1). Publika&nj aktivita je velmi dobra, zndm studenta také z prednasek na konfe rencich, a
nemam vyhrad.

G. Formélni iiprava disertaéni prace a jazykovi tiroven (vyjadreni ke struktuie diseriacni
prdce, % formdlnimuy zpracovani a k jazykové urovni)
Diky chaoti¢nosti a obtizné orientaci z4pisu, pisobi prace velmi nedtivé. Kromé& mnoha
pieklepli (napt. ,,Risn engineering“ namisto , Risk engineering“ na str. 5, , Litin hypercube*
namisto ,,Latin hypercube“ na Str. 6, ,,zyskané“ namisto »Ziskané“ na str. 108 aj.), mnoha

neuvedenych velidin v seznamy znaceni (napf. ¢ dow Ckrie T €, €, 8J.), nejednotnosti formatovani

veli¢in (stajné veliGiny jsou ne¢kdy psané normalng, tucné, kolmo ¢&i Sikmo), duplikovanému
znaCeni veli€in (napf. ,.k“ na str. 2 ms jiny vyznam neZ ,k* na str. 84 aj.), opomenuti &: zmatené
Cislovani cbrazka a tabulek (velka East prace a to od str. 34 déle), se objevuje také -haotické,
nejednotné, duplikované & opomenuté znaceni rovnic (napt. v kap. 3 az 4 se vyskytu'i rovnice
znacené jako (2.x), kap. 5 znagené jako (3.x) atd., kap. 9 ma opét znaceni (3.x), na str. 49 se
vyskytuje znadeni (1.¢) a (2.c) a str. 59 zase znaceni (1) a (2) a rovnice pfiloh jsou zas: znadeny
Uplné jinak). V textu tak vznikaji nejasné odkazy na tabulky, obrazky a rovnice (nayt. kde je
rovnice (6.10) zmifiovan4 str, 49, 93, 114). Ve mohlo byt odstranéno dikladnou reviz textu.

H. Pfipominky k diserta&ni praci (konkrétni Pripominky k disertacni praci)

V disertaéni praci mi chybi zavéry v angli¢ting, co# je dnes &asto obvyklé, av§ak mozn4 to
neni povinmosti na ZCU v Plzni.
Poznatky pro dalsi rozvoj problematiky jsou nedostatedng rozvedené.

Zavéreéné zhodnoceni (celkové zhodnocent disertacni prdce a jednoznacné vyjddreni, zda
oponent prici doporuéuje nebo nedoporuéuje k obhajobé)

Disertanta 1ze povaZovat za odbornika na problematiku stavebnich konstrukei a

pravdépodobnostni pristupy v mechanice. Dlouze jsem zvaZoval, zda navrhnout pfepracovani

O&:kdvam vsak, e doktorand si dobfe a peglive pfipravi prezentaci na obh:jobg své
disertaéni prace,

Diserta¢ni prace je pfijatelnd a doporuduji J1k obhajobg.
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Aktualnost tématu disertacni prace

komentar: Prace porovnava pfistupy navrhovani konstrukci na zaklade evropskych norem EC,
zalozenych na metodé diléich soucinitell spolehlivosti s piné-pravdépodobnostnim fegenim

za vyuziti metody SiBRA. Srovnatelnych porovnani existuje v tuzemské i zahraniéni literature
cela fada, coz samo o sobé svédéi o uzitenosti takové &innosti. Disertace je zamé&rena na radu
originalnich problém, at jiz se jedna o typy konstrukénich prvki a konstrukei, i © moznost jejich
navrhovani pomoci modell. Z toho je zfejmé, Ze téma disertacni prace je vysoce aktualni.

[] vynikajici [X] nadprtimérny |[ ] pramérny |1 podprtimérny [[ ] slaby

Splnéni cilu disertacni prace

komentar: Dil&i cile nejsou explicitné specifikovany, byt je lze vycist z nazvl jednotlivych kapitol
disertace. Globalni cil - kritické zhodnoeni adekvatnosti tzv. polo-pravdépodobnostnich pfistupt
v soudasné éfe rozvoje simulaénich nastrojli - je pfedloZenou studii, ilustrovanou konkrétnimi
vystupy z programu SiBRA-ANTHILL, spinén.

[ ] vynikajici  [X] nadprimérny |[] pramérny [ podpriimérny | [ slaby

Metody a postupy reseni

komentar: Globalni cil je detailn& rozebiran v jednotlivych kapitolach disertace. Zakladem je
simulaéni technika vyuzivajici prosté varianty metody Monte Carlo. Aby bylo mozno porovnat
piistupy dle EC3, EC4 s pIné-pravdépodobnostnim pfistupem (simulaci), jsou vzdy nejprve
uvedny pfislusné normové vzorce. Vdechny matematické vztahy neni v silach oponenta
podrobné kontrolovat. Zdaji se véak byt v pofadku a zjevné prepisy jsem opravil v rukopisu
disertace. S ohledem na $irokou paletu ocelovych a ocelobetonovych systému si uchazeg pro
porovnani obou pFistupll navrhovani vybral jasné definované jednodussi prvky, coz je v daném
ptipadé& spise pfinosem disertace, nez nedostatkem.

Prace je dobfe strukturovana. Piehled soucasnych simulacnich nastroju je vyCerpavajici. V odst.
3.3 bych snad jesté uved| velice efektivni metodu Sub - set simulation, rozhodné vsak postradam
metody typu MCMC (Markov Chain Monte Carlo), které v sou¢asnosti zcela dominuji v oblasti
simulaénich nastroja.

Jistou vadou na krase jsou nékteré termiologické nepfesnosti. Autor pouziva dvoji ozna&eni pro
aéinek zatizeni, totiz E a S. Z komentaie k seznamu znacek se zda (viz str. vi), jakoby §lo o dvé
rtizné veliginy. S je pouze starsi oznaceni téze veliciny.

U anglickych zkratek by bylo vhodné uvést piné znéni. Napf'. pro LRFD - Load Resistance Factor




Design. Pak by nedoslo k pfepisu na LRDF v Seznamu zkratek na strané iv. Né&které chybné
zkratky se objevujii v textu, napf. LMS misto LHS pro Latin Hypercube Sampling.

Prevzaté Casti publikace jsou dostatecné a prevazné spravné citovany. Pfesto Ize najit nékolik
neuplnych citaci, namatkou (Tepl a Kovan, 2004) na str. 4. Kromé zkomolenych jmen autord neni
odkaz uveden v Seznamu literatury, takZze chybii nazev odkazu. Na takto netpiné tdaje Ize
narazit v pribéhu celé disertace nékolikrat.

Pres uvedené kritické poznamky Ize s vysledky disertace souhlasit a povazovat je za vécné
spravné a prinosné. .

[ I vynikajici __ [[] nadpramérny [[X] primérny |1 podpréimérny [[] slaby

Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentar: Vlastni uchazefovy pfinosy Ize nalézt (i) v kap. 8 - porovnani obou pfistup(i (EC 3,
EC4 vs. MC) u ocelovych prvkl a konstrukei, dale (i) v kap. 9 - uplatnéni nastrojii modelové
podobnosti pfi spolehlivostnim navrhovani s vyuZitim modelt, a kone&né (jii) v kap. 10 -
porovnani dopadu obou pfistupt pfi spolehlivostnim navrhovani spfazenych ocelo-betonovych
prvkd a kostrukei.

Ctendr si ziska v kazdé pripadové studii okamzitou predstavu o rozdilech v obou pFistupech, at
jiz se jedna o statistické parametry odolnosti, miru vyuZitelnosti prifezu, & o pravd@podobnost
poruchy. Odvozeni korelace mezi pravdépodobnosti poruchy a mirou vyuzitelnosti prifezu svédéi
o0 uchazeCoveé spravném chapani metod spolehlivostniho navrhovani s ohledem na potieby
inzenyrské praxe.

Prinosna je i studie konvergengnich kfivek, sledujici rychlost pfiblizeni pravdépodobnosti poruchy
k pfesnemu feSeni. Ukazuje totiz, Ze obvyklé odhady potiebného poétu simulaci, zaloZené na
Cebysevové, Gaussovs, & Camp-Meidellové nerovnosti, mohou byt realité dost vzaleny .

DX vynikajici . |[] nadpramérmy [[] primérmy |1 podprimérmy [[] slaby

Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: Disertaéni prace se zabyva spolehlivostnim navrhovainim realnych konstrukénich
prvky a konstrukci, véechny studie jsou implementovany na téchto typech kostrukei, takze je
zfejmé, Ze prace je pfinosna ve vSech aspektech uvedenych v pfedchozim &lanku, a to jak pro
praxi, tak pro rozvoj védniho oboru.

[ Ivynikajici  [X] nadprimérny [[] pramérny |1 podpriimémy [[] slaby

Formalni Gprava disertaéni prace a jeji jazykova uroven

komentar: Styl disertaéni prace je ponékud neobvykly. Autor pouziva velice struénou dikci, text je
misty az zkratkovity a budi dojem spi$ struénych komentaiti nez souvislého textu. Vyjimkou
nejsou ani pripady tzv. "vySinuti z vazby", kdy se text stava témér rébusem. Nelze si ani
nevsimnout rfady prepistl. V&tSinu z nich jsem poznamenal do ti§t&né podoby disertace.

Za zminku stoji dvé gramatické nekorektnosti:
-"viz" ve smyslu "vid" se piSe bez teCky! Pozor "viz."(s teckou) je zkratka pro angl. "namely"

-pfed "a to" se v drtivé vétsiné pripadl piSe ¢arkal .

[ ] vynikajici  [[] nadpriimérny [X pramérny |1 podprtimérny [[] slaby

| Pfipominky




V ramci diskuse by se autor mél vyjadrit

(i) ke zpusobu, jakym jsou v metodé SiBRA zahrnuty statistické zavislosti mezi vzupnimi
veli€inami

(i) Bylo by mozné v ramci SiBRA zpfesnit apriorni rozdéleni pravdépodobnosti poruchy

s vyuzitim bayesovské inference, tedy dopriujicich dat? Mozna by obdobného efektu bylo mozno
dosahnout uplatnénim modelové podobnosti.

(iii) Je SW SiBRA ANTHILL néjak zasadné omezen poétem stuprii volnosti (rozsahem Ulohy)?

Zavérecné zhodnoceni disertace

Uchaze€ uvadi 16 spoluautorskych publikaci, kde je pfevazné prvnim autorem. To platii o
Casopiseckych publikacich v Applied Mechanics and Materials, 2015, 2016 , Applied
Mathematics and computation, 2015 a WTA CZ-Sanace a rekonstrukce staveb, 2015.
Publikaéni aktivita odpovida pozadavkiim na disertaéni praci.

Prace sama je ucelenym dilem, s jasnym cilem a zaméfenim. Ma nezbytnou odbornou Urover a
uchazaze€ v ni prokazal nejen teoretické znalosti a schopnost samostatné védecké prace, ale i
pochopeni pro potfeby inzenyrské praxe.

| Doporuéuiji po isp&sné obhajobé disertaéni prace udéleni titulu Ph.D.[ ano X [ ne ] |
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