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Shrnuti obsahu prace a vysledkt

Proces feSenf mnoha tuloh redlného svéta lze vnimat jako proces nékolika tGrovni, od for-
mulace a zjednoduSeni modelu pfes napt. diskreditaci pfislusné diferencidlni rovnice, az
po pouziti linedrniho feSice na konci tohoto procesu, kdy éasto ziskdme systém lindrnich
algebraickych rovnic s velkou a f{dkou symetrickou pozitivné definitni matici. Pro efek-
tivni pouziti metody sdruzenych gradientd (CG) je potom potieba umét vyhodnocovat
kvalitu aproximace feSeni a na zdkladé kritérii plynoucich z dalsich drovni procesu vécas
zastavit itera¢ni proces. Vhodnou pfirozenou mirou kvality feseni v CG byvé casto A-
norma chyby, kterou neumime obecné spoéist, ale existuji rizné techniky, jak ji odhadovat.
Piedlozend diplomové préce se zabyva algoritmy na konstrukei dolnich i hornich odhadu
A-normy a jejich testovani pfi vypoctech.

V druhé kapitole je vyloZena metoda sdruZenych gradienti a souvislost algoritmu
CG s Lanczosovym algoritmem. V kapitole tfet{ nas autorka teoreticky pfipravuje na
konstrukei odhadu. Vyklada klasické partie teorie ortogonalnich polynomu a souvislosti
s kvadraturnimi pravidly. Kromé Gaussovy kvadratury autorka popisuje i dalsi druhy
kvadraturnich pravidel (Gauss-Radau, Gauss-Lobatto) a vykladd zpusoby vypoétu uzlt
a vah téchto kvadraturnich pravidel ptfes Jacobiho matice. Text je zaméfen pfedevsim
na ortogondlni polynomy, jeZ jsou ortogonélni vzhledem ke skaldrnimu souéinu danému
Riemann-Stieltjesovym integralem s po ¢dstech konstantni distribuéni funkci, ktery je
velmi dilezity ve vztahu k metodé sdruzenych gradientil.

Ve ¢tvrté kapitole se doviddme podrobnosti o vztahu CG s ortogondlnimi polynomy a
Gaussovou kvadraturou. Je zde vyloZena zakladni myslenka konstrukce odhadi A-normy
chyby a algoritmické realizace vypocti téchto odhadd. Na zdkladé soucasného é&ldnku
Meurant-Tichy 2012 se autorka snazila vysvétlit odvozeni novych, podstatné jednodussich
algoritma pomoci nichz lze odhady pocitat.

Podstatnou ¢asti je posledni patd kapitola, ve které lze nalézt mnoho zajimavych expe-
rimentd. Autorka se snazi odpovédét na oteviené otdzky tykajici se nastaveni parametrii
v odhadech. Postupné numericky demonstruje vyhody i nevyhody horntho a dolnfho od-
hadu A-normy chyby. Dolni odhad je sice numericky stabiln{ (teoreticky dokdzéno v préci
Strakod-Tichy 2002), ale jeho kvalita je z4visld na tom, zda béhem d po sobé jdoucich
iteracich CG dojde k rozumného poklesu A-normy chyby. Numerické experimenty sleduji
myslenkovou linii, vyuzit (obéas problematicky) horn{ odhad k detekci dostatetného po-
klesu A-normy chyby a adaptivné volit parametr d. Proto se autorka zaméfila pifedeviim
na numerickou studii horniho odhadu. Ukazuje, ze béhem vypoctu horniho odhadu mize
dochézet k numerickym nestabilitdm a snazi se analyzovat jejich pfi¢iny. V zdvéru kapi-
toly je navrzeno nékolik zplsobt, jak adaptivné volit parametr d v dolni odhadu, a je
provedeno srovnani riznych piistupd. Algoritmus adaptivni volby d zaloZeny na detekci
poklesu A-normy chyby pomoci horniho odhadu d4vé ¢asto velmi slibné vysledky.



Hodnoceni prace

Autorka pfistupovala k diplomové préci aktivng, sestudovala velké mnozstvi prament lite-
ratury a naprogramovala mnoho experimenti v Matlabu. Diplomova prace je zpracovana
po obsahové i formélni strance v rozumné kvalité. Bohuzel teorie potfebnd ke konstrukei
odhadt v kapitoldch 2-4 neni vidy tplné srozumitelné zpracovéna. Nékteré partie mohly
byt rozebrany s vétsi peclivosti, logické skoky a formulaéni nepfesnosti ob&as naruduji
plynulost textu. Za nejvétsi piinos prace povazuji posledni kapitolu, ve které lze nalézt
mroho zajimavych numerickych experimenti, naznacujic{ dalsi mozné cesty ke konstrukci
odhadi A-normy chyby. Prace splnila deklarované cile. Celkové se diplomantka vyrovnala
se zadanym tématem velmi dobfe. Doporuéuji diplomovou praci k obhajobé a navrhuji
hodnoceni
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