Posudek disertaéni price

Autor disertacni prace: Ing. Vaclav Muzik
Vedouci prace: Prof. Ing. Zdengk Vostracky, Dr.Sc., dr. h. c.
Pracovi§té:  ZCU v Plzni

Fakulta elektrotechnicka

Katedra elektroenergetiky a ekologie

Oponent: doc. Ing. Pavel Mindl, CSc.
Katedra elektrickych pohonii a trakce,
CVUT FEL, Technicka 2, 166 27 Praha 6

Nazev dizertatni prace: ,,Optimalizace vyroby a spotieby elektrické energie v rezimu
ostrovniho provozu*

PredloZena disertani price je zaméfena na aktudlni problémy souvisejici s provozem
elektroenergetické sit€ za podminek vznikajici nerovnovéhy mezi vyrobou a spotfebou
elektrické energie a moZnostmi pfechodu &asti sit& do ostrovniho provozu.

V souvislosti s touto situaci nastava fada problémi se stabilitou energetické sité a rizikem
rozsahlého blacoutu.

Doktorand se v této souvislosti zaméfil na oblast mésta Plzn a jeho blizkého okoli. Na
zaklade celoroénich dat o spotfeb& elektrické energie diléich oblasti uvazovaného regionu a
vykonovych moznostech jednotlivych lokélnich zdrojt elektrické energie stanovil podminky
pro mozZnosti bezvypadkového piechodu do ostrovnich provozii jednotlivych oblasti.

Pro potieby této analyzy doktorand nejprve shromézdil velky objem dat o &asovém prib&hu
lokalni vyroby a spotieby elektrické energie a posoudil vykonové moZnosti jednotlivych
energetickych zdrojt.

Protoze se jednd o pomémé rozsahly a komplexni dynamicky systém, pouzil k simulaci jeho
chovani programové prostfedi Matlab- Simulink. V tomto prosttedi matematicky popsal
chovani jednotlivych elementd studovaného systému a nasledné provedl velké mnoZstvi
vypoctl, které umoznily posoudit chovani energetického systému za riiznych okrajovych
podminek. DuleZitym kritériem pfitom byla udrZitelnd stabilita energetického systému
pracujiciho v ostrovnim rezimu z hlediska velikosti a rychlosti ¢asovych zmén kmitodtu
generovaného napéti s ohledem na plsobeni generatorovych ochran.

Tyto veli¢éiny uzce souvisi s disponibilnim vykonem energetickych zdroji a jejich
kinematickou energii uloZenou v setrvaénych hmotach generatord.

NavrZeny a realizovany po€itacovy model energetické soustavy viechny tyto vyznamné vlivy
respektuje a umozZiiuje tak se zna¢nou piesnosti modelovat chovani energetické soustavy
ve fazi pfechodu do ostrovniho reZimu.

Specifickjm problémem simulaci je problém ziskani hodnovémych dat pro matematicky
model. ProtoZe se jedna o rozsahly dynamicky systém s vice zdroji energie, je dileZita fasové
koincidence jednotlivych datovych fad. To klade na jejich sbér a piipravu pro vypocet znatné
naroky.

Zde musim ocenit houZevnatost a trp&livost autora prace. Jsem piesvédden, a z préce to téz
vyplyva, Ze pravé sbér a pfiprava dat byla nejnaroénéj$i a dovoluji si podotknout, e t&%
jednou z nejpiinosnéjsich, &asti prace. Jde o data, kterd maji i svym zplisobem choulostivy
charakter s ohledem na bezpegnost provozu energetické soustavy a proto jejich poskytnuti
bylo i dikazem velké diivéry piisludnych autorit energetickych podnikii v autora préce.



Na druhou stranu, vysledky préace jsou cenné nejen pro poskytovatele dat, ale i pro vedouci
autority mésta Plzn€ pro pfipad vzniku krizovych situaci v zdsobovéni elektrickou energii.
Z tohoto pohledu je prace velice pfinosna a m4 potenciél pro vyuZiti i v jinych regionech.

Z hlediska vécného obsahu, mimo né&kolika p¥eklept, nemam k praci zadné zdvazné
piipominky. Prace mé logickou strukturu a je napsana piehledné.
Nicméné s ohledem na téma prace bych si dovolil polozit n&kolik otazek:

1. S ohledem na rychlost provadénych simulaci miize model pracovat téméf v redlném
case. Bylo by moZné jej kontinudlng pouZivat jako nastroj pro posouzeni moZnosti
redlného pfechodu do ostrovniho reZimu?

2. Jak rychla je adaptace vstupnich veli¢in poéitadového modelu v pripadé zmén
konfigurace energetickych zdrojii a propojeni energetického systému uvaZovaného
ostrova?

3. UvaZujete o experimentalnim ovéfeni modelu?

Zavéreéné hodnoceni

Doktorand béhem svého studia prokazal dlouhodobé ptisobeni v oblasti energetické
bezpecnosti. Za dobu doktorského studia publikoval osm piispévki s vyskytem v databazi
SCOPUS nebo WOS. Dile je spoluautorem Sesti pispévkd na odbornych konferencich a osmi
odbornych zprév. Ve z oblasti, ktera je pfedmétem doktorskeé préce.

Vlastni doktorskou praci povazuji za originalni a velice ptinosnou z hlediska bezpeénosti
provozovani energetickych siti.

Doporuéuji ji bez vyhrad k obhajobé.

V Praze, 17. 5. 2019 Ldoc. Ing. Paveél Mindl, CSe.



Posudek disertaéni prace Ing. Vaclava Muzika

Optimalizace vyroby a spotFeby elektrické energie v rezimu ostrovniho provozu
Obsah

V predlozené praci se autor zabyva analyzou a modelovanim komplexnich jevii vznikajicich pfi
piechodu &asti elektroenergetického systému do ostrovniho provozu. Jedna se o tématiku vysoce aktu-
alni, ponévadz jeji (isp&dné vyfeSeni by bylo mozno vyuzit JakoZto néstroje krizové infrastruktury (na-
pfiklad pro zmirnéni nasledki rozsahlého blackoutu). A¢koli samotn4 teorie takového piechodu zadala
byt zkoumdana uZ pfiblizné pfed padesati lety, jednotlivé modely prechodu je mozné fesit az nyni, kdy
kapacita dostupné vypocetni techniky dovoluje dostateéné rychle zpracovavat velké datové soubory
on-line.

Cilem této prace je sestavit a ovéFit model zminéného piechodu na ostrovni provoz o velikosti
(v méfitku CR) velkomésta. Tento provoz je z hlediska vyroby a spotieby centralizovany a z pohledu
stability je odliSny od provozu nadfazené soustavy. Autor konkretizuje navrZzenou metodologii pro
mésto Plzei, kde se mu podafilo ziskat viechna diilezita vstupni data.

Prace o rozsahu 103 stran psaného textu je &lenéna nasledujicim zpiisobem: Givodnich pét nelis-
lovanych stran obsahuji titulni stranku, abstrakt s kli¢ovymi slovy v deském a anglickém jazyce, na-
sleduje prohlaSeni a podékovani, poté obsah a seznam pouzitych symbolii a zkratek. Déle Jiz pokraduje
samotnd prace o Sesti kapitolach, zavér, seznam literatury a dvé krat3i piilohy.

Prvni kapitola (1 stranka) piedstavuje tivod, v némz autor uvadi motivaci své prace, a sdéluje,
Jaké poznatky by méla pfinést pro provozovatele elektroenergetického systému na izemi mésta Plzné.

V nasledujici kapitole o péti strankach, nazvané ponékud neitastnd ,» Leoreticky uvod“, autor
definuje problém — ostrovni provoz mésta — a analyzuje oddélens soucasny stav znalosti ve ¢tyfech
oblastech: stabilita soustavy, jeji fizeni a regulace, modelovani elektrarenskych blokd v ostrovnim
provozu a dostupnost takového provozu.

Treti kapitola o &trnicti stranach definuje ostrovni provoz se véemi jeho aspekty. Tento provoz
Je jednak definovan ve smyslu Kodexu Pienosové Soustavy, dale ve smyslu Pravidel Provozovani
Distribu¢ni Soustavy a také ve smyslu vyhlasky 80/2010 Sb. o stavu nouze v elektrotechnice a nilei-
tostech havarijniho planu. Posledni &4st shrnuje legislativni ramec pro definice ostrovniho provozu.

Rozsahla Etvrta kapitola o dvaceti sedmi stranach je vénovéna stabilité a provozu elektroenerge-
tického systému. Prvni Cast je vénovana teorii stability (thlovd, napétova a kmitoétova stabilita) a
porovnavaji se zde odli$nosti v domacich a zahraniénich zdrojich. Druh4 &ést analyzuje provoz izolo-
vané distribuéni soustavy z hlediska bilance &innych vykont, setrvagnosti, Fizeni soustavy, regulaci
kmitoGtu a ¢inného vykonu v CR a zabyva se i pfechodem do ostrovniho provozu. Posledni &ast ana-
lyzuje diléi modely vhodné pro modelovani pfechodu do ostrovniho provozu. Jedna se zejména o mo-
del turbiny, generatoru, zatéZe, dale regulace a vyhodnocuje se kompletni model bloku pro ucely simu-
lace.

Pata kapitola o tiiceti Sesti strandch jiz pfedstavuje vlastni piinos autora k tématice — Vypodet
prechodu mésta Plzeii do ostrovniho provozu. Nejprve jsou shrnuta dostupna data pro elektrizaéni sit’
vstupujici do vypottu a je navrzeno zapojeni blokii do sité pfi ostrovnim provozu. Jedna se hlavné o
data dodavky (Plzeiiska Energetika, a.s. a Plzeiiska Teplarensk4, a.s. a data prislusejici distribuované
vyrobé€ a obnovitelnym zdrojim) a data spotieby. Udajﬁ za rok 2014 je vice nez 34 miliond
v minutovych vzorcich. K jejich zpracovani disertant pouzil vypoéetni prostiedi Matlab 2018a SIMU-
LINK. Z t€chto dat autor ziskal histogramy o spotiebg dil¢ich ostrovii a poté i o jejich vyrobé a urgil
podminky pro piirozeny vyskyt dostupnosti ostrovniho provozu. Vytvofil simulagni model ostrova,
doplnil jej vhodnymi konstantami a vypo&etl zatézovaci charakteristiky diléich alternatordi v ostrovnim
provozu. Vypocty jsou viak naroéné a nemohly by byt provadény on-line. Proto autor navrhl Jiny al-
goritmus, ktery dobu jednotlivych vypo&ti podstatng zkracuje. Cenné jsou vypodty &asovych prabéhi
kmitoCtu pii skokovych zménach &inného vykonu v piipadé jednotlivych ostrovii a rozhodnuti o
aspektech, ktere jsou pro ispésny piechod do ostrovniho provozu zasadni.

Sesta kapitola o tiech strankach zahrnuje zavér, shrnuti dosaZenych vysledd, a autor se v ni za-
mysli, do jakych smérii je mozno orientovat dal3i vyzkum.

Nésleduje seznam publikaci doktoranda, pouzita literatura, seznam obrézki a tabulek.



Celkové zhodnoceni, poznamky a komentaie
Zhodnoceni vyznamu disertacni prdace studenta.

Tématika disertaéni préce je v sou¢asné dobé& vzhledem k daldimu rozvoji elektroenergetiky vy-
soce aktudlni, nebot’ predstavuje néstroj krizové infrastruktury pro redukci nebezpeci blackoutu a ji-
nych rozsahlejsich havarii. Komplexnimi i diléimi otizkami se v této oblasti zabyvé fada védeckych
pracovist’ a rozvodnych podniki na celém svét&. Po této strance jsou pozadavky na praci splnény.

Vyjadreni k postupu Feseni problému, k pouzitym metoddm a spinéni urcitého cile.

Specifikované cile prace podle mne byly splnény rovnéz. Autor navrhl a otestoval moznost pie-
chodu &asti elektrizatni soustavy o velikosti mésta do ostrovniho provozu a stanovil mezni podminky,
za nichz je jesté tento prechod realizovatelny. Situaci ilustroval na piipadu mésta Plzeii, pro jejiz elek-
troenergeticky systém ziskal dostateéné mnoZstvi vstupnich dat. Postup feseni pokladam za korektni a
odpovidajici soutasnym znalostem. Urgita zjednoduseni v modelovéni zdrojii a zatézi, Jjez autor pou-
Zil, jsou pfipustna.

Stanovisko k vysledkiim disertacni prdce a k pivodnimu konkrémimu prinosu prediladatele

Teoretické podklady prace byly vytvofeny b&hem nékolika poslednich dekad a nebyly v praci
predmétem dalSiho rozvoje a zdokonalovani (napiiklad modely jednotlivych prvkii elektroenergetic-
kého systému). Hlavnim piinosem je shroméazdéni dat pro vytvoteni detailniho modelu realizovaného
v prostiedi Matlab-SIMULINK, jeho feSeni a posouzeni dostupnosti prechodu systému do nahodilého
ostrovniho provozu. Doba vypottu jiz téméf vyhovuje pozadavkim na on-line fizeni. Ziskané vysled-
ky se jevi jako korektni.

Vyjadreni k systematice, prehlednosti, formaini dpravé a jazykové iirovni

Po formalni strance je, az na anglicky abstrakt (s fadou chyb), prace celkem v poradku (nael
Jsem mélo drobnych nepfesnosti &i typografickych nedostatk, jakoZ i ne zcela obratnych formulaci),
obrazky maji patfi€nou kvalitu a jsou dobie vysvétleny. Pravé tak dobfe jsou zpracovany i tabulky.
Disertacni prace je tiva, autor velmi dobie pracuje s textem a pro jeho zpiisob psani je jiz viditelny i
uréity nadhled.

Autor hojné vyuzival pii studiu tématiky odbornou literaturu domaci i zahrani¢ni provenience.
Cituje celkem 37 praci, hlavng knih a riznych standardd, z toho asi polovina v éeském jazyce. Chybi
zde v3ak odkazy na nejnovéjsi zahraniéni Sasopisecké &lanky.

Vyjadreni k publikacim studenta

Jadro prace bylo jiz prezentovano v anglickém jazyce na osmi konferencich indexovanych v da-
tabazi WoS, Casopisecky lanek viak autor zatim nemd. Celkové je disertant spoluautorem &trndcti
konferenénich pfispévkii a osmi vyzkumnych zprav.

Jednoznacné vyjdadieni oponenta, zda prdci doporucuje ¢i nedoporucuje k obhajobé

Ing Vaclav Muzik presvédcil, Ze zadané téma umi dobrfe zpracovat a vysledky jeho préce pred-
stavuji prinos pro védeckou komunitu. Neni pochyb o tom, Ze je schopen samostatné védecké prace a
dalSiho rozvoje své osobnosti. Piedlozenou praci poklddam za disertabilni, doporuéuji, aby byla piijata
k obhajobé, a aby mu po jejim (ispé§ném zakongeni byl udélen titul Ph.D.

V Praze dne 25. kvétna 2019

Prof. Ing. T¢0 Dolezel, Cse.
Elektrotechnicka fakulta ZCU Plzeit



Dotazy k praci:

1.

Nakolik je vytvofeny model pfechodu robustni? Data ziskana pro model pochézeji z roku 2014 a
obecné se fada z nich miiZe v ¢ase ménit. Ideélni by ziejmé bylo pracovat s daty trvale aktualizo-
vanymi, pribéZné obnovovanymi v prisluiné databazi. Pokud by doslo v kratkém &ase k nutnosti
piechodu k ostrovnimu provozu, nebyl by na tuto piipravu &as.

Asi nikdy nebudou vSechna potiebna data zndma zcela piesné, ale s urditymi nejistotami. Jakych
hodnot mohou tyto nejistoty dosahovat a jak se s nimi umi model vyrovnat?

Doslo by k n€jakym principidlnim zméndm v modelu, kdyby se mezi zat&zi vyskytly mohutné
nelinearni spotiebice (indukéni pece apod.)?



POSUDEK OPONENTA DISERTACNI PRACE

Oponent: doc. Ing. Petr Toman, Ph.D.
Vysoké uéeni technické v Brng, FEKT, Ustav elektroenergetiky
Autor: Ing. Viclav Muzik
Nazev: ,Optimalizace vyroby a spotieby elektrické energie v reZzimu ostrovniho

provozu*

Pfedlozend disertaéni prace Ing. Vaclava Muzika je zaméfena na problematiku energetické
bilance systému po piechodu do ostrovniho provozu (dale OP). V teoretické Casti prace (kap. 3
a 4) autor nejprve vymezuje pojem OP z hlediska riznych predpisi (Kodex PS, PPDS, Vyhl.
&. 80/2010 Sb.), nasledné predstavuje problematiku stability a Fizeni ES a nakonec uvadi simulacni
modely jednotlivych soudasti ES. Nasleduje praktickd ¢ast préce (kap. 5), kdy autor specifikuje
pouzita data a provadi praktické posouzeni moznosti pfechodu mésta Plzeii do OP v¢. zhodnoceni.

Uvod prace plisobi v nékterych ¢astech zmaten€; autor hovoii o riiznych OP, ackoliv prace se
nadale vénuje jednomu dosti specifickému pfipadu. Mezi tzv. off-grid systémy a OP velkého mésta
je vyrazny rozdil. ReserSe pozadavkii na OP v kapitole 3 je provedena vhodné, nicméné vétsinu
kapitoly tvofi piepis legislativy, ktery by mél tudiz byt vloZen jako pfima citace.

Kapitola 4 o stabilit® a provozu je pojata velice Siroce, autor na zacatku kapitoly hovofi
o obecné znémych vécech ohledné rozdéleni stability, pfechodnych d&ji a vykonové bilanci.
Vétsina véci je patrné prevzata z publikace [3]. Lze tak usoudit na zdkladé komentaid k rozdéleni
stability v 4.1.4; tato podkapitola je nevhodné umisténa az za vyklad o jednotlivych druzich
stability. Jelikoz autor v praci dale pracuje s frekvencni stabilitou, povazuji za nadbytecné¢ detailné
popisovat Ghlovou stabilitu. V popisu jsou navic nepfesnosti. Naopak vysvétleni pojmu napétova
stabilita je velmi struéné a zaslouzilo by si delsi komentaf. Z textu neni ziejmé, ze frekvencni
charakteristiky zatizeni obecné nejsou linearni, ale pro zjednodudeni se v okoli jmenovité frekvence
sité linearizuji (viz Obrazek 4.16). Jednotlivé stupné frekvencni regulace by mély byt podrobnéji
popsany. Neni jasné, co vlastné autor mysli planovanym pfechodem do OP — kdy k takovému
piechodu v praxi dojde. U simula¢nich modeldi autor uvadi, Ze jsou Gpravou stavajicich modell
z programu MODES. Z textu viak neni zfejmé, jaké tpravy byly provedeny.

Praktické Gést je popsdna v kapitole 5, kde autor nejprve uvadi zdroje pouZitych dat (r. 2014),
fedf jejich zpracovani a naslednou analyzu. Ackoliv se autor v kapitole 4 prakticky distancoval od
pojmu dynamicka stabilita, zde jej vtextu pouzivd. Popis jednotlivych oblasti je étenari bez
geografické znalosti Plzné nicnefikajici, bylo by vhodné uvést alespoii piehledovou mapku nebo
schéma s respektovanim geografického rozlozeni. V kapitole 5.6 je pouZziti pojmu ostrov zavadgjici
— nejedna se totiz o stav, kdy by jednotlivé oblasti skute¢né pracovaly v OP. RoCoF se do cedtiny
piekladd jako mira zmény frekvence, nékdy také jen dffdt. Neni ziejmé, z jakého zdroje autor
pievzal spojeni ,derivaéni méfeni®. Autor vzavéru kapitoly 5 hodnoti jednotlivé OP, pro
piehlednéjsi srovnani by bylo vhodné shrnout vysledky v tabulce.

V zévéru préce je provedeno shrnuti a jsou identifikovény dalsi mozné sméry navazujiciho
vyzkumu. S témito Ize souhlasit.

Zhodnoceni viznamu disertacnf prdce pro obor
Disertaéni prace je zamé&fena na analyzu moZnosti provozu mésta, resp. jeho Easti v ostrovnim
rezimu. Prace pfinadi navrh zp@isobu hodnoceni moZnosti udrzeni napdjeni mésta ¢i jeho &asti pri



vypadku napi. systémové rozvodny prenosové soustavy. Toto je velmi dileZit€é z pohledu
bezpecnosti kritické infrastruktury, kterou distribu¢ni soustava ve mésté je.
Z toho divodu povazuji téma prace za vysoce aktudlni a soucasné velmi dobfe vyuZitelné

v elektroenergetické praxi.

Vyjdadieni k postupu FeSeni problému, pouZitym metoddm a spinéni uréeného cile

Autor pfi feSeni prace postupoval standardnim zplsobem. Nejprve se seznamil sfeSenou
problematikou a shrnul zakladni znalosti a informace potiebné ke splnéni cild prace. Nasledné
zpracoval a analyzoval data a pro vybrané stavy soustavy pomoci simulace provedl zhodnoceni
pravdépodobné uspésnosti prechodu oblasti do ostrovniho rezimu.

Pouzity postup FeSeni problému povaZzuji za spravny. NavrZzeny postup se jevi jako
vyuzitelny jak v dal$im vyzkumu, tak i v praxi.

Cile prace jsou definovany v kapitole 2.4; nutno fict, Ze nékteré formulace jsou pomérné
nevhodné. ,, ZuzZeni problematiky jen na OP velikosti mésta™ bylo splnéno, autor se v praci Zzadnym
vét§im systémem nezabyval (jde spiSe o zaméfeni neZz o cil prace). Aplikovani teoretickych
poznatkll na detailni model bylo provedeno. Konfrontace prvnich tif cild s limity v préaci provedena
byla — autor u jednotlivych OP popsal omezeni u blok i u spotfeby. Splnéni posledniho cile prace.
tedy posoudit aplikovatelnost na pfipad jiného mésta, je diskutabilni. Autor uvadi pouze obecné
formulace, Ze uvedeny postup pouZit lze, navic jako soucést kapitoly Smér daldiho zkoumani.
Z prace viak vyplyva, Ze kazdé mésto je specifické a byt obecné postupy pouZité v této praci
vyuzit Ize, vyzaduje Fedeni vzdy podrobnou analyzu mistnich podminek.

Konstatuji, Ze cile prace byly splnény.

Stanovisko k vysledkiim disertacni prdce a k piivodnimu konkrétnimu prinosu predkladatele
disertacni price

Autor v praci zpracoval zdkladni legislativu k problematice ostrovniho provozu a zakladni
poznatky k hodnoceni stability soustavy s vyuZitim vypocetnich modelil. V této ¢asti se zaméril na
ovéiené existujici modely, které v posledni ¢asti prace vyuzil k hodnoceni uspéSnosti piechodu
Ctyfech Casti elektrické sité mésta Plzefi do ostrovniho rezimu. Pro vlastni vyhodnoceni navrhl
postup, ktery lze povazovat za aplikovatelny i v dalSich sitich/mé&stech.

Za plvodni pfinos autora povazuji zejména navrh metodiky hodnoceni moZnosti provozu sité
v ostrovnim rezimu aplikovatelné na kritickou infrastrukturu a vyuZzitelné pro bezpecnostni analyzy.

Pripominky

Nazev prace nekoresponduje sobsahem — neni ziejmé, Ze by bylo béhem feSeni néco
optimalizovano. Urovefi prace znatné snizuje fada formalnich chyb, které by se u tohoto typu prace
jiz nemély vyskytnout. Zejména v prvnich ¢tyfech kapitolach se Casto vyskytuje fada vét, kde neni
dodrzena shoda piisudku s podmétem nebo kde sloveso zcela chybi. To pak &asto komplikuje
porozuméni textu. V praci se obcas objevuji pieklepy, nékteré formulace nejsou vhodné zvoleny.

Anglicky abstrakt neni pfesnym piekladem, mimo to obsahuje nékolik chyb. Seznam zkratek
neni (plny, seznam velic¢in by bylo vhodné&j3i uvést samostatné. Oba seznamy by mély byt fazeny
abecedné. Jednotky se vzdy pisi stojaté, nikoliv kurzivou, mezi hodnotou a jednotkou je mezera (u
procent vynechani mezery méni vyznam na procentni). Seznam citaci nedrzi Zadny jednotny format,
bylo by vhodné citovat v souladu s ISO 690. U dizertaéni prace bych ocekéaval vice pouZzitych
prament (provedeni dikladnéjsi reSerse).



Vétsi pozornost méla byt vénovédna také forméatovani textu a obrazkd. Napf. jednopismenné
piedlozky patii na novy fadek, ceské uvozovky maji byt ve tvaru 9966. Grafu na Obrazku 5.12
zcela chybi popisy os, text na Obrazcich 2.1 a 4.16 je prakticky necitelny.

Dotazy

- Bylo analyzovéno zapojeni sité 110 kV (pfipadné i dilezitych ¢asti sité 22 kV) z pohledu
moznosti rekonfigurace zapojeni, které by mohlo pfispét k vy3si uspéSnosti prechodu
jednotlivych &asti systému do ostrovniho provozu?

Zivér

Konstatuji, Ze prace splnila zadany cil a obsahuje pilivodni &asti s pfinosem pro praxi.
Disertatni prace je zpracovéna na piijatelné jazykové urovni s dobrou grafickou iipravou
a stylizovana formou umoziiujici také pedagogické vyuziti prace. Uvedené piipominky jsou
pievazné formalniho charakteru.

V seznamu vlastnich publikaci je uvedeno 14 zdznami, ztoho 11 cClankd ve sbornicich
mezinarodnich konferenci a tfi ¢lanky ve sbornicich narodnich konferenci. Na WoS je ke dni
zpracovani posudku evidovano 8 zaznamii, h-index 1.

Jadro disertaéni prace bylo dostate¢né publikovino. Celkové povaZuji publikacni ¢innost
autora za mirné nadprimérnou, drobnym nedostatkem je absence casopisecké publikace.

Piedlozena disertani prace dokldda autorovy teoretické znalosti a schopnost aktivné vyuZzivat
védecké metody prace pro konkrétni feSeni velmi aktudlni technické problematiky.

Disertadni prace spliuje pozadavky kladené na doktorské disertacni prace, a proto ji v souladu s
8§47 zékona ¢.111/1998 Sb. doporuduji k obhajobé pfed komisi pro doktorské disertalni

prace.

V Brné dne 30.8.2019
podpis oponenlta



