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Abstrakt

Cilem této diplomové prace je vypracovani rozpoctd, harmonogramu a zafizeni
staveni$t¢ pro vystavbu hal. Prace se zajima o haly z prefabrikovaného zelezobetonu a
z oceli. Tyto dvé varianty porovnava z hlediska délky vystavby, ndkladli na dopravu,
celkové ceny stavby a vlivu na zivotni prostfedi. Jsou porovnany dva konkrétni projekty

hal. Projekt a piilohy jsou zpracovany dle platnych vyhlasek a norem CSN EN.

Kli¢ova slova

Ocelova hala, ocelova konstrukce, prefabrikovana konstrukce, technologicky postup,

ekonomické zhodnoceni, rozpocet, harmonogram, zatizeni stavenisté
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Abstract

The aim of this diploma thesis is the elaboration of halls construction budgets,
schedules and construction sites installations. The thesis is concerned with prefabricated
reinforced concrete and steel halls. These two variants compare in terms of length of
construction, transport costs, total costs of construction and environmental impact. Two
specific halls are compared. The thesis and the annexes are processed according to valid
regulations and CSN EN standards.

Key words

Steel construction, prefabricated construction, technological operations, economic

evaluation, budget, schedule, construction site installations
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UvVOD
Tato diplomova prace se zabyva porovnanim hal z ekonomického a technologického
hlediska.

Prace je rozdélena na dvé casti. Teoreticka cast se vénuje informacim o vzniku, provozu
a umisténi dvou zvolenych firem. Prvni spole¢nosti je firma Invelt s poboc¢kou v Plzni.
Firma zajist'uje servis, pujcovnu a prodej aut znacky BMW. Druhou spole¢nosti je firma
ZIHOS s.r.o. zabyvajici se strojni vyrobou, ktera ma provozovnu v Klatovech. Ob¢
firmy mély nedostacujici pracovni plochu, proto byla pro ob¢€ firmy feSena piistavba ke

stavajici hale.

V analytické casti je uvedeno konstrukéni a materidlové feSeni. Obé pristavby jsou
pudorysné 1 tvarové podobné a jsou navrzené z ocelovych konstrukci. U firmy ZIHOS
s.r.o. jde o pfistavbu vyrobni haly s jetfdbovou drédhou, u firmy Invelt se jednd o
skladovaci halu. Pro porovnani z ekonomického hlediska je pro ob¢ ptistavby navrzena

I varianta s hlavni nosnou konstrukei z prefabetonu.

K porovnani z ekonomického hlediska jsou vypracovany k jednotlivym variantam
polozkové rozpocty. Z technologického hlediska jsou vypracovany harmonogramy
s celkovou délkou vystavby a vykresy zafizeni staveniSté. Na zdklad¢ téchto podkladi
je provedeno porovnani celkové ceny stavby sdobou vystavby a vybrani

nejoptimalné;si varianty.
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CIL PRACE

Predmétem préce je zpracovani jednotlivych materialovych variant pfistaveb k haldm
vybranych firem. Pro ob¢ firmy byly zvoleny na porovnani dva materidly pro nosnou
konstrukci. Jednotlivé varianty maji vypracované rozpoéty s celkovou cenou stavby.
Dale jsou vypracovany harmonogramy s délkou vystavby a vykresy se zafizenim
staveni$té. Cilem je porovnat a zjistit, jaky materidl je pro danou firmu nejvhodné;jsi

Z hlediska celkové ceny za stavbu a délky vystavby.

MOTIVACE

Motivaci pro vypracovani této diplomové prace bylo vybrani nejoptimalnéjsiho zpisobu
vystavby hal. V souéasné dobé dochazi k zvySovani pozadavki na stavby a to nejen na
cenu a usporu samotné vyroby, ale na cely Zivotni cyklus stavby. Dal§im pozadavkem je

vliv na zivotni prostiedi.

Obor stavebnictvi se vyznacuje urCitym odliSenim na rozdil od ostatnich oblasti
hospodaistvi. Jednotlivé c¢innosti jako navrh, projektovani ¢i realizace stavby se

neuskute¢nuje v ramci jednoho podniku, a proto se rizné varianty provedeni staveb

vvvvv
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HISTORIE VYSTAVBY HAL

Do 18. stoleti se stavély prevazné stavby k bydleni a sakralni stavby, na které se
pouzivalo zejména dievo, kdmen a hlina. V dobé od 18. do 19. Stoleti, v pribéhu
prumyslové revoluce, zacaly vznikat tovarny a s tim stoupaly pozadavky na vétsi
primyslové haly. V té dob& vznikaji prvni velkorozponové stavby, které byly navrzené
z novych materiald jako byla litina a zelezo. U nas byla z litiny postavena napt. Vtidelni
kolonada, nachazejici se v Karlovych Varech (Obr. 1). Litinova Vtidelni kolonada byla
postavena v letech 1878-1879. Navrhli ji vidensti architekti F. Fellner a H. Helmer
Vv pseudorenesancnim stylu. Bazilikalni lod” byla obdélného tvaru dlouhd 107 m a na
Sitku byla dlouhd 14 m. Portaly a §titové stény byly vyzdéné. Po roce 1938 musela byt
kolonada rozebrana z divodu koroze a do roku 1975 byla nahrazena doc¢asnou dievénou
kolonadou. Poté byla postavena nové Zelezobetonova kolondda v brutalistickém slohu
od Ing. Arch. Jaroslava Otruby. [1] K piekonavani vétSich rozpont byly navrhovany
vylehcené piihradové konstrukce. S rozvojem dopravy vznikali mosty a dopravni stavby
z betonu Zelezového nebo predpjatého, které se nasledné uplatiuji i u stavby hal.
Obdobi po druhé svétové valce znamenal rozvoj pro prefabrikaci. Byla nutna vystavba
nové infrastruktury, ktera by byla rychla a efektivni. [2] Pozadavky se na stavby stale
zvysSuji, stavi se rizné multifunkéni haly, sportoviste, mrakodrapy a jiné stavby. Nejvice
pouzivany materidl Vv soucasné dobé je pro velkorozponové ¢i vyskové stavby

monoliticky nebo prefabrikovany zelezobeton a kompozitni materialy.

Obrazek 1: Litinova Viidelni kolonada (vlevo) a Zelezobetonova (vpravo) [3]
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SOUCASNA VYSTAVBA HAL

V soucasné dob¢ vznikaji vys$i pozadavky na stavby a to nejen na cenu samotné

vystavby, ale na Zivotnost celé stavby s ohledem na trvalou udrzitelnost.

Ocelové haly - tvarné konstrukce
Pod pojmem ocelova hala se skryva cely model ocelové konstrukce. Nejedna se pouze o
montované haly z ocelového skeletu k provozu skladovani a vyroby s lehkym plastém,
ale 1 o konstrukce postavené na principu rdmi. Na tomto principu jsou postaveny celé
ocelové budovy nebo budovy snosnou ocelovou kostrou v kombinaci odlisnych

stavebnich materialti jako je sklo, dfevo a beton. [4]

.}
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Obriazek 2: Ocelové konstrukce CIIRK — objekt A [5]

Jednou z piednosti ramové ocelové konstrukce je mnozstvi uzitého materialu, které je
minimalni. Dalsi a urcité¢ nejvétsi prednosti oproti jinym konstrukénim materidlim je
prostorova variabilita. Spolu s hodnotami tuhosti a pevnosti umoznuji naplnit téméf
jakékoliv ptedstavy o tvaru plochy i celé budovy. Ocelové haly a stavby s ocelovou
nosnou kostrou vynikaji vzdusnymi a prosvétlenymi prostory. U staveb s ocelovou
kostrou se navrhuji prosklené fasddy, coz vede k isporam osvétleni pracovniho
prostiedi (Obr. 2). U ptizemnich hal s plochou stiechou se osazuji do stie$ni konstrukce
pasové svétliky, ¢imz se osvétli cely prostor pod tim. Do fasady se osazuji prosvétlovaci
pasy. Kombinaci toho vznikne dostatek denniho svétla na pracovni prostor.
Propracovany systém oplasténi a zatepleni dokaze zarucit dostate¢nou miru energetické

pasivity, ¢imz Ize uSetfit na prostfedcich za vytapéni. [4]
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Ukézkovym piikladem pro uplatnéni konstrukce ocelové haly je vystavba prestiznich
autosalont, kde je dulezité ukazat zakaznikim luxus a prestiz znacky. Proto je velice
dualezitd vysoka estetika a funk¢nost, rychlost provedeni stavby a minimalni ndklady na

udrzbu. To vSe ocelové haly spliuji. [6]

Prefabetonové haly
Zelezobeton je vhodny pro stavbu velkych hal. Jedna se predeviim o haly poZadujici
vysokou nosnost a dlouhou Zivotnost. Maji vysokou pevnost v tlaku a odolnost proti
pozéru. Navrhuji se pfevazné s obvyklym betonovym povrchem z betonu tfidy C 30/37
a C 40/50 podle potieby. Firmy zabyvajici se prefa vystavbou zajist'uji v§e od navrhu po
realizaci stavby. Poskytuji staticky vypocet, zajistuji dopravu materidlu a kompletni
montaz haly. [7] Stejné jako u ocelovych konstrukei piizemnich hal s plochou stfechou,
je ve stfesni konstrukci navrzen pasovy svétlik k osvétleni celého prostoru pod nim. Do
fasady se umist'uji prosvétlovaci pasy nebo okna. Kombinaci obou prosvétleni vznikne

dostatek denniho svétla pro pracovni prostor.

Prefa konstrukce se pouzivaji na montované haly a robustnéj$i konstrukce. Jejich
vyuziti nalezneme v primyslu jako haly vyrobni, skladové nebo prodejni. Ukazka
zelezobetonové montované haly je na Obr. 3. Haly mohou byt jednolodni i vicelodni.

Dale se vyuzivaji i pro administrativni budovy.

Obrazek 3: Ukazka Zelezobetonového skeletu montované haly [7]

Dalsim moznym zpusobem vystavby je typova hala. Lze navrhnout podle pozadavku
objednatele. Musi byt dodrzen zakladni modul tvofeny Ctyimi sloupy a stieSnimi prvky.

Sloupy jsou zaloZeny na patkach. Pro stfeSni konstrukci se navrhuji piedpjaté stropni
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panely SPIROLL. Navrhuji se jako jednopatrové o vySce 12 m. Pokud prostory

neodpovidaji pfedstave, je mozné pridat nastavbu a moduly vestavné nebo pristavné. [8]

Tato moznost vystavby se mlze vyuzit v Siroké Skale vystavby napft. polyfunkéni domy,

Skoly, autosalony, hotely nebo vyrobni a obchodni objekty.

3D Tisk betonovych konstrukei
Mezi novinky technologie v soucasnosti je ur€it¢ 3D tisk. Schopnost tisku v oblasti
betonovych konstrukci je zatim omezena, ale neustale se rozviji. Dle (9) lze soucasny
stav popsat nasledné: ,,Realita je vsak na pocatku roku 2018 takova, ze jsme schopni
S radou omezeni a zatim neekonomicky tisknout casti svislych nosnych a kompletacnich
konstrukci, zatimco tisk celych budov vcéetné systémii domovni techniky zatim zustava
Vv oblasti vizi“. Z ekonomického hlediska se stale nevyplati tisknout oproti klasické

vyrobé monolitického betonu do bednéni.

V ceském stavebnictvi zatim nebyla vypracovand zadna dokumentace shrnujici vyvoj o
této technologii z riznych technik a projektd. Chybi hodnotici posouzeni vlastnosti této
technologie a piehled o jejim budoucim pouziti v bézné praxi. Vzhledem k popularizaci
tisku z betonu, dochazi k zjednodusSovani pojmenovani vyuzitého materialu. Tisk 3D ma
v technologii specifické pozadavky na vlastnosti smési, mezi které dle [9] patii:

e mala velikost maximalniho zrna kameniva z divodu snadného prostupu
tryskou (primér trysky se pohybuje u vétSiny projektl v fadu maximalné
desitek milimetri, maximalni velikost zrna je tedy méné nez 4 mm), pfip.
z diivodu pozadavki na vysoké rozliseni tisku,

e rychlé tuhnuti kvili schopnosti vrstvy unést bez deformaci vrstvu tiSténou
nad ni,

e vysoky obsah pfimési jako je mikrosilika, kfemicity ulet, popilek atd.,

e vysoky obsah pfisad jako jsou urychlovace a plastifikatory,

e nizky vodni soucinitel,

e pfidana vldkna kvlili omezeni smrStovani.

Hmotu pro tisk nelze nazyvat betonem, vzhledem K feCenym pozadavkium. Jde spise o
cementovy kompozit ¢i pastu nebo maltu. K 3D tisku se pouzivaji dvé zakladni metody.

Prvni je metoda vytlaCované cementové malty a druhd je metoda spojovéani kameniva.

[9]
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Metoda vytlacované smési

K vyhodam této metody patii ziskani stejnorodého materialu a nulovy odpad. [10] Napf.
rusko-americky startup Apis-Cor v bieznu 2017 na svych strankach oznamil, ze: ,, Stény
a pricky prizemniho bungalovu o vymére cca 100 m? Ize pri pouziti jeho technologie
vytisknout za cca 72 h. “ [11]

Mezi nevyhody lze zahrnout omezeni sklonu stén, tim se limituje tvarova volnost a
viditelnost vrstev, ¢imz vznikaji dal$i ndklady na Gpravu povrchii. Dal§imi nevyhodami
je statické vyztuzovani dilct, kdy vyztuz musi byt vkladana ru¢n¢ béhem tisku. Tuto
nevyhodu, nékteré vyzkumy, fesi vyuzitim konstrukce ztraceného bednéni s klasickou

monolitickou betonazi s vloZzenou vyztuzi. (Obr. 4). [10]

Obrazek 4: Ukazka sloupu ti§téného vytladovanim cementové malty, Cina [12]

Metoda spojovani kameniva

Mezi jeji vyhody patii neomezené moznosti volby tvarl a rozliSeni tisku. Ty umoziuji
tisk detailt o presnosti az desetin milimetri a wvnitini strukturu s uzavienymi
komurkami. [10]

Oproti prvni metodé je tato metoda pomalejsi z diivodu vysokého rozliSeni. Mezi dalsi
nevyhody patfi nehomogenita materialu, ktera vznikd nedokonalym smisenim pojiva

s plnivem. To také ovliviiuje mechanické vlastnosti vzniklych prvkd. Déle sem patii
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komplikované statické vyztuzeni. N&kdy je toto feSené vlozenim dodate¢nych

ptredpinacich lan. [13]

Na Obr. 4 je vidét porovnani sty¢niku fasadni konstrukce vyrobeného ve Velké Britanii.
Na obrazku vlevo je vyroben béznym zptuisobem a na obrazku vpravo vznikl technologii

3D tisku laserovym slinovanim kovového prasku. [14]

Obrazek 5: Porovnani sty¢niku fasadni konstrukce béZnym zpiisobem a technologii 3D tisku [14]
Na Obr. 5 je uveden jeden z piikladii stavby lavky pro pési ve Spanélsku. Lavka byla
zhotovena z prefabrikat technologii 3D tisku spojovanim prasku a predpinacich lan.
[13]
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Obrazek 6: Lavka pro pési zhotov
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Shrnuti

Ocelové konstrukce vynikaji svoji rychlou vystavbou a téméf neomezenym tvarem

budovy. Jde o materidl, ktery je snadno dostupny a i po ekonomické strance vyhodny.

Konstrukce z prefabetonu maji vysokou nosnost a odolnost proti pozaru. Rychlost

vystavby je podobna jako u ocelovych konstrukei.

Technologie 3D tisku je zatim v Ceské republice ve stadiu vyzkumu a vyvoje. Této
problematice se vénuji napt. na VUT v Brné. [15] Ve svétovém méfitku se zvySuje
pocet odbornych i popularnich ¢lankd, které se vénuji této technologii i vhodnému
materidlu k nanaSeni. V této fazi, ale jeSté neni tato technologie konkurence schopna

proti béznym stavebnim technologiim, po strance technické ani ekonomické. [9]

V dalsi ¢asti se bude prace zabyvat pouze materialy z prefabetonu a oceli.
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UDAJE O VYBRANYCH SPOLECNOSTECH

K porovnani projektli vystavby hal byly vybrany firmy ZIHOS s.r.0. nachazejici se
v Klatovech a Invelt s.r.o. pusobici v Plzni. U obou provozoven byla navrzena pristavba
ke stavajici hale. U firmy ZIHOS se jedna o pfistavbu vyrobni haly s jefdbovou drihou,
zatimco u firmy Invelt je pfistavba navrZena jako hala skladovaci. Obé& ptistavby maji
stejnou hlavni nosnou konstrukci navrzenou z ocelovych profilti. Pidorysnou plochou a

tvarem jsou si podobné.

SPOLECNOST INVELT s.r.o.

Informace o firmé
Firma Invelt s.r.o. vznikla zépisem do obchodniho rejstiiku v roce 1997 v Praze. V roce
2006 se rozsifila o pobocku v Plzni. Spole¢nost Invelt se fadi mezi nejstarSi partery
BMW v Ceské republice. V sou¢asné dobé zaujima predni pozice prodeje vozit BMW v

CR s 25% trznim podilem. Spolenost zaméstnava pres 170 zaméstnanctl. [16]

Pobocka v Plzni zajiStuje servis, pijcovnu, vykup a prodej vozl. Nabizi kompletni
portfolio produkce BMW AG se stylovymi produkty a s prislusenstvim. Dale poskytuje
nejvétsi vystavni prostor ojetych vozi v Ceské republice od znacky BMW. Prodejni

hala firmy je vidét na Obr. 7. [16]

Obriazek 7: Firma Invelt s.r.o. v Plzni [17]
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Umisténi firmy

Spole¢nost Invelt je situovanad v okrese Plzen-mésto, v obci Doubravka. V arealu se
nachazi stavajici objekt haly umistény na parcele Cislo 2309/3. Piistavba haly je
umisténa na parcelach s ¢isly 2309/1, 2319/1, 2318 a 2317/1. Garaz a sklad stoji na
parcele Gislo 2308/19 a 2308/9. Aredl zaujima celkovou plochu parcel 10950 m?.
Zastavéna plocha celého pozemku je 3532 m?. [18]
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Obrazek 8: Areal firmy Invelt v Plzni [18]
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SPOLECNOST ZIHOS s.r.o.

Informace o firmé
Firma ZIHOS s.r.o0. je ¢eska firma zabyvajici se oborem strojirenské vyroby. Mezi jeji
hlavni ¢innosti patfi vyroba anténnich drzaki, zakazkovd vyroba, CNC obrabéni,
vyroba jednoucelovych strojii a svafovanych konstrukci. Zajist'uji souhrnné sluzby od
navrhu a konstrukce, vlastni vyrobu az po povrchové upravy a dopravu na pozadované

misto. Pohled na stavajici halu firmy je na Obr. 9. [19]

Obrazek 9: Firma ZIHOS v Klatovech [19]

Historie firmy
Spole¢nost ZIHOS s.r.0. vznikla v roce 1991. Ze zacatku se zaméfovala na zahradni
mechanizaci. O rok pozdéji zacala vyrabét prvni typ pidniho kultivatoru. Firma ma
sidlo ve Svihové, kde ma administrativni budovu a misto pro vyrobu o rozloze 1900 m?.
Spolecnost se od svého vzniku neustale vyviji, tim vznikl pozadavek na vétsi prostory a
vice pracovnich sil. V roce 2013 byla zaloZena nova pobocka v Klatovech, jeji plocha
ma rozlohu 5000 m? a zaméiuje se na konstruk¢ni ¢innosti a obrabéni CNC. V soucasné
dobé ma firma ptiblizné 40 zamé&stnanct. Firma pasobi na domacim i zahrani¢nim trhu,

spolupracuje napf. se spole¢nostmi A.S.SAT ¢i Firmconsult. [19]

Spolecnost splituje normu CSN EN ISO1090 a to ji umoziiuje od roku 2014 vyrabét
stavebni dily, ke kterym miiZe vystavovat prohldSeni o vlastnostech CE. Déle ma
certifikat na svafovani dle normy CSN EN ISO 3834-2, proto jsou schopni garantovat

vysokou kvalitu svafovacich praci. [19]
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Firma se vénuje zakdzkové i sériové vyrobé strojui a zatizeni. Pfevazné se orientuji na
vyrobu jednoucelovych stroji a riznych piipravkl potiebnych ve vyrobnim fizeni jako
jsou napf. ptipravky obrabéci, montazni, méfici a svarovaci. Také se vénuje navrhim a
jejich zpracovani ve 3D pomoci softwaru Solid Edge. Tento program ukaze vizualizaci
celého stroje v 3D zobrazeni. Z tohoto modelu poté vznikaji vykresy ve 2D, podle
kterych vznikaji dily ve vyrobé. U prvka, které jsou staticky namahané, provadi vypocet
podle metody kone¢nych prvka. Firma vyuziva moderni frézovaci centra, lisy a dalsi

techniku. [19]

Umisténi firmy
Provozovna ZIHOS je umisténa Vv ulici K Letisti ve mésté Klatovy. V arealu se nachazi
objekt vyrobni haly situovany na parcele Cislo 4413. Pistavba haly stoji na parcele ¢islo
2448/60, dale viceucelova budova s cislem parcely 4412. Celkova plocha arealu ¢ita
4974 m?. Celkova zastavéna plocha pozemku je 1344 m?. [18]

Obrazek 10: Areal firmy ZIHOS v Klatovech [18]
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ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI
FAKULTA APLIKOVANYCH VED

KATEDRA MECHANIKY

OBOR STAVITELSTVI

ANALYTICKA CAST
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DISPOZICNI, KONSTRUKCNI A MATERIALOVE
RESENI - PRISTAVBA INVELT

Ptistavba skladovaci haly je umisténa na pievazné rovinatém pozemku nepravidelného
tvaru. Pristup na pozemek je z ulice Rokycanska, Vaviinova a Hibitovni. Na pozemku
se nachazi kromé¢ stavajici prodejni haly jest¢ garaze a sklady. Objekt haly ma vysku do
8 m, ¢imz nenarus$i okolni prostiedi. V mistech sousednich parcel se nachazi prodejna,
servis pekatskych stroji, prodej autodild a prodejna plotd. Vodovod, kanalizace a
elektiina budou piipojeny ke stavajicim inZenyrskym sitim. Pfistavba nijak nerusi

stdvajici napojeni na dopravni infrastrukturu.

Dispozi¢ni FeSeni
Dispozice pftistavby je k nahlédnuti ve vykresové dokumentaci v Ptiloze €. 4. Ptistavba

je roz€lenéna na dvé Casti.

Prvni vétsi ¢ast slouzi jako mechanicka dilna II. Vstup a vjezd je pres sekéni vrata
s integrovanymi dveimi s elektromotorickym pohonem. Dalsi pfistup je ze stavajiciho

objektu z mechanické dilny I. V diln¢€ je namontovano pét zdvizi k servisovani aut.

Druha ¢ast je vyuZivana jako sklad olejii a nahradnich dild. Sklad néhradnich dill je
pristupny ptes dvouktidlé dvefe z venku nebo ze stavajiciho objektu z mechanické
dilny I. pfes nové vzniklou chodbu. Sklad oleji mé vstup pouze z venku. Uvnitt je
ulozena dvouplast'ova nadoba o velikosti 1000 1 na pouzity olej a ¢tyfi zachytné nadoby

0 velikosti 200 | na novy ole;j.

Hala Invelt FeSeni ocelova konstrukce
Objekt ptistavby skladovaci haly ma obdélnikovy pudorys s plochou stfechou
sedlového tvaru. Oplasténi je panelovym systémem Trimoterm. Sténové panely jsou
kladeny vertikaln¢. Barva panelti odpovida pozadavkil investora s ohledem na stavajici

okolni stavby.

Konstruk¢ni a stavebné technické feSeni a technické vlastnosti stavby

Ptistavba skladovaci haly je zaloZena na plo$nych zakladech. Zéklady tvoii 14 patek
pfevazné dvoustupnové, jsou navrzeny zbetonu C25/30, prostiedi XC2, XAl.
Zakladova spara je v hloubce 0,8 m, 1,2 m a 1,7 m pod £0,000. Vyztuz patek je 10KS
profilu 12,0 mm, délky 1150 mm a kryti vyztuze je 50 mm. Podsyp ze stérku frakce
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32 -63 mm je ulozen pod zakladovymi konstrukcemi a 2 m od objektu po volnych
stranach. Tloustka podsypu je 600 mm. Zalozeni objektu je v nezamrzné hloubce. Mezi
patky jsou vylity zakladové pasy z betonu C25/30, prostiedi XC2, XAl o Sifce 0,5 m a

vysce 0,6 m.

Piistavba ma hlavni nosnou ocelovou konstrukci tvofenou sloupy a vazniky. Sloupy
jsou navrzeny z profili HEB 340 S235. Osové vzdalenosti jsou po 7,4 m a 3,65 m.
Osové rozpéti sloupti je 20,0 m. Ve §tité jsou sloupy z profild HEB 200 S235. Stropni
konstrukce je tvofena vaznikem pro ram R2-R5 z profild HEA 500, pro ram R6 z
profilu HEA 550 a pro ram R1 z profilu HEB 200. V délce rozpéti vazniki, jsou
K hornim pastim vazniku ptivafeny vaznice z profilu IPE 270 a IPE 200. Ochrana proti
korozi je zajisténa dvéma natéry dvouslozkovym zakladnim natérem tloustky do 80 um

a vrchnim dvouslozkovym natérem tloustky 120 um.

Pristavba je zastfeSena jednoplastovou plochou stiechou. Sklon je 1,5°. Na nosnou
konstrukci z vazniki jsou pfiSroubované trapézové plechy TR 60/235/940. Horni plochy
vin jsou potieny asfaltovym natérem, na to je polozena parotésna hydroizolace. Hlavni
tepelna izolace je navrZzena z mineralnich desek ve dvou vrstvach o celkové tloustce
220 mm. Spadovani pii stranach se sousednim objektem je feSeno pomoci spadovych
klind tepelné izolace, min. tloustka klind je 80 mm. Vrchni kone¢nou vrstvu tvofi
hydroizola¢ni folie z PVC-P DEKPLAN 76.

Stabilita objektu je zajisténa sténovymi a stie$nimi ztuzidly. Sténovy ztuzidla jsou na
podélné strané konstrukce vedené v druhém poli. Jsou tvoreny trubkami 102/6,0 mm.

Ve stiese jsou ztuzidla navrzeny z trubek 70/4,0 mm a 76/6,0 mm.

Sténa odd¢lujici sklad olejii od mechanické dilny a od skladu nahradnich dila je
vyzdéna z keramickych tvarnic Porotherm. Mistnost skladi oleji je zastropena

zelezobetonovym stropem se ztracenym bednénim z trapézovych plechi.

Roznaseci vrstvu tvofi betonova mazanina tloustky 85 mm. Mazanina je vyztuzena
KARI siti 100x100x8. Navrzena keramicka dlazba je protiskluzna. V mistnostech s

keramickou dlazbou je sokl ve vysce 150 mm.

V misté propojeni stdvajiciho objektu se skladem v pfistavbé je podlaha zateplena

deskami tepelné izolace EPS 100S ve dvou vrstvach. Tloustka izolace je 280 mm.
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Zaklady jsou odizolovany tepelnou izolaci do vysky bednicich dilci z desek EPS 100.

Tloustka izolace je 100 mm.

Hala Invelt FeSeni z prefabetonu
Reseni z prefabetonu se od feeni s ocelovou konstrukei 1idi v zaloZeni objektu a hlavni
nosné konstrukci. ZaloZeni je hlubinné. Zaklady tvoii 14 pilot s hlavou ulozenou pod

kazdym sloupem. Primér piloty je 2500 mm, hloubka 5 m.

Hlavni nosna konstrukce je tvoiena prefabrikovanymi zelezobetonovymi sloupy o
¢tvercovém prutrezu 500x500 mm a prefabrikovanymi piedpjatymi vazniky sedlového
tvaru. Jejich prafez je ve tvaru I. Vyska prifezu nad sloupem je 1,0 m a vyska prirezu
V hiebenu je 1,5 m. Vaznice jsou navrzeny z prefabrikovanych Zzelezobetonovych
obdélnikovych profild o rozméru 200x300 mm. Prefabrikované Zelezobetonové

pravlaky a trdmky jsou o rozmérech 100x100 mm.
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DISPOZICNI, KONSTRUKCNI A MATERALOVE RESENI
— PRISTAVBA ZIHOS

Charakter pozemku, kde se pfistavba vyrobni haly nalézd, je obdélnikového tvaru
s mirnym sklonem. Pfistup na pozemek je z ulice K Letisti pfes pozemek Klatovské
stavebni spolecnosti s.r.o. V okoli se nachazi sklady, dilny a gardze. Objekt svou
vyskou nepiesdhne 8 m a nebude narusovat okolni prostiedi. Vodovod, kanalizace a
elektiina budou ptipojeny ke stavajicim inZenyrskym sitim. Pfistavba nijak nerusi

stavajici napojeni na dopravni infrastrukturu.

Dispozi¢ni FeSeni
Vykresy s dispozici jsou k nahlédnuti ve vykresové dokumentaci v Pfiloze ¢. 4.

V pfistavbé jsou dvé vyrobni haly a zdéné vestavba se zazemim pro zaméstnance.

V piizemi vestavby se nachazi hlavni vstup do objektu. Vstup je ptes Cistici zonu
v urovni podlahy - 1,65. Od vstupu je z chodby pfistup do Saten se socialnim zazemim
pro Zzeny a do panskych Saten se socialnim zazemim. Socialni zadzemi pro muze je
ptistupné i ptimo z chodby. Pfes rameno dvouramenného schodisté se vyjde do patra
s trovni podlahy + 0,000. Ve stejné urovni se nachazi stavajici vyrobni hala i vyrobni
hala 1 v nové piistavbé. Ve stejném podlazi je umisténa i mistnost pro kontrolu
materidlu a mistnost pro mistra. Pfistup do vysSich pater je po druhém rameni
dvouramenného schodisté. Ve druhém patie jsou umistény kancelafe s denni mistnosti.
Po jednoramenném schodisti se dostaneme do chodby, kde se nachazi vylez na stfechu a

pfistupy do mistnosti S iloznym prostorem a serverovna.

Hlavni vjezd je do vyrobni haly 2, tvoii ho prosklena sekcni vrata S integrovanymi
unikovymi dvefmi. Hala 2 se nachazi ve stejné vyskové urovni, jako je troven podlahy
pfizemi vestavby. Vyrobni haly 1 a 2 jsou propojeny dvéma ocelovymi

jednoramennymi schodi$ti. V obou halach jsou zfizeny jetabové drahy.

Hala ZIHOS feSeni - ocelova konstrukce
Ptistavba vyrobni haly ma ptidorys obdélniku. Tvoii ho dva obdélniky, prvni obdélnik
je zastfeSen plochou stfechou sedlového tvaru, druhy mé zastfeSeni plochou stfechou
pultového tvaru. Oplasténi je panelovym systémem Trimoterm. Sténové panely jsou
kladeny vertikaln¢. Barva panelit odpovida pozadavkl investora s ohledem na stavajici

okolni stavby.
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Konstruk¢ni a stavebné technické reSeni a technické vlastnosti stavby

Ptistavba vyrobni haly je zaloZena na plosnych zdkladech. Plosné zéklady jsou tvoieny
30 patkami z betonu C 25/30. Zakladova spara se nachazi v hloubce -2,05, -2,40, -3,23 a
-4,23 m pod +0,000. Vyztuz patek je 10KS profilu 12,0 mm, délky 1150 mm a kryti
vyztuze je 50 mm. Hutnény Stérkovy podsyp frakce 32 — 63 mm je ulozen pod
zakladovymi konstrukcemi. Tloustka podsypu je 150 mm. Mezi patky jsou vylity
zékladové pasy z betonu C25/30 o Siice 0,5 m a vysce 0,5 m.

Hlavni nosna konstrukce je tvofena sloupy s vazniky a vaznicemi. Sloupy jsou navrzeny
z ocelovych profilt HEB 360 a HEB 200 S235, osové vzdalenosti 4,55, 6 a 7 m. Profily
HEB 200 jsou pouzity pro vestavbu, kde se nachazi zazemi pro zaméstnance. StfeSni
nosnou konstrukci tvofi vazniky z ocelovych profili HEA 500 S 235. Nad vyrobni
halou 2 je délka rozpéti vaznikii 19 m a vaznik je sedlového tvaru. Nad vyrobni halou 1
je tvar vazniku pultovy a délce rozpéti 13,5 m. V délce rozpéti vaznikl jsou k hornim
pastim vazniku ptivateny vaznice z profilu IPE 270. Ochrana proti korozi je zajisténa

zarovym zinkovanim ocelovych konstrukci.

Pristavba je zastieSena jednoplastovou plochou stfechou. Navrzeny sklon je 1,5°. Na
nosnou konstrukci z vazniki jsou pfisroubované trapézové plechy TR 60/235/940.
Horni plochy vIn jsou potfeny asfaltovym natérem, na ten je poloZena parotésna
hydroizolace. Hlavni tepelnd izolace je navrZena z mineralnich desek ve dvou vrstvach
o celkové tloust’ce 220 mm. Spadovani pii strandch se sousednim objektem je feSeno
pomoci spadovych klinli z tepelné izolace. Min. tloustka klinG je 80 mm. Vrchni

konec¢nou vrstvu tvoii hydroizola¢ni folie z PVC-P DEKPLAN 76.

Stabilita objektu je zajiSténa sténovymi a stfeSnimi ztuzidly. St€nova ztuzidla se nalézaji
na podélné strané konstrukce v druhém poli. Jsou provedena z trubek 102/6,0 mm.

Ztuzidla stfesni jsou tvorena trubkami 70/4,0 mm a 76/6,0 mm.

Vestavba je navrzena z jednovrstvého zdiva Porotherm 24 o tloust’ce stény 250 mm.
Strop je navrzen jako Zzelezobetonova deska do ztraceného bednéni z trapézového
plechu. D¢lici pricky o tloustkach 100 a 150 mm jsou z pérobetonovych tvarnic Ytong.

Pod stropem je navrzen sadrokartonovy podhled s pozéarni odolnosti 30 minut.
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Roznaseci vrstvou je betonovd mazanina tloustky 85 nebo 55 mm sKARI siti
150/150/6. Podlahové konstrukce z keramické dlazby jsou protiskluzné. V mistnostech

s keramickou dlazbou je navrzen obklad nebo sokl ve vysce 150 mm.

Podlahy na terénu jsou zatepleny tepelné izola¢nimi mineralnimi deskami o tloust’ce 30
mm. Izolace zakladii jsou navrzeny z polystyrenovych fasadnich soklovych desek

lepenych celoplosné. Tloustka desek je 100 mm.

Hala ZIHOS feSeni - prefabeton
Pristavba z prefabetonu je zalozena na hlubinnych zdkladech, které tvotfi 30 pilot

s hlavou. Hloubka zalozeni piloty je 5 m o priméru 2500 mm.

Hlavni svislou nosnou konstrukci tvoii prefabetonové sloupy c¢tvercového prifezu
500x500 mm s konzolami pro ulozeni jefabové drahy. Konzole jsou ve vysce 3,5 a
6,9 m. Vodorovna nosnd konstrukce je navrzena z prefabrikovanych predpjatych
vaznikil ve tvaru 1. Vazniky nad vyrobni halou 2 jsou sedlového tvaru délky 19 m, nad
vyrobni halou s vestavbou je tvaru pultového. Vyska vazniku v hiebenu je 1,5 m.
Prefabetonové vaznice jsou obdélnikového tvaru o rozméru 200x300 mm. Mezi sloupy
jsou prefabrikované zelezobetonové pruvlaky a tramky o rozmérech 100x100 mm, které

slouzi k uchyceni obvodového plasté ze sendvicovych paneli.
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ZARIZENI STAVENISTE

Zatizeni staveniSté jsou umisténa uvniti aredlu soukromych firem, kde bude vystavba
probihat. Jelikoz se jedna o nepfetrzity provoz, velikost zafizeni stavenist’ jSou omezena
a budou navrZena co nejmensi, aby nedoslo K nepiiznivému ovlivnéni provozu a pohybu

po aredlu firmy.

Naklady na zafizeni staveni$té jsou vypocteny ve vedlejSich rozpoc¢tovych nakladech.

Jejich zpisob vycisleni se muze ur¢it pomoci dvou metod [20]:

Prvni metoda je procentudlnim podilem ze zakladnich rozpoctovych ndkladi
(ZRN). Tato metoda je sice jednoducha, ale pouze orientacni. Zafizeni staveniSté
snizuje na co nejmensi rozsah, jelikoz zafizeni staveni$t€ neni piesné urceno.
Procentudlni sazby se provadi dle zatfidéni objektu jednotné klasifikace stavebnich

objektli. Pro haly pro vyrobu a sluzby ¢ini sazba 2,85 %.

Druha metoda je pifimé ocenéni ndkladli na zatizeni, provozovani a néaslednou
demontéz. Tato metoda je dobfe kontrolovand objednatelem, ale financné nevyhodna

pro mensi objednavku.

ZARIZENI STAVENISTE PRISTAVBA INVELT
Zatizeni staveniSté se nachazi uprostied arealu firmy, v mistech stdvajiciho parkoviste.
Docasné parkovisté pro zaméstnance bude zfizeno za stdvajicimi objekty servisu a

garazi.

ZabezpeCeni staveni§té je zajiSténo oplocenim proti vstupu nepovolanych osob.
Oploceni tvoti sloupky s pletivem zakryté zelenou plachtou ke snizeni prasnosti okoli.
Oploceni dosahuje vysky 1,8 m. Na oploceni jsou bezpe¢nostni tabulky s ozna¢enim

proti vstupu nepovolanym osobam. Oploceni ma délku 97 m.

K piijezdu ke stavenisti bude vyuZzita zpevnéna vjezdova komunikace do arealu firmy a

ta bude také vyuZita pro vjezd na staveniste.

Zdvihaci a pfesouvaci prace budou zajiStény autojefabem od firmy LIEBHERR. Pro
variantu ocelové konstrukce je vybran zdvihaci stroj o maximalni nosnosti 35 t,
vylozeni 40 m a max. zdvihu 44 m. Pro materidlovou variantu z prefabetonu bude
zvolen autojefdb s vyssi maximalni nosnosti 55 t, S vylozenim 46 m a max. zdvihem

56 m. [22]
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Zazemi pro zaméstnance je zajiSténo typovou obytnou bunkou, ktera bude slouzit jako
kancelar s Satnou. Socidlni zadzemi poskytuje sanitdrni buiika se sprchou a toaletou.

Osazeny budou na vyrovnané podloZi zpevnéné asfaltovym povrchem.

Pro skladovani ru¢niho naradi a strojii bude slouzit uzamykatelny kontejner. Skladka
pro ocelové dily bude v blizkosti jefabu a piistavby. Protoze se jedna o nepieruseny
provoz firmy a je omezena velikost stavenisté, budou jednotlivé materidly dodévany
pribézné. Vykopana zemina bude ponechana pouze na zasyp okolo piistavby, zbytek
bude odvezen na sklddku. Nebudou se zde nachédzet ani skladky odpadu, ten bude

okamzit¢ likvidovan odvezenim na ptislusnou skladku.

Ptipojky inZenyrskych siti pro zafizeni stavenisté jakou jsou elektiina a vodovod budou

zajiStény napojenim na stavajici inzenyrské sit’.

Samostatny vykres zafizeni staveni§té ptistavby Invelt je v Piiloze ¢. 3. Na Obr. 11 je
zelenou barvou vytazena oplocena plocha stavenisté. Nachazi se zde socialni a sanitarni

bunka, skladovaci kontejner a zdvihaci stroj.

z087m

o
W

PRISTAVBA ’ 4
T03.5 m* = #
e v 231701 55

Obrazek 11: Ukazka za¥izeni stavenisté pristavby Invelt [Obrazek: Autorka textu]
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ZARIZENI STAVENISTE PRISTAVBA ZIHOS s.r.o.
Zatizeni stavenisté se nachazi na kraji aredlu firmy, v mistech stavajiciho parkovisté a
volného prostranstvi. Docasné parkovist¢ pro zaméstnance bude ziizeno pred stavajicim

objektem.

Zabezpeceni staveniSté je zajiSténo oplocenim proti vstupu nepovolanym osobam.
Oploceni tvoii sloupky s pletivem zakryté zelenou plachtou ke snizeni prasnost okoli.
Oploceni je ve vysce 1,8 m. Na oploceni jsou dany bezpecnostni tabulky s ozna¢enim

proti vstupu nepovolanym osobam. Délka oploceni je 132 m.

K vjezdu na stavenisti bude slouzit soucasna piijezdova komunikace do arealu firmy.
Doprava na staveni§té nesmi narusovat dopravu a pohyb vedlejsi firmy. Piijezd na

staveni$té je po komunikaci patiici sousedici firmé.

Zdvihaci a pfesouvaci prace budou zajiStény autojefdbem od firmy LIEBHERR. Pro
variantu ocelové konstrukce je vybran zdvihaci stroj o maximalni nosnosti 35 t,
vylozeni 40 m a max. zdvihu 44 m. Pro materidlovou variantu z prefabetonu bude
zvolen autojefab s vys$§i maximalni nosnosti 55 t, s vyloZzenim 46 m a max. zdvihem

56 m. [22]

Socidlni zdzemi poskytuje sanitdrni bunika se sprchou a toaletou. Zazemi pro
zameéstnance je zajiSténo typovou obytnou buiikou, kterd bude slouzit jako kancelar
S Satnou. Buiky budou osazeny na vyrovnané podlozi zpevnéné Stérkopiskem

S betonovymi panely.

Pro skladovani ru¢niho nafadi a stroji bude slouzit uzamykatelny kontejner. Skladka
pro ocelové dily bude v blizkosti jefabu a pfistavby. Protoze se jedna o nepieruseny
provoz firmy a je omezend velikost staveni$té, budou jednotlivé materidly dodavany
prib&zné. Vykopana zemina bude ponechéna pouze na zasyp okolo pfistavby, zbytek
bude odvezen na sklddku. Nebudou se zde nachédzet ani skladky odpadu, ten bude

okamzit¢ likvidovan odvezenim na ptislusnou skladku.

Ptipojky inzenyrskych siti pro zafizeni stavenisté jakou jsou elektiina a vodovod budou

zajiStény napojenim na stavajici inZenyrské site.
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Samostatny vykres zafizeni stavenisté ptistavby ZIHOS je v Priloze ¢. 3. Na Obr. 12 je
zelenou barvou vytazena oplocena plocha stavenisté. Nachazi se zde socialni a sanitarni

burika, skladovaci kontejner a zdvihaci stroj.

PRISTAVBA
770 m®

Obrazek 12: Ukazka za¥izeni staveni$té pristavby ZIHOS s.r.o. [Obrazek: Autorka textu]
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EKONOMICKE ZHODNOCENI

Obecné porovnani konstrukénich materiala

Prefabeton
Prefabeton ma vysokou pevnost a nosnost. Proti ocelovym konstrukcim mé lepsi

odolnost proti pozaru.

A4

vvvvvvvvvv

je zapotiebi zdvihaci zafizeni o vét$i nosnosti. Dale vznika problém ve slozitosti spoji,

kdy je vyssi pracnost na stavenisti.

Dnes s ohledem na zivotni prostredi, je diilezita i recyklace materidlu. Zatimco ocel, lze
roztavit a nasledné znovu pouzit u betonu to 1ze jen omezené. Recyklovany materiél
Z betonu tzv. recyklat Ize pouzit jako podkladni vrstva nebo pro rizné zasypy a terénni
upravy. Timto lze nahradit jiné pfirodni zdroje a dosdhnout uspory v nakladech a

Setrnosti k pfirodé.[1]

Problém Setrnosti K piirodé vyvstava uz u samotné vyrobny prefy, ktera zaujima velké
plochy pozemki. Vyrobna prefy potiebuje také velké skladovaci prostory pro hotové
vyrobky, plochy ke skladovani vyztuzi a dalSich pottebnych dilu.

Ocel

Ocel nabizi vi¢i ostatnim materidlim za danych nosnosti, pevnosti a odolnosti
nejsubtilngj$i konstrukéni feSeni. Oproti klasickému zdivu a konstrukce zaloZzené na
betonu, konstrukce haly z oceli nepotiebuji zadné technologické ptestavky pro zrani

pojiva a tedy stavba haly pokracuje az do jejiho dokonceni. [23]

Dalsi z vyhod proti prefabetonu je niz$i hmotnost jednotlivych prvki, tudiz je s nimi
jednodusi manipulace na stavbé. Jsou snadno dostupné v jakékoliv hutni prodejné.

Velka vyhoda je dale recyklovatelnost materialu, a proto Setrnost k zivotnimu prostredi.

Mezi nevyhody patii mala pozarni odolnost, kterd se da zvysit protipozarnim obkladem,
natérem nebo kombinaci materidli napt. obetonovanim sloupli. Dale se musi oSetfit

proti korozi zarovym zinkovanim nebo natérem. [23]
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Rozpocty pro jednotlivé materialové varianty pristaveb
Byly vypracovany c¢tyfi polozkové rozpoCty pro cCtyfi rdzné haly. Rozpocéty byly
provedeny v programu Kros 4. Vsechny polozkové rozpocty jsou rozdéleny naklady za

stavebni ¢ast a vedlejsi naklady.

Vedlejsi naklady zahrnuji geodetickou, kompletacni projektovou piipravu a pfipravu

Zafizeni staveniste.

Rozpoctové naklady stavebni ¢asti jsou rozdéleny na Hlavni stavebni vyrobu — Prace a
dodavky HSV, Pfidruzenou stavebni vyrobu — Prace a dodavky PSV a Montdz — Prace a
dodavky M. Néklady hlavni stavebni vyroby tvoii polozky zemni prace, zakladani,
svislé a vodorovné konstrukce a povrchové upravy, podlahy a osazovani vyplni.
Néklady na pfidruzenou stavebni vyrobu obsahuji polozky hydroizolaci, tepelnych
izolaci a krytin. Déle zahrnuji konstrukce suché vystavby, truhlaiské a zdmecnické,
podlahy a dokoncujici prace — obklady. Montaze obsahuji montaze ocelovych

konstrukei.

Pro ukazku jsou na nasledujicich strankach vlozené souhrnné Casti tzv. rekapitulace
rozpoétu pro jednotlivé varianty hal. Nejdiive se jedna o rekapitulaci nakladt za
stavebni Cast a poté rekapitulace za vedlejsi naklady. Prvni varianta je rozpocet
piistavby ocelové haly v Plzni. Druha varianta je pfistavba z prefabetonu pro halu
Vv Plzni. Tteti varianta je piistavba vyrobni ocelové haly v Klatovech a posledni varianta

je piistavba z prefabetonu pro vyrobni halu v Klatovech.
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REKAPITULACE ROZPOCTU

Stavba: Pristavba haly INVELT Plzef - ocelova nosna konstrukce

Objekt: 01 - Rozpocet stavebni ¢asti - ocelova nosna konstrukce

Misto: Plzen Datum: 26. 10. 2018

Objednatel: Projektant:

Zhotovitel: Zpracovatel: Bc. Martina Navratilova

Kad - Popis Cena celkem [CZK]
1) Naklady z rozpoctu 16 004 458,41
HSV - Prace a dodavky HSV 12 948 009,30
1 - Zemni prace 203 509,43
2 - Zakladani 2 307 202,73
3 - Svislé a kompletni konstrukce 2 041 374,43
4 - Vodorovné konstrukce 3 875 686,02
6 - Upravy povrchd, podlahy a osazovani vyplni 2933 767,30
8 - Trubni vedeni 13 357,00
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 97 540,95
998 - Presun hmot 1 477 203,44
PSV - Prace a dodavky PSV 3 054 817,11

711 - Izolace proti vodé, vihkosti a plynim 331 331,45
712 - Povlakové krytiny 237 151,56
713 - Izolace tepelné 763 823,50
767 - Konstrukce zamecnické 749 922,49
771 - Podlahy z dlazdic 687 823,16
783 - Dokoncovaci prace - natéry 1 883,60
789 - Povrchové Upravy ocelovych konstrukci a technologickych zarizeni 282 881,35

2) Ostatni naklady 0,00

Celkové naklady za stavbu 1) + 2) 16 004 458,41



REKAPITULACE ROZPOCTU

Stavba: Pristavba haly INVELT Plzef - ocelova nosna konstrukce

Objekt: 02 - Vedlejsi rozpoctové naklady - ocelova nosna konstrukce

Misto: Plzen Datum: 26. 10. 2018

Objednatel: Projektant:

Zhotovitel: Zpracovatel: Bc. Martina Navratilova

Kod - Popis Cena celkem [CZK]
1) Naklady z rozpoctu 159 400,00
VRN - Vedlejsi rozpocCtové naklady 159 400,00

VRN1 - Prizkumné, geodetické a projektové prace 28 500,00
VRN2 - Priprava stavenisté 10 000,00
VRN3 - Zarizeni stavenisté 70 900,00
VRN4 - InZenyrska ¢innost 50 000,00

2) Ostatni naklady 0,00

Celkové naklady za stavbu 1) + 2) 159 400,00



REKAPITULACE ROZPOCTU

01 - Rozpocet stavebni ¢asti - prefabetonova nosna konstrukce

Datum: 26. 10. 2018
Projektant:
Zpracovatel: Bc. Martina Navratilova

Stavba: Pristavba haly INVELT - prefabetonova nosna konstrukce
Objekt:
Misto: Plzen
Objednatel:
Zhotovitel:
Kad - Popis

1) Naklady z rozpoctu
HSV - Prace a dodavky HSV

1 - Zemni prace

2 - Zakladani

3 - Svislé a kompletni konstrukce

4 - Vodorovné konstrukce

6 - Upravy povrchd, podlahy a osazovani vyplni
8 - Trubni vedeni

9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani

998 - Presun hmot

PSV - Prace a dodavky PSV

2) Os

711 - Izolace proti vodé, vlhkosti a plynim
712 - Povlakové krytiny

713 - Izolace tepelné

767 - Konstrukce zamecnické

771 - Podlahy z dlazdic

783 - Dokoncovaci prace - natéry

tatni naklady

Celkové naklady za stavbu 1) + 2)

Cena celkem [CZK]

16 672 249,68

13 896 335,92
203 509,43

3 484 948,31
1257 060,99

2 167 734,25

2 928 259,30
13 357,00

98 384,41

3 383 060,23

2 771 935,76
331 331,45

237 151,56

763 823,50

749 922,49

687 823,16

1 883,60

0,00

16 672 249,68



REKAPITULACE ROZPOCTU

Stavba: Pristavba haly INVELT - prefabetonova nosna konstrukce

Objekt: 02 - Vedlejsi rozpoctové naklady - prefabetonova nosna konstrukce

Misto: Plzen Datum: 26. 10. 2018

Objednatel: Projektant:

Zhotovitel: Zpracovatel: Bc. Martina Navratilova

Kad - Popis Cena celkem [CZK]
1) Naklady z rozpoctu 168 360,00
VRN - Vedleji rozpoctové naklady 168 360,00

VRN1 - Prizkumné, geodetické a projektové prace 28 500,00
VRN2 - Priprava stavenisté 10 000,00
VRN3 - Zarizeni stavenisté 79 860,00
VRN4 - InZenyrska cinnost 50 000,00

2) Ostatni naklady 0,00

Celkoveé naklady za stavbu 1) + 2) 168 360,00



REKAPITULACE ROZPOCTU

Stavba: Pristavba haly ZIHOS Klatovy - ocelova nosna konstrukce
Objekt: 01 - Rozpocet stavebni casti - ocelova nosna konstrukce
Misto: Klatovy Datum: 16. 10. 2018
Objednatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel: Bc. Martina Navratilova
Kad - Popis Cena celkem [CZK]
1) Naklady z rozpoctu 21 469 527,46
HSV - Prace a dodavky HSV 15 052 155,70
1 - Zemni prace 557 180,46
2 - Zakladani 2 147 244,59
3 - Svislé a kompletni konstrukce 3 872 874,62
4 - Vodorovné konstrukce 6 553 888,26
6 - Upravy povrchd, podlahy a osazovani vyplni 884 026,41
8 - Trubni vedeni 30 404,50
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 171 877,49
998 - Presun hmot 837 071,37
PSV - Prace a dodavky PSV 4911 817,02
711 - Izolace proti vodé, vlhkosti a plynim 303 005,15
712 - Povlakoveé krytiny 420 062,22
713 - Izolace tepelné 1 330 514,88
763 - Konstrukce suché vystavby 165 267,22
766 - Konstrukce truhlarské 49 650,00
767 - Konstrukce zamecnické 711 592,43
771 - Podlahy z dlazdic 170 847,33
777 - Podlahy lité 948 565,81
781 - Dokoncovaci prace - obklady 65 356,98
789 - Povrchové Upravy ocelovych konstrukci a technologickych zarizeni 746 955,00
M - Prace a dodavky M 1 505 554,74
43-M - Montaz ocelovych konstrukci 1 505 554,74
2) Ostatni naklady 0,00

Celkové naklady za stavbu 1) + 2) 21 469 527,46



REKAPITULACE ROZPOCTU

Stavba: Pristavba haly ZIHOS Klatovy - ocelova nosna konstrukce

Objekt: 02 - Vedlejsi rozpoctové naklady - ocelova nosna konstrukce

Misto: Datum: 16. 10. 2018

Objednatel: Projektant:

Zhotovitel: Zpracovatel: Bc. Martina Navratilova

Kad - Popis Cena celkem [CZK]
1) Naklady z rozpoctu 174 480,00
VRN - Vedleji rozpoétové naklady 174 480,00

VRN1 - Pruzkumné, geodetické a projektové prace 29 000,00
VRNZ - Pfiprava stavenisté 10 000,00
VRN3 - Zarizeni stavenisté 85 480,00
VRN4 - InZenyrska cinnost 50 000,00

2) Ostatni naklady 0,00

Celkoveé naklady za stavbu 1) + 2) 174 480,00



REKAPITULACE ROZPOCTU

Stavba: Pristavba haly ZIHOS Klatovy - prefabetonova nosna konstrukce
Objekt: 01 - Rozpocet stavebni ¢asti - prefabetonova nosna konstrukce
Misto: Klatovy Datum: 16. 10. 2018
Objednatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel: Bc. Martina Navratilova
Kad - Popis Cena celkem [CZK]

1) Naklady z rozpoctu
HSV - Prace a dodavky HSV

1 - Zemni prace

2 - Zakladani

3 - Svislé a kompletni konstrukce

4 - Vodorovné konstrukce

6 - Upravy povrch(, podlahy a osazovani vyplni
8 - Trubni vedeni

9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani

998 - Pfesun hmot

PSV - Prace a dodavky PSV

711 - 1zolace proti vodé, vlhkosti a plynim
712 - Povlakové krytiny
713 - Izolace tepelné
763 - Konstrukce suché vystavby
766 - Konstrukce truhlarské
767 - Konstrukce zameénické
771 - Podlahy z dlazdic
777 - Podlahy lité
781 - Dokoncovaci prace - obklady
M - Prace a dodavky M

43-M - Montaz ocelovych konstrukci

2) Ostatni naklady

Celkové naklady za stavbu 1) + 2)

21 809 368,23

16 289 113,81
557 180,46

5 450 912,17
2316 725,09
3919 976,42
884 026,41

30 404,50

171 877,49

3 030 595,54

4 164 862,02
303 005,15

420 062,22
1330 514,88
165 267,22

49 650,00

711 592,43

170 847,33

948 565,81

65 356,98
1292 232,39
1292 232,39

0,00

21 809 368,23



REKAPITULACE ROZPOCTU

Stavba: Pristavba haly ZIHOS Klatovy - prefabetonova nosna konstrukce

Objekt: 02 - Vedlejsi rozpoctové naklady - prefabetonova nosna konstrukce

Misto: Klatovy Datum: 16. 10. 2018

Objednatel: Projektant:

Zhotovitel: Zpracovatel: Bc. Martina Navratilova

Kad - Popis Cena celkem [CZK]
1) Naklady z rozpoctu 184 740,00
VRN - Vedleji rozpoétové naklady 184 740,00

VRN1 - Pruzkumné, geodetické a projektové prace 29 000,00
VRNZ - Pfiprava stavenisté 10 000,00
VRN3 - Zarizeni stavenisté 95 740,00
VRN4 - InZenyrska cinnost 50 000,00

2) Ostatni naklady 0,00

Celkoveé naklady za stavbu 1) + 2) 184 740,00



Technologické a ekonomické zhodnoceni halovych staveb Bc. Martina Navratilova

V tabulce 1 a 2, jsou porovnany celkové ceny Ctyi variant hal. Pismenem A je oznacena
pristavba skladovaci haly snosnou ocelovou konstrukci, pismenem B je oznacena
pfistavba skladovaci hala s nosnou konstrukci z prefabetonu. Pod pismenem C je
pfistavba vyrobni haly s nosnou konstrukci z oceli a pismenem D je oznacena piistavba

vyrobni haly z hlavni nosnou konstrukei z prefabetonu.

Jak Ize vidét v grafu €. 1, nejlevnéjsi varianty vychazi pro varianty s nosnou ocelovou

konstrukci, jak pro ptistavbu skladovaci haly, tak pro pristavbu haly vyrobni.

Tabulka 1: Celkova cena zvolenych hal vyjadfena v K¢

A B C D
Cena ZRN v K¢ |15995 198 16 595 009 21 443 867 21 639672
Doprava K¢ 9 260 77241 25 660 169 696
Cena VRN v K¢ |159 400 168 360 174 480 184 740
Celkova cena K¢ |16 163 858 16 840 610 21 644 419 21994 108

Graf ¢. 1 — Porovnani celkovych cen vybranych variant

Celkova cena stavby
25000 000

21644419 21994 108

20 000 000
16163858 16840610
15 000 000 mA
10 000 000 mB
mC
5000 000 .
O T T T 1
A B C D

Varianty hal

Celkova cena stavby

Lokalita je jednim z faktorii, které ovliviiuji volbu materialu hlavni nosné konstrukce.
V projektu jsou zvolené pro porovnani hlavni nosné konstrukce z oceli a prefabetonu.
Pro objekty s ocelovou nosnou konstrukei je zvolena hutni prodejna v Plzni v Liticich.
Druhé varianta s prefabetonem pro pfistavbu haly v Plzni je vybrand Prefa Praha a pro
pristavbu v Klatovech Prefa Plana nad Luznici. Zatimco hutni prodejny s ocelovymi

profily lze najit v kazdém vétSim meésté, u prefabetonu dostupnost tak Casta neni.
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Technologické a ekonomické zhodnoceni halovych staveb Bc. Martina Navratilova

Pro vypocet ceny za dopravu byl zvolen kamion s podvalnikem o nosnosti 27 t. Cena za
kilometr je 40 K¢, za vykladku a cekani 750 Ké/hod. Pro dopravu z Prefy bylo
piipoCteno mytné, které Cini 4,52 Kc&/km za jizdu po zpoplatnéném useku. Za

nadrozmérny néklad byla ptipoctena ¢astka 1500 K¢.

Vypocet ovliviluje hmotnost, délka a vzdalenost od dodavatele. Nejnizsi Castka za
dopravu je pro ocelovou skladovaci ptistavbu v Plzni. Kdezto u piistavby vyrobni haly
z prefabetonu v Klatovech je cena za dopravu nejvyssi. Vzdalenost je zde 142 km a

hmotnosti prvki jsou t€zsi nez u oceli.

Néklady na dopravu a celkové naklady staveb vyjadiené v K¢ a v procentechz celkové
ceny jsou zobrazeny v tabulce ¢. 2. V grafu €. 2. jsou ¢astky za dopravu vyjadiené v K¢
a lze vycist, ze nejlevnéji ze vSech variant vychazi naklady za dopravu ocelovych
konstrukei pro ptistavby skladovaci haly v Plzni a s malym rozdilem hned poté vyrobni
haly v Klatovech. Cena dopravy ocelovych konstrukci pfi porovnanim s cenou dopravy

za prefabeton vychazi az 6x levngéji.

Procentualni vyjadieni dopravy je zobrazeni v grafu €. 3. U vyrobni haly v Klatovech
navrzené znosné konstrukce z prefabetonu, tvoii naklady na dopravu skoro 1%
z celkové ceny. Zatimco u ptistavby skladovaci haly z nosné ocelové konstrukce v Plzni

jsou naklady za dopravu zanedbatelné.

Tabulka 2: Cena dopravy z celkovych naklada vyjadiena v K& av %

A B C D
Doprava [%] 0,06 0,46 0,12 0,77
Cena dopravy [K¢] 19 260 77241 25 660 169 696
Celkova cena [K¢] |16 163 858 16 840 610 21 646 419 21994 108

48



Technologické a ekonomické zhodnoceni halovych staveb Bc. Martina Navratilova

Graf ¢. 2 — Porovnani cen za dopravu v K¢
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Graf ¢. 3 — Porovnani néklada za dopravu v % z celkové ceny
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TECHNOLOGICKE ZHODNOCENI

Délka vystavby jednotlivych variant hal byla ur¢ena z harmonogramu. Harmonogram je
vykresleny po dnech a naléza se v Pfiloze ¢. 2. Harmonogramy byly vytvoteny
v programu Kros 4 na zékladé cenové soustavy URS Praha 2018 a néasledné upraveny

v Excelu. V harmonogramu je svétle Sedou znazornéna nedé€le, den kdy se nepracuje.

Vypoctené délky trvani jednotlivych Cinnosti ukazuji skutecnou délku bez ohledu, zda
je pracovni den nebo neni. V celkové délce vystavby jsou zahrnuty vSechny dny vcetné

dnt pracovniho klidu. Délku vystavby objektt lze ur¢it:
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e Srovnanim s obdobnymi objekty, které jsou jiz realizované ,
e Pomoci podnikovych ukazateld (typové sitové graty),
e Sestavenim ¢asového planu — harmonogramu,

e Stanovenim dle produktivity prace za pracovni skupinu nebo za cely

objekt.

Vypocet dle produktivity se pouziva u ¢innosti bez ur¢ené normohodiny a stanovuji se

Ze Vzorce:
T=C/P (1)

T — délka vystavby v mésicich

C — celkova cena stavby v K¢

P —mzda délnikti za mésic v K¢

Urceni délky ¢innosti harmonogramu z normohodin je pomoci vzorce:
T=Nh/h*D (2)

T — délka ¢innosti ve dnech

Nh — pocet hodin potiebny pro zabezpeceni uvazovaného objemu praci

h — pocet hodin pracovni smény

D — pocet nasazenych pracovnikli

Harmonogram obsahuje stavebni ¢ast tvofenou z hlavni stavebni vyroby, ptidruzené
stavebni vyroby a mont4znich praci, dale obsahuje vedlejsi rozpoctové néklady, tj.

pfipravu a zafizeni stavenisté€, ndslednou demontaz a vyklizeni staveniste.

Byla uréena délka pracovniho tydne od pondé€li do soboty tedy 6 dni a denni sména byla
zvolena od 8:00 do 18:00 hodin. V nedéli se nebude pracovat. Kromé dvou ned¢l, kdy
je nutnost oSetieni betonu. Tato délka pracovniho tydne byla ovlivnéna provozni vlivy,
kdy se jedna o firmy s nepferusenym provozem. Tudiz je rozhodujici rychlost, ale

zaroven i kvalita vystavby.
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Zvolené mnozstvi nasazenych pracovnikii zalezi na daném typu pracovni ¢innosti.

V harmonogramu byl zvolen pocet nasazenych pracovnikii na 8.

Neékteré vlozené cinnosti maji pevné danou dobu trvani, jednd se predevSim o
technologické prestavky pro oSetfovani betonu. Jsou to polozky pro zakladové

konstrukce patek, past a desek. Délka ¢innosti je 5 dni.

V grafu €. 4 jsou uvedeny celkové délky vystavy pro materidlové varianty hal. Varianta
A (ptistavba skladovaci haly) bude pomoci ocelové konstrukce vznikat 90 dni. Varianta
B, kdy se jednd o stejnou pfistavbu haly, ale z zelezobetonové konstrukce, bude
vystavba trvat 106 dnt. Zelezobetonova konstrukce bude tedy o 16 dni pomalejsi.
U varianty C (pfistavba vyrobni haly) navrZzené z ocelové konstrukce bude vystavba
trvat 114 dni. Zatimco u varianty D, pfistavby vyrobni haly, z Zelezobetonové
konstrukce bude délka vystavby 132 dni. I u tohoto porovnani vychazi zelezobetonova

konstrukce pomalejsi, konkrétné o 18 dni.

Graf ¢. 4 — Délka vystavby zvolenych hal
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VYHODNOCENI

V celkovém vyhodnoceni porovndvanych variant vychazi jednoznaéné lepsi vysledky
pro ocelovou konstrukci. Vzhledem k nizs§i hmotnosti vychazi cena za dopravu levngjsi
a tim i celkova cena stavby pro ob& ocelové konstrukce. Délka vystavby je piiblizné u
obou variant z ocelovych konstrukci 0 20 dni krat$i nez u prefabetonu, tedy vedlejsi

rozpoc¢tové naklady jsou nizsi.
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ZAVER

Prace se zabyva zpracovani dvou konkrétnich pfistaveb hal. Pro kazdou piistavbu jsou
zvolené dvé materidlova feSeni z prefabetonu a oceli. Pro vybrané varianty byly
vypracovany rozpocty celkovych nakladt a harmonogramy s délkou vystavby. Dle
vypracovanych rozpocti vychazi celkové ceny staveb vhodnéji pro varianty z ocelové
konstrukce. Dalsi rozdil je v cené dopravy, pro ocelové konstrukce vychéazi o 40 — 60 %
levnéji nez u prefy. Rozdil je zptisoben vzdalenosti stavby od vyrobny prefabetonu.

Z vypracovanych harmonogramt lze vycist, ze délka vystavby vychézi o 16 — 18 dni

rychleji u ocelovych konstrukeci.

Vyroba oceli je z pohledu ochrany zivotniho prostiedi vhodngjsi nez prefabeton. Ocel je
oproti prefé¢ plné¢ recyklovatelnd. Vyrobny prefy kvili objemnym a rozmérnym
produktim zabiraji velka prostranstvi. Vyrobené dily a dily pouzité k vyrob& napf.
vyztuz jsou ulozeny na skladkach a vystaveny tak klimatickym vlivim. Diky rozméram

a hmotnosti vyrobenych kusi je prostorova koordinace naroc¢na.

K vyraznym usporam z celkové ceny U ocelovych hal se da dojit dobrym vybérem a
rozdélenim cinnosti pro rizné dodavatele. Lze tim sniZit az 15 % z ceny. Vhodna
vystavba se jevi 1 jako kombinace materidlli zelezobetonu a ocele napf. u sloupu, kdy
ocel je chranéna betonem proti korozi a pozaru. Nosnost a odolnost konstrukce se tim

ZVySi.
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