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Tématem hodnocené diplomové prace je studium vlivu cyklického zatéZovani (inavy)
a kombinace cyklického a statického (creepu) zatézovani pii teploté 600 °C na zmény
mechanickych vlastnosti a struktury u zaropevné oceli X14CrMoVNbN10-1 (COST F)
pouzivané zejména pro vyrobu rotord parnich turbin.

Prace je rozdélena na 16 ¢asti. Po obecném tivodu obsazeném v kapitole 1 jsou kapitoly 2 az 6
vénovany teoretickému rozboru problematiky. Cést 7 popisuje cile price a navrh
experimentalniho programu. Jako cil prace je deklarovano ovéfeni stability precipitati béhem
dvou typl experimentti popsanych v ¢asti 9 a 10. Dale nasleduje popis postupu provadénych
¢innosti. Osma ¢ast je vénovana experimentalnimu materialu. Kapitola 9 je zaméfena na popis
unavovych zkouSek pii teploté 600 °C. Byly provedeny tinavové zkousky s fizenou deformaci,
ato do 25 %, 50 % zivotnosti a do lomu s amplitudou deformace 0,3 a 0,4 %. Z textu neni
zcela jasné, kolik vzorki bylo zkouseno (,,sada®). Ctyti z nich byly vybrany k dal§im
rozbortim. Kapitola obsahuje i vysledky fraktografického rozboru dvou vzorkid zkousenych do
lomu. Cést 10 je zaméfena na popis experimentu kombinace tinavového a creepového
zatézovani. Zkouseny byly dva vzorky, u nichz po jednom zatéZovém dynamickém cyklu
nasledovalae vydrz pti konstantnim napéti po dobu 10 minut. Vzorky se liily tim, Ze jednou
probihalo statické zatiZeni v tahu a podruhé v tlaku. V této ¢asti je uveden snimek z REM
dokladujici pfitomnost kavit na hranicich lat€k/subzrn. Spekulativné se vyvozuje dalsi lomové
chovani materialu. Kapitola 11 je zamé&fena na méfeni tvrdosti vychoziho stavu a Sesti vzorkil
vybranych k dal$im rozborim. Kapitola 12 je vénovana metodice kvantitativniho hodnoceni
&astic sekundarnich &astic pomoci REM za vyuziti zobrazovaciho signalu sekundérnich a
odrazenych elektront (ziejmé v modu COMPO). V této ¢asti nejsou zcela disledné definovany
vSechny veli¢iny. Vysledkem ED mikroanalyzy bylo konstatovani, Ze v materialu byly
nalezeny &éstice karbidi typu M,3Cs bohaté na chrém a hrubgi primérni karbidy NbC. Céstice
Lavesovy faze (Mo,Fe) nebyly detekovany. Hlavni ¢ast prace je obsazena v kapitole 12, ktera
se zabyva kvantitativnim hodnocenim zmén nékolika velikostnich parametrii ¢astic karbidd
typu My3Cs. Vysledky jsou pro métené vzorky prezentovany fadou distribu¢nich
kiivek/histogramu jednotlivych parametrt. Zjisténé vysledky jsou shrnuty v tabulce 13 ana
obr. 36. Bylo prokazano, Ze ekvivalentni priamér ¢astic M,3Cg po inavovych zkouskéch vzrostl
oproti vychozimu stavu (o 11 az 33 %). Jesté vyssi nartst byl nalezen pro kombinaci
zatézovani unava plus creep v tahu (44 %). Oproti zakladnimu stavu doslo po zkouskach

k poklesu poétu ¢astic. Volba sitky velikostni tfidy v histogramech neméla na vysledky
podstatny vliv. Kapitola 14 je vénovana diskusi. Kapitola 15 pak shrnuje zjisténé vysledky

a kapitola 16 obsahuje literarni odkazy (celkem 27 citaci).
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Formalni vlastnosti prace: prace je logicky a prehledng strukturovana. Nicmén€ obsahuje
obrovské mnozstvi preklept, gramatickych chyb (zejména ¢arky v souvétich) a nejednotnosti

v zapisech (veli¢in a jejich jednotek, citaci, obrazki a tabulek). U n€kterych tabulek je Spatné
&islovani v textu. Tyto chyby jsou koncentrovany zejména v teoretické ¢asti, nicméné
vyskytuji se v celé praci. RovnéZ se vyskytuje velké mnozstvi stylistickych neobratnosti.

V praci (str. 7 — 9) se pouzivaji ponékud kuriézni terminy popisujici zejména ¢asti rotoru

a lopatek parni turbiny. Zjevné vznikly mechanickym prekladem z anglického jazyka. PHSte by
bylo dobré tyto terminy konzultovat s nékym, kdo tuto terminologii ovlada.

K praci mam dalsi nasledujici pfipominky a z nich piipadné vyplyvajici otazky:

a) ,, Teoreticka Gast obsahuje jen jeden odkaz na zkousenou ocel COST F. Neexistuje dalsi
dostupna literatura pro tuto ocel zejména s ohledem na tnavové zkousky a creep? (Otazka 1)
b) V teoretické ¢asti postradam piehled soucasnych piedstav a modelt pro popis
kombinovaného zatéZovani Zaropevnych oceli creepem a Ginavou — nosnému tématu prace.
Jeden odstavec vztazeny k popisu jednoho experimentu je zcela nedostatecny.

¢) Prog byly zvoleny amplitudy deformace 0,3 a 0,4 %? Jaky mod poruSovéni se predpokladal?
(Otazka 2)

d) Vysledky fraktografického rozboru jsou velmi struéné. Neni vysvétleno, do jaké miry popis
lomovych ploch ovlivnila jejich oxidace. Obr. 16b spiSe upomina pseudokiehké

separace. Oba mechanismy se mohou u tohoto typu oceli na lomové plose pfi tinavoveém
zat&Zovani vyskytovat; zavisi na délce trhliny od ohniska resp. na hodnoté soucinitele intenzity
napéti v dané poloze. Pro dokumentované snimky tento parametr neni uveden. RovnéZ neni
jasné, zda na lomové plose byly nalezeny projevy kavita¢niho poskozent, tj. zda poruSovani
probihalo ¢isté v tnavové &asti nebo v piechodové ¢asti. (Otazka 3) Cist& creepova oblast
ziejmé nepfichazi v tvahu.

e) Na str. 28 je uvedeno, Ze inavové zatéZovani probihalo s asymetrif cyklu R = -1 (viz téz
obr. 20). Z obr. 22 je patrné, Ze tlakova a tahova napéti jsou pro pozdéjsi cykly rozdilna.
Neplati tedy jiZ, ze R = -1. Spravné mélo byt v textu i na obr. 20 uveden parametr asymetrie
deformace R. Jak si vysvétlujete toto chovani? (Otazka 4)

f) Na obr. 21 jsou uvedeny priklady kavit. Jaka byla hustota kavit a jejich orientace

v materidlu? NemuiZe jit o artefakt vyvolany elektrolytickym lesténim vzorku? Potvrdila se
jejich pfitomnost na lomovych plochach? (Otazka S)

g) Jak vysvétlujete zjisténé rozdily v tvrdosti nalezené pro vzorky zat€Zované unavou a
creepem Vv tahu a v tlaku? (Otazka 6)

h) Pii realizaci tzv. zrychlenych creepovych testii (ACT) provedenych kombinaci
nizkocyklové tinavy a relaxace materidlu pii teploté 600 °C a pii amplitudé napéti 400 MPa pii
dobach #adové hodiny (v posuzované diplomové praci doba exploatace nékolik dnf) byla

v materialu oceli F (na identickém vzorku, jaky byl pouzit v DP) detekovana piitomnost
jemnych &astic Lavesovy faze. Jaké je vysvétleni pro nepiitomnost Lavesovy faze

v experimentu v ramci diplomové prace? (Otazka 7)

i) K zavéru (kapitola 15) je mozné uvést, Ze obsahuje z podstatné ¢asti jen zopakovani toho, co
bylo provedeno. Skuteéné zavéry jsou obsahem jen dvou krétkych odstaved konstatujicich
namé&fena fakta, av§ak nikoliv jejich interpretace.

j) Jaké konkrétni poznatky p¥inesly vysledky prace pro provoz rotord parnich turbin (jejich
&asti) vyrobenych z oceli COST F. (Otazka 8)
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Zaver:

Diplomant splnil zadané préace a dosahl pfedepsancho cile. Na vypracovani diplomové prace
vynaloZil jisté zna¢né Gsili a prokézal, Ze je schopen orientovat se v dané problematice a fesit
zékladni vjzkumné problémy. Nedostatkem prace je velmi velke mnozstvi formalnich chyb
a uréitd neobratnost pfi komplexnim zpracovani a formulaci vysledki. Po spravném
zodpovézeni vznesenych dotazli pfi obhajob¢ prace b&hem statnich zavéreéné zkousky
navrhuji klasifikaci:

Navrhovana vysledna klasifikace (nehodici Skrinéte) wyberné
velmi dobie
dobie
nevyhevel

Misto, dne: Plzen, 2.6.2019 Podpis:




