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Posudek bakalarské prace Jakuba Lapky

Degradace membrany a katalytickych vrstev ve vodikovych palivovych ¢lancich

Bakaléaiska prace je zaméfena na matematicky popis degrada¢nich mechanismu
polymernich membran b&hem provozu ve vodikovych palivovych ¢lancich s polymerni
membranou - PEMFC. Hlavnim cilem prace je popsat znaime matematické modely degradace
membrany, které se dle autora jevi jako ptinosné k popisu dané problematiky. Prace je celkem
¢lenéna na sedm kapitol.

V prvni kapitole je popsano sloZeni palivového ¢lanku s polymerni membranou,
uveden princip, na kterém vodikovy palivovy ¢lanek funguje, a jsou zde probirany nckteré
jeho vyhody a nevyhody, zejména pro pouziti palivového ¢lanku v mobilnich zafizenich.
Autor zde také uvadi nekteré dalsi typy palivovych ¢lankt dle pouzitého elektrolytu a
pracovni teploty.

V druhé kapitole se autor zabyva termodynamickym popisem procesti probihajicich
v palivovém ¢lanku pfi pfemén¢ chemické energie na energii elektrickou. Autor v této Casti
odvozuje Nernstovu rovnici a popisuje zde také Butler — Volmerovu respektive Tafelovu
rovnici. Kapitola je zpracovana celkem ptehledné a vécné. Autor uvadi, Ze normalni teplota je
25 °C, bézné se uvadi hodnota 20 °C.

Treti kapitola se veénuje degradaénim mechanismim membran, které se mohou
projevit béhem provozu vodikového palivového ¢lanku. Podrobné je zde popsana chemicka
degradace membrany zpusobena prevazné vodikovymi radikaly, které se v palivovém ¢lanku
tvoifi béhem jeho provozu. Autor zde popisuje také tepelnou a mechanickou degradaci
membran nebo transportni jevy v membran€. Na strané 20 by bylo vhodné uvést, co
popisuji rovnice 3.2 — 3.6, jelikoz takto uvedené neuplné rovnice nedavaji ¢tenafi smysl.

Kapitoly ¢tyfi a pét jsou velice struéné, autor se zde vénuje degradaénim
mechanismim katalytickych vrstev a uvadi nékteré zakladni metody vyuzitelné pro vyzkum
degradace. V paté kapitole jsou opomenuty nékteré dilezité metody jako naptiklad kapilarni
elektroforéza pro ureni mnozstvi floru v odpadni vodé nebo dalsi ex-situ a post-mortem
metody (SEM, TEM, TGA, DMA, DSC, SAXS/WAXS, XPS a dalsi).

V Sesté kapitole je uvedeno né€kolik soucasnych metod, které se zabyvaji modelovanim
degradacnich procesti v polymernich membranich. Autor se zde podrobné zabyva
Kubantovym a Kingovym modelem, okrajové je zde zminéno dalSich Sest modeld. Text je
zpracovan pichledné a srozumitelné¢ sdrobnymi nedostatky. Na stran€¢ 40 a 41 autor
nedostate¢né odkazuje v textu na rovnice 6.2 — 6.5. Ctenaf musi sloZité patrat, ktery text
popisuje kterou rovnici. Toto se ve zbytku kapitoly opakuje jesté n€kolikrat (napt. str. 42, 44,
45).

V sedmé kapitole porovnava autor Kubantiv a Kingliv model. Autor zde celkem
vécné naznacuje vyhody a nevyhody obou modeld, je zde také naznaceno, jakym zplisobem
by se daly oba modely zkombinovat, tak aby vynikly jejich pfednosti.



Autor se v predlozené praci dopustil n€kolika formélnich chyb, po odborné strance
viak dosahuje prace urovné nutné k obhgjeni. Velice kladn& hodnotim praci s anglicky
psanou literaturou. ReSerni &ast je zpracovéna peclivé, prace muze slouzit v budoucnu jako
dobry zaklad pro praci diplomovou.

Bé&hem obhajoby bych rad diskutoval nasledujici téma:
Na str. 21 je uvedeno, Ze se dd tepelnd degradace membrdny zkoumat makroskopicky. Mohl
by autor toto tvrzeni rozvést (napr., jakym zpiisobem se z makroskopického méritka tepelnd

degradace na membrdné projevuje)? Mohl by autor uvést i néjaké dalsi metody, kterymi by se
mohla tepelnd degradace membrdny zkoumat?

Vzhledem k vy$e uvedenému praci doporuéuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni
vyborné. '
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