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Abstrakt 

Diplomová práce je zam ena na porovnání provozu venkovních a kabelových sítí 

vysokého nap tí. Popisuje náklady provozu sítí vysokého nap tí a investi ní náro nost 

výstavby za ízení. Dále analyzuje provoz vysokého nap tí a zabývá se také provozn  

technicko - ekonomickým p ínosem distribu ní sít .  
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Abstract  

This thesis is focused on the comparison of the operation of high-voltage outdoor 

and high-voltage cable networks. It describes the cost of operation of high-voltage 

networks and the investment demands for the construction of installations. 

Additionally, it  analyzes the operation of high voltage and also discusses the technical 

and economic operational benefits of the distribution network. 
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1 Úvod 
Zadáním této práce je porovnání provozu kabelového a venkovního vedení vn nákladovou 

metodou a následn  porovnání vhodnosti použití jednotlivých druh  vedení v n kolika 

variantách. Práci jsem zam il na ekonomický pohled provozu distribu ního za ízení. 

V dnešní dob  tento pohled nabývá na velkém významu. Z d vodu nižších investi ních 

prost edk  na obnovu za ízení je snaha distribu ních spole ností a provozovatel  za ízení na 

vysokou efektivitu provozu a výb r výstavby t chto sítí. Ekonomickým vyhodnocením 

provozních náklad  a zvolením vhodné doby investi ní výstavby lze výrazn  p isp t 

k požadované vysoké efektivit  provozovaného za ízení. 

Výhodou zadání mé diplomové práce je to, že se problematikou zabývá spole nost 

ve které pracuji, a proto jsem mohl využít dlouholetých zkušeností s provozem distribu ního 

za ízení. 

V úvodu práce jsem stanovil jednotlivé provozní náklady, které ovliv ují provoz za ízení 

a na základ  zpracovaných údaj  jsem provedl analýzu nákladovosti kabelového vedení vn 

formou asového rozlišení po dobu životnosti. V další ásti je stanovení investi ní náro nosti 

ve t ech variantách, které jsem následn  ekonomicky vyhodnotil. 

Cílem by m lo být shrnutí zkušeností  s provozem t chto za ízení, dopln né o teoretické 

výpo ty a ekonomický rozbor používaných ešení tak, aby bylo možné porovnáním zvolit 

ípadnou volbu provozovaného za ízení. Využití výsledk  této práce by mohlo napomoci p i 

návrhu a následném  projektování za ízení v reálných podmínkách,  zejména s ohledem na 

ekonomickou, technickou a ekologickou stránku problému. 

 

V íloze .1 je znázorn no schéma smíšené distribu ní sít  na území m sta Plzn . 
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2 Základní pojmy a zkratky 
 

Základní pojmy 

 Práce na elektrickém za ízení - práce na el. za ízení a v jeho blízkosti t.j.: zkoušení, 

ení, oprava, vým na, úprava, rozší ení, montáž,  prohlídka a demontáž.  

 Montáž elektrického za ízení – z izování nových a rekonstrukce již provozovaných 

za ízení. 

 Nedodaná elektrická energie – vzniká p i výpadku dodávky elektrické energie z d vodu 

poruchy i plánovaných prací na elektrickém za ízení distribu ní soustavy. 

 Údržba elektrického za ízení – všechny druhy prohlídek, oprav, išt ní, odstra ování 

závad a poruch k zajišt ní  bezpe ného a bezporuchového stavu za ízení. 

 ád preventivní údržby - p edpis provozovatele elektrických za ízení pro provád ní 

pravidelných kontrol - prohlídek, diagnostiky, údržby a revizí, kterými se zajiš uje 

spolehlivý technický stav a bezpe nost t chto za ízení.  

Obsahuje lh ty a zp sob provád ní kontrol a údržby. 

 Venkovní elektrické vedení - elektrické vedení, jehož vodi e jsou vedeny nad zemí 

obvykle pomocí izolátor  nebo speciálních svorek a vhodných podp rných bod . 

 Úložné kabelové vedení - elektrické vedení s izolovanými vodi i uložené p ímo v zemi, 

kabelových kanálech, trubkách, žlabech apod. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Porovnání provozu venkovních a kabelových sítí vysokého nap tí         Pavel Kotrc  2012 

 

 
 

12

 

Zkratky 

SN eská technická norma 

DS Distribu ní soustava 

SN EN eská verze evropské normy 
PNE Podniková norma energetiky 

VN Vysoké nap tí 

UO Úsekový odpína  

BTS Jednosloupová trafostanice 

DTR Distribu ní transformátor 

DTS Distribu ní transforma ní stanice 

TS Transforma ní stanice 

PÚ ád preventivní údržby 

ERÚ Energetický regula ní ú ad 

REAS Regionální akciová spole nost 

SAIDI Doba trvání všech p erušení distribuce elekt iny v minutách za kalendá ní rok 

SAIFI etnost p erušení dodávek nebo distribuce elekt iny za kalendá ní rok 

CAPEX Capital Expenditure – kapitálové, investi ní náklady 

OPEX Operating Expense – operativní, provozní náklady 

IRR Vnit ní výnosové procento 

NPV istá sou asná hodnota (Net Present Value) 

REN Rentabilita vloženého kapitálu 

PM Modul Údržba za ízení v SAP (Plant Maitenance) 

CF Cash-flow 

DSO EZ Distribuce, a.s. 

DS EZ Distribu ní služby, s.r.o. 
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3 Náklady provozu sítí 

Pro lepší p ehlednost a jednoduchost jsou náklady na provoz sítí zpracovány na 

neregulovaný subjekt.  

Neregulovaný subjekt – zákazník, není držitelem licence a je povinen ídit se pravidly trhu. 

Regulovaný subjekt – distribu ní spole nost. 

Z pohledu neregulovaného subjektu porovnávám investi ní a provozní náklady a  z  

hlediska zohledn ní faktoru asu zvolím vhodnost použití druhu vedení. Porovnávám 

metodou pr rných ro ních náklad  a metodou diskontovaných náklad . 

Metodou pr rných ro ních náklad  stanovíme pr rné ro ní náklady AC 

AC = Nodp + i Ki + Np                                                                                                                                                                  (3.1.) 

Nodp   ro ní odpisy                      [K /r]                                           

i        ro ní úroková míra           [%/r]                                           

Ki     po izovací náklady            [K ]                                           

Np     ro ní provozní náklady         [K /r]                                           

Jako nejvýhodn jší volíme variantu s nižšími pr rnými ro ními náklady. 

Metodou diskontovaných náklad  se porovnává souhrn všech náklad  za celou dobu 

životnosti. Diskontované náklady DC stanovíme jako  

DC = Ki + NP
A Np                                                                                                                                                                          (3.2.) 

Ki     po izovací náklady               [K ]                                           

NP
A   sou et diskontovaných ro ních provozních náklad     [K /r]                                           
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3.1 Po izovací náklady 
Investi ní náklady CAPEX (Capital Expenditure) na po ízení nového za ízení jsou v 

etnictví zapo teny k ú etním aktiv m, které se amortizují n kolik let. Investi ní náklady 

jsou vypo teny na základ  projektového rozpo tu kabelového a venkovního vedení v etn  

poplatk  za v cná b emena. Investi ní náklady kabelových sítí vn mají nižší mzdové náklady 

oproti venkovnímu vedení vn a naopak investi ní materiálové náklady jsou vyšší u 

kabelového vedení vn. 

Sou ástí investi ních náklad  je ekonomická optimalizace pr ezu. Není výjimkou, že 

optimalizací pr ezu se sníží celkové náklady na vedení o více než 50%. Závislost 

po izovacích náklad  oproti provozním náklad m na elektrické ztráty ve vedení jsem 

znázornil v Grafu 3.2.1 a 3.2.2. 

Pro ekonomickou optimalizaci pr ezu daného vedení se uvažuje: 

 stejný zp sob montáže, uložení – uvažujeme jen po izovací náklady (úm rné pr ezu)  

 stejný typ vedení – s ur itou p ijatelnou nep esností lze uvažovat cenu vedení o délce 

1m vztaženou k 1mm2 pr ezu fázového vodi e jako konstantní 

 

 

Po izovací náklady Nk  stanovíme jako 

lSCN kk                                                                                                                   (3.1.1) 

 

Ck- cena na 1m délky vztažená k 1mm2 pr ezu fázového vodi e         [K /mm2. m]                                                           

S  - pr ez jedné fáze vedení                                   [mm2] 

l  - délka vedení                                                          [m]                                           
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Pro výpo et elektrických ztrát ve vedení a zjišt ní investi ních náklad  za ízení jsem použil 

ceny dle ceníkové nabídky spole nosti EZ Logistika, s.r.o. – uvedených v Tab. 3.1 a 3.2 

TYP KABELU M.J. CENA 

KABEL 22-AXEKVCEY 1x50/16 m 124,62  

KABEL 22-AXEKVCEY 1x 70/16 m 144,72  

KABEL 22-AXEKVCEY 1x 95/16 m 168,30 K  

KABEL 22-AXEKVCEY 1x120/16 m 173,69  

KABEL 22-AXEKVCEY 1x150/25 m 221,25  

KABEL 22-AXEKVCEY 1x185/25 m 241,28  

KABEL 22-AXEKVCEY 1x240/25 m 252,80 K  

KABEL 22-AXEKVCEY 1x300/25 m 318,73  

Tab. 3.1    Ceny kabelového vedení vn, r.2012 
 

TYP KABELU M.J. CENA 

LANO ALFE 16 6:1 PN ZSNP 1/83 m 6,45 K  

LANO ALFE 24-AL1/4ST1A m 9,09 K  

LANO ALFE 42-AL1/7ST1A m 14,92 K  

LANO ALFE 66-AL1/11ST1A m 24,26 K  

LANO ALFE 100-AL1/25ST1A m 43,54 K  

LANO ALFE 110-AL1/22ST1A m 48,53 K  

LANO ALFE 143-AL1/25-ST1A m 57,79 K  

LANO ALFE 185AL1/43-ST6C m 64,20 K  

Tab. 3.2    Ceny vzdušného vedení vn, r.2012 
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3.2 Provozní náklady 

Provozní náklady OPEX (Operating expense) jsou celkové náklady na zajišt ní provozu 

sít , každoro  se opakující a mimo ádné. Mimo ádné zahrnují výdaje, které jsou 

uskute ny v neplánovaných stavech (následky kalamit apod.). Opakující se zahrnují 

všechny náklady spojené s provozem ( PÚ, mimo ádné revize, b žné opravy, ztráty ve 

vedení a mzdové náklady). Tyto náklady je nutné zvýšit každý rok o míru inflace. 

Provozní náklady stanovíme jako Np . Jde o vlastní náklady snížené o odpisy. 

Np = Nvl  Nodp                                                                                                                                                                            (3.1.2.) 

Nvl         vlastní náklady         [K ]                                           

Nodp      odpisy                       [K ]                                           

3.2.1 Elektrické ztráty ve vedení 

Náklady v  pr hu ekonomické životnosti vedení, je nutné vyjád it ekonomickými 

hodnotami, které se vztahují ke stejnému asovému bodu. Jako tento bod je vhodné volit 

datum provedení elektrického rozvodu a považovat je za sou asnost. Budoucí náklady na 

ztráty elektrické energie ve vedení se potom p epo ítávají na jejich ekvivalentní sou asnou 

hodnotu pomocí diskontování. 

 

100
1

001,03 2
45 i

BCTI
S
lN Wpz                                                              (3.1.3.)  

zN    sou asná hodnota náklad  na ztráty                    [K ] 

B      sou initel zahrnující nár st zatížení, ceny el.energie za dobu ekonomické životnosti   

         vedení a  diskontní sazbu                                     [%] 

i       diskontní sazba                                                     [%] 

T      doba plných ztrát za rok                                    [K .rok-1] 

Cw   cena jedné kW.h elektrické energie                     [K .kW-1 .h-1] 

 

Výše diskontní sazby vyjad uje asovou hodnotu pen z.  
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Ekonomická životnost vedení je doba uvažována  pro ekonomické výpo ty.  Je menší, 

maximáln  rovna fyzické životnosti vedení. Na obr. 3.2.1 a obr. 3.2.2  je znázorn na závislost 

náklad  na pr ezu vedení a znázorn ní hospodárného pr ezu daného vedení. 

 

 

Závislost náklad  na pr ez vedení kabelu AXEKVCEY / 1km

0

100 000

200 000

300 000

400 000

500 000

600 000

700 000

800 000

900 000

0 50 100 150 200 250 300 350

pr ez fázového vodi e (mm2)

ná
kl

ad
y 

(K
)

po izovací náklady
provozní náklady
celkové náklady

S=
50

m
m

2
zá

kl
ad

ní
 k

rit
ér

ia

S=
15

0m
m

2
ho

sp
od

ár
ný

 p
r

ez

 
Obr. 3.2.1   Graf závislosti náklad  na elektrické ztráty v kabelovém vedení 
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Obr. 3.2.2   Graf závislosti náklad  na elektrické ztráty ve vzdušném vedení 
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3.2.2 ád preventivní údržby ( PÚ) 

Provozovaná elektrická rozvodná za ízení distribu ní soustavy jsou ve smyslu platných 

zákonných p edpis  považována za vyhrazená elektrická za ízení. Proto jejich bezpe nost a 

spolehlivost musí být ov ována revizemi a pr žn  musí být provád na údržba v etn  

kontrol ve stanovených lh tách a ve stanoveném rozsahu. Dle SN 331500 ( l. 3.2 zm ny 2) 

mohou být pravidelné revize nahrazeny pr žn  provád nými údržbovými úkony v etn  

kontrol stanovených ve vlastním ádu preventivní údržby. Norma PNE 33 0000-3 eší 

kontroly podle ádu preventivní údržby. 

Podle ádu preventivní údržby je postupováno p i innostech na technických za ízení DS, 

které je ve vlastnictví EZ Distribuce, a.s. (bývalé REAS), a které tyto spole nosti na základ  

smluvních vztah  (smlouva, dohoda o provozu apod.) provozuje a v p ípad  cizích za ízení 

udržovaných na základ  smlouvy.  

elem kontroly elektrických rozvodných za ízení je pr žné ov ování jejich stavu z 

hlediska bezpe nosti a spolehlivosti. Tyto požadavky jsou spln né, pokud elektrické za ízení 

odpovídá p íslušným ustanovením této normy, ostatních souvisících technických norem a 

právním p edpis m.  

Kontroly elektrických za ízení mohou provád t pouze pov ení pracovníci s p íslušnou 

kvalifikací podle vyhlášky ÚBP a BÚ . 50/1978 Sb., kterou pro danou innost požaduje 

norma PNE 33 0000-6  Elektrické instalace nízkého nap tí – ást 6: Revize v platném zn ní. 

V pr hu životnosti za ízení se provádí pravidelné kontroly podle stanoveného PÚ.  

PÚ  z hlediska formy a nápln  rozlišuje:  

Prohlídka: pohledová kontrola stavu za ízení a jeho okolí (v etn  ochranného pásma) b hem 

provozu (za ízení pod nap tím).  

žná údržba: úkony zajiš ující bezpe ný a provozuschopný stav za ízení. Dle charakteru a 

obsahu stanoveného úkonu se provádí 

a) na za ízení za provozu (nap . išt ní prostor  a okolí p íslušného za ízení atp.),  

b) na za ízení mimo provoz (za ízení ve vypnutém stavu) zejména v p ípadech,  

    kdy je nezbytná áste ná demontáž kontrolovaného za ízení atp.  
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Zkoušení: touto inností se prokazuje funk nost za ízení 

ení: zjiš ují se hodnoty, které se posuzují ke stavu za ízení 

Diagnostické zkoušky: porovnání parametr  za ízení m ením a zkouškami pro ov ení stavu 

jejich bezpe nosti a provozuschopnosti. Dle charakteru diagnostických zkoušek v návaznosti 

na p ístrojové vybavení m ící a diagnostickou technikou se provádí: 

a) na za ízení za provozu (pod nap tím) 

b) na za ízení mimo provoz (bez nap tí) p i provád ní b žné údržby.  

Funk ní zkoušky: ov uje se funk nost za ízení 

 

Lh ty úkon PÚ pro jednotlivé druhy za ízení jsou ur ovány dle 

- významu p íslušného za ízení na provozní spolehlivost distribu ní soustavy 

- úrovn  smluvn  stanovené spolehlivosti dodávky elekt iny odb ratel m 

zásobovaných z p íslušného za ízení. (tj. jednotlivého vedení) 

- provozní zkušenosti s jednotlivými druhy za ízení dle jejich konstruk ního a 

ístrojového vybavení. 

 

 

V tab. 3.2.2 je p ehled pracovních postup  venkovního vedení 

Pracovní postup Lh ty [m síc] M.J. 

Podp rné body vn - m ení uzemn ní 48 ks 

Spínací prvky venkovních vedení vn - údržba 48 ks 

Venkovní vedení vn – diagnostika - termovize 48 km 

Venkovní vn - prohlídka 12 km 

Tab. 3.2.2 pracovní postupy venkovního vedení vn 
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innosti dle pracovního postupu PÚ: 

 Spínací prvky venkovních vedení vn - prodloužená údržba 
 

Na níže uvedených obrázkách je ukázána prohlídka a údržba spínacího prvku (úse ník), za 

beznap ového stavu za ízení spojená s výstupem na op rný bod pomocí montážní plošiny 

nebo žeb íku. 

 

 
 
 

 
 

 ení strojených zemni  podp rných bod  v etn  rozpínacích prvk  
 

Na dalších uvedených obrázkách je ukázán zp sob m ení strojených zemni , m ení 

hodnoty odporu a kontrola mechanické ásti uzemn ní. 
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 Venkovní vn – prohlídka 
 
Podrobná preventivní kontrola pohledem po trase vedení bez výstup  na op rné body za 

provozu vedení ukazuje obrázek. Na základ  kontroly se provede vyhodnocení zjišt ných 

závad a stanovují se opat ení k výše uvedeným závadám. 

 
 

 

 

 

Následující tab. 3.2.3 uvádí pracovní postupy na kabelovém vedení vn. 

Pracovní postup Lh ty [m síc] M.J. 

Kabel vn - diagnostika 96 ks 

Kabel vn - údržba dolévacích koncovek 12 ks 

Kabel vn uložený jinak než v zemi - prohlídka 24 km 

Tab. 3.2.3 pracovní postupy kabelového vedení vn 
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innosti dle pracovního postupu PÚ: 

 Kabel vn - údržba dolévacích koncovek 
 
Postup se týká pouze nepr hledných koncovek, kde není možná vizuální kontrola 

množství oleje. U ostatních koncovek je provád na pouze vizuální kontrola v rámci prohlídky 

a údržby trafostanice. 

 

 

 Kabel vn – diagnostika 
 

Nap ová zkouška úložného kabelového vedení 0,1Hz. O provedeném m ení je vystaven 

protokol. 

 

 

 

 

 



Porovnání provozu venkovních a kabelových sítí vysokého nap tí         Pavel Kotrc  2012 

 

 
 

23

3.2.2.1 Provozní náklady PÚ  
Za provozní náklady ádu preventivní údržby stanovíme ro ní náklady na jednotlivé pracovní 

postupy venkovního vedení vn 

 poch zková kontrola vedení 

 ení uzemn ní  

 kontrola spínacích prvk  (úse níky) 

 kontrola proudových spoj  (termovize) 

 údržba stromoví a jiných porost  v jednotlivých typech pr sek   

o minimální vzdálenosti vodi  venkovních vedení vn od porost  podle jejich 

druhu a typ  použitých vodi  uvád jí následující obrázky 

Ovocné         2 m                                             0,5 m              Ovocné
                             stromy       stromy

 

Obr.3.2.2.1 Minimální vzdálenosti vodi  vn od ovocných porost  

 

                            Lesní a ostatní                                                                Lesy a ostatní
                                  porosty           porosty

                                                               2 m                                        0,3 m                         0,5 m

 

Obr.3.2.2.2 Minimální vzdálenosti vodi  vn od ostatních porost    
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Shrnutí ro ních provozních náklad  na PÚ jednotlivých pracovních postup  jsou uvedeny 

v tab. 3.2.2.3 – 3.2.2.8 vztažených na 1km vedení vn. 

Pracovní postup L ta asová náro nost Cena(K ) 

/rok 

innost 

Spínací prvky - 

údržba 

48 2,5 Nhod na 1 ks 

spínacího prvku vn 

. zazkratování a 

odzkratování 

1375,- 15 úkon   

provozní stav: vypnutí 

2ks úse ník  na 1km 

vedení vn 

Seznam inností dle pracovního postupu PÚ: 

1. Kontrola oleje ve zhášecích komorách. 

2. Dotažení proudových spoj . 

3. Funk ní zkouška – p ezkoušení mechanické funkce odpína e, mech.zámku. 

4. Kontrola a dotažení proudového spoje vodi  – Cu žeb ek. 

5. Kontrola a dotažení spoj  upevn ní konstrukce odpojova e na sloup (stožár). 

6. Kontrola mechanického stavu nadzemní ásti uzemn ní a její ochrany. 

7. Kontrola a se ízení pohyblivých ástí, pohonu, se ízení dotyku sty ných ploch 

hlavních a pomocných kontakt  a promazání mechanismu pohonu  

8. Kontrola funk nosti a promazání litinového zámku ovládání a hlavního epu 

ovládacího zámku,  jejich vy išt ní a promazání dle návodu výrobce. 

9. Kontrola konstrukce podp rného bodu a jeho výstroje (stupa ek, výstražná a 

informa ní tabulka, íslování ). 

10. Kontrola stavu ložisek (bronzových pouzder – držák h ídele, ovládání, ovládací  

zámek) jejich vy išt ní. 

11. Kontrola stavu opálení, provedení o išt ní nebo obroušení brusným papírem a 

namazání kontaktních ploch vazelínou dle návodu výrobce. 

12. Kontrola stavu rámu konstrukce (stav koroze, deformace, trhliny, sváry, 

dotažení šroubových spoj , závla ek). 

13. Kontrola stavu vodi  upevn ných v kotevních svorkách a o išt ní izolátor . 

14. Kontrola za epování (v le) kyvných izolátor . 

15. Oprava nát ru konstrukce. 

Tab. 3.2.2.3 PÚ – údržba spínacích prvk  
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Pracovní postup L ta asová náro nost Cena(K ) /rok innost 

Prohlídka vn 12 0,9 Nhod/ km 990,- 25 úkon  bez 

provozního omezení 

Seznam inností (úkon ) dle pracovního postupu PÚ: 

1. Kontrola dodržování ochranných pásem. 

2. Kontrola okolí podp rných bod , lesní pr seky, kontrola d evin v ochranném 

pásmu vedení a odstran ní jednotlivých d evin bezprost edn  ohrožující provoz. 

3. Vodi e – stejnom rnost napnutí v jednotlivých polích a fázích  

4. Kontrola vzdáleností vodi  nad terénem, od konstrukcí,  objekt  (stavby) 

Kontrola  vzdáleností od k ižujících se za ízení. 

5. Zemní lano - stejnom rnost napnutí v jednotlivých polích. 

6. Kontrola stavu dalších vedení na spole ném podp rném bod . 

7. Kontrola podp rných bod  – mechanické poškození, vychýlení, stabilita 

8. Kontrola stavu ocelové konstrukce – narušení stojin, p ek, vzp r  

9. Kontrola stavu patek d ev ných stožár . 

10. Kontrola stavu d ev ných stožár  - horních i dolních konc  sloupu 

11. Kontrola stavu základu stožár  a stavu uzem ovací soustavy. 

12. Kontrola stavu nát ru konstrukcí stožár . 

13. Kontrola íslování, stavu a úplnosti výstražných tabulek podp rného bodu 

14. Kontrola proudových  spoj  a opravných spojek. 

15. Kontrola nadzemní ásti uzemn ní – mechanického stavu (stav koroze) 

16. Kontrola zjevných vad úse ník . 

17. Kontrola stavu úsekové pojistky a poj. spodku. 

18. Kontrola ísla úse níku (ÚO), p íp. dopln ní. 

19. Kontrola stavu kabelových svod  a koncovek (souboru) u p echodového stožáru  

20. Kontrola stavu izolátor , úplnost izolátor  (bezpe nostní záv sy)  

21. Kontrola stavu a úplnosti osazení svodi  p ep tí  

22. Kontrola zjevného poškození optických spojovacích krabic. 

23. Kontrola stavu ochran ptactva proti úrazu elektrickým proudem 

24. Kontrola stavu uchycení cizích za ízení, umíst ných na op rných bodech 

25. Kontrola stavu antén DO úse ník . 

Tab. 3.2.2.4 PÚ – prohlídka vn 
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Pracovní postup L ta asová náro nost Cena(K ) 

/rok 

innost 

Podp rné body 

vn - m ení 

uzemn ní 

48 0,25 Nhod na 1 ks 

podp rného bodu vn 

275,- 1 úkon bez provozního 

omezení 

2ks podp rných bod  

na 1km vedení vn 

Seznam inností (úkon ) dle pracovního postupu PÚ: 

1. ení strojených zemni  podp rných bod  v etn  rozpínacích prvk  

Tab. 3.2.2.5 PÚ - m ení uzemn ní 

Pracovní postup L ta asová náro nost Cena(K ) 

/rok 

innost 

Diagnostika -

termovize 

48 1,5 Nhod/ km 413,- 1 úkon bez provozního 

omezení 

Seznam inností (úkon ) dle pracovního postupu PÚ: 

1. ení oteplení proudových spoj  a vybavení vedení termovizí. 
  Tab. 3.2.2.6 PÚ – diagnostika 

Pracovní postup L ta asová náro nost Cena(K ) 

/rok 

innost 

Údržba stromoví 12 1km vedení 19500,- Dle rozsahu innosti 

na regionu Západ 

    Tab. 3.2.2.7 PÚ – údržba stromoví 

 

Celkové ro ní provozní náklady vzdušného vedení vn p epo tené na 1km iní                  

22553,- K  
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Též pro kabelové vedení stanovíme ro ní provozní náklady na pracovní postupy dle PÚ.  

 

Pracovní postup L ta asová náro nost Cena(K ) 

/rok 

innost 

údržba 

dolévacích 

koncovek 

12 3,55 Nhod               

na 2 kabelové 

koncovky v . 

manipulací  

 

3905,- 4 úkony  

provozní stav: vypnutí  

2ks sad kabelových 

koncovek (3 fáze 

samostatné nebo 

sdružené) na 1km 

Seznam inností (úkon ) dle pracovního postupu PÚ: 

1. Kontrola stavu kabelových dolévacích koncovek. 

2. Kontrola úniku oleje, net sností koncovek. 

3. Kontrola stavu oleje v koncovkách, jeho p ípadné dopln ní. 

4. ípadné o išt ní kabelové koncovky. 

Tab. 3.2.2.7 PÚ – údržba dolévacích koncovek 
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Pracovní postup L ta asová náro nost Cena(K ) 

/rok 

innost 

diagnostika 96  9,20 Nhod  

na 2 kab. koncovky  

(z toho 1,80 Nhod na 

zajišt ní) 

 4,00 Nhod  

    kabelový m ící v z 

ení: 

2127,50  

 

zajišt ní: 

247,50 

 

.v z: 

1392,- 

2 úkony  

provozní stav: vypnutí  

 

2ks sad kabelových 

koncovek na 1km 

Diagnostika-integrální 

kabelový v z - hod.: 

2783,50 K  

Seznam inností (úkon ) dle pracovního postupu PÚ: 

1. ení áste ných výboj  

2. ení integrálního kriteria 

Tab. 3.2.2.8  PÚ – diagnostika kabelu vn 

Poznámka: U kabelových úsek  na základ  zkušeností s provozem vedení je lh ta m ení po 

20 letech provozu postupn  krácena na základ  výsledk  m ení.  

Vyšší etnost m ení je uvedena v kapitole . 4.2 - Analýza nákladovosti 

 

Celkové ro ní provozní náklady kabelového vedení vn p epo tené na 1km iní     

 ížilový kabel s dolévacími koncovkami (ANKTOYPV) 
                                                         7672,- K                                                          

 jednožilový kabel (AXEKVCEY) 
                                                         3767,- K                                                          
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3.2.3 Poruchy 
V p ípad  poruchy distribu ního vedení vn  dochází k p erušení dodávky el. energie 

minimáln  po dobu nutnou k zajišt ní náhradního napájení. P erušením dodávky el. energie 

dochází k provozní nákladovosti. 

Z tohoto pohledu je nutné rozlišovat provoz sítí z hlediska uzemn ní nulového bodu 

zdroj  (transformátor ). V oblasti m stské kabelové sít  je použit typ sít  uzemn né p es 

odporník. Tento zp sob se využívá zejména u rozsáhlých kabelových sítí, kde by jednak 

zhášecí tlumivka vzhledem k její velikosti bylo neúm rn  drahé za ízení, jednak samotný 

charakter poruch kabel  ji nevyžaduje – zemní spojení jedné žíly kabelu v tšinou p ejde na 

ífázový zkrat a následuje okamžité vypnutí. Provozem kabelového vedení je nižší po et 

poruchových událostí oproti vzdušnému vedení, ale náklady spojené s opravou poruchy jsou 

vyšší. Výhodou kabelového vedení je zp sob zapojení. Smy kové zapojení omezuje dobu 

erušení dodávky el. energie a tím snižuje provozní náklady kabelového vedení. Dalším 

ležitým faktorem je povinnost dodržování podmínek energetického zákona íslo 

458/2000Sb. v platném zn ní a jeho provád jící vyhlášky íslo 540/2005Sb., která stanovuje 

požadovanou kvalitu dodávek a služeb. 

 

Vyhláška 540/2005Sb. – garantované standardy p enosu nebo distribuce elekt iny 

         § 5 - Standard obnovy p enosu nebo distribuce elekt iny po poruše 

 

Standardem obnovy distribuce elekt iny po poruše je obnova distribuce elekt iny do 

odb rného nebo p edávacího místa provozovatele lokální distribu ní soustavy nebo 

kone ného zákazníka po vzniku poruchy, a to ve lh  do 

 12 hodin v sítích distribu ní soustavy s nap ovou úrovní nad 1 kV. 

 

Za nedodržení standardu obnovy distribuce elekt iny po poruše poskytuje provozovatel 

distribu ní soustavy kone nému zákazníkovi náhradu ve výši 10 % z jeho ro ní platby za 

distribuci, stanovené podle platného cenového rozhodnutí a rezervované kapacity a množství 

elektrické práce dodané v p edchozím ro ním ú etním období, maximáln  však 10 000 K  v 

sítích nad 1 kV do 52 kV. 
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Pro výpo et nákladovosti poruch jsem jednoduchou analýzou stanovil po ty poruchy 

v regionu západ (SAP, území REAS: Z E) bez kalamitních stav  za období roku 2009 - 

2011. Celkový po et poruch je p epo ten na 1km vzdušného a kabelového vedení vn, což je 

znázorn no grafem poruchovosti v regionu Západ. 

Poruchy byly rozd leny do dvou základních skupin venkovní a kabelové vedení vn. 

Nej ast jší p inou venkovních poruch vn jsou vyhodnoceny p iny 

 poruchy vlivem stárnutí op rných bod  

 poruchy vlivem koroze, p echodových jev  vodi   

 poruchy izolátor  

 poruchy v d sledku cizího vlivu, porušení ochranného pásma 

 

U kabelového vedení vn se nej ast ji jedná o p iny vyhodnocené jako 

 poruchy vlivem stárnutí izolace 

 poruchy v d sledku cizího vlivu, porušení ochranného pásma 
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Obr. 3.2.5   Graf poruchovosti na území regionu západ 
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3.2.4 Nedodaná elektrická energie 
Pro zjišt ní všech náklad  spojených s omezením za ízení je nutné znát cenu nedodané 

energie. Je to energie, která se nedodá v p ípad  vzniku poruchy. Ocen ní nedodané elekt iny 

je zam eno na oblast z pohledu distributora. V tomto p ípad  na EZ Distribuce, a.s. ve 

smyslu ztrát tržeb distributora a ud lení p ípadných sankcí za nedodržení kvality dodávané 

elektrické energie dle pln ní standard  dle § 5, § 6 a § 7 vyhl. . 540/2005 Sb. Ud lení 

ípadných sankcí i naopak p ípadných bonus  je ízeno ERÚ. V sou asné dob  ERÚ 

nastavuje limitní hodnoty pro ur ení sankcí i bonus  pro distributora. Jedná se o ur ení 

parametru SAIDI a SAIFI, který by m l být pevn  nastaven od roku 2012 pro všechny 

distributory v R. 

Kvalita sí ových služeb bude m ena prost ednictvím kombinace ukazatel  SAIDI a SAIFI, 

zastoupených ve stejném pom ru, a to p i vyhodnocování dodržení nastavených limit . 

Parametr SAIFI vyjad uje etnost p erušení distribuce elekt iny danou po tem p erušení 

dodávek nebo distribuce elekt iny za kalendá ní rok. 

 

                          
sh

jh

N
n

SAIFI  (p erušení/rok/zákazník)                              (3.2.4) 

Parametr SAIDI vyjad uje souhrnnou dobu trvání všech p erušení distribuce elekt iny v 

minutách za kalendá ní rok. 

 

                         
sh

jhjh

N
tn

SAIDI  (minut/rok/zákazník)                              (3.2.5) 

 

kde       njh   Celkový po et zákazník  napájených z nap ové hladiny postižených 

erušením distribuce událostí j vzniklou na hladin  h i nap ových hladinách 

nad azených nap ové hladin  h. 

Nsh      Celkový po et zákazník  napájených p ímo z nap ové hladiny. 
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tjh      St ední doba trvání p erušení skupiny zákazník  postižených událostí j vzniklé 

na hladin  h, i na nap ových hladinách nad azených nap ové hladiny h. 

Celkové ocen ní nedodané elekt iny  

Do celkové ceny nedodané elekt iny je t eba zapo ítat ocen ní z pohledu ztrát tržeb 

distributora  a ocen ní z pohledu bonifikace i sankce za kvalitu dodávky. Výsledné ocen ní 

je sou tem t chto parametr . 

 

Celková cena nedodané energie:     

                  Nne = 1 249,20 + 5 419,18 = 6 668,38 K /MWh                      (3.2.6) 

Výpo et nedodané ceny energie jsem získal z diplomové práce:  

Metody a pracovní postupy práce pod nap tím zpracované v roce 2011 Ing. Václavem Židem. 

 

3.2.5 Odpisy 

Odpisy hmotného majetku vyjad ují opot ebení majetku v K  za ur itý asový úsek, max. 

jeden rok. Používají se m sí ní odpisy a ro ní odpisy. V ú etnictví jsou odpisy nákladem. 

V analýze je po ítáno s rovnom rnými odpisy (lineárními). Dle t íd ní hmotného majetku do 

odpisové skupiny 5 s dobou odpisu 30let. 

Odpisová skupina 5 

Položka  CZ-CC  Název  

(5-21) 222479 Podzemní stavby pro energetiku  

Klasifikace stavebních d l CZ-CC zavedená eským statistickým ú adem s ú inností od 1. 

ledna 2004 
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3.3 Metody hodnocení efektivnosti investic 

Základní používané metody hodnocení efektivnosti investi ních projekt  jsou 

 Metoda pr rných ro ních náklad  (annual cost) 

 Metoda diskontovaných náklad  (discounted coast) 

Pro tuto práci jsem zvolil dv  varianty  

 Vzdušné vedení vn – varianta A 

 Kabelové vedení vn – varianta B 

Výpo et pr rných ro ních náklad  

Jedná se o metodu statickou, kde se hodnotí relativní efektivnost variant investi ních projekt . 

Jako nejvýhodn jší se volí varianta, jejíž pr rné ro ní náklady jsou nejnižší. 

piodp NKiNAC                                                                                                     (3.3.1) 

AC            pr rné ro ní náklady                                  [K  r 1 ]               

odpN           ro ní odpisy                                                    [K  r 1 ]               

i                 ro ní úroková míra (p edstavuje požadovanou výnosnost investice)   [% r 1 ]               

iK             po izovací náklady                                           [K ]               

pN             ro ní provozní náklady                                    [K  r 1 ]               

Var. A - náklady se ur í podle vztahu:  pAiAodpAA NKiNAC  

100,26853418635022553917400015,0
20

917400 r  
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Var. B - náklady se ur í podle vztahu:  pBiBodpBB NKiNAC  

100,31871614624953002571800015,0
20

2571800 r  

Výhodn jší je tedy varianta A, ale je nutné si uv domit, že použitá nákladová metoda 

neumož uje ur it, zda investice bude zisková i nikoliv. 

Výpo et diskontovaných náklad  

Metoda dynamická, porovnává souhrn všech náklad  variant za celou p edpokládanou dobu 

životnosti. 

A
pAiAA NKDC                                                                                                                (3.3.2) 

DC       diskontované náklady                                                            [K ]               

iK         po izovací náklady                                                                [K ]               

A
pN        sou et diskontovaných ro ních provozních náklad           [K  r 1 ]               

Ro ní provozní náklady se diskontují (aktualizují) ke stejnému bodu na asové ose, kterým je 

okamžik p edpokládaného zahájení provozu. Jsou-li ro ní provozní náklady konstantní, lze 

aktualizaci ur it pomocí zásobitele 

Varianta A - diskontované náklady se ur í podle vztahu: A
pAiAA NKDC    

emž pro sou et diskontovaných ro ních provozních náklad  platí 

1)1(
1)1(

)1(
1

1
11 5

5

5

55 i
i

i
N

q
q

q
NRNN pApApA

A
pA

 

00,9293507826,4194319
1015,1
1015,1

015,1
1)18635022553(

5

5  
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Varianta B - diskontované náklady se ur í podle vztahu: B
pBiBB NKDC    

emž pro sou et diskontovaných ro ních provozních náklad  platí 

1)1(
1)1(

)1(
1

1
11 5

5

5

55 i
i

i
N

q
q

q
NRNN pBpBpB

B
pB  

00,7247987826,4151549
1015,1
1015,1

015,1
1)1462495300(

5

5
 

Z hlediska diskontovaných náklad  je výhodn jší varianta B. 
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4 Analýza nákladovosti provozu kabelových vedeních 
 

4.1 Provozování kabelových sítí vn  

Pro chrán ní kabelových vedení vn se využívá uzemn ní uzlu sít  p es nízkou hodnotu 

odporu a to zejména v m stských kabelových sítích. Kabelovou sítí vn se rozumí rozvody 

provedené vysokonap ovými kabely uloženými v zemi. Kabelová sí  za íná vývodem 

z rozvodny vn nebo svodem z venkovního vedení vn a kon í v koncové transforma ní stanici 

i vývodem na venkovní vedení. Nejvíce používanými se v sou asné dob  staly 

vysokonap ové kabely s izolací ze sít ného polyethylenu do 35kV, které nahradily d íve 

používané kabely s napušt nou papírovou izolací. P i vysoké istot  polyethylenu jsou 

zaru eny vynikající elektrické a tepeln  mechanické vlastnosti. Pro tyto kabely je 

charakteristické - vysoký p enosový výkon a vysoká zkratová zatížitelnost. 

 

4.1.1 Typy používaných sítí 
 

Paprsková sí  

U této sít  vycházející vedení (paprsek) z napájecího místa (rozvodna vn i spínací 

stanice) zásobuje jednotlivé distribu ní trafostanice dále DTS (max. 2 DTS) a nelze jej 

vzájemn  spojit s jiným kabelovým vedením (paprskem). Používá se v oblastech s b žnými 

nároky na spolehlivost. V p ípad  poruchy distribu ního vedení vn nebo DTS dochází k 

erušení dodávky el. energie minimáln  po dobu nutnou k zajišt ní náhradního napájení. 

 

Obr. 4.1.1  Paprsková sí  
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Smy ková (okružní) sí  (jeden napáje ) 

Je tvo ena jedním rozvodným distribu ním vedením, ešeným jako jedno okružní vedení, 

které m že napájet max. 14 DTS. Vychází z jedné rozvodny vn a je zaúst no do jedné nebo 

dvou spínacích stanic nebo do výchozí i druhé rozvodny vn. Vedení musí být dimenzováno 

na zatížení celé oblasti, kterou zásobuje. Sí  se provozuje obvykle jako rozepnutá. V p ípad  

poruchy distribu ního vedení vn dochází k p erušení dodávky el. energie po dobu 

vymanipulování poruchy a zajišt ní náhradního napájení 

 

 

Obr. 4.1.2  Smy ková sí  

 

 

Smy ková sí  (více napáje ) 

Tato sí  je tvo ena n kolika napájecími vedeními (v tšinou 2 - 4) zaúst nými do 1-2 

spínacích stanic nebo rozvoden vn. Ty pak mohou být propojené s jinými stanicemi tzv. 

záložními spoji (obvykle rozepnutými). Jednotlivé DTS jsou nasmy kovány (nesmí být 

naté kovány) na napájecí vedení (doporu eno 10 DTS na jedné v tvi). Doporu uje vždy 

provést kontrolní výpo et s ohledem na zatížení a parametry kabelového vedení a 

transformátor  a úbytek nap tí. 
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Obr. 4.1.2  Smy ková sí , více napaje  

 

4.1.2 Typy kabel  
Vysokonap ové kabely s izolací ze zesít ného polyetylénu z hlediska opláš ování kabelu 

líme na 

 jednopláš ový kabel 

 dvoupláš ový kabel  

 

V distribu ní síti jsou používány p evážn  dvoupláš ové kabely vn z d vodu  vyšší 

izola ní odolnosti a tím i k lepší spolehlivosti provozu. Typ a pr ez kabelu se nepo ítá 

v základním napájecím stavu, ale z d vodu možného spínání, v p ípad  náhradního napájení 

nebo poruchového stavu.  

 
Z hlediska bariéry proti vniku vody d líme na 

 standardní bariéra pod plášt m – je vždy obsažena v každém provedení kabelu 
 ídavná bariéra v jád e kabelu – zvýšená ochrana proti podélnému vniknutí vody 
 vodot sné provedení kabelu – zvýšená ochrana proti vniknutí tlakové vody 
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Jednožilové kabely vn 

 
Obr.4.1.3 kabel AXEKVCEY 1x240/25mm2 s izolací z XPE, 12,7/22 kV - 2 pláš ový  
 

 

Zna ení kabel : nap íklad kabel 22kV – AVXEKVCVEY 1 x 240/25mm2 

 nap tím U v kV – nap . 22kV 

 písmenovou zna kou kabelu ozna ující provedení 

o jádro – A hliníkové, – C m né, – AV hliníkové vodot sné, – CV m né 

vodot sné 

o izolace – XE zesít ný polyetylen 

o kabel – K kabel 

o stín ní – C m né kovové, – VC m né kovové s ochranou proti podélnému 

ší ení vody pod plášt m 

o pláš  – E pláš  z PE, – Y plaš  z PVC, – EY kombinovaný pláš  z PE + PVC, – 

VE vodot sný pláš   

 pr ezem jadra (mm2) 

 za lomítkem pr ez stín ní (mm2) 
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Konstrukce – provedení  kabelu AXEKVCEY 22kV                          

 

 

                        

 

 

 

 

Obr.4.1.4. konstrukce kabelu AXEKVCEY 22kV 

 

4.1.3 Uložení kabel  
Provádí se na základ  zpracované projektové dokumentace, ve které jsou vy ešeny mezi 

jiným soub hy a k ížení s inženýrskými sít mi a objekty v souladu s platnými p edpisy a 

normami. Ukládání zemních kabel  musí mezi jiným odpovídat SN 33 2000-5-52 a jejich 

prostorové uspo ádání SN 73 6005. 

Uložení kabelu vn typ 22kV – AXEKVCEY v zemi dle tohoto schématu: 

                         
Obr.4.1.5. Zp sob uložení kabel  

 

1. jádro 

2. vnit ní polovodivá  vrstva 

3. izolace 

4. vn jší polovodivá  vrstva 

5. polovodivá vodoblokující  páska 

6. stín ní 

7. vodoblokující páska 

8. pláš   ( PE nebo PVC  nebo dvojitý pláš   - PE/PVC) 
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kde   H  hloubka uložení  

         V  hloubka výkopu rýhy = H+ d + Pv  

          Pv  písková vrstva 8 cm do 52 kV v etn , pro 110 kV 12 cm  

          p  pískové lože = d + 2 Pv  

          d  vn jší pr r kabelu 

Tab 4.1.6 Hloubka uložení kabel    

1) Pro kladení kabel  110 kV v chodnících je nutné projednat jejich uložení s provozovateli sousedních vedení, hlavn  s p íslušným 

plynárenským podnikem 

Pro používání kabel  platí SN 37 5054 a SN 34 1050. 

Nejnižší teplota pro pokládku kabel  s PE plášt m je -20 C  a u kabel  s PVC  

a (PE+PVC) plášt m   je - 5 C . 

Dovolená teplota pro manipulaci s bubny je u kabel  s PE plášt m je -25 C   

a u kabel  s PVC a (PE+PVC)  plášt m je - 15 C .  

Minimální teplota pro skladování je u kabel  s PE plášt m je -35 C  a u kabel   

s PVC a (PE+PVC) plášt m je - 25 C . 

Na ukon ování a spojování kabel  jsou ur eny kabelové soubory podle doporu ení výrobce 

kabel . Jednožilové kabely není dovoleno klást jednotliv  do trubek z feromagnetického 

materiálu. Mohou se klást do t chto trubek pouze v t ížilovém uskupení. Upevn ní kabelu je 

možné pouze p íchytkami z nemagnetického materiálu.   

 

 

 
Hloubka uložení kabel  do 

zem   
nap tí [kV] 

 
hloubka H [cm]                                                                                                           

                                                                                                                 
terén                    chodník                     vozovka  

1 až 10 70 50 100 
10 až 35 100 100 100 

35 až 1101) 130 130 130 
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Zkoušky po pokládce 

Po uložení kabelu a po zapískování se ov uje celistvost plášt  zkouškou stejnosm rným 

nap tím  5 kV po dobu 5 minut. Svodový proud by nem l p ekro it hodnotu 0,2 mA na 100 m 

délky kabelu.   

Zkouška izolace p iloženým nap tím po pokládce, zapískování a po montáži soubor , se 

provádí podle SN 33 0400 l. 3.11. Pro kabely s XPE izolací se doporu uje používat 

st ídavé nap tí 0,1 Hz nebo ss nap tí s kmitavou vlnou. 

4.1.4 Provozní náklady 
Náklady údržby dle PÚ jsou zpracovány v kapitole Provozní náklady PÚ 3.2.2. na  stránce 

.42 

Náklady poruchovosti 

V Tab. 4.1.4. jsem stanovil pr rnou cenu opravy kabelu vn v m stském provozu. Cenu na 

odstran ní poruchy jsem použil p i stanovení výše provozních náklad  v analýze provozu 

kabelového vedení vn. 

Pr rná cenová rekapitulace opravy poruchy kabelu 22kV v stské oblasti 

Montáž, zajišt ní opravy, diagnostika 18.200,00 K  

Doprava a mechanizace 1.200,00 K  

Ru ní výkopové a ostatní práce  15.000,00 K  

Celkem služby 34.400,00 K  

Materiál, dodávky 10.500,00 K  

Ostatní dodávky (revizní zprávy,  skládkovné, atd.) 3.000,00 K  

Ostatní materiál (betony,písky,št rky atd.) 1.500,00 K  

Podružný materiál  1.000,00 K  

Celkem materiál, dodávky 16.000,00  

Celkem bez DPH 50.400,00  

Tab. 4.1.4 pr rné náklady na opravu poruchy kabelového vedení vn 
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V grafu 4.2.4 jsem znázornil celkové provozní náklady za období životnosti kabelu vn. 

Provozní náklady kvn 22kV AXEKVCEY 3x1x240 / 1km

0
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2500000

3000000

3500000

4000000

4500000

0 5 10 15 20 25 30 35 40

období (rok)

ce
na

 (K
)
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náklady poruchovosti

náklady údržby

 

4.2.4 P ehled velikosti provozních náklad  kabelu vn v asovém rozlišení 

 

4.2 Analýza nákladovosti 
Zpracování analýzy provozu kabelového vedení 22kV typu AXEKVCEY 3x1x240/25 

mm2 v délce 1km formou asového rozlišení náklad  po dobu životnosti a stanovení 

optimální doby plánované obnovy za ízení. 

V grafu 4.2.5 jsem znázornil celkové provozní náklady spole  s investi ními náklady. 

Investi ní náklady jsem stanovil jako celkovou finan ní ástku (montážní práce + náklady na 

materiál). Výpo et jsem nastavil tak, že po áte ní investice (tj. celková investice na po ízení 

celého kabelového vedení) je investována v tzv. nulovém roce a provoz za ízení (doba 

životnosti) je po ítána až od roku následujícího. Podrobná výše investi ních náklad  

kabelového vedení vn je zpracována v kapitole .5.4 Rozpo et investi ní výstavby – varianta 

.3 – okraj m sta v navrženém rozsahu, kabelové vedení vn. 
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ležitým kritériem stanovení investi ních náklad  po dobu životnosti bylo stanovení 

inflace. 

Inflace 

Zhodnocení pen z, jehož d sledku se za stejnou službu zaplatí p íští rok více. Hodnotu 

inflace jsem stanovil na základ  pr ru skute ných investi ních náklad  za roky 2007, 

2008, 2009 a 2010, eskalovaných na cenovou úrove  roku 2011. Na základ  t chto údaj  a 

faktoru efektivity jednotlivých proces  je v analýze míra inflace v dalších letech ve výši 

1,2%. 

V grafu 4.2.5 znázor uji ekonomický pohled plánované obnovy za ízení. Na základ  

uvedených skute ností je ekonomicky výhodn jší provozovat danné za ízení za dobou 

životnosti s rizikem vyšší poruchovosti za ízení. 

 

Analýza nákladovosti kvn 22kV AXEKVCEY 3x1x240 / 1km
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4.2.5 Analýza nákladovosti provozu kabelového vedení vn v asovém rozlišení 
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5 Investi ní náro nost výstavby za ízení 
Pro zpracování výpo tu investi ní náro nosti výstavby venkovního a kabelového vedení 

vn jsem zvolil typický p íklad požadovaného p ipojení odb rného místa k distribu ní soustav  

vysokého nap tí. 

 

 

Obr. 5.1 plánek p ipojení odb rného místa 

 

5.1 Podmínky p ipojení 
Specifikace nového odb rného místa pro který bude zvolen nejvhodn jší zp sob p ipojení 

 Požadovaná hodnota rezervovaného p íkonu nového odb rného místa: 250kW 

 Požadavek p ipojení nového odb rného místa od distribu ní sít  vn ve vzdálenosti: 

1000m 

 
Technicko – ekonomický návrh 

i dimenzování elektrického rozvodného za ízení je t eba zohlednit celou adu r zných 

kriterií. Požadují se nízké po izovací i provozní náklady, velká p enosová schopnost, odolnost 

proti vliv m okolí, bezpe nost v i osobám i majetku, co nejmenší prostorová náro nost, 

hospodárnost provozu atd. Mnohé z t chto vlastností m žeme ovlivnit volbou vhodného 

odpína  FLC GBS JB12-25KV           

kabel AXEKVCEY 3x1x70 

lano AlFe 42/7 PN ZSNP 1/83 

Odpína  bezkom. UE6 25/400 JB10         

Stávající vzdušné vedení 22kV 
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druhu a správným dimenzováním vedení. Pr ez vodi  silnoproudého elektrického rozvodu 

musí být takový, aby  

a) se vedení nadm rn  neoteplovalo, tj: provozní teplota vodi  nebyla p i maximálním 

zatížení vedení vyšší než je dovolená teplota vodi   

b) vedení bylo hospodárné, hustota proudu ve vodi i byla v hospodárných mezích  

c) vedení (vodi e) bylo dostate  mechanicky pevné, správn  navržené dle vrcholových tah  

dle SN 33 3301 Stavba elektrických venkovních vedení s jmenovitým nap tím do 52 kV 

d) bylo dodrženo jmenovité nap tí a povolené úbytky nap tí  

e) vedení odolávalo dynamickým a tepelným ú ink m zkratových proud    

f) vyhov t všem podmínkám el. instalací nad 1kV dle SN 33 3201 

5.2 Dimenzování systému 
Všechny kabely a vodi e mají být vybrány tak, aby byly vhodné pro nap tí a proudy 

pravd podobn  se vyskytující za všech podmínek, které jsou nebo budou p edvídány 

v za ízení nebo v instalaci, ve kterých jsou používány. Kabely a vodi e mají být 

konstruovány, navrženy, instalovány, chrán ny, používány a udržovány tak, aby byly 

bezpe né. Bezpe né provozování za normálního stavu je limitováno mezními podmínkami. 

Navrhování kabel  a vodi  pro elektrický silnoproudý rozvod je jedním ze základních 

krok  zadavatele a projektanta za ízení distribu ní soustavy (silnoproudého rozvodu). 

Kabely a vodi e mají být vybrány tak, aby byly vhodné pro provozní podmínky a klasifikace 

za ízení.  

íklady provozních podmínek 

 nap tí 

 nadproud 

 ení d ležitá pro ochranu 

 seskupení kabel  a vodi  

 zp sob instalace 

 ístupnost 
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Kabely a vodi e mají být vybrány tak, aby byly vhodné pro jakékoliv vn jší vlivy, které 

mohou nastat.  

íklady vn jších vliv  

 teplota okolí 

 ítomnost dešt  páry nebo nahromad né vody 

 ítomnost korozívních, chemických nebo zne išt ných látek 

 mechanické namáhání (otvory, ostré hrany kovových konstrukcí) 

 fauna (nap . hlodavci) 

 flora (nap . plísn ) 

 zá ení (slune ní sv tlo) 

 

Kabely a vodi e se nemají instalovat za žádných jiných podmínek, než pro jaké byly 

konstruovány. 

 

5.3 Mezní podmínky 

Aby vedení vn za všech okolností dob e plnilo svoji funkci, je t eba, aby návrh vycházel 

z následujících zásad 

 teplota vodi  v provozu musí být v dovolených mezích 

 vodi e musí odolat silovým i tepelným ú ink m zkratových proud  

 pr ezy vodi  musí být v hospodárných mezích 

 vodi e musí mít dostate nou mechanickou pevnost 

 úbytek nap tí na vodi ích musí být v dovolených mezích 
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Ur ení pr ezu podle dovolené provozní teploty (proudové zatížitelnosti) 

Zatížení stanice: 

kWP 250  

cos3 IUP                                                                                                          (5.3.) 

AI 3812  - proud na sekundární stran  transformátoru 

Proud na primární stran  transformátoru: 

AII 9,6
22

4,0381
22

4,0
21

       
(5.4.) 

Výpo et zdánlivého výkonu p íslušné ásti sít  - Sk : 

kVAIUS 00,2649,62233       (5.5.) 

Na základ  vypo teného zdánlivého výkonu Sk dle standardní ady výkon  transformátor  

zvolím hodnotu 400kVA. TR 22/0,42kV olejový transformátor v hermetizovaném provedení, 

bez konzervátoru, s Cu vinutím a s redukovanými ztrátami naprázdno. Zapojení a hodinové 

íslo – Dyn1. 

Výpo et „výpo tového“ proudu – Ip : 

AI p 9,6  

Výpo et jmenovité zatížitelnost kabelu vn – In : 

A
kkk

I
I p

n 9,7
91,0*1*96,0

9,6
** 321        

(5.6.) 

k1 .... respektuje prost edí vodi e .... p da vlhká hlinitá (0,75°C m/W) .... jednožilové   

          kabely AXEKVCEY ..... 0,96 

k2 .... respektuje teplotu prost edí ... dle tabulky 6 a zvolené teplot  prost edí 20° C...1 

k3 .... respektuje zp sob uložení ...... dle tabulky 21 ..... 2 kabely v soub hu, osová   

          vzdálenost dle SN 33 2000-5-52 tabulka 52 HN11 je 30 cm .....0,91 
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Ur ení pr ezu vodi e S k nejbližšímu vyššímu In : 

Nejbližší vyšší In je 165 A, kterému odpovídá typ kabelu AXEKVCEY 3 x 1 x 50/16 

mm2, ale protože je návrh pr ezu vodi e po ítán v základním napájecím stavu. Navrhuji 

z d vodu vzdálenosti a provozu typ kabelu AXEKVCEY 3 x 1 x 70 mm2. 

 

Kontrola navrženého ešení na tepelné ú inky zkratových proud  

 

Kontrola provedena výpo tem dle normy SN IEC 986.  

i

fSKTI ln**)*( 222 , po dosazení z tabulky pro hliníkový vodi  dostávám (5.7.) 

74,11.max´´
kI  kA  ………..  hodnota po áte ního rázového zkratového proudu transformovny 

RZ K imice – daná hodnota 

 

T ...... doba trvání zkratu podle nastavení ochran. Daná hodnota transformovny    

          RZ K imice - 0,5 s 

 

22820
228250ln**11,148)2,0*11740( 222 S  ,       (5.8.) 

výsledný minimální pr ez vodi e  2441915 mmS  

kde: 

´´
kI  ……… zkratový proud  [A] 

S  ……… pr ez prvku vedoucího proud [mm2] 

f ………. kone ná teplota [°C] 
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i ………. po áte ní teplota [°C] 

 ………. recipro ní teplotní sou initel odporu prvku vedoucího proud p i 0°C [°C] 

 ln ……… loge 

K  ……… konstanta závislá na materiálu prvku vedoucího proud  

 

11,148
10*8264,2

10*)20228(*10*5,210*)20(*
8

126

20

12
cQ

K
   

(5.9.) 

 

kde: 

cQ ………. specifické teplo prvku vedoucího proud p i 20°C [J/°K*m3] 

20 ………. m rný odpor prvku vedoucího proud p i 20°C [ *m] 

 

Hodnoty uvedené ve vzorci pro výpo et jsem p evzal z tabulky pro hliníkové vodi e v norm  

SN IEC 986.  

 

U navrženého kabelu vn 22 kV vyhovuje pr ez jádra 70 mm2 na tepelné ú inky zkratových 

proud  
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Ztráty -hospodárný pr ez 

i pr chodu proudu vodi em vzniká teplo a tím dochází ke zm  teploty vodi e. Toto 

teplo se odvádí do okolního prost edí a vznikají ztráty. Tyto ztráty jsou závislé na pr ezu a 

materiálu vodi e a na velikosti jeho zatížení. Se zm nou teploty se m ní odpor, a tím též 

inný odpor vodi e. Z tohoto d vodu je nutné hodnotu rezistivity p epo ítat. Je zcela 

samoz ejmé, že se požaduje dosažení co nejmenších ztrát, avšak za p im enou cenu vodi . 

Tato problematika dále vede k pojmu hospodárný pr ez. 

Hospodárnost pr ezu znamená, že pr ezy vodi  by m ly být navrženy tak, aby vodi e 

nebyly zat žovány v tším proudem, než odpovídá hospodárné proudové hustot . Je to 

hodnota, která p ímo závisí na materiálu vodi e a na jeho zp sobu zat žování, který je 

charakterizován velikostí doby plných ztrát. Doba plných ztrát z je doba, po kterou bychom 

museli vyráb t maximální zkratový výkon, abychom vyrobili stejnou ztrátovou práci, jako p i 

prom nlivém ztrátovém výkonu tPz  v celém sledovaném období T. 

 

Její velikost je možné ur it ze vztahu: 

T

zRdttiR
0

2
max

2    
2

2
max

0

2

str

ef

T

z T
dtti

             (5.10.) 

T  sledované období          [h] 

max

str  zat žovatel           [-] 

Istr, Ief, Imax jsou hodnoty zat žovacích proud  [A] 
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Velikost hospodárného pr ezu vedení pak m žeme ur it ze vztahu: 

zvkA          (5.11.)  

A hospodárný pr ez vedení  [mm2] 

k sou initel závislý na druhu vodi e          [mm2.A-1] 

Iv výpo tový proud     [A] 

z  doba plných ztrát              [h/rok] 

 

Hospodárný pr ez se kontroluje tehdy, je-li doba plných ztrát v tší než 1000 h/rok a kde 

je životnost za ízení uvažována alespo  na 10 let provozu. Pr ez dle tohoto kritéria, který je 

nutné nejprve zaokrouhlit na nejbližší normalizovaný pr ez, je rozhodující, když jeho 

hodnota je v tší než pr ez dle ostatních technických kritérií. 

 

 

Mechanická pevnost vodi  

Vodi e pro silnoproudý rozvod musí být navrženy tak, aby odolaly mechanickému 

namáhání p i montáži a p i všech možných provozních podmínkách. Výpo ty mechanického 

namáhání a pevnosti vodi  jsou spojeny zejména se za ízením pro venkovní rozvod, a proto 

se jimi v rámci této práce nebudeme zabývat. 

Pro kabely ur ené k podzemnímu uložení je z hlediska mechanického namáhání 

nejd ležit jší montáž a jeho vn jší prost edí. Jde zejména o mechanické deformace jako jsou 

tah, ohyb, namáhání tlakem, namáhání krutem. P i zvýšeném mechanickém namáhání se musí 

kabely chránit uložením do rour, tvárnic nebo uložit do kabelových kanál . Je-li nebezpe í 

vzájemného posunu konstrukcí, na kterých je kabel uložen, nesmí dojít k poškození kabelu. 

Výstup z rour, tvárnic apod. musí být proveden tak, aby se kabel nepoškodil, zejména 

nep esk ípl. 
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Úbytky nap tí 

Kontrola úbytk  nap tí na vedení je dalším významným faktorem p i dimenzování 

vodi  v závislosti na jeho pr ezu a délce. V elektrickém silnoproudém rozvodu je nutné 

zajistit dodávku elektrické energie spot ebiteli v pot ebné kvalit , to znamená v pásmu 

dovolených odchylek od jmenovitého nap tí. 

Obecn  je možné vyjád it velikost úbytku nap tí vztahem: 

jjjf RXjXRjjXRZU   (5.12.) 

fU   fázové nap tí              [V] 

Z  podélná impedance vodi e            [ ] 

I  komplexní zat žovací proud    [A] 

R  rezistence vodi e   ] 

X  reaktance vodi e   ] 

Pozn.   Vrchní znaménko odpovídá induktivnímu proudu a spodní kapacitnímu. 

 

Pro b žné zat žování vodi e pln  vysta í velikost úbytku vyjád ená pouze reálnou ástí 

rovnice: 

sincos XRXRUU jff     (5.13.)  

Odchylky nap tí jsou dány normou SN 33 0120. Tato norma nahradila 1.8.2001 p vodní 

normu SN IEC 38 - Normalizovaná nap tí, která tyto odchylky ešila od dubna 1993. Krom  

níže uvedených stanovených odchylek od jmenovitého nap tí tato norma pro své pot eby 

konkrétn  definuje mimo jiné pojmy p edávací místo, nap tí a rozsah nap tí u odb ratele.  

edávací místo je místo, kde je spojena distribu ní sí  dodavatele elekt iny s elektrickou 

instalací odb ratele.  

Rozsah nap tí u odb ratele je rozsah nap tí na vývodech nebo na svorkách odb rného za ízení 

za p edávacím místem. 
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Pokud jde o rozsah napájecího nap tí za normálních provozních podmínek s vylou ením 

erušení napájení, doporu uje se, aby se nap tí v p edávacím míst  nelišilo od jmenovitého 

nap tí sít  o více než  10%.  

i kontrolním m ení úbytk  nap tí musí být b hem každého týdne nam eno 95% 

pr rných efektivních hodnot napájecího nap tí v m ících intervalech 10 minut ve výše 

edepsaném rozsahu odchylek. 

Aby bylo možné rovnou porovnávat p ímo vypo tené odchylky nap tí s dovolenými 

odchylkami, upravíme vztah takto: 

%100sincos

fU
xrlu       (5.14.) 

l   délka vodi e (vedení)            [km] 

fU   fázové nap tí sít    [V] 

r  rná rezistivita vodi e  /km] 

x  rná reaktance vodi e  /km] 

I  zat žovací proud   [A] 

 

%100cos

fU
rlu         (5.15.) 

 

5.4 Rozpo ty investi ní výstavby 

Na základ  výpo  provedeme technicko ekonomický návrh investi ní výstavby. Dle 

zadávacího návrhu provedeny rozpo ty pro vzdušné a kabelové vedení vn v typických 

ípadech (volný terén, okraj m sta). Varianta centra m sta není zpracována z d vodu v tší 

hustoty odb rného za ízení a estetiky (koncepce sítí) v m stském provozu – vyhláška 

.501/2006 Sb. o obecných požadavcích na využívání území, kde je uvedeno, že rozvodné 

energetické vedení se v zastav ném území obcí umís uje pod zem. Obce mají sv j rozvojový 

plán, který eší danou oblast. 
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Varianta .1 – volný terén, vzdušné vedení vn 

- vým na betonového sloupu v hlavní lince 

- odbo ení vodi i 3x AlFe 42/7  

- trasa vodi  3x AlFe 42/7 volným terénem 1km ( 11x nosný bod Ib10,5/3, 2x výstužný bod 

10,5/10 ) 

- úsekový odpína  bod p ed stanicí 

- ukotvení  3x AlFe 42/7 na stanici 

REKAPITULACE NÁKLAD   [tis. K ] 

I. Projektové a pr zkumné práce 83,10 

II.+III. Provozní soubory a stavební objekty 412,10 

VII. Ostatní náklady 69,80 

IX. Jiné investice 352,40 

Celkové náklady stavby 917,40 

Tab. 5.1.1 celkové náklady – varianta .1 

 

Varianta .2 – volný terén, kabelové vedení vn 

- vým na betonového sloupu v hlavní lince 

- svod SAX 50 na svislý UO 

- svislý úsekový odpína  na vym ném sloupu 

- omezova e p ep tí p i p echodu vzduch kabel umíst né na op rném bodu 

- trasa zemních jednožilových kabel  1km volným terénem 

- ukon ení kabelové trasy vývodem po sloupu BTS a ukon ení na svorkách omezova  

ep tí 
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REKAPITULACE NÁKLAD   [tis. K ] 

I. Projektové a pr zkumné práce 83,10 

II.+III. Provozní soubory a stavební objekty 1298,60 

VII. Ostatní náklady 119,70 

IX. Jiné investice 408,10 

Celkové náklady stavby 1909,40 

Tab. 5.1.2 celkové náklady – varianta .2 

Varianta .3 – okraj m sta v navrženém rozsahu, kabelové vedení vn  

- vým na betonového sloupu v hlavní lince 

- svod SAX 50 na svislý UO 

- svislý úsekový odpína  na vym ném sloupu 

- omezova e p ep tí p i p echodu vzduch kabel umíst né na op rném bodu 

- trasa zemních jednožilových kabel  1km (550m zeleného pásu, 250m chodník zámková 

dlažba, 100m chodník asfalt, 50m vozovka asfalt, 50m podvrt) 

- ukon ení kabelové trasy vývodem po sloupu BTS a ukon ení na svorkách omezova  

ep tí 

REKAPITULACE NÁKLAD  [tis. K ] 

I. Projektové a pr zkumné práce 83,10 

II.+III. Provozní soubory a stavební objekty 1748,00 

VII. Ostatní náklady 291,80 

IX. Jiné investice 449,00 

Celkové náklady stavby 2571,80 

Tab. 5.1.3 celkové náklady – varianta .3 

Podrobný rozpis náklad  jednotlivých variant v etn  dodávek materiálu a práce je v ílohách 

. 2.1, 3.1, 4.1 
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6 Ekonomické vyhodnocení nákladovou metodou 
Problematiku posuzování ekonomické efektivnosti jednotlivých druh  vedení jsem 

stanovil pro základní typy zvolených variant 1, 2, 3 investi ní výstavby v programu 

používaným spole ností EZ Distribuce, a.s.. – SAP, MODUL PS EKONOMIE. Pro výpo et 

ekonomického hodnocení projektu je použito kritérium aktualizovaného zisku po ítané jako 

istá sou asná hodnota (NPV) za dobu hodnocení projektu. Ekonomické výpo ty jsou 

provád ny zásadn  na hodnotové bázi výpo tem diskontovaného toku hotovosti (discounted 

cash flow), t.j. diskontovaný sou et rozdíl  p íjm  a výdaj  posuzované investice. 

Diskontovaný cash flow p edstavuje sou asnou hodnotu ro ních hodnot CF. Výhodou 

veli iny cash flow je možnost posoudit kumulovan  bilanci finan ních prost edk  

v libovolném roce od za átku realizace. Rozhodující je tedy to, zda budoucí pen žní toky 

generované investicí (v sou asné hodnot ) jsou vyšší než v sou asnosti investovaná ástka do 

za ízení 6.1 Cash flow (CF) 

 

Cash flow (CF – „tok hotovostí“) po ítaný jako rozdíl mezi p íjmy a výdaji v daném roce 

hodnocení projektu lze popsat vzorcem: 

ttitpttt PDNNVCF                    [K ]                                                      (6.1.) 

 kde:    Vt  …………. výnosy v roce t 

   Npt  …………. provozní náklady v roce t 

   Nit  …………. investi ní náklady v roce t 

   Dt  …………. da  z p íjmu v roce t 

   Pt  …………. podíl zákazníka v roce t 
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Diskontovaný cash flow (DCF) p edstavuje p edstavuje sou asnou hodnotu ro ních hodnot 

CF. Diskontovaný CF lze ur it podle vztahu: 

t
tt dCFDCF 1*                                 [K ]                                                      (6.2.) 

kde:    CFt  ..………. cash flow (tok hotovostí) v roce t 

    d  …..………. nominální diskontní sazba 

     t  …………..      po et let mezi daným rokem a po átkem hodnoceného období 

 

 

 

istá sou asná hodnota projektu NPV (net present value) je sou et istých diskontovaných 

cash flow za dobu ekonomického hodnocení. 

 

t
Tp

t
t dCFNPV 1

1
                            [K ]                                                      (6.3.) 

kde:     CFt  ..………. cash flow (tok hotovostí) v roce t 

      d  …..………. nominální diskontní sazba 

       t  ………..….   po et let mezi daným rokem a po átkem hodnoceného období 

      Tp ……..…. doba porovnání 
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Rentabilita vloženého kapitálu (REN) 

Tento ukazatel je modifikací klasické ú etní rentability vlastního kapitálu do diskontované 

formy, respektující dobu hodnocení projektu a asovou hodnotu pen z. Využití tohoto 

ukazatele je vhodné p i omezených finan ních prost edcích pro investování. Rentabilita 

vyjad uje v procentech míru zhodnocení vloženého kapitálu. Rentabilitu lze vyjád it vztahem: 

 

100dN
NPVREN                                          [%]                                                      (6.4.) 

kde:      NPV ..………. istá sou asná hodnota projektu 

      Nd  ….………. diskontovaný vložený kapitál 

 

 

Vnit ní výnosové procento (IRR) 

íseln  je vnit ní výnosové procento IRR (internal rate of return) rovno takové diskontní 

sazb , p i které je NPV projektu rovno nule. Toto kritérium udává m rnou výnosnost projektu 

i respektování asové hodnoty pen z a umož uje porovnání s mírou zhodnocení jiných 

investi ních možností. 

01
1

t
Tp

t
t IRRCFNPV                  [K ]                                                      (6.5.) 

kde:       CFt  ..……... cash flow (tok hotovostí) v roce t 

     IRR ..……... vnit ní výnosové procento (vnit ní úroková míra) 

       Tp ……..….. doba porovnání 
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Doba návratnosti Ts (playback period) vyjad uje dobu pot ebnou pro úhradu vloženého 

kapitálu do projektu jeho istými výnosy. Udává tedy rok, kdy p eváží tvorba finan ních 

zdroj  nad jejich erpáním Jedná se pouze o dopl ující (pomocný) ukazatel ekonomické 

efektivnosti. 

01
1

t
Ts

t
t dCFNPV                      [K ]                                                      (6.6.) 

kde:       CFt  ..……... cash flow (tok hotovostí) v roce t 

        Ts ……..….. doba návratnosti 

                  d  …..……...    nominální diskontní sazba 

 

 

 

6.1 Struktura modelu 
 

Model pro výpo et ekonomické efektivnosti investice je vytvo en v SAPu. Slouží jako 

podp rný nástroj pro vyhodnocování ekonomické efektivnosti energetických projekt . Je 

založen na principu porovnání kumulovaných diskontovaných cash flow posuzované varianty 

(tj. p edpokládaný vývoj náklad  a výnos  po realizaci navrženého projektu) a nulové 

varianty (tj. p edpokládaný vývoj náklad  a výnos  v p ípad , že navrhovaný projekt nebude 

realizován nebo že bude odsunut po dobu hodnocení 25 let. 
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6.2 Výsledky ekonomického hodnocení 
Ekonomické hodnocení v modulu PS Ekonomie jsem provedl pro vzdušné a kabelové 

vedení vn v typických p ípadech, variantách .1, .2 a .3 (volný terén, okraj m sta). 

 
Varianta .1 – volný terén, vzdušné vedení vn 

Výsledky ekonomického vyhodnocení: 

 

 

 

Varianta .2 – volný terén, kabelové vedení vn 

Výsledky ekonomického vyhodnocení: 
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Varianta .3 – okraj m sta v navrženém rozsahu, kabelové vedení vn  

Výsledky ekonomického vyhodnocení: 

 

 

 

V Tab. 6.2.1 uvádím p ehledné zobrazení vypo tených výsledk  ekonomického hodnocení. 

 Varianta Popis Autor 

Zahájení 

[rok] 

Krátký 

popis 

NPV-

Hodnocení 

[K ] 

REN-

Hodnocení 

[%] 

IRR-

Hodnocení 

[%] 

Doba 

návratnosti 

[rok] 

 

Invest.náklady 

[K ] 

Provozní 

náklady 

[K ] 

Výnosy 

z odb  

[K ] 

1 

 

 

dp1-

vzduch 

 

KOTRC 

 

2012 

 

ipojení 

OM_volný 

terén 

1017541,94 

 

83,14 

 

16,13 

 

9 

 

1223926,10 

 

20542,81 

 

145075,50 

 

2 

 

dp2-

kabel 

KOTRC 

 

2012 

 

 

ipojení 

OM_volný 

terén 

198953,50 

 

5,94 

 

8,13 

 

19 

 

3352002,50 

 

73116,86 

 

145075,50 

 

3 

 

dp3-

kabel-

sto 

KOTRC 

 

2012 

 

 

ipojení 

OM_m sto 

421350,97 

 

10,60 

 

9,13 

 

17 

 

3973304,50 

 

38749,02 

 

145075,50 

 

 

Tab. 6.2.1 Ekonomického vyhodnocení zvolených variant 
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Varianta .1 – volný terén, vzdušné vedení vn 

 

6.2.2. graf CASH FLOW projektu_varianta .1 

 

 

Varianta .2 – volný terén, kabelové vedení vn 

 

6.2.3. graf CASH FLOW projektu_varianta .2 
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Varianta .3 – okraj m sta v navrženém rozsahu, kabelové vedení vn  

 

6.2.4. graf CASH FLOW projektu_varianta .3 

 

 

 

Varianta .1 – volný terén, vzdušné vedení vn 

 

6.2.5. graf  diskontního CASH FLOW_varianta .1 
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Varianta .2 – volný terén, kabelové vedení vn 

 

6.2.6. graf  diskontního CASH FLOW_varianta .2 

 

 

Varianta .3 – okraj m sta v navrženém rozsahu, kabelové vedení vn  

 

6.2.7. graf  diskontního CASH FLOW_varianta .3 
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7 Záv r 
V práci jsem shrnul investi ní a provozní náklady provozu kabelových a venkovních sítí 

vn. Zvolil jsem požadavek na p ipojení o rezervovaném p íkonu 250 kW v délce 1km 

vzdáleném od stávající venkovní distribu ní sít  22kV. Provedl jsem návrh p ipojení 

odb rného místa ve t ech variantách a všechny varianty vyhodnotil z hlediska ekonomické 

náro nosti.  

Vyhodnocením jednotlivých variant jsem zjistil, že z hlediska ekonomického je varianta 

ipojení odb rného místa nejvýhodn jší v provedení venkovní vedení vn, ale z hlediska 

spolehlivosti dodávky nejmén  bezpe ná. Proto navrhuji na základ  zjišt ných výsledk  

v p ípad  požadavku o p ipojení jednotlivého zákazníka (neregulovaný subjekt) zvolit 

variantu p ipojení venkovním provedením, protože cena za spolehlivost a bezpe nost dodávky 

elektrické energie v této variant  nesnižuje ekonomickou výhodnost zp sobu p ipojení. 

Naopak v p ípad  volby úpravy, rekonstrukce nebo nového investi ního zám ru distribu ní 

sit  doporu uji koncepci kabelového vedení, p estože výsledky ekonomického vyhodnocení 

jsou výhodn jší u volby vzdušného vedení, ale požadavky na spolehlivost a bezpe nost u 

distribu ní sít  jsou tak vysoké, že p evyšují ekonomickou výhodnost. Na mén  spohlivé 

distribu ní sí i vznikají vysoké provozní náklady jak je patrné z provozu kabelového vedení 

formou asového rozlišení v grafu .4.2.5, kde m žeme vid t, že zhoršující se stabilitou sít  

vznikají vysoké ekonomické náklady na provoz tohoto vedení. 

Dalším a to v mnoha p ípadech hlavním kritériem pro rozhodnutí druhu vedení je 

nefinan ní hledisko. Rozhodnutí o nejvýhodn jší variant  vedení nemusí být pouze 

ekonomická efektivnost, ale m že rozhodnutí ovlivnit nefinan ní hledisko Pro názornost 

uvádím možné d vody. 

 Intravilán obce – požadavek obce, investora. Obce mají sv j rozvojový plán, který eší 

danou oblast 

 Požadavky vlastník  dot ených nemovitostí 

 Estetický náhled – chrán ná krajinná oblast, narušení ráz obce a krajiny 

 Jednoduchost za ízení z titulu bezpe nosti obsluhy a provozu el.za ízení 

 Topologie, typ a zapojení stávající distribu ní sít  

 Námrazová oblast 
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Na základ  všech t chto objektivních d vod  nelze tuto práci použít jako metodiku 

výb ru nejvhodn jšího zp sobu p ipojení nebo obnovy za ízení. Je nutné p i návrhu a 

výstavb  jakéhokoliv elektrického za ízení z d vodu bezpe nosti vždy vycházet 

z konkrétního daného prost edí, jak uvádím v  již zmín ných nefina ních hlediskách a 

následn  poté zvolit nejvýhodn jší zp sob dle technicko – ekonomického vyhodnocení.  

Dalším d ležitým bodem je na zvoleném typu vedení zvolení vhodného pr ezu vedení 

dle požadovaného výkonu. V grafech .3.2.1 a .3.2.2 jsem znázornil vhodné zvolení 

hospodárného pr ezu na vliv elektrických ztrát. Používání menších pr ez  se nejen p ízniv  

odrazí v investi ních nákladech, ale také se zlepší, díky menší hmotnosti a v tší podajnosti 

vedení, montážní innost. Naopak proti snižování pr ezu vedení bude vypovídat hledisko 

ztrát ve vedení a v p ípad  vynesení výkonu do v tší vzdálenosti od zdroje i úbytky nap tí. 

Jestliže budeme uvažovat s vynesením výkonu do v tší vzdálenosti od zdroje, rozhodn  se 

zde nebude projevovat omezující hledisko ú ink  zkratových proud . V kabelových 

rozvodech je nutné podotknout, že úbytky nap tí ani elektrické ztráty nebývají limitujícím 

faktorem. 

Na základ  zjišt ných skute ností lze záv rem íci, že stanovit koncepci sít  s konkrétním 

typem vedení, aby platila obecn , je zcela nemožné. Vždy totiž bude záležet na konkrétních 

ípadech a požadavcích na sí . Z tohoto d vodu se omezím na následující doporu ení. 

Bude-li se jednat o distribu ní sí , která bude zajiš ovat dodávku do míst s velkým 

odb rem i d ležitostí nebo s velkou koncentrací odb rných míst, doporu uji použít z výše 

uvedených d vod  koncepci kabelového vedení vn. 

Naopak p i zasí ování lokality s menšími odb ry, které jsou prostorov  rozptýlené, dále 

ípojek podobné v mnou navržených variantách a na venkovských oblastích doporu uji 

zvolit koncepci venkovního vedení. 
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íloha .2.1   

REKAPITULACE NÁKLAD  v tisících K  VARIANTA .1   

Ozna ení (název) stavby dle zadávacího návrhu P ípojka vzduch vn, volný terén - pole 

íslo definice projektu dle zadávacího návrhu 00-00-0000001   
Délka trasy vedení dle PD v "km" kabel / venkovní 1,000   
Po et SOBS VB  majitelé / spolumajitelé 15   
Po et dohod o omezení v užívání     
Po et LV v ks 15   
I. Projektové a pr zkumné práce 83,1   

Cena PD 60,0   
Administrace SOBS VB a dohod o omezení 19,5   
Zajišt ní  BOZP v rámci PD 3,6   

II.+III. Provozní soubory a stavební objekty 412,1   
Materiály dodávané LG (mimo SaZ a traf) 331,0   
Materiály dodávané zhotovitelem 18,2   
Práce 62,9   

  Aut.výpo et Up esn ní 
VII. Ostatní náklady 69,8   

Vytý ení podzemních za ízení 15,0 15,0 
Doprava výkonového materiálu,odvoz zeminy 14,4   
Revize 6,2 6,2 
Skládkovné 8,2   
Ekonomické újmy na plodinách 10,0 10,0 
Koordina ní innost zhotovitele 8,2   
Hutnící zkoušky     
Archeolog. pr zk. (dohled) 7,7   

IX. Jiné investice 352,4   
Inženýrink DSO 20,6   
Manipulace,vypínání,diagnostika a innost DS 40,5   

cná b emena celkem 224,8   
cná b emena vklady 53,3   
cná b emena náhrady 150,0   

Geometrické plány pro VB 21,5   
Geodetické vytý ení p ed. zaháj. stavby 34,0   
Geodetické zam ení skute ného stavu 31,5   
Koordinátor BOZP 1,0   

Stavebn  montážní innost 258,0   
Celkové náklady stavby 917,4   
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íloha .2.2     
Ocen né práce - VARIANTA .1         

ípojka vn - volný terén (pole)         
Datum: 12.4.2012         
      Elmont.a zemní práce 
Název Množ. MJ NH Celkem 
montáž venkovní VN     
210-Venkovní vn     
DATA ZAPAD                               1,000 KUS    
Vým na sloupu 1,000 BOD    
HLOUBENI JAMY STROJNE,ZEMINA TRIDY 3-4   3,648 M3 3,101 682,18 
ZAHRN JAMY-SLOUP, KOTVA,STROJ.VOL.TEREN  0,768 M3 0,480 105,60 
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM       0,768 M3 0,227 50,01 
SLOUP BETON. J 12/15/220-NN BEZ VYSTROJE 1,000 KUS 1,561 515,13 
ZAKL.BETON C12/15 DO5M3 DO BEDN.BEZ DOPR 2,653 M3 5,290 1 163,82 
NAKLADANI VYKOPKU DO 100M3,ZEM.1-4       2,653 M3 0,531 116,73 
KONZ.DELTA V DV14 JB220 2XZ NA ZEMI      1,000 KUS 1,090 359,70 
IZOLATOR PODP. 22KV VPA 135/1,2          6,000 KUS 0,438 144,54 
ZAVES BEZPECNOSTNI PRO VOD.ALFE 42/7     3,000 KUS 1,506 496,98 
VAZ VN NA IZOLATOR BEZ VYREZU ALFE42/7   6,000 KUS 0,648 213,84 
Odbo ení na vym ném sloupu 1,000 BOD    
SPOJ PROUDOVY ALFE 25-50 SROUB.SVORKOU   3,000 KUS 0,873 288,09 
ZAPOJ.ALFE 95-120 NA ODB.SL.SR.SVORKOU   3,000 KUS 1,524 502,92 
IZOLATOR PODP. 22KV VPA 135/1,2          1,000 KUS 0,073 24,09 
VAZ VN NA IZOLATOR BEZ VYREZU ALFE42/7   1,000 KUS 0,108 35,64 
PRILOZKA KOTEVNI DELTA V DV71 (2KS)      1,000 PAR 0,108 35,64 
KONZ.ODBOCNA 855 JB220-250 NA ZEMI       1,000 KUS 0,520 171,60 
KOT.RETEZEC 22KV JK-PLAST,ALFE 42-70,U80 2,000 KUS 2,416 797,28 
KOT.RETEZEC 22KV JK-PLAST,ALFE42-70,U100 1,000 KUS 1,208 398,64 
Trasa odbo ky 1,000 BOD    
LANO ALFE NN 42-AL1/7ST1A (42/7)NEMAZ    3030,000 M 48,480 15 998,40 
Nosný op rný bod - Ib10,5/3, konz.delta, 11,000 BOD    
HLOUBENI JAMY STROJNE,ZEMINA TRIDY 3-4   14,300 M3 12,155 2 674,10 
ZAHRN JAMY-SLOUP, KOTVA,STROJ.VOL.TEREN  5,280 M3 3,300 726,00 
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM       5,280 M3 1,563 343,83 
SLOUP BETON. J 10,5/3/180-NN BEZ VYSTR.  11,000 KUS 17,171 5 666,43 
ZAKL.BETON C12/15 DO5M3 DO BEDN.BEZ DOPR 5,533 M3 11,033 2 427,22 
NAKLADANI VYKOPKU DO 100M3,ZEM.1-4       5,533 M3 1,107 243,45 
KONZ.DELTA V DV11 JB180 1XZ NA ZEMI      11,000 KUS 11,176 3 688,08 
IZOLATOR PODP. 22KV VPA 135/1,2          33,000 KUS 2,409 794,97 
VAZ VN NA IZOLATOR BEZ VYREZU ALFE42/7   33,000 KUS 3,564 1 176,12 
HLOUBENI JAMY STROJNE,ZEMINA TRIDY 3-4   4,096 M3 3,482 765,95 
ZAHRN JAMY-SLOUP, KOTVA,STROJ.VOL.TEREN  1,536 M3 0,960 211,20 
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM       1,536 M3 0,455 100,02 
SLOUP BETON. J 10,5/10/220-NN BEZ VYSTR. 2,000 KUS 3,122 1 030,26 
ZAKL.BETON C12/15 DO5M3 DO BEDN.BEZ DOPR 2,176 M3 4,339 954,57 
NAKLADANI VYKOPKU DO 100M3,ZEM.1-4       2,176 M3 0,435 95,74 
KONZ.DELTA V DV13 JB220 1XZ NA ZEMI      2,000 KUS 2,032 670,56 
IZOLATOR PODP. 22KV VPA 135/1,2          6,000 KUS 0,438 144,54 
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íloha .2.2.1     
     
SROUB PRO PODP.IZOL.-M20X130 S PODL.     6,000 KUS    
SROUB PRO PODP.IZOL.-M20X110 S PODL.     6,000 KUS    
VAZ VN NA IZOLATOR BEZ VYREZU ALFE42/7   6,000 KUS 0,648 213,84 
Úsekový ospína  p ed stanicí 1,000 BOD    
HLOUBENI JAMY STROJNE,ZEMINA TRIDY 3-4   1,442 M3 1,226 269,65 
ZAHRN JAMY-SLOUP, KOTVA,STROJ.VOL.TEREN  0,560 M3 0,350 77,00 
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM       0,560 M3 0,166 36,47 
SLOUP BET.J10,5/6/220 NA UO VC.SVODU UZ. 1,000 KUS 11,834 3 905,22 
ODPINAC BEZKOM SEZ UE6I 25/400 22KV JB10 1,000 KUS    
ZAMEK VISACI PL330N POZ. B               1,000 KUS    
VLOZKA ABLOY CY307N 30MM 90ST POZ.B      1,000 KUS    
MONTAZ POHONU (EL,RUC) 1TAHLO ODPOJOVACE 1,000 KUS 1,437 474,21 
MONTAZ ODPINACE 22KV BEZ POJISTEK,POHONU 1,000 KUS 0,682 225,06 
KOT.RETEZEC 22KV JK-PLAST,ALFE42-70NA UE 6,000 KUS 7,248 2 391,84 
UKONCENI VODICE V KOTEVNI SVORCE NA UO   6,000 KUS 2,154 710,82 
TABULKA SJZ UO SLOUP300 140X210 SMALT    1,000 KUS 0,055 18,15 
TABULKA VN BEZPEC.VYSTR. SLOUP 240 SMALT 1,000 KUS 0,055 18,15 
SVORKA SROUB. PRIPOJOVACI SP1 NA KONSTR  1,000 KUS    
PRIPOJ.SVODU UZEMNENI-BET.A DREV.SL.VN   1,000 KUS    
OCHR. LISTA DREVENA NA SLOUP PRO UO 1,5M 1,000 KUS    
UZEMNENI V ZEMI-PASKA FEZN 30X4MM        55,000 M 2,970 980,10 
GUMOASFALT SA K IZOL.NATER.UZEM.A SPOJU  1,000 KG   
VYKOP RYHY 35X50 CM PRO ZEM.PASEK TR.3   12,000 M 3,024 665,28 
VYKOP RYHY 35X70 CM PRO ZEM.PASEK TR.3   38,000 M 13,528 2 976,16 
ZAHOZ RYHY 35X50 CM PRO ZEM.PASEK TR.3   12,000 M 1,152 253,44 
ZAHOZ RYHY 35X70 CM PRO ZEM.PASEK TR.3   38,000 M 5,206 1 145,32 
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM       11,410 M3 3,377 743,02 
Trafostanice - ukotvení, ukon ení na poj. odp. 1,000 BOD    
BTS400-KONZOLA ROVINNA VN                1,000 KUS 0,361 119,13 
KOT.RETEZEC 22KV JK-PLAST,ALFE42-70,U100 3,000 KUS 3,624 1 195,92 
BTS400-KONZOLA PRO IZOLATORY VPA         1,000 KUS 0,297 98,01 
IZOLATOR PODP. 22KV VPA 135/1,2          3,000 KUS 0,219 72,27 
VAZ VN NA IZOLATOR BEZ VYREZU ALFE42/7   3,000 KUS 0,324 106,92 
UKONC.ALFE 35MM2, 42/7, PAS50 KABEL.OKEM 3,000 KUS 0,603 198,99 
Celkem:   209,461 60 708,85 
demontáz venkovní VN     
DATA ZAPAD                               1,000 KUS    
ODKOP ZEMIN STROJNE, TR.3-4              1,000 M3 0,850 187,00 
ROZBOURANI BETONOVEHO ZAKLADU            0,500 M3 5,803 1 276,66 
ZAHRN JAMY-SLOUP, KOTVA,STROJ.VOL.TEREN  1,000 M3 0,625 137,50 
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM       1,500 M3 0,444 97,68 
SLOUP BETON. J 10,5/6/220-NN BEZ VYSTR.  1,000 KUS 0,781 257,73 
IZOLATOR PODP. 22KV VPA 135/1,2          3,000 KUS 0,111 36,63 
SROUB PRO PODP.IZOL.-M20X110 S PODL.     3,000 KUS    
VAZ VN NA IZOLATOR BEZ VYREZU ALFE42/7   3,000 KUS 0,162 53,46 
KONZ.DELTA V DV11 JB180 1XZ NA ZEMI      1,000 KUS 0,508 167,64 
Celkem:   9,284 2 214,30 
Celkem za všechny objekty:   218,745 62 923,15 
Práce celkem za všechny objekty:    62 923,15 
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íloha .2.3         
Dodávky materiálu - VARIANTA .1         

ípojka vzduch vn - volný terén (pole)         
Datum: 12.4.2012         
Název Množ. MJ Cena Celkem 
montáž venkovní VN     
DRZAK PLAST.CEPICKY BET.SLOUPU MAJDALENA 1,00 KS   95,76 95,76 
CEPICKA PVC PR. 220MM NA SLOUP MAJDALENA 1,00 KS   31,50 31,50 
SLOUP BETONOVY 12/15   CEP 220 MM        1,00 KS   20 349,00 20 349,00 
SESTAVA DV 14 2XZ PRO JB 6-20 KN KOMPLET 1,00 SAD  7 664,76 7 664,76 
IZOLATOR PODPERNY VPA135/1,2A            6,00 KS   480,53 2 883,18 
SROUB M20X130, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021301   2,00 KS   17,44 34,88 
PODLOZKA PRUZNA 20   DIN 7980, POZ.      2,00 KS   0,75 1,50 
SROUB M20X110, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021301   4,00 KS   15,25 61,00 
PODLOZKA PRUZNA 20   DIN 7980, POZ.      4,00 KS   0,75 3,00 
DRAT AL PR.3.55 MEKKY                    0,29 KG   129,83 37,00 
PASEK OVINOVACI AL10X1 DELKA 15M 237679  0,15 KS   168,91 25,34 
TRMEN VAZACI-FE 35 PRO IZ.VPA            3,00 KS   23,30 69,90 
SVORKA UNIVERZAL.ALFE 35-50/6-50  669105 12,00 KS   34,51 414,12 
LANO ALFE 42-AL1/7ST1A - NEMAZANA DUSE   6,30 M    13,74 86,56 
VAZ VN BOCNI ALFE 42/7, JW090044H        6,00 KS   99,07 594,42 
SVORKA PROUD SROUB. ALFE 16-70 HEL 3590  6,00 KS   40,51 243,06 
SVORKA PR.SR.ALFE 42/7-185/31 HEL-3594   6,00 KS   100,07 600,42 
IZOLATOR PODPERNY VPA135/1,2A            1,00 KS   480,53 480,53 
VAZ VN BOCNI ALFE 42/7, JW090044H        1,00 KS   99,07 99,07 
PRILOZKA KOTEVNI DELTA V                 2,00 KS   271,57 543,14 
SROUB M20X130, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021301   1,00 KS   17,44 17,44 
KONZOLA ODBOCNA 855, JB 6÷20 KN          1,00 SAD  1 535,49 1 535,49 
IZOLATOR KOMPOZITNI FIBERLINK DS-28G     2,00 KS   708,01 1 416,02 
KLOUB ZAVES.PLAST.IZOLATOR U80-235191.1  2,00 KS   425,57 851,14 
SVORKA KOTEV.TRMEN.ALFE 16-70   144107.1 2,00 KS   283,72 567,44 
IZOLATOR KOMPOZITNI FIBERLINK DS-28G     1,00 KS   708,01 708,01 
KLOUB ZAVES.PLAST.IZOL. U100-235 191.2   1,00 KS   439,63 439,63 
SVORKA KOTEV.TRMEN.ALFE 16-70   144107.1 1,00 KS   283,72 283,72 
LANO ALFE 42-AL1/7ST1A - NEMAZANA DUSE   3 181,50 M    13,74 43 713,81 
DRZAK PLAST.CEPICKY BET.SLOUPU MAJDALENA 11,00 KS   95,76 1 053,36 
CEPICKA PVC PR. 180MM NA SLOUP MAJDALENA 11,00 KS   23,94 263,34 
SLOUP BETONOVY 10,5/3  CEP 180 MM        11,00 KS   7 191,93 79 111,23 
SESTAVA DV 11 1XZ PRO JB 3 KN KOMPLET    11,00 SAD  5 494,77 60 442,47 
IZOLATOR PODPERNY VPA135/1,2A            33,00 KS   480,53 15 857,49 
SROUB M20X130, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021301   11,00 KS   17,44 191,84 
PODLOZKA PRUZNA 20   DIN 7980, POZ.      11,00 KS   0,75 8,25 
SROUB M20X110, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021301   22,00 KS   15,25 335,50 
PODLOZKA PRUZNA 20   DIN 7980, POZ.      22,00 KS   0,75 16,50 
VAZ VN BOCNI ALFE 42/7, JW090044H        33,00 KS   99,07 3 269,31 
DRZAK PLAST.CEPICKY BET.SLOUPU MAJDALENA 2,00 KS   95,76 191,52 
CEPICKA PVC PR. 220MM NA SLOUP MAJDALENA 2,00 KS   31,50 63,00 
SLOUP BETONOVY 10,5/10 CEP 220 MM        2,00 KS   10 805,17 21 610,34 
SESTAVA DV 13 1XZ PRO JB 6-20 KN KOMPLET 2,00 SAD  6 294,24 12 588,48 
IZOLATOR PODPERNY VPA135/1,2A            6,00 KS   480,53 2 883,18 
SROUB M20X130, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021301   6,00 KS   17,44 104,64 
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PODLOZKA PRUZNA 20   DIN 7980, POZ.      6,00 KS   0,75 4,50 
SROUB M20X110, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021301   6,00 KS   15,25 91,50 
PODLOZKA PRUZNA 20   DIN 7980, POZ.      6,00 KS   0,75 4,50 
VAZ VN BOCNI ALFE 42/7, JW090044H        6,00 KS   99,07 594,42 
PRAMENCE OCEL. 50MM2 540 MPA             3,10 KG   56,93 176,48 
DRZAK PLAST.CEPICKY BET.SLOUPU MAJDALENA 1,00 KS   95,76 95,76 
CEPICKA PVC PR. 220MM NA SLOUP MAJDALENA 1,00 KS   31,50 31,50 
PASKA UP. LEHKA 9,53/0,39MM, 50M,C133-50 0,07 KS   332,69 23,95 
SPONA UP. LEHKA 9,53MM, 100KS, C153      0,03 BAL  118,22 3,55 
SVORKA SP1 - PRIPOJ. NA KONSTR.          3,00 KS   10,74 32,22 
TABULKA BEZP.SMALT.0116 OBLA 300 NA BETO 1,00 KS   156,46 156,46 
SLOUP BETONOVY 10,5/6  CEP 220 MM        1,00 KS   8 019,68 8 019,68 
SROUB M12X 30, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021303   1,00 KS   1,77 1,77 
MATICE M12, 6HR.PRESNA, POZ.             1,00 KS   0,59 0,59 
PODLOZKA PLOCHA 13   DIN  125, POZ.      1,00 KS   0,30 0,30 
ODPINAC BEZKOM. UE6 25/400 JB10          1,00 KS   19 626,47 19 626,47 
ZAMEK VISACI PL330N POZ. B               1,00 KS   969,53 969,53 
VLOZKA JED ABLOY CY307N 30MM 90° POZ.B   1,00 KS   1 432,40 1 432,40 
IZOLATOR KOMPOZITNI FIBERLINK DS-28G     6,00 KS   708,01 4 248,06 
SVORNIK 16X48 SE ZAVLACKOU        217560 6,00 KS   30,04 180,24 
OKO DVOJITE PRIME20/17,5 120KN  231604   6,00 KS   121,41 728,46 
SVORKA KOTEV.TRMEN.ALFE 16-70   144107.1 6,00 KS   283,72 1 702,32 
PASKA UP. LEHKA 9,53/0,39MM, 50M,C133-50 0,05 KS   332,69 15,97 
SPONA UP. LEHKA 9,53MM, 100KS, C153      0,02 BAL  118,22 2,36 
TAB. SJZ UO SMALT.SLOUP 300,140X210      1,00 KS   63,56 63,56 
PASKA UP. LEHKA 9,53/0,39MM, 50M,C133-50 0,04 KS   332,69 11,98 
SPONA UP. LEHKA 9,53MM, 100KS, C153      0,02 BAL  118,22 2,36 
TABULKA BEZP.SMALT.0116 OBLA 240 NA DREV 1,00 KS   156,46 156,46 
SVORKA SP1 - PRIPOJ. NA KONSTR.          1,00 KS   10,74 10,74 
SROUB M10X 45, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021303   1,00 KS   1,59 1,59 
MATICE M10, 6HR.PRESNA, POZ.             1,00 KS   0,40 0,40 
PODLOZKA PRUZNA 12, DIN 7980, POZ.       1,00 KS   0,14 0,14 
SVORKA ZEMNICI SR03-LIT.SPOJ.PASEK-DRAT  1,00 KS   25,56 25,56 
LISTA OCHRANNA  DREVENA IMPREG. 1,5      1,00 KS   65,43 65,43 
PASKA UP.STRED.15,88/0,715MM,50M,C925-50 0,05 KS   793,72 39,69 
SPONA UP. STREDNI 15,88MM, 100KS, C955   0,02 BAL  231,47 4,63 
SVORKA ZEMNICI SR03-LIT.SPOJ.PASEK-DRAT  1,00 KS   25,56 25,56 
PODPERA PV 44 PRO PAS FEZN 30/4 NA KONST 8,00 KS   8,31 66,48 
PASKA ZEMNICI POZINKOVANA 30X4(BAL.25KG) 55,00 KG   26,33 1 448,15 
BTS-J 400 KONZOLA ROVINNA VN             1,00 KS   2 395,82 2 395,82 
IZOLATOR KOMPOZITNI FIBERLINK DS-28G     3,00 KS   708,01 2 124,03 
KLOUB ZAVES.PLAST.IZOL. U100-235 191.2   3,00 KS   439,63 1 318,89 
SVORKA KOTEV.TRMEN.ALFE 16-70   144107.1 3,00 KS   283,72 851,16 
BTS-J 400 KONZOLA PRO IZOLATORY VPA      1,00 KS   589,95 589,95 
IZOLATOR PODPERNY VPA135/1,2A            3,00 KS   480,53 1 441,59 
VAZ VN BOCNI ALFE 42/7, JW090044H        3,00 KS   99,07 297,21 
OKO KABEL.PLNE/36KV AL 50X12 ALU-F-LE    3,00 KS   13,18 39,54 
Celkem:    330 969,01 
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Dodávky zhotovitele - VARIANTA .1         

ípojka vzduch vn - volný terén (pole)         
Datum: 12.4.2012         
          
          
Název Množ. MJ Cena Celkem 
montáž venkovní VN     
CEZDSO SMES BETONOVA TR. C12/15 ZAPAD    2,653 M3   1 680,00 4 457,04 
CEZDSO REZIVO DESKOVE JEHLICNATE NEOPRAC 0,029 M3   4 780,00 139,49 
CEZDSO REZIVO HRANOL JEHLICNATE DO120CM2 0,011 M3   5 625,00 59,69 
CEZDSO SMES BETONOVA TR. C12/15 ZAPAD    5,533 M3   1 680,00 9 295,44 
CEZDSO REZIVO DESKOVE JEHLICNATE NEOPRAC 0,061 M3   4 780,00 290,93 
CEZDSO REZIVO HRANOL JEHLICNATE DO120CM2 0,022 M3   5 625,00 124,49 
CEZDSO SMES BETONOVA TR. C12/15 ZAPAD    2,176 M3   1680 3655,68 
CEZDSO REZIVO DESKOVE JEHLICNATE NEOPRAC 0,024 M3   4 780,00 114,41 
CEZDSO REZIVO HRANOL JEHLICNATE DO120CM2 0,009 M3   5 625,00 48,96 
CEZDSO GUMOASFALT SA 12                  1,000 KG   18,60 18,60 
Celkem:    18 204,74 
     
demontáz venkovní VN     
Celkem:    0,00 
     
Celkem za všechny objekty:    18 204,74 
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íloha .3.1   

REKAPITULACE NÁKLAD  v tisících K  VARIANTA .2   

Ozna ení (název) stavby dle zadávacího návrhu P ípojka kabel vn, volný terén - pole 

íslo definice projektu dle zadávacího návrhu 00-00-0000001   
Délka trasy vedení dle PD v "km" kabel / venkovní 1,000   
Po et SOBS VB  majitelé / spolumajitelé 15   
Po et LV v ks 15   
I. Projektové a pr zkumné práce 83,1   

Cena PD 60,0   
Administrace SOBS VB a dohod o omezení 19,5   
Zajišt ní  BOZP v rámci PD 3,6   

II.+III. Provozní soubory a stavební objekty 1 298,6   
Investi ní dodávky (SaZ + trafa) 272,1   
Materiály dodávané LG (mimo SaZ a traf) 593,5   
Materiály dodávané zhotovitelem 21,6   
Práce 411,4   

  Aut.výpo et Up esn ní 
VII. Ostatní náklady 119,7   

Vytý ení podzemních za ízení 15,0 15,0 
Doprava výkonového materiálu,odvoz zeminy 35,9   
Revize 6,2 6,2 
Zábory     
Skládkovné 20,5   
Ekonomické újmy na plodinách 10,0 10,0 
Koordina ní innost zhotovitele 20,5   
Archeolog. pr zk. (dohled) 11,5   

IX. Jiné investice 408,1   
Inženýrink DSO 51,3   
Manipulace,vypínání,diagnostika a innost DS 60,0   

cná b emena celkem 224,8   
cná b emena vklady 53,3   
cná b emena náhrady 150,0   

Geometrické plány pro VB 21,5   
Geodetické vytý ení p ed. zaháj. stavby 34,0   
Geodetické zam ení skute ného stavu 31,5   
Koordinátor BOZP 6,5   

Stavebn  montážní innost 684,7   
Celkové náklady stavby 1 909,4   
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íloha .3.2     
Ocen né práce - VARIANTA .2         

ípojka kabel vn - volný terén (pole)         
Datum: 12.4.2012         
      Elmont.a zemní práce 
Název Množ. MJ NH Celkem 
DATA ZAPAD                               1,000 KUS    
Vým na sloupu 1,000 BOD    
HLOUBENI JAMY STROJNE,ZEMINA TRIDY 3-4   1,652 M3 1,404 308,92 
ZAHRN JAMY-SLOUP, KOTVA,STROJ.VOL.TEREN  0,672 M3 0,420 92,40 
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM       0,672 M3 0,199 43,76 
SLOUP BETON. J 12/6/220-NN BEZ VYSTROJE  1,000 KUS 1,561 483,91 
ZAKL.BETON C12/15 DO5M3 DO BEDN.BEZ DOPR 0,753 M3 1,501 330,33 
NAKLADANI VYKOPKU DO 100M3,ZEM.1-4       0,753 M3 0,151 33,13 
KONZ.DELTA V DV14 JB220 2XZ NA ZEMI      1,000 KUS 1,090 337,90 
IZOLATOR PODP. 22KV VPA 135/1,2          6,000 KUS 0,438 135,78 
SROUB PRO PODP.IZOL.-M20X130 S PODL.     2,000 KUS    
SROUB PRO PODP.IZOL.-M20X110 S PODL.     4,000 KUS    
ZAVES BEZPECNOSTNI PRO VOD.ALFE 42/7     3,000 KUS 1,506 466,86 
VAZ VN NA IZOLATOR BEZ VYREZU ALFE42/7   6,000 KUS 0,648 200,88 
Odbo ení na odpojova  na vym ném sloupu 1,000 BOD    
SPOJ PROUD.ODB.35-150 PAS-ALFE SR.SV.    6,000 KUS 3,048 944,88 
VODIC IZOLOVANY PAS 22KV -  1X 50 MM2    15,000 M 0,195 60,45 
IZOLATOR PODP22-35KV VPAV180/8/8AL VYREZ 2,000 KUS 0,146 45,26 
VAZ 22KV NA IZOLATOR S VYREZEM IZV 50MM  2,000 KUS 0,216 66,96 
UKONCENI VODICE V KOTEVNI SVORCE NA UO   3,000 KUS 1,077 333,87 
Úsekový odpína  na odbo ném sloupu 1,000 BOD    
ODPINAC DOU FLC GBS 22KV JB12            1,000 SADA   
ZAMEK VISACI PL330N POZ. B               1,000 KUS    
VLOZKA ABLOY CY307N 30MM 90ST POZ.B      1,000 KUS    
MONTAZ POHONU (EL,RUC) 1TAHLO ODPOJOVACE 1,000 KUS 1,437 445,47 
MONTAZ ODPINACE 22KV BEZ POJISTEK,POHONU 1,000 KUS 0,682 211,42 
TABULKA SJZ UO SLOUP300 140X210 SMALT    1,000 KUS 0,055 17,05 
TABULKA VN BEZPEC.VYSTR. SLOUP 240 SMALT 1,000 KUS 0,055 17,05 
SVORKA SROUB. PRIPOJOVACI SP1 NA KONSTR  1,000 KUS    
PRIPOJ.SVODU UZEMNENI-BET.A DREV.SL.VN   1,000 KUS    
OCHR. LISTA DREVENA NA SLOUP PRO UO 1,5M 1,000 KUS    
SVORKA ZEMNICI SR03-PRO ZD01             1,000 KUS    
UZEMNENI V ZEMI-PASKA FEZN 30X4MM        55,000 M 2,970 920,70 
VYKOP RYHY 35X50 CM PRO ZEM.PASEK TR.3   12,000 M 3,024 665,28 
VYKOP RYHY 35X70 CM PRO ZEM.PASEK TR.3   38,000 M 13,528 2 976,16 
ZAHOZ RYHY 35X50 CM PRO ZEM.PASEK TR.3   12,000 M 1,152 253,44 
ZAHOZ RYHY 35X70 CM PRO ZEM.PASEK TR.3   38,000 M 5,206 1 145,32 
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM       11,410 M3 3,377 743,02 
Svod do zemn  1,000 BOD    
UKONCENI VODICE V KOTEVNI SVORCE NA UO   3,000 KUS 1,077 333,87 
VODIC IZOLOVANY PAS 22KV -  1X 50 MM2    6,000 M 0,078 24,18 
UKONC.ALFE 35MM2, 42/7, PAS50 KABEL.OKEM 3,000 KUS 0,603 186,93 
DRZAK OMEZOVACE PREPETI VN NA JB,DREV.J  1,000 KUS    
OMEZ.PREP.VENK. I.TR,22KV,KONZ,BEZ ZAP   3,000 KUS    
KONC VENK 22KV POLT24C/1XO25-70 70MM     1,000 SADA 3,569 1 106,39 
MONTAZ OCHR.KABELOVEHO KRYTU 300MM       1,000 M 0,164 50,84 
TRUBKA OCHRANNA KORUFLEX 75MM CERNA      3,000 M 0,129 28,38 
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Kabelová trasa 1,000 BOD    
HLOUBENI KABEL.RYHY 50X120CM STROJ.TR.3  1000,000 M 753,000 165 660,00 
ZAHOZ KABEL.RYHY 50X120CM RUCNE,ZEM.TR.3 1000,000 M 324,000 71 280,00 
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM       600,000 M3 177,600 39 072,00 
KAB.LOZE PISKOVE SIRE 50 CM,BEZ ZAKRYTI  1000,000 M 85,000 18 700,00 
DESKA PVC ZAKRYT KAB. 1000X300X4 CERVENA 1000,000 M 43,000 9 460,00 
FOLIE VYSTRAZNA Z PVC ,SIRKA 33 CM       1000,000 M 30,000 6 600,00 
KABEL 22KV AXEKVCE 1X70/16 VOLNE ULOZ.   3048,000 M 137,160 42 519,60 
SPOJKA 22KV CSJH24/1X35-150 70MM         12,000 KUS 25,872 8 020,32 
SVAZKOVANI 1.ZIL.KABELU VN               500,000 KUS 9,000 2 790,00 
OZNACENI KABELU V ZEMI - BALL MARKER     20,000 KUS 4,020 1 246,20 
Uzemn ní v hl.kab.trase 1,000 BOD    
VYKOP KABEL.RYHY 10X10 CM RUCNE ZEM.TR.3 1000,000 M 14,000 3 080,00 
ZAHOZ KABEL.RYHY 10X10 CM RUCNE,ZEM.TR.3 1000,000 M 5,000 1 100,00 
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM       10,000 M3 2,960 651,20 
UZEMNENI V ZEMI-DRAT FEZN 10MM           1008,000 M 83,664 25 935,84 
SPOJENI DRATOVYCH ZEMNICU UNIVERZ.SVORK. 25,000 KUS    
Trafostanice - ukotvení, ukon ení na poj. odp. 1,000 BOD    
TRUBKA OCHRANNA KORUFLEX 75MM CERNA      3,000 M 0,129 28,38 
MONTAZ OCHR.KABELOVEHO KRYTU 300MM       1,000 M 0,164 50,84 
KRYT KABELOVY-DL.3M NA JB,PR.3X44,BAND.  1,000 KUS    
DRZAK OMEZOVACE PREPETI VN NA JB,DREV.J  1,000 KUS    
OMEZ.PREP.VENK. I.TR,22KV,KONZ,BEZ ZAP   3,000 KUS    
Celkem:   1745,276 409 205,17 
     
demontáz kabel VN     
DATA ZAPAD                               1,000 KUS    
ODKOP ZEMIN STROJNE, TR.3-4              1,000 M3 0,850 187,00 
ROZBOURANI BETONOVEHO ZAKLADU            0,500 M3 5,803 1 276,66 
ZAHRN JAMY-SLOUP, KOTVA,STROJ.VOL.TEREN  1,000 M3 0,625 137,50 
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM       1,500 M3 0,444 97,68 
SLOUP BETON. J 10,5/6/220-NN BEZ VYSTR.  1,000 KUS 0,781 242,11 
IZOLATOR PODP. 22KV VPA 135/1,2          3,000 KUS 0,111 34,41 
SROUB PRO PODP.IZOL.-M20X110 S PODL.     3,000 KUS    
VAZ VN NA IZOLATOR BEZ VYREZU ALFE42/7   3,000 KUS 0,162 50,22 
KONZ.DELTA V DV11 JB180 1XZ NA ZEMI      1,000 KUS 0,508 157,48 
Celkem:   9,284 2 183,06 
     
Celkem za všechny objekty:   1754,560 411 388,23 
Práce celkem za všechny objekty:    411 388,23 
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íloha .3.3         
          
Dodávky materiálu - VARIANTA .2         

ípojka kabel vn - volný terén (pole)         
Datum: 12.4.2012         
Název Množ. MJ Cena Celkem 
montáž kabel VN     
DRZAK PLAST.CEPICKY BET.SLOUPU 
MAJDALENA 1,00 KS   95,76 95,76 
CEPICKA PVC PR. 220MM NA SLOUP MAJDALENA 1,00 KS   31,50 31,50 
SLOUP BETONOVY 12/6    CEP 220 MM        1,00 KS   10 834,10 10 834,10 
SESTAVA DV 14 2XZ PRO JB 6-20 KN KOMPLET 1,00 SAD  7 664,76 7 664,76 
IZOLATOR PODPERNY VPA135/1,2A            6,00 KS   480,53 2 883,18 
SROUB M20X130, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021301   2,00 KS   17,44 34,88 
PODLOZKA PRUZNA 20   DIN 7980, POZ.      2,00 KS   0,75 1,50 
SROUB M20X110, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021301   4,00 KS   15,25 61,00 
PODLOZKA PRUZNA 20   DIN 7980, POZ.      4,00 KS   0,75 3,00 
DRAT AL PR.3.55 MEKKY                    0,29 KG   129,83 37,00 
PASEK OVINOVACI AL10X1 DELKA 15M 237679  0,15 KS   168,91 25,34 
TRMEN VAZACI-FE 35 PRO IZ.VPA            3,00 KS   23,30 69,90 
SVORKA UNIVERZAL.ALFE 35-50/6-50  669105 12,00 KS   34,51 414,12 
LANO ALFE 42-AL1/7ST1A - NEMAZANA DUSE   6,30 M    13,74 86,56 
VAZ VN BOCNI ALFE 42/7, JW090044H        6,00 KS   99,07 594,42 
KRYT SVOREK OCHR.SP 16 ( NA SL 25.2 PAS) 6,00 KS   44,36 266,16 
SVORKA PROPICH. SAX-150/ALFE-110 - SE 20 6,00 KS   281,25 1 687,50 
VODIC IZOLOVANY 22KV  22-PAS  1X50       15,75 M    23,62 372,02 
IZOLATOR PODPERNY VYREZ VPAV 180/8/8AL   2,00 KS   1 133,59 2 267,18 
VAZ STRED.IZV 22KV 50MM2 GSTG 250        2,00 KS   287,55 575,10 
ODPINAC DOU FLC GBS JB12-25KV            1,00 KS   272 145,88 272 145,88 
ZAMEK VISACI PL330N POZ. B               1,00 KS   969,53 969,53 
VLOZKA JED ABLOY CY307N 30MM 90° POZ.B   1,00 KS   1 432,40 1 432,40 
PASKA UP. LEHKA 9,53/0,39MM, 50M,C133-50 0,05 KS   332,69 15,97 
SPONA UP. LEHKA 9,53MM, 100KS, C153      0,02 BAL  118,22 2,36 
TAB. SJZ UO SMALT.SLOUP 300,140X210      1,00 KS   63,56 63,56 
PASKA UP. LEHKA 9,53/0,39MM, 50M,C133-50 0,04 KS   332,69 11,98 
SPONA UP. LEHKA 9,53MM, 100KS, C153      0,02 BAL  118,22 2,36 
TABULKA BEZP.SMALT.0116 OBLA 240 NA DREV 1,00 KS   156,46 156,46 
SVORKA SP1 - PRIPOJ. NA KONSTR.          1,00 KS   10,74 10,74 
SVORKA ZEMNICI SR03-LIT.SPOJ.PASEK-DRAT  1,00 KS   25,56 25,56 
LISTA OCHRANNA  DREVENA IMPREG. 1,5      1,00 KS   65,43 65,43 
PASKA UP.STRED.15,88/0,715MM,50M,C925-50 0,05 KS   793,72 39,69 
SPONA UP. STREDNI 15,88MM, 100KS, C955   0,02 BAL  231,47 4,63 
SVORKA ZEMNICI SR03-LIT.SPOJ.PASEK-DRAT  1,00 KS   25,56 25,56 
PODPERA PV 44 PRO PAS FEZN 30/4 NA KONST 8,00 KS   8,31 66,48 
PASKA ZEMNICI POZINKOVANA 30X4(BAL.25KG) 55,00 KG   26,33 1 448,15 
SROUB M 8X 30 POZ.CSN021303              20,00 KS   0,68 13,60 
MATICE M  8 POZ.CSN021601                20,00 KS   0,20 4,00 
PODLOZKA PRUZNA  8 POZ.                  20,00 KS   0,23 4,60 
VODIC IZOLOVANY 22KV  22-PAS  1X50       6,30 M    23,62 148,81 
OKO KABEL.PLNE/36KV AL 50X12 ALU-F-LE    3,00 KS   13,18 39,54 
SROUB M 8X 20 POZ.CSN021303              3,00 KS   0,84 2,52 
MATICE M  8 POZ.CSN021601                3,00 KS   0,20 0,60 
MATICE M16, 6HR.PRESNA, POZ.             2,00 KS   1,18 2,36 
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PODLOZKA  8,4 POZ.CSN021702              3,00 KS   0,20 0,60 
PODLOZKA PLOCHA 17   DIN  125, POZ.      2,00 KS   0,55 1,10 
PODLOZKA PRUZNA  8 POZ.                  3,00 KS   0,23 0,69 
TRMEN SVORNIK.270X280/Z                  1,00 KS   63,83 63,83 
DRZAK OMEZ.PREPETI =RAYCHEM=             1,00 KS   451,14 451,14 
OMEZOVAC 10KA DA1-30D-L0H0N0-S NA 2 OKA  3,00 KS   1 287,28 3 861,84 
KONCOVKA VENK POLT-24C/1XO 25-70         1,00 SAD  1 465,13 1 465,13 
OCHRANA MECH.KABELU NA BANDIMEX - JB  
3M 1,00 KS   2 673,20 2 673,20 
DRZAK PRYZOVY KP 44/3-DO PR.KABEL.44MM   4,00 KS   156,38 625,52 
PASKA UP.STRED.15,88/0,715MM,50M,C925-50 0,05 KS   793,72 38,10 
SPONA UP. STREDNI 15,88MM, 100KS, C955   0,02 BAL  231,47 4,63 
TRUBKA KORUG.OHEBNA KORUFL. 75 CERNA 
50M 3,00 M    20,07 60,21 
DESKA ZAKRYT.KAD PE 1000X300/4 CERVENA   1 000,00 KS   40,83 40 830,00 
FOLIE VYSTR.S BLESKEM330X0,4 CERV.A 125M 8,00 KS   790,64 6 325,12 
KABEL 22-AXEKVCE  1X70/16                3 200,40 M    138,43 443 031,37 
SPOJKA KAB 22KV CSJH 24/1X35-150         12,00 KS   2 385,62 28 627,44 
REMINEK UPEV KE STITKU-359051            500,00 KS   1,45 725,00 
ZNACKA KABELOVA BALL MARKER 1402         20,00 KS   308,83 6 176,60 
DRAT FEZN PRUM. 10 MM ZEMNICI(BAL.50KG)  656,21 KG   26,33 17 277,96 
SVORKA UNIVERZAL.ALFE 35-50/6-50  669105 25,00 KS   34,51 862,75 
TRUBKA KORUG.OHEBNA KORUFL. 75 CERNA 
50M 3,00 M    20,07 60,21 
OCHRANA MECH.KABELU NA BANDIMEX - JB  
3M 1,00 KS   2 673,20 2 673,20 
DRZAK PRYZOVY KP 44/3-DO PR.KABEL.44MM   4,00 KS   156,38 625,52 
PASKA UP.STRED.15,88/0,715MM,50M,C925-50 0,05 KS   793,72 38,10 
SPONA UP. STREDNI 15,88MM, 100KS, C955   0,02 BAL  231,47 4,63 
SROUB M 8X 20 POZ.CSN021303              3,00 KS   0,84 2,52 
MATICE M  8 POZ.CSN021601                3,00 KS   0,20 0,60 
MATICE M16, 6HR.PRESNA, POZ.             2,00 KS   1,18 2,36 
PODLOZKA  8,4 POZ.CSN021702              3,00 KS   0,20 0,60 
PODLOZKA PLOCHA 17   DIN  125, POZ.      2,00 KS   0,55 1,10 
PODLOZKA PRUZNA  8 POZ.                  3,00 KS   0,23 0,69 
TRMEN SVORNIK.270X280/Z                  1,00 KS   63,83 63,83 
DRZAK OMEZ.PREPETI =RAYCHEM=             1,00 KS   451,14 451,14 
OMEZOVAC 10KA DA1-30D-L0H0N0-S NA 2 OKA  3,00 KS   1 287,28 3 861,84 
Celkem:    865 598,44 
     
demontáz kabel VN     
Celkem:    0,00 
     
Stroje a za ízení:    272 145,88 
Silová trafa:    0,00 
Material:    593 452,56 
Celkem:    865 598,44 
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íloha .3.4         
          
Dodávky zhotovitele - VARIANTA .2         

ípojka kabel vn - volný terén (pole)         
Datum: 12.4.2012         
          
          
Název Množ. MJ Cena Celkem 
montáž kabel VN     
CEZDSO SMES BETONOVA TR. C12/15 ZAPAD    0,753 M3   1 680,00 1 265,04 
CEZDSO REZIVO DESKOVE JEHLICNATE NEOPRAC 0,008 M3   4 780,00 39,59 
CEZDSO REZIVO HRANOL JEHLICNATE DO120CM2 0,003 M3   5 625,00 16,94 
CEZDSO GUMOASFALT SA 12                  1,000 KG   18,60 18,60 
CEZDSO PISEK ZASYPOVY CERVENY FR.0-4     184000,000 KG   0,11 20 240,00 
Celkem:    21 580,18 
     
demontáz kabel VN     
Celkem:    0,00 
     
Celkem za všechny objekty:    21 580,18 
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íloha .4.1   

REKAPITULACE NÁKLAD  v tisících K  VARIANTA .3   

Ozna ení (název) stavby dle zadávacího návrhu P ípojka kabel vn - m sto 

íslo definice projektu dle zadávacího návrhu 00-00-0000001   
Délka trasy vedení dle PD v "km" kabel / venkovní 1,000   
Po et SOBS VB  majitelé / spolumajitelé 15   
Po et LV v ks 15   
I. Projektové a pr zkumné práce 83,1   

Cena PD 60,0   
Administrace SOBS VB a dohod o omezení 19,5   
Zajišt ní  BOZP v rámci PD 3,6   

II.+III. Provozní soubory a stavební objekty 1 748,0   
Investi ní dodávky (SaZ + trafa) 272,1   
Materiály dodávané LG (mimo SaZ a traf) 591,1   
Materiály dodávané zhotovitelem 130,0   
Práce 754,7   

  Aut.výpo et Up esn ní 
VII. Ostatní náklady 291,8   

Vytý ení podzemních za ízení 15,0 15,0 
Doprava výkonového materiálu,odvoz zeminy 51,7   
Revize 6,2 6,2 
Skládkovné 29,5   
Ekonomické újmy na plodinách 0,0 0,0 
Koordina ní innost zhotovitele 29,5   
Hutnící zkoušky 13,4   
Archeolog. pr zk. (dohled) 11,5   

IX. Jiné investice 449,0   
Inženýrink DSO 73,8   
Manipulace,vypínání,diagnostika a innost DS 73,0   

cná b emena celkem 224,8   
cná b emena vklady 53,3   
cná b emena náhrady 150,0   

Geometrické plány pro VB 21,5   
Geodetické vytý ení p ed. zaháj. stavby 34,0   
Geodetické zam ení skute ného stavu 31,5   
Koordinátor BOZP 12,0   

Stavebn  montážní innost 1 327,0   
Celkové náklady stavby 2 571,8   
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íloha .4.2     
Ocen né práce - VARIANTA .3         

ípojka kabel vn - m sto         
Datum: 12.4.2012         
      Elmont.a zemní práce 
Název Množ. MJ NH Celkem 
montáž kabel VN     
DATA ZAPAD                               1,000 KUS    
Vým na sloupu 1,000 BOD    
HLOUBENI JAMY STROJNE,ZEMINA TRIDY 3-4   1,652 M3 1,404 308,92 
ZAHRN JAMY-SLOUP, KOTVA,STROJ.VOL.TEREN  0,672 M3 0,420 92,40 
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM       0,672 M3 0,199 43,76 
SLOUP BETON. J 12/6/220-NN BEZ VYSTROJE  1,000 KUS 1,561 483,91 
ZAKL.BETON C12/15 DO5M3 DO BEDN.BEZ DOPR 0,753 M3 1,501 330,33 
NAKLADANI VYKOPKU DO 100M3,ZEM.1-4       0,753 M3 0,151 33,13 
KONZ.DELTA V DV14 JB220 2XZ NA ZEMI      1,000 KUS 1,090 337,90 
IZOLATOR PODP. 22KV VPA 135/1,2          6,000 KUS 0,438 135,78 
SROUB PRO PODP.IZOL.-M20X130 S PODL.     2,000 KUS    
SROUB PRO PODP.IZOL.-M20X110 S PODL.     4,000 KUS    
ZAVES BEZPECNOSTNI PRO VOD.ALFE 42/7     3,000 KUS 1,506 466,86 
VAZ VN NA IZOLATOR BEZ VYREZU ALFE42/7   6,000 KUS 0,648 200,88 
Odbo ení na odpojova  na vym ném sloupu 1,000 BOD    
SPOJ PROUD.ODB.35-150 PAS-ALFE SR.SV.    6,000 KUS 3,048 944,88 
VODIC IZOLOVANY PAS 22KV -  1X 50 MM2    15,000 M 0,195 60,45 
IZOLATOR PODP22-35KV VPAV180/8/8AL VYREZ 2,000 KUS 0,146 45,26 
VAZ 22KV NA IZOLATOR S VYREZEM IZV 50MM  2,000 KUS 0,216 66,96 
UKONCENI VODICE V KOTEVNI SVORCE NA UO   3,000 KUS 1,077 333,87 
Úsekový odpína  na odbo ném sloupu 1,000 BOD    
ODPINAC DOU FLC GBS 22KV JB12            1,000 SADA   
ZAMEK VISACI PL330N POZ. B               1,000 KUS    
VLOZKA ABLOY CY307N 30MM 90ST POZ.B      1,000 KUS    
MONTAZ POHONU (EL,RUC) 1TAHLO ODPOJOVACE 1,000 KUS 1,437 445,47 
MONTAZ ODPINACE 22KV BEZ POJISTEK,POHONU 1,000 KUS 0,682 211,42 
TABULKA SJZ UO SLOUP300 140X210 SMALT    1,000 KUS 0,055 17,05 
TABULKA VN BEZPEC.VYSTR. SLOUP 240 SMALT 1,000 KUS 0,055 17,05 
SVORKA SROUB. PRIPOJOVACI SP1 NA KONSTR  1,000 KUS    
UZEMNENI V ZEMI-PASKA FEZN 30X4MM        55,000 M 2,970 920,70 
SPOJENI PASKOVYCH ZEMNICU SROUBY         10,000 KUS    
GUMOASFALT SA K IZOL.NATER.UZEM.A SPOJU  1,000 KG   
VYKOP RYHY 35X50 CM PRO ZEM.PASEK TR.3   12,000 M 3,024 665,28 
VYKOP RYHY 35X70 CM PRO ZEM.PASEK TR.3   38,000 M 13,528 2 976,16 
ZAHOZ RYHY 35X50 CM PRO ZEM.PASEK TR.3   12,000 M 1,152 253,44 
ZAHOZ RYHY 35X70 CM PRO ZEM.PASEK TR.3   38,000 M 5,206 1 145,32 
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM       11,410 M3 3,377 743,02 
Svod do zemn  1,000 BOD    
UKONCENI VODICE V KOTEVNI SVORCE NA UO   3,000 KUS 1,077 333,87 
VODIC IZOLOVANY PAS 22KV -  1X 50 MM2    6,000 M 0,078 24,18 
UKONC.ALFE 35MM2, 42/7, PAS50 KABEL.OKEM 3,000 KUS 0,603 186,93 
DRZAK OMEZOVACE PREPETI VN NA JB,DREV.J  1,000 KUS    
OMEZ.PREP.VENK. I.TR,22KV,KONZ,BEZ ZAP   3,000 KUS    
KONC VENK 22KV POLT24C/1XO25-70 70MM     1,000 SADA 3,569 1 106,39 
MONTAZ OCHR.KABELOVEHO KRYTU 300MM       1,000 M 0,164 50,84 
TRUBKA OCHRANNA KORUFLEX 75MM CERNA      3,000 M 0,129 28,38 
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Kabelová trasa 1,000 BOD    
VYKOP KABEL.RYHY 50X120CM RUCNE,ZEM.TR.3 950,000 M 715,350 157 377,00 
ZAHOZ KABEL.RYHY 50X120CM RUCNE,ZEM.TR.3 950,000 M 307,800 67 716,00 
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM       570,000 M3 168,720 37 118,40 
KAB.LOZE PISKOVE SIRE 50 CM,BEZ ZAKRYTI  950,000 M 80,750 17 765,00 
DESKA PVC ZAKRYT KAB. 1000X300X4 CERVENA 950,000 M 40,850 8 987,00 
FOLIE VYSTRAZNA Z PVC ,SIRKA 33 CM       950,000 M 28,500 6 270,00 
KABEL 22KV AXEKVCE 1X70/16 VOLNE ULOZ.   3048,000 M 137,160 42 519,60 
SPOJKA 22KV CSJH24/1X35-150 70MM         12,000 KUS 25,872 8 020,32 
SVAZKOVANI 1.ZIL.KABELU VN               500,000 KUS 9,000 2 790,00 
OZNACENI KABELU V ZEMI - BALL MARKER     20,000 KUS 4,020 1 246,20 
Uzemn ní v hl.kab.trase 1,000 BOD    
VYKOP KABEL.RYHY 10X10 CM RUCNE ZEM.TR.3 950,000 M 13,300 2 926,00 
ZAHOZ KABEL.RYHY 10X10 CM RUCNE,ZEM.TR.3 950,000 M 4,750 1 045,00 
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM       9,500 M3 2,812 618,64 
UZEMNENI V ZEMI-DRAT FEZN 10MM           1008,000 M 83,664 25 935,84 
SPOJENI DRATOVYCH ZEMNICU UNIVERZ.SVORK. 25,000 KUS    
Trafostanice - ukotvení, ukon ení na poj. odp. 1,000 BOD    
TRUBKA OCHRANNA KORUFLEX 75MM CERNA      3,000 M 0,129 28,38 
MONTAZ OCHR.KABELOVEHO KRYTU 300MM       1,000 M 0,164 50,84 
KRYT KABELOVY-DL.3M NA JB,PR.3X44,BAND.  1,000 KUS    
DRZAK OMEZOVACE PREPETI VN NA JB,DREV.J  1,000 KUS    
OMEZ.PREP.VENK. I.TR,22KV,KONZ,BEZ ZAP   3,000 KUS    
Celkem:   1673,548 393 425,01 
     
demontáz kabel VN     
DATA ZAPAD                               1,000 KUS    
ODKOP ZEMIN STROJNE, TR.3-4              1,000 M3 0,850 187,00 
ROZBOURANI BETONOVEHO ZAKLADU            0,500 M3 5,803 1 276,66 
ZAHRN JAMY-SLOUP, KOTVA,STROJ.VOL.TEREN  1,000 M3 0,625 137,50 
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM       1,500 M3 0,444 97,68 
SLOUP BETON. J 10,5/6/220-NN BEZ VYSTR.  1,000 KUS 0,781 242,11 
IZOLATOR PODP. 22KV VPA 135/1,2          3,000 KUS 0,111 34,41 
SROUB PRO PODP.IZOL.-M20X110 S PODL.     3,000 KUS    
VAZ VN NA IZOLATOR BEZ VYREZU ALFE42/7   3,000 KUS 0,162 50,22 
KONZ.DELTA V DV11 JB180 1XZ NA ZEMI      1,000 KUS 0,508 157,48 
Celkem:   9,284 2 183,06 
POVRCHY - vol. terén,zelený pás,chodník,vozovka     
OSETI POVRCHU TRAVOU                     100,000 M2 4,500 990,00 
SEJMUTI DRNU                             275,000 M2 39,875 8 772,50 
POLOZENI DRNU                            275,000 M2 17,325 3 811,50 
DEM+MONT.CHODNIK ZAMK. DLAZBA NAD VYKOP  125,000 M2    
DEM+MONT.CHODNIK ZAMK. DLAZBA MIMO 
VYKOP 125,000 M2    
DEM+MONT.CHODNIK ASFALT. KRYT NAD VYKOP  50,000 M2    
DEM+MONT.CHODNIK ASFALT. KRYT MIMO VYKOP 50,000 M2    
DEM+MONT.VOZOVKA ASFALT. KRYT NAD VYKOP  25,000 M2    
DEM+MONT.VOZOVKA ASFALT. KRYT MIMO VYKOP 25,000 M2    
PROTLAK RIZENY DO 160MM VCETNE TRUBKY    50,000 M 571,700 125 774,00 
Celkem:   633,400 139 348,00 
Celkem za všechny objekty:   2316,232 534 956,07 
Práce celkem za všechny objekty:    754 706,07 
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Dodávky materiálu - VARIANTA .3         

ípojka kabel vn - m sto         
Datum: 12.4.2012         
Název Množ. MJ Cena Celkem 
montáž kabel VN     
DRZAK PLAST.CEPICKY BET.SLOUPU MAJDALENA 1,00 KS   95,76 95,76 
CEPICKA PVC PR. 220MM NA SLOUP MAJDALENA 1,00 KS   31,50 31,50 

SLOUP BETONOVY 12/6    CEP 220 MM        1,00 KS   
10 

834,10 10 834,10 
SESTAVA DV 14 2XZ PRO JB 6-20 KN KOMPLET 1,00 SAD  7 664,76 7 664,76 
IZOLATOR PODPERNY VPA135/1,2A            6,00 KS   480,53 2 883,18 
SROUB M20X130, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021301   2,00 KS   17,44 34,88 
PODLOZKA PRUZNA 20   DIN 7980, POZ.      2,00 KS   0,75 1,50 
SROUB M20X110, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021301   4,00 KS   15,25 61,00 
PODLOZKA PRUZNA 20   DIN 7980, POZ.      4,00 KS   0,75 3,00 
DRAT AL PR.3.55 MEKKY                    0,29 KG   129,83 37,00 
PASEK OVINOVACI AL10X1 DELKA 15M 237679  0,15 KS   168,91 25,34 
TRMEN VAZACI-FE 35 PRO IZ.VPA            3,00 KS   23,30 69,90 
SVORKA UNIVERZAL.ALFE 35-50/6-50  669105 12,00 KS   34,51 414,12 
LANO ALFE 42-AL1/7ST1A - NEMAZANA DUSE   6,30 M    13,74 86,56 
VAZ VN BOCNI ALFE 42/7, JW090044H        6,00 KS   99,07 594,42 
KRYT SVOREK OCHR.SP 16 ( NA SL 25.2 PAS) 6,00 KS   44,36 266,16 
SVORKA PROPICH. SAX-150/ALFE-110 - SE 20 6,00 KS   281,25 1 687,50 
VODIC IZOLOVANY 22KV  22-PAS  1X50       15,75 M    23,62 372,02 
IZOLATOR PODPERNY VYREZ VPAV 180/8/8AL   2,00 KS   1 133,59 2 267,18 
VAZ STRED.IZV 22KV 50MM2 GSTG 250        2,00 KS   287,55 575,10 

ODPINAC DOU FLC GBS JB12-25KV            1,00 KS   
272 

145,88 272 145,88 
ZAMEK VISACI PL330N POZ. B               1,00 KS   969,53 969,53 
VLOZKA JED ABLOY CY307N 30MM 90° POZ.B   1,00 KS   1 432,40 1 432,40 
PASKA UP. LEHKA 9,53/0,39MM, 50M,C133-50 0,05 KS   332,69 15,97 
SPONA UP. LEHKA 9,53MM, 100KS, C153      0,02 BAL  118,22 2,36 
TABULKA BEZP.SMALT.0116 OBLA 240 NA DREV 1,00 KS   156,46 156,46 
SVORKA SP1 - PRIPOJ. NA KONSTR.          1,00 KS   10,74 10,74 
SROUB M10X 45, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021303   1,00 KS   1,59 1,59 
MATICE M10, 6HR.PRESNA, POZ.             1,00 KS   0,40 0,40 
PODLOZKA PRUZNA 12, DIN 7980, POZ.       1,00 KS   0,14 0,14 
SVORKA ZEMNICI SR03-LIT.SPOJ.PASEK-DRAT  1,00 KS   25,56 25,56 
LISTA OCHRANNA  DREVENA IMPREG. 1,5      1,00 KS   65,43 65,43 
PASKA UP.STRED.15,88/0,715MM,50M,C925-50 0,05 KS   793,72 39,69 
SPONA UP. STREDNI 15,88MM, 100KS, C955   0,02 BAL  231,47 4,63 
SVORKA ZEMNICI SR03-LIT.SPOJ.PASEK-DRAT  1,00 KS   25,56 25,56 
PODPERA PV 44 PRO PAS FEZN 30/4 NA KONST 8,00 KS   8,31 66,48 
PASKA ZEMNICI POZINKOVANA 30X4(BAL.25KG) 55,00 KG   26,33 1 448,15 
SROUB M 8X 30 POZ.CSN021303              20,00 KS   0,68 13,60 
MATICE M  8 POZ.CSN021601                20,00 KS   0,20 4,00 
PODLOZKA PRUZNA  8 POZ.                  20,00 KS   0,23 4,60 
VODIC IZOLOVANY 22KV  22-PAS  1X50       6,30 M    23,62 148,81 
OKO KABEL.PLNE/36KV AL 50X12 ALU-F-LE    3,00 KS   13,18 39,54 
SROUB M 8X 20 POZ.CSN021303              3,00 KS   0,84 2,52 
MATICE M  8 POZ.CSN021601                3,00 KS   0,20 0,60 
MATICE M16, 6HR.PRESNA, POZ.             2,00 KS   1,18 2,36 
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PODLOZKA  8,4 POZ.CSN021702              3,00 KS   0,20 0,60 
PODLOZKA PLOCHA 17   DIN  125, POZ.      2,00 KS   0,55 1,10 
PODLOZKA PRUZNA  8 POZ.                  3,00 KS   0,23 0,69 
TRMEN SVORNIK.270X280/Z                  1,00 KS   63,83 63,83 
DRZAK OMEZ.PREPETI =RAYCHEM=             1,00 KS   451,14 451,14 
OMEZOVAC 10KA DA1-30D-L0H0N0-S NA 2 OKA  3,00 KS   1 287,28 3 861,84 
KONCOVKA VENK POLT-24C/1XO 25-70         1,00 SAD  1 465,13 1 465,13 
OCHRANA MECH.KABELU NA BANDIMEX - JB  3M 1,00 KS   2 673,20 2 673,20 
DRZAK PRYZOVY KP 44/3-DO PR.KABEL.44MM   4,00 KS   156,38 625,52 
PASKA UP.STRED.15,88/0,715MM,50M,C925-50 0,05 KS   793,72 38,10 
SPONA UP. STREDNI 15,88MM, 100KS, C955   0,02 BAL  231,47 4,63 
TRUBKA KORUG.OHEBNA KORUFL. 75 CERNA 50M 3,00 M    20,07 60,21 
DESKA ZAKRYT.KAD PE 1000X300/4 CERVENA   950,00 KS   40,83 38 788,50 
FOLIE VYSTR.S BLESKEM330X0,4 CERV.A 125M 7,60 KS   790,64 6 008,86 
KABEL 22-AXEKVCE  1X70/16                3 200,40 M    138,43 443 031,37 
SPOJKA KAB 22KV CSJH 24/1X35-150         12,00 KS   2 385,62 28 627,44 
REMINEK UPEV KE STITKU-359051            500,00 KS   1,45 725,00 
ZNACKA KABELOVA BALL MARKER 1402         20,00 KS   308,83 6 176,60 
DRAT FEZN PRUM. 10 MM ZEMNICI(BAL.50KG)  656,21 KG   26,33 17 277,96 
SVORKA UNIVERZAL.ALFE 35-50/6-50  669105 25,00 KS   34,51 862,75 
TRUBKA KORUG.OHEBNA KORUFL. 75 CERNA 50M 3,00 M    20,07 60,21 
OCHRANA MECH.KABELU NA BANDIMEX - JB  3M 1,00 KS   2 673,20 2 673,20 
DRZAK PRYZOVY KP 44/3-DO PR.KABEL.44MM   4,00 KS   156,38 625,52 
PASKA UP.STRED.15,88/0,715MM,50M,C925-50 0,05 KS   793,72 38,10 
SPONA UP. STREDNI 15,88MM, 100KS, C955   0,02 BAL  231,47 4,63 
SROUB M 8X 20 POZ.CSN021303              3,00 KS   0,84 2,52 
MATICE M  8 POZ.CSN021601                3,00 KS   0,20 0,60 
MATICE M16, 6HR.PRESNA, POZ.             2,00 KS   1,18 2,36 
PODLOZKA  8,4 POZ.CSN021702              3,00 KS   0,20 0,60 
PODLOZKA PLOCHA 17   DIN  125, POZ.      2,00 KS   0,55 1,10 
PODLOZKA PRUZNA  8 POZ.                  3,00 KS   0,23 0,69 
TRMEN SVORNIK.270X280/Z                  1,00 KS   63,83 63,83 
DRZAK OMEZ.PREPETI =RAYCHEM=             1,00 KS   451,14 451,14 
OMEZOVAC 10KA DA1-30D-L0H0N0-S NA 2 OKA  3,00 KS   1 287,28 3 861,84 
Celkem:    863 240,68 
     
demontáz kabel VN     
Celkem:    0,00 
     
POVRCHY - vol. terén,zelený pás,chodník,vozovka     
Celkem:    0,00 
     
Stroje a za ízení:    272 145,88 
Silová trafa:    0,00 
Material:    591 094,80 
Celkem:    863 240,68 
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íloha .4.4         
          
Dodávky zhotovitele - VARIANTA .3         

ípojka kabel vn - m sto         
Datum: 12.4.2012         
          
          
Název Množ. MJ Cena Celkem 
montáž kabel VN     
CEZDSO SMES BETONOVA TR. C12/15 ZAPAD    0,753 M3   1 680,00 1 265,04 
CEZDSO REZIVO DESKOVE JEHLICNATE NEOPRAC 0,008 M3   4 780,00 39,59 
CEZDSO REZIVO HRANOL JEHLICNATE DO120CM2 0,003 M3   5 625,00 16,94 
CEZDSO GUMOASFALT SA 12                  1,000 KG   18,60 18,60 
CEZDSO PISEK ZASYPOVY CERVENY FR.0-4     174800,000 KG   0,11 19 228,00 
Celkem:    20 568,18 
POVRCHY - vol. terén,zelený pás,chodník,vozovka     
CEZDSO SEMENO TRAVNI                     4,000 KG   106,00 424,00 
CEZDSO KAMENIVO DRC.HRUBE FR.4-8 TR.B    16015,000 KG   0,31 4 964,65 
CEZDSO KAMENIVO DRC.HRUBE FR.63-125 TR.B 54101,250 KG   0,19 10 279,24 
CEZDSO KAMENIVO DRC.DROBNE FR.0-4 TR.A   527,500 KG   0,25 131,88 
CEZDSO ZAMKOVA DLAZBA                    18,750 M2   328,00 6 150,00 
CEZDSO KAMENIVO DRC.HRUBE FR.4-8 TR.B    10003,750 KG   0,31 3 101,16 
CEZDSO ZAMKOVA DLAZBA                    18,750 M2   328,00 6 150,00 
CEZDSO KOTOUC REZACI DIAMANT PR450ASFALT 0,100 KS   8 571,60 857,16 
CEZDSO KAMENIVO DRC.HRUBE FR.4-8 TR.B    2404,500 KG   0,31 745,40 
CEZDSO KAMENIVO DRC.HRUBE FR.63-125 TR.B 21640,500 KG   0,19 4 111,70 
CEZDSO ZIVICE JEMNOZRNNA OKJ TR.OK-II    3798,000 KG   1,48 5 621,04 
CEZDSO ZIVICE STREDNEZRNNA OKS TR.OK-II  4431,000 KG   1,34 5 937,54 
CEZDSO ZIVICE HRUBOZRNNA OKH TR.OK-II    4431,000 KG   1,40 6 203,40 
CEZDSO LAK ASFALT.PENETRAL ALP SUD 160KG 6,000 KG   28,22 169,32 
CEZDSO ZALIVKA ASFALTOVA AZ BUBNY        208,500 KG   13,82 2 881,47 
CEZDSO KAMENIVO DOLOM.DO BETONU FR.0-4VL 121,500 KG   0,35 42,53 
CEZDSO KAMENIVO DRC.HRUBE FR.4-8 TR.B    2404,500 KG   0,31 745,40 
CEZDSO ZIVICE JEMNOZRNNA OKJ TR.OK-II    3798,000 KG   1,48 5 621,04 
CEZDSO ZIVICE STREDNEZRNNA OKS TR.OK-II  4431,000 KG   1,34 5 937,54 
CEZDSO ZIVICE HRUBOZRNNA OKH TR.OK-II    4431,000 KG   1,40 6 203,40 
CEZDSO KOTOUC REZACI DIAMANT PR450ASFALT 0,050 KS   8 571,60 428,58 
CEZDSO STERKOPISEK FR.0-32 TR.C          5060,000 KG   0,15 759,00 
CEZDSO STERKODRT FR.0-63 TR.A            4726,750 KG   0,18 850,82 
CEZDSO KAMENIVO DRC.HRUBE FR.4-8 TR.B    1432,500 KG   0,31 444,08 
CEZDSO KAMENIVO DRC.HRUBE FR.63-125 TR.B 12892,500 KG   0,19 2 449,58 
CEZDSO ZIVICE STREDNEZRNNA OKS TR.OK-II  6646,500 KG   1,34 8 906,31 
CEZDSO ZIVICE HRUBOZRNNA OKH TR.OK-II    2848,500 KG   1,40 3 987,90 
CEZDSO LAK ASFALT.PENETRAL ALP SUD 160KG 3,000 KG   28,22 84,66 
CEZDSO ZALIVKA ASFALTOVA AZ BUBNY        104,250 KG   13,82 1 440,74 
CEZDSO KAMENIVO DOLOM.DO BETONU FR.0-4VL 60,750 KG   0,35 21,26 
CEZDSO STERKOPISEK FR.0-32 TR.C          5060,000 KG   0,15 759,00 
CEZDSO ZIVICE STREDNEZRNNA OKS TR.OK-II  6646,500 KG   1,34 8 906,31 
CEZDSO ZIVICE HRUBOZRNNA OKH TR.OK-II    2848,500 KG   1,40 3 987,90 
Celkem:    109 435,84 
Celkem za všechny objekty:    130004,0177 

 


