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Abstrakt

Diplomova préce je zaméiena na porovnani provozu venkovnich a kabelovych siti
vysokého napéti. Popisuje ndklady provozu siti vysokého napéti a investi¢ni ndro¢nost
vystavby zatizeni. Dale analyzuje provoz vysokého napéti a zabyva se také provozné

technicko - ekonomickym ptinosem distribu¢ni sit¢.

Kli¢ova slova

Kabelova vedeni, venkovni vedeni, spolehlivost dodavky, technickoekonomicka

analyza
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Abstract

This thesis is focused on the comparison of the operation of high-voltage outdoor
and high-voltage cable networks. It describes the cost of operation of high-voltage
networks and the investment demands for the construction of installations.
Additionally, it analyzes the operation of high voltage and also discusses the technical

and economic operational benefits of the distribution network.

Key words

Cable lines, aerial lines, reliability of electricity supply, technical and economic
analysis
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1 Uvod

Zadanim této prace je porovnani provozu kabelového a venkovniho vedeni vn nakladovou
metodou a nésledné porovnani vhodnosti pouZziti jednotlivych druha vedeni v nékolika
variantadch. Préci jsem zamétil na ekonomicky pohled provozu distribu¢niho zatizeni.
V dnesni dobé tento pohled nabyva na velkém vyznamu. Z davodu nizSich investi¢nich
prostiedki na obnovu zatizeni je snaha distribu¢nich spole¢nosti a provozovateli zatizeni na
vysokou efektivitu provozu a vybér vystavby téchto siti. Ekonomickym vyhodnocenim
provoznich nakladi a zvolenim vhodné doby investi¢ni vystavby lze vyrazné prispét

k poZadované vysoké efektivité provozovaného zarizeni.

Vyhodou zadani mé diplomové prace je to, Ze se problematikou zabyva spolec¢nost
ve které pracuji, a proto jsem mohl vyuzit dlouholetych zkuSenosti s provozem distribu¢niho

zarizeni.

V (Gvodu prace jsem stanovil jednotlivé provozni naklady, které ovliviuji provoz zatizeni
a na zakladé zpracovanych Gdaja jsem provedl analyzu nédkladovosti kabelového vedeni vn

formou ¢asového rozliseni po dobu Zivotnosti. V dalSi ¢asti je stanoveni investi¢ni naro¢nosti

ve tiech variantach, které jsem nasledné ekonomicky vyhodnotil.

Cilem by melo byt shrnuti zkuSenosti s provozem téchto zafizeni, doplnéné o teoretické
vypocty a ekonomicky rozbor pouZivanych feSeni tak, aby bylo moZzné porovnanim zvolit
ptipadnou volbu provozovaného zatizeni. VyuZziti vysledka této prace by mohlo napomoci pri
navrhu a nasledném projektovani zatizeni v realnych podminkéach, zejmeéna s ohledem na

ekonomickou, technickou a ekologickou stranku problému.

V priloze ¢.1 je znazornéno schéma smiSené distribuéni sité na Uzemi mésta Plzng.
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2 Zakladni pojmy a zkratky

Z&kladni pojmy

Préce na elektrickém zatizeni - prace na el. zafizeni a v jeho blizkosti t.j.: zkouSeni,
méieni, oprava, vymeéna, Uprava, rozSifeni, montaz, prohlidka a demontéz.

Montaz elektrického zafizeni — ztfizovani novych a rekonstrukce jiz provozovanych
zafizeni.

Nedodand elektrickd energie — vznika pii vypadku dodavky elektrické energie z divodu
poruchy ¢i planovanych praci na elektrickém zatizeni distribu¢ni soustavy.

Udrzba elektrického zaiizeni — vSechny druhy prohlidek, oprav, &idténi, odstranovani
zavad a poruch k zajisténi bezpeéného a bezporuchového stavu zatizeni.

Rad preventivni Gdrzby - predpis provozovatele elektrickych zatizeni pro provadéni
pravidelnych kontrol - prohlidek, diagnostiky, udrzby a revizi, kterymi se zajiStuje
spolehlivy technicky stav a bezpecnost téchto zatizeni.
Obsahuje lhuty a zptisob provadeéni kontrol a udrzby.

Venkovni elektrické vedeni - elektrické vedeni, jehoZ vodice jsou vedeny nad zemi
obvykle pomoci izolatora nebo specialnich svorek a vhodnych podpérnych boda.

Ulozné kabelové vedeni - elektrické vedeni s izolovanymi vodi¢i uloZené piimo v zemi,

kabelovych kanalech, trubkach, Zlabech apod.

11
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Zkratky
CSN Ceska technicka norma
DS Distribu¢ni soustava
CSN EN | Ceska verze evropské normy
PNE Podnikova norma energetiky
VN Vysoké napéti
uo Usekovy odpina¢
BTS Jednosloupova trafostanice
DTR Distribu¢ni transformator
DTS Distribu¢ni transformacni stanice
TS Transformaéni stanice
RPU R&d preventivni udrzby
ERU Energeticky requla¢ni Giad
REAS Regionalni akciova spolecnost
SAIDI Doba trvani vSech preruseni distribuce elektiiny v minutach za kalendaini rok
SAIFI Cetnost prerudeni dodévek nebo distribuce elekttiny za kalendaini rok
CAPEX Capital Expenditure — kapitalové, investi¢ni naklady
OPEX Operating Expense — operativni, provozni naklady
IRR Vnitini vynosové procento
NPV Cista soucasné hodnota (Net Present Value)
REN Rentabilita vlozeného kapitalu
PM Modul | UdrZba zatizeni v SAP (Plant Maitenance)
CF Cash-flow
DSO CEZ Distribuce, a.s.
CDS CEZ Distribu¢ni sluzby, s.r.o.

12
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3 Naklady provozu siti

Pro lepSi piehlednost a jednoduchost jsou néklady na provoz siti zpracovany na

neregulovany subjekt.
Neregulovany subjekt — zdkaznik, neni drzitelem licence a je povinen fidit se pravidly trhu.
Regulovany subjekt — distribu¢ni spole¢nost.

Z pohledu neregulovaného subjektu porovndvam investi¢ni a provozni naklady a z
hlediska zohlednéni faktoru ¢asu zvolim vhodnost pouZiti druhu vedeni. Porovnavam

metodou pramérnych ro¢nich nakladu a metodou diskontovanych nakladu.

Metodou pramérnych roénich nékladi stanovime primérné roéni ndklady AC

AC = Nogp+ i Ki+ Np (3.1)
Nodp rocni odpisy [Kc/r]

i ro¢ni urokova mira [%/r]

Ki pofizovaci naklady [K¢]

Np rocéni provozni ndklady  [Ké/r]

Jako nejvyhodnégjsi volime variantu s nizSimi pramérnymi ro¢nimi naklady.

Metodou diskontovanych nakladt se porovnava souhrn vSech néakladt za celou dobu

zivotnosti. Diskontované néklady DC stanovime jako
DC = Ki + Np"*N,, (3.2)
K; porizovaci naklady [Ke]

Np" soucet diskontovanych ro¢nich provoznich nékladii  [K&/r]

13



Porovnéni provozu venkovnich a kabelovych siti vysokeho napeti Pavel Kotrc 2012

3.1 Pofizovaci naklady

Investicni ndklady CAPEX (Capital Expenditure) na potizeni nového zatizeni jsou v
ucetnictvi zapocteny k ucetnim aktivim, které se amortizuji nékolik let. Investi¢ni naklady
jsou vypocteny na zakladé projektového rozpoctu kabelového a venkovniho vedeni vcetné
poplatka za vécna biemena. Investi¢ni ndklady kabelovych siti vn maji niz8i mzdové néklady
oproti venkovnimu vedeni vn a naopak investicni materidlové naklady jsou vysSi u

kabelového vedeni vn.

Soucaésti investi¢nich naklada je ekonomicka optimalizace prafezu. Neni vyjimkou, Ze
optimalizaci prafezu se snizi celkové naklady na vedeni o vice nez 50%. Zavislost
potizovacich naklada oproti provoznim néakladam na elektrické ztrdty ve vedeni jsem

znazornil v Grafu 3.2.1 a 3.2.2.
Pro ekonomickou optimalizaci prifezu daného vedeni se uvazuje:

e stejny zptisob montézZe, uloZeni — uvaZzujeme jen potizovaci ndklady (Umérné praiezu)
e stejny typ vedeni — s urcitou prijatelnou neptesnosti Ize uvazovat cenu vedeni o délce

1m vztazenou k Imm? prifezu fazového vodice jako konstantni

Potizovaci ndklady Ny stanovime jako

N, =C, xSxl (3.11)
Cy- cena na 1m délky vztazena k 1mm? pritezu fazového vodice [K&/mm?. m]

S - praiez jedné faze vedeni [mm?]

| - délka vedeni [m]

14
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Pro vypocet elektrickych ztrat ve vedeni a zjiSténi investicnich ndkladu zatizeni jsem pouZzil

ceny dle cenikové nabidky spole¢nosti CEZ Logistika, s.r.0. — uvedenych v Tab. 3.1 a 3.2

TYP KABELU M.J. CENA

KABEL 22-AXEKVCEY 1x50/16 m 124,62 K¢&

KABEL 22-AXEKVCEY 1x 70/16 m 144,72 K&

KABEL 22-AXEKVCEY 1x 95/16 m 168,30 K¢

KABEL 22-AXEKVCEY 1x120/16 m 173,69 K¢

KABEL 22-AXEKVCEY 1x150/25 m 221,25 K¢

KABEL 22-AXEKVCEY 1x185/25 m 241,28 K¢

KABEL 22-AXEKVCEY 1x240/25 m 252,80 K¢

KABEL 22-AXEKVCEY 1x300/25 m 318,73 K¢

Tab. 3.1 Ceny kabelového vedeni vn, r.2012

TYP KABELU M.J. CENA
LANO ALFE 16 6:1 PN ZSNP 1/83 m 6,45 K¢
LANO ALFE 24-AL1/4ST1A m 9,09 K¢
LANO ALFE 42-AL1/7ST1A m 14,92 K¢
LANO ALFE 66-AL1/11ST1A m 24,26 K¢
LANO ALFE 100-AL1/25ST1A m 43,54 K¢
LANO ALFE 110-AL1/22ST1A m 48,53 K¢
LANO ALFE 143-AL1/25-ST1A m 57,79 K&
LANO ALFE 185AL1/43-ST6C m 64,20 K¢

Tab. 3.2 Ceny vzduSného vedeni vn, r.2012

15
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3.2 Provozni naklady

Provozni ndklady OPEX (Operating expense) jsou celkové ndklady na zajisténi provozu
sit¢, kazdoro¢né se opakujici a mimotradné. Mimoradné zahrnuji vydaje, které jsou
uskute¢nény v neplanovanych stavech (nésledky kalamit apod.). Opakujici se zahrnuji
viechny naklady spojené s provozem (RPU, mimoiadné revize, b&Zné opravy, ztraty ve

vedeni a mzdové naklady). Tyto naklady je nutné zvysit kazdy rok o miru inflace.

Provozni naklady stanovime jako N, . Jde o vlastni naklady snizené o odpisy.

Np = Nui = Nogp (3.1.2)
Ny  vlastni ndklady  [K¢]

Nogp 0dpisy [K¢E]

3.2.1 Elektrické ztraty ve vedeni

Néklady v prabéhu ekonomické Zivotnosti vedeni, je nutné vyjadiit ekonomickymi
hodnotami, které se vztahuji ke stejnému ¢asovemu bodu. Jako tento bod je vhodné volit
datum provedeni elektrického rozvodu a povaZovat je za soucasnost. Budouci ndklady na
ztraty elektrické energie ve vedeni se potom piepocitavaji na jejich ekvivalentni souc¢asnou
hodnotu pomoci diskontovani.

NZ=3><0,001><p45><é><|;><T><CW>< Bi (3.1.3)

100

N_ souc¢asna hodnota nakladt na ztraty [K¢]

B soucinitel zahrnujici narast zatiZeni, ceny el.energie za dobu ekonomické Zivotnosti

vedeni a diskontni sazbu [%0]
i diskontni sazba [%]
T  doba plnych ztrat za rok [K&.rok!]
Cw cena jedné kW.h elektrické energie [Ke.kW? Y

Vyse diskontni sazby vyjadiuje ¢asovou hodnotu penéz.
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Ekonomicka Zivotnost vedeni je doba uvazovana pro ekonomické vypocty. Je mensi,
maximalné rovna fyzicke Zivotnosti vedeni. Na obr. 3.2.1 a obr. 3.2.2 je zndzornéna zavislost

naklada na prafezu vedeni a zndzornéni hospodarného pritrezu daného vedeni.

Zavislost ndkladd na prirez vedeni kabelu AXEKVCEY / 1km

© >

900 000 3 .

800 000 £\ 2

23 35 |

700 000 e ri =

FAN
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< 500000 | \ ! — pofizovaci néklady

. \ —— provozni néklad
400 000 : : — P y
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0 ‘\ T ‘\ T T T
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prifez fazového wodice (mm2)

Obr. 3.2.1 Graf zavislosti ndkladii na elektrické ztraty v kabelovém vedeni

Zavislost nakladi na prafez vzdusného vedeni ALFE / 1km
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Obr. 3.2.2 Graf zavislosti ndkladii na elektrické ztraty ve vzdusnem vedeni
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3.2.2 Rad preventivni tadrzby (RPU)

Provozovana elektrickd rozvodna zarizeni distribuéni soustavy jsou ve smyslu platnych
zakonnych predpisi povaZzovana za vyhrazena elektricka zatizeni. Proto jejich bezpec¢nost a
spolehlivost musi byt ovéfovana revizemi a prabézné musi byt provadéna udrzba vcetné
kontrol ve stanovenych Ihtitach a ve stanoveném rozsahu. Dle CSN 331500 (&l. 3.2 zmény 2)
mohou byt pravidelné revize nahrazeny prabézné provadénymi udrzbovymi dkony vcetné
kontrol stanovenych ve vlastnim fadu preventivni Gdrzby. Norma PNE 33 0000-3 teSi
kontroly podle fadu preventivni adrzby.

Podle fadu preventivni adrzby je postupovéano pii ¢innostech na technickych zatizeni DS,
které je ve vlastnictvi CEZ Distribuce, a.s. (byvalé REAS), a které tyto spolecnosti na zakladé
smluvnich vztaha (smlouva, dohoda o provozu apod.) provozuje a v piipadé cizich zatizeni

udrZzovanych na z&kladé smlouvy.

Ucelem kontroly elektrickych rozvodnych zatizeni je priib&Zné ovérovani jejich stavu z
hlediska bezpec¢nosti a spolehlivosti. Tyto poZadavky jsou splnéné, pokud elektrické zarizeni
odpovida piislusnym ustanovenim této normy, ostatnich souvisicich technickych norem a

pravnim piedpisam.

Kontroly elektrickych zatizeni mohou provadét pouze povéteni pracovnici s prislusnou
kvalifikaci podle vyhlasky CUBP a CBU ¢. 50/1978 Sb., kterou pro danou ¢innost poZaduje
norma PNE 33 0000-6 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize v platném znéni.

V priibéhu Zivotnosti zatizeni se provadi pravidelné kontroly podle stanoveného RPU.
RPU z hlediska formy a naplné rozlisuje:

Prohlidka: pohledova kontrola stavu zatizeni a jeho okoli (v¢etné ochranného pasma) béhem

provozu (zatizeni pod napétim).

Bé&Zné udrzba: Ukony zajistujici bezpec¢ny a provozuschopny stav zafizeni. Dle charakteru a

obsahu stanoveného Ukonu se provadi
a) na zarizeni za provozu (napi. ¢isténi prostoru a okoli prislusného zatizeni atp.),
b) na zafizeni mimo provoz (zatizeni ve vypnutém stavu) zejména v ptipadech,

kdy je nezbytna ¢astec¢nd demontaz kontrolovaného zatizeni atp.
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ZkouSeni: touto ¢innosti se prokazuje funkenost zatizeni
Meéteni: zjistuji se hodnoty, které se posuzuji ke stavu zarizeni

Diagnostické zkousky: porovnani parametri zatizeni mérenim a zkouskami pro ovéieni stavu

jejich bezpec¢nosti a provozuschopnosti. Dle charakteru diagnostickych zkouSek v navaznosti

vwv e

na pristrojové vybaveni métici a diagnostickou technikou se provadi:
a) na zarizeni za provozu (pod napétim)
b) na zatizeni mimo provoz (bez napéti) pti provadéni bézné udrzby.

Funkéni zkouSky: ovetuje se funkénost zatizeni

Lhaty Gkona RPU pro jednotlivé druhy zatizeni jsou uréovany dle

- vyznamu piislusného zatizeni na provozni spolehlivost distribu¢ni soustavy

- Grovné¢ smluvné stanovené spolehlivosti dodavky elektiiny odbératelim
zasobovanych z ptislusného zatizeni. (tj. jednotlivého vedeni)

- provozni zkuSenosti s jednotlivymi druhy zafizeni dle jejich konstrukéniho a

pristrojového vybaveni.

V tab. 3.2.2 je piehled pracovnich postupt venkovniho vedeni

Pracovni postup Lhity [mésic] M.J.
Podpérné body vn - méfeni uzemnéni 48 ks
Spinaci prvky venkovnich vedeni vn - Gdrzba 48 ks
Venkovni vedeni vn — diagnostika - termovize 48 km
Venkovni vn - prohlidka 12 km

Tab. 3.2.2 pracovni postupy venkovniho vedeni vn
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Cinnosti dle pracovniho postupu RPU:

e Spinaci prvky venkovnich vedeni vn - prodlouzené drzba
Na niZe uvedenych obrézkach je ukazéana prohlidka a udrzba spinaciho prvku (Gse¢nik), za
beznapétového stavu zatfizeni spojend s vystupem na opérny bod pomoci montazni ploSiny

nebo Zebtiku.

e Mereni strojenych zemnici podpernych bodi véetné rozpinacich prvkai

Na dalsich uvedenych obrazkach je ukazan zptsob méieni strojenych zemnicta, méieni

hodnoty odporu a kontrola mechanické ¢asti uzemnéni.
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e Venkovni vn — prohlidka

Podrobna preventivni kontrola pohledem po trase vedeni bez vystupu na opérné body za
provozu vedeni ukazuje obrazek. Na zaklad¢ kontroly se provede vyhodnoceni zjisténych

zavad a stanovuji se opatieni k vySe uvedenym zavadam.

Nésledujici tab. 3.2.3 uvadi pracovni postupy na kabelovém vedeni vn.

Pracovni postup Lhity [mésic] M.J.
Kabel vn - diagnostika 96 ks
Kabel vn - udrzba dolévacich koncovek 12 ks
Kabel vn ulozZeny jinak nez v zemi - prohlidka 24 km

Tab. 3.2.3 pracovni postupy kabelového vedeni vn
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Cinnosti dle pracovniho postupu RPU:

e Kabel vn - tdrzba dolévacich koncovek

Postup se tyka pouze neprihlednych koncovek, kde neni mozna vizuélni kontrola
mnozstvi oleje. U ostatnich koncovek je provadéna pouze vizualni kontrola v rdmci prohlidky

a udrzby trafostanice.

e Kabel vn — diagnostika

Napétova zkouska ulozného kabelového vedeni 0,1Hz. O provedeném méieni je vystaven

protokol.
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3.2.2.1 Provozni néklady RPU
Za provozni naklady fadu preventivni drzby stanovime ro¢ni naklady na jednotlivé pracovni

postupy venkovniho vedeni vn

e pochuzkova kontrola vedeni
e mgéteni uzemnéni
e kontrola spinacich prvka (Use¢niky)
e kontrola proudovych spoju (termovize)
e (drZba stromovi a jinych porostu v jednotlivych typech praseka
0 minimalni vzdalenosti vodi¢a venkovnich vedeni vn od porosta podle jejich

druhu a typi pouZzitych vodic¢a uvadeji nasledujici obrazky

Ovocné 2m 0,5m Ovocné

strom 2T F stromy
i
i
i
i
i

Obr.3.2.2.1 Minimélni vzdalenosti vodicii vn od ovocnych porostii

Lesni a ostatni Lesy a ostatni
porosty porosty

2m
|
{

Obr.3.2.2.2 Minimalni vzdalenosti vodicii vn od ostatnich porost:i
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Shrnuti rognich provoznich naklada na RPU jednotlivych pracovnich postupt jsou uvedeny
v tab. 3.2.2.3 - 3.2.2.8 vztaZenych na 1km vedeni vn.

Pracovni postup | Lhata | Casova ndrocnost | Cena(Kg) Cinnost
/rok
Spinaci prvky - 48 2,5 Nhod na 1 ks 1375,- 15 Ukonu
udrzba spinaciho prvku vn

provozni stav: vypnuti
v¢. zazkratovani a
2ks Use¢nika na 1km
odzkratovani )
vedeni vn

Seznam ¢innosti dle pracovniho postupu RPU:

Kontrola oleje ve zhaSecich komorach.

DotaZeni proudovych spoji.

Funkéni zkouSka — prezkouseni mechanicke funkce odpinace, mech.zdmku.
Kontrola a dotazeni proudového spoje vodi¢ — Cu Zebiicek.

Kontrola a dotaZeni spoju upevnéni konstrukce odpojovace na sloup (stoZar).

Kontrola mechanického stavu nadzemni ¢asti uzemnéni a jeji ochrany.

N g s~ wDbh e

Kontrola a setizeni pohyblivych ¢asti, pohonu, sefizeni dotyku styénych ploch

hlavnich a pomocnych kontakta a promazani mechanismu pohonu

8. Kontrola funkénosti a promazani litinového zadmku ovladani a hlavniho ¢epu
ovladaciho zdmku, jejich vycisténi a promazani dle ndvodu vyrobce.

9. Kontrola konstrukce podpérneho bodu a jeho vystroje (stupacek, vystrazné a
informac¢ni tabulka, ¢islovani).

10. Kontrola stavu loZisek (bronzovych pouzder — drZz&k hiidele, ovladani, ovladaci
zamek) jejich vycisteni.

11. Kontrola stavu opaleni, provedeni o¢isténi nebo obrouseni brusnym papirem a
namazani kontaktnich ploch vazelinou dle ndvodu vyrobce.

12. Kontrola stavu ramu konstrukce (stav koroze, deformace, trhliny, svary,
dotazeni Sroubovych spojt, zavlacek).

13. Kontrola stavu vodi¢u upevnénych v kotevnich svorkach a ocisténi izolatora.

14. Kontrola zacepovani (vale) kyvnych izolatoru.

15. Oprava natéru konstrukce.

Tab. 3.2.2.3 RPU - udrzba spinacich prvki
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Pracovni postup | Lhuata | Casova naroc¢nost | Cena(K¢) /rok Cinnost

Prohlidka vn 12 0,9 Nhod/ km 990,- 25 Ukont bez

provozniho omezeni

Seznam &innosti (Gkoni) dle pracovniho postupu RPU:

1. Kontrola dodrZzovani ochrannych pasem.

2. Kontrola okoli podpérnych bodd, lesni priseky, kontrola dievin v ochranném
pasmu vedeni a odstranéni jednotlivych dievin bezprostiedné ohroZujici provoz.
Vodice — stejnomérnost napnuti v jednotlivych polich a fazich

4. Kontrola vzdalenosti vodi¢u nad terénem, od konstrukci, objekta (stavby)

Kontrola vzdalenosti od kiiZzujicich se zatizeni.

Zemni lano - stejnomérnost napnuti v jednotlivych polich.

Kontrola stavu dalSich vedeni na spole¢ném podpérném bodé.

Kontrola podpérnych bodi — mechanické poskozeni, vychyleni, stabilita

Kontrola stavu ocelové konstrukce — naruseni stojin, pricek, vzpér

© ©® N o o

Kontrola stavu patek dievénych stoZari.

10. Kontrola stavu dievénych stoZara - hornich i dolnich koncu sloupu

11. Kontrola stavu zakladu stoZaru a stavu uzemnovaci soustavy.

12. Kontrola stavu natéru konstrukci stoZaru.

13. Kontrola ¢islovani, stavu a Uplnosti vystraznych tabulek podpérného bodu
14. Kontrola proudovych spoji a opravnych spojek.

15. Kontrola nadzemni ¢asti uzemnéni — mechanického stavu (stav koroze)
16. Kontrola zjevnych vad Gse¢niki.

17. Kontrola stavu Usekové pojistky a poj. spodku.

18. Kontrola ¢isla Gsecniku (UO), piip. doplnéni.

19. Kontrola stavu kabelovych svodu a koncovek (souboru) u prechodového stozaru
20. Kontrola stavu izolatoru, Uplnost izolatort (bezpec¢nostni zavesy)

21. Kontrola stavu a Uplnosti osazeni svodica piepéti

22. Kontrola zjevného poskozeni optickych spojovacich krabic.

23. Kontrola stavu ochran ptactva proti Urazu elektrickym proudem

24. Kontrola stavu uchyceni cizich zatizeni, umisténych na opérnych bodech

25. Kontrola stavu antén DO Useg&niki.

Tab. 3.2.2.4 RPU — prohlidka vn
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Pracovni postup | Lhata | Casova ndrocnost | Cena(Kg) Cinnost
/rok

Podpérné body 48 0,25 Nhod na 1 ks 275,- 1 Ukon bez provozniho
vn - méreni podpérného bodu vn omezeni

uzemnéni
2ks podpérnych bodi

na 1km vedeni vn

Seznam &innosti (Gkoni) dle pracovniho postupu RPU:

1. Megieni strojenych zemnica podpérnych bodu véetné rozpinacich prvka

Tab. 3.2.2.5 RPU - méreni uzemneni

Pracovni postup | Lhata | Casova narocnost | Cena(Kc) Cinnost
/rok
Diagnostika - 48 1,5 Nhod/ km 413,- 1 Ukon bez provozniho
termovize omezeni

Seznam &innosti (Gkoni) dle pracovniho postupu RPU:

1. Megieni otepleni proudovych spoju a vybaveni vedeni termovizi.

Tab. 3.2.2.6 RPU — diagnostika

Pracovni postup | Lhata | Casova ndrocnost | Cena(Kg) Cinnost
/rok
Udrzba stromovi 12 1km vedeni 19500,- Dle rozsahu ¢innosti

na regionu Zapad

Tab. 3.2.2.7 RPU - (drzba stromovi

Celkove roéni provozni néklady vzdudného vedeni vn piepoétené na 1km ¢ini

22553,- K¢
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TéZ pro kabelové vedeni stanovime roéni provozni naklady na pracovni postupy dle RPU.

Pracovni postup | Lhiata | Casova ndrocnost | Cena(Kg) Cinnost
Irok
Udrzba 12 3,55 Nhod 3905,- 4 ukony
dolevacich na 2 kabelové ) )
provozni stav: vypnuti
koncovek koncovky V¢.
manipulaci 2ks sad kabelovych

koncovek (3 faze
samostatné nebo

sdruzené) na 1km

Seznam ¢&innosti (Gkoni) dle pracovniho postupu RPU:

Kontrola stavu kabelovych dolévacich koncovek.
Kontrola tniku oleje, netésnosti koncovek.

1
2
3. Kontrola stavu oleje v koncovkéach, jeho piipadné doplnéni.
4

Piipadné ocisténi kabelove koncovky.

Tab. 3.2.2.7 RPU - (drzba dolévacich koncovek
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Pracovni postup | Lhata | Casova ndrocnost | Cena(Kg) Cinnost
/rok
diagnostika 96 |e 9,20 Nhod méieni: 2 Ukony

na 2 kab. koncovky 2127,50 ] ]
provozni stav: vypnuti

(z toho 1,80 Nhod na
zajisteni) i,
zajistent: ]
24750 2ks sad kabelovych
4,00 Nh ;

* od koncovek na 1km
kabelovy mérici vz
Diagnostika-integralni
méf.viz: | kabelovy vaz - hod.:

1392,-
2783,50 K¢

Seznam &innosti (Gkoni) dle pracovniho postupu RPU:

1. Mereni ¢astecnych vyboji

2. Megieni integréalniho kriteria
Tab. 3.2.2.8 RPU — diagnostika kabelu vn

Pozndmka: U kabelovych Useki na zékladé zkuSenosti s provozem vedeni je lhtita méteni po

20 letech provozu postupné kracena na zaklade vysledkia méreni.

VyS8Si cetnost méreni je uvedena v kapitole ¢. 4.2 - Analyza nakladovosti

Celkové roéni provozni néklady kabelového vedeni vn pirepoétené na 1km ¢ini

e tFiZilovy kabel s dolévacimi koncovkami (ANKTOYPV)
7672,- K¢

e jednozilovy kabel (AXEKVCEY)
3767,- K&
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3.2.3 Poruchy
V piipadé poruchy distribu¢niho vedeni vn dochazi k prerudeni dodavky el. energie
minimalné po dobu nutnou k zajisténi ndhradniho napajeni. PreruSenim dodavky el. energie

dochazi k provozni ndkladovosti.

Z tohoto pohledu je nutné rozliSovat provoz siti z hlediska uzemnéni nulového bodu
zdroju (transformatort). V oblasti méstské kabelové sité je pouZzit typ sité uzemnéné pies
odpornik. Tento zpusob se vyuZiva zejména u rozsahlych kabelovych siti, kde by jednak
zhaSeci tlumivka vzhledem Kk jeji velikosti bylo neimérné drahé zafizeni, jednak samotny
charakter poruch kabelu ji nevyZaduje — zemni spojeni jedné Zily kabelu vétSinou piejde na
tiifazovy zkrat a nasleduje okamZzité vypnuti. Provozem kabeloveho vedeni je niZsi pocet
poruchovych udalosti oproti vzdusnému vedeni, ale naklady spojené s opravou poruchy jsou
vysSi. Vyhodou kabelového vedeni je zpisob zapojeni. Smyckové zapojeni omezuje dobu
prerudeni dodavky el. energie a tim sniZzuje provozni naklady kabeloveého vedeni. Dal§im
dulezitym faktorem je povinnost dodrZzovani podminek energetického zakona ¢&islo
458/2000Sh. v platném znéni a jeho provadéjici vyhlasky c¢islo 540/2005Sb., kterd stanovuje

poZadovanou kvalitu dodavek a sluzeb.

Vyhlaska 540/2005Sh. — garantované standardy pienosu nebo distribuce elekttiny

8 5 - Standard obnovy prenosu nebo distribuce elektiiny po poruse

Standardem obnovy distribuce elektiiny po porude je obnova distribuce elekttiny do
odbérného nebo piedavaciho mista provozovatele lokalni distribu¢ni soustavy nebo

koneéného zakaznika po vzniku poruchy, a to ve lhuté do

e 12 hodin v sitich distribu¢ni soustavy s napétovou urovni nad 1 kV.

Za nedodrZeni standardu obnovy distribuce elektéiny po poruSe poskytuje provozovatel
distribuéni soustavy kone¢nému zékaznikovi ndhradu ve vysi 10 % z jeho roc¢ni platby za
distribuci, stanovené podle platného cenového rozhodnuti a rezervované kapacity a mnozstvi
elektrické prace dodané v piedchozim ro¢nim ucetnim obdobi, maximalné viak 10 000 K¢ v

sitich nad 1 kV do 52 kV.
29



Porovnéni provozu venkovnich a kabelovych siti vysokeho napeti

Pavel Kotrc 2012

Pro vypocet nakladovosti poruch jsem jednoduchou analyzou stanovil pocty poruchy
v regionu zépad (SAP, Gzemi REAS: ZCE) bez kalamitnich stavai za obdobi roku 2009 -
2011. Celkovy pocet poruch je piepoéten na 1km vzdudného a kabelového vedeni vn, coZ je

znazornéno grafem poruchovosti v regionu Zéapad.

Poruchy byly rozdéleny do dvou zakladnich skupin venkovni a kabelové vedeni vn.

Nej¢astéjsi pricinou venkovnich poruch vn jsou vyhodnoceny piiciny

e poruchy vlivem starnuti opérnych bodi

e poruchy vlivem koroze, piechodovych jevia vodica

e poruchy izolatora

e poruchy v dasledku ciziho vlivu, poruSeni ochranného pasma

U kabelového vedeni vn se nejcastéji jedna o priciny vyhodnocené jako

e poruchy vlivem starnuti izolace

e poruchy v dasledku ciziho vlivu, poruseni ochranného pasma

1000
900+
800+
700+
600+

pocet (ks) 500+
400+
300+
200+
100

Piehled poruchovostiv regionu zapad

2011

2010
obdobi (rok)

@vzduch VN
W kabel VN

2009

Obr. 3.2.5 Graf poruchovosti na Gzemi regionu zapad
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3.2.4 Nedodané elektricka energie

Pro zjisténi vSech néklada spojenych s omezenim zatizeni je nutné znat cenu nedodané
energie. Je to energie, ktera se nedoda v pripadé vzniku poruchy. Ocenéni nedodané elektriny
je zaméieno na oblast z pohledu distributora. V tomto piipadé na CEZ Distribuce, a.s. ve
smyslu ztrat trzeb distributora a udéleni ptipadnych sankci za nedodrZeni kvality dodavané
elektrické energie dle pInéni standardu dle 8§ 5, § 6 a § 7 vyhl. ¢. 540/2005 Sb. Udgleni
pripadnych sankci ¢i naopak piipadnych bonust je fizeno ERU. V soucasné dobé ERU
nastavuje limitni hodnoty pro urceni sankci ¢i bonust pro distributora. Jedna se o urceni
parametru SAIDI a SAIFI, ktery by mél byt pevné nastaven od roku 2012 pro vSechny
distributory v CR.

Kvalita sitovych sluzeb bude métena prostrednictvim kombinace ukazatelad SAIDI a SAIFI,

zastoupenych ve stejném poméru, a to pti vyhodnocovani dodrZeni nastavenych limitu.

Parametr SAIFI vyjadiuje cetnost pieruSeni distribuce elektriny danou poctem preruseni

dodavek nebo distribuce elektiiny za kalendaini rok.

n.
SAIFI = % (pieruseni/rok/zékaznik) (3.2.4)
sh

Parametr SAIDI vyjadiuje souhrnnou dobu trvani vSech preruSeni distribuce elekttiny v

minutach za kalendaini rok.

n, -t
SAIDI = % (minut/rok/zékaznik) (3.2.5)

sh

kde njp  Celkovy pocet zakaznika napajenych znapétové hladiny postizenych
preruSenim distribuce udélosti j vzniklou na hladiné h i napétovych hladinach

nadiazenych napétové hlading h.

Nsn  Celkovy pocet zakaznika napajenych ptimo z napétoveé hladiny.
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tin Stiedni doba trvani pieruseni skupiny zakazniku postizenych udalosti j vzniklé
na hlading h, i na napétovych hladindch nadiazenych napét'ové hladiny h.

Celkoveé ocenéni nedodané elekttiny

Do celkové ceny nedodané elektiiny je tieba zapocitat ocenéni z pohledu ztrat trzeb
distributora a ocenéni z pohledu bonifikace ¢i sankce za kvalitu dodavky. Vysledné ocenéni

je souctem téchto parametra.

Celkova cena nedodané energie:
Npe =1 249,20 + 5 419,18 = 6 668,38 K/MWh (3.2.6)
Vypocet nedodané ceny energie jsem ziskal z diplomové préce:

Metody a pracovni postupy préace pod napétim zpracované v roce 2011 Ing. Véaclavem Zidem.

3.2.5 Odpisy

Odpisy hmotného majetku vyjadiuji opotiebeni majetku v K¢ za urgity casovy usek, max.
jeden rok. PouZivaji se mési¢ni odpisy a ro¢ni odpisy. V Ucetnictvi jsou odpisy nakladem.
V analyze je po¢itano s rovnomeérnymi odpisy (linearnimi). Dle t¥idéni hmotného majetku do

odpisové skupiny 5 s dobou odpisu 30let.

Odpisova skupina 5

Polozka Cz-CC Néazev

(5-21) 222479 Podzemni stavby pro energetiku

Klasifikace stavebnich dél CZ-CC zavedend Ceskym statistickym Uradem s G¢innosti od 1.
ledna 2004
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3.3 Metody hodnoceni efektivnosti investic
Zakladni pouzivané metody hodnoceni efektivnosti investi¢nich projektt jsou

e Metoda pramérnych ro¢nich nékladt (annual cost)

e Metoda diskontovanych nakladu (discounted coast)
Pro tuto praci jsem zvolil dvé varianty

e Vzdusné vedeni vn — varianta A

e Kabelové vedeni vn — varianta B

Vypodet priamérnych roénich naklada

Jedna se 0 metodu statickou, kde se hodnoti relativni efektivnost variant investi¢nich projektt.

v v s

AC =N, +i*K +N, (3.3.1)
AC primé&rné ro¢ni naklady [K&r™]
N oo ro¢ni odpisy [Kér™]

i roéni trokova mira (predstavuje pozadovanou vynosnost investice) [%r ]
K. pofizovaci naklady [K¢]

N roéni provozni naklady [K&r™]

Var. A - naklady se urci podle vztahu: AC, = N g, +i* K, + N , =

_ L7400 | 4 015 917400 + 22553 + 186350 = 268534,00K¢ -1
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Var. B - naklady se urcipodle vztahu: ACy =N g +i*Kig + N ;=

2571800

0 +0,015 * 2571800 + 5300 + 146249 = 318716,00K¢ - r*

Vw7

neumoznuje urcit, zda investice bude ziskova ¢i nikoliv.
Vypoéet diskontovanych nakladi

Metoda dynamickd, porovnava souhrn viech ndklada variant za celou predpokladanou dobu

Zivotnosti.

DC, =Ky + N2 (3.3.2)
DC  diskontované naklady [K¢]

K, potizovaci néklady [K¢]

N;‘ soucet diskontovanych ro¢nich provoznich nakladi [Kér™]

Rocni provozni naklady se diskontuji (aktualizuji) ke stejnému bodu na ¢asové ose, kterym je
okamzik predpokladaného zahajeni provozu. Jsou-li ro¢ni provozni néklady konstantni, Ize

aktualizaci urc¢it pomoci zasobitele
Varianta A - diskontované naklady se ur¢i podle vztahu: DC, =K, + N,
Pii¢emz pro soucet diskontovanych roénich provoznich nakladu plati

5 5
isq 1—N . 1 (@+i)y -1

q° q-1 P a+i)® +i)-1

N[?A:NpA*RSZNpA*

1 1,015° -1
*

s =194319 = 4,7826 = 929350,00K¢
1,015> 1,015-1

= (22553 +186350) *
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Varianta B - diskontované naklady se ur&i podle vztahu: DC, = Kz + N7

Pii¢emz pro soucet diskontovanych roénich provoznich nakladu plati

5 5
NSB:NpB*RSZNpB*iSq 1:NpB* 1_5(1+I_) 1:
q° q-1 @+i? @+in-1
5 f—
= (5300 +146249) * L * 1015° -1 =151549 % 4,7826 = 724798,00K¢

1,015° 1015-1

Z hlediska diskontovanych nékladu je vyhodn¢jsi varianta B.
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4 Analyza ndkladovosti provozu kabelovych vedenich

4.1 Provozovani kabelovych siti vn

Pro chrénéni kabelovych vedeni vn se vyuZivd uzemnéni uzlu sité pies nizkou hodnotu
odporu a to zejména v méstskych kabelovych sitich. Kabelovou siti vn se rozumi rozvody
provedené vysokonapétovymi kabely uloZzenymi v zemi. Kabelova sit’ za¢ina vyvodem
z rozvodny vn nebo svodem z venkovniho vedeni vn a konéi v koncové transformacni stanici
¢i vyvodem na venkovni vedeni. Nejvice pouZivanymi se v soucasné dobé staly
vysokonapétové kabely s izolaci ze siténého polyethylenu do 35kV, které nahradily diive
pouZivané kabely s napusténou papirovou izolaci. Pfi vysoké cistoté polyethylenu jsou
zaruceny vynikajici elektrické a tepelné mechanické vlastnosti. Pro tyto kabely je

charakteristicke - vysoky pienosovy vykon a vysoka zkratova zatizitelnost.

4.1.1 Typy pouZzivanych siti

Paprskova sit’

U této site¢ vychazejici vedeni (paprsek) z napdjeciho mista (rozvodna vn ¢&i spinaci
stanice) z&sobuje jednotlivé distribu¢ni trafostanice dale DTS (max. 2 DTS) a nelze jej
vzajemné spojit s jinym kabelovym vedenim (paprskem). PouZiva se v oblastech s béZznymi
naroky na spolehlivost. V ptipadé poruchy distribu¢niho vedeni vn nebo DTS dochazi k

preruSeni dodavky el. energie minimalné po dobu nutnou k zajisténi nahradniho napajeni.

/V

——»>

[~
/v

/!
/
\

e

/

Obr. 4.1.1 Paprskova sit
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Smyckova (okruzni) sit’ (jeden napéjed)

Je tvoiena jednim rozvodnym distribu¢nim vedenim, feSenym jako jedno okruzni vedenti,
které maZe napéajet max. 14 DTS. Vychazi z jedné rozvodny vn a je zalsténo do jedné nebo
dvou spinacich stanic nebo do vychozi ¢i druhé rozvodny vn. Vedeni musi byt dimenzovano
na zatizeni celé oblasti, kterou zasobuje. Sit’ se provozuje obvykle jako rozepnuta. V pripadé
poruchy distribu¢niho vedeni vn dochazi k pieruSeni dodavky el. energie po dobu

vymanipulovani poruchy a zajisténi nahradniho napajeni

polosmyclka

misto
rozpojeni

Obr. 4.1.2 Smyckova sit

Smyc¢kova sit’ (vice napéject)

Tato sit’ je tvorena nékolika napajecimi vedenimi (vétSinou 2 - 4) zadsténymi do 1-2
spinacich stanic nebo rozvoden vn. Ty pak mohou byt propojené s jinymi stanicemi tzv.
zaloZznimi spoji (obvykle rozepnutymi). Jednotlivé DTS jsou nasmyc¢kovany (nesmi byt
natéékovany) na napajeci vedeni (doporuceno 10 DTS na jedné vétvi). Doporucuje vzdy
provést kontrolni vypocet sohledem na zatiZzeni a parametry kabelového vedeni a

transformatori a Ubytek napéti.
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vn i
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2
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3 4
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@ > Misto rozpojeni

X

(D

vn

Obr. 4.1.2 Smyckova sit, vice napajecii

4.1.2 Typy kabela

Vysokonapét'ové kabely s izolaci ze zesiténého polyetylénu z hlediska opl&Stovani kabelu
délime na

e jednoplastovy kabel

e dvouplastovy kabel

V distribu¢ni siti jsou pouzivany prevazné dvouplastové kabely vn z diavodu  vysSi
izola¢ni odolnosti a tim i k lepsi spolehlivosti provozu. Typ a prafez kabelu se nepocita
v zdkladnim napdjecim stavu, ale z davodu mozného spinani, v ptipadé nadhradniho napajeni

nebo poruchového stavu.

Z hlediska bariéry proti vniku vody délime na
e standardni bariéra pod plastém — je vZdy obsaZena v kazdém provedeni kabelu
e piidavna bariéra v jadie kabelu — zvySena ochrana proti podéInému vniknuti vody
e vodotésné provedeni kabelu — zvy3ena ochrana proti vniknuti tlakové vody

38



Porovnéni provozu venkovnich a kabelovych siti vysokeho napeti Pavel Kotrc 2012

JednoZilové kabely vn

Obr.4.1.3 kabel AXEKVCEY 1x240/25mm2 s izolaci z XPE, 12,7/22 kV - 2 pl&Stovy

Znadeni kabelii: napifklad kabel 22kV — AVXEKVCVEY 1 x 240/25mm?

e napétim U v kV — napt. 22kV
e pismenovou znackou kabelu oznacujici provedeni
0 jadro — A hlinikové, — C médeéné, — AV hlinikové vodotésné, — CV meédeéné
vodotésné

0 izolace — XE zesitény polyetylen
0 kabel — K kabel

0 stineni — C médené kovové, — VC meédéné kovové s ochranou proti podélnému
Siteni vody pod plastém

o plasr - E plast z PE, - Y plast z PVC, — EY kombinovany plast z PE + PVC, —
VE vodotésny plast

e prafezem jadra (mm?)

e zalomitkem prafez stindnf (mm?)
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Konstrukce — provedeni kabelu AXEKVCEY 22kV

jadro

vnitini polovodiva vrstva
izolace

vnéjSi polovodiva vrstva
polovodiva vodoblokujici paska

stingni

vodoblokujici paska
plast ( PE nebo PVC nebo dvojity plast - PE/PVC)

L N o 0 A~ w DN P

Obr.4.1.4. konstrukce kabelu AXEKVCEY 22kV

4.1.3 Ulozeni kabelt

Provadi se na zakladé zpracované projektové dokumentace, ve které jsou vyreSeny mezi
jinym soubéhy a k¥iZeni s inZenyrskymi sitémi a objekty v souladu s platnymi piedpisy a
normami. Ukladani zemnich kabelt musi mezi jingym odpovidat CSN 33 2000-5-52 a jejich
prostorové usporadani CSN 73 6005.
UloZeni kabelu vn typ 22kV — AXEKVCEY v zemi dle tohoto schématu:

terén
ANNNNNNNNNNNNNNY ANNNNNNY TNNY AN

vykopovy
material

vrchni piskova
vrstva

W

%

o

vrstva

PVdF’V‘_

o -
spodni piskova %
yd

Obr.4.1.5. Zpuisob uloZeni kabelii
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kde H hloubka ulozZeni
V hloubka vykopu ryhy = H+ d + Pv
Pv piskova vrstva 8 cm do 52 kV véetng, pro 110 kV 12 cm
p piskové loze =d + 2 Pv

d vngjSi pramér kabelu

Hloubka ulozZeni kabeli do hloubka H [cm]
zemé
napéti [kV] terén chodnik vozovka
1az10 70 50 100
10 aZ 35 100 100 100
35 az 110" 130 130 130

Tab 4.1.6 Hloubka ulozeni kabel:

1) Pro kladeni kabeliz 110 kV v chodnicich je nutné projednat jejich uloZeni s provozovateli sousednich vedeni, hlavné s prisluSnym

plynarenskym podnikem

Pro pouzivani kabela plati CSN 37 5054 a CSN 34 1050.

a (PE+PVC) plastem je-5°C.

Dovolené teplota pro manipulaci s bubny je u kabeld s PE plastém je -25 °C

a u kabela s PVC a (PE+PVC) plastém je - 15 °C.

Minimalni teplota pro skladovani je u kabela s PE plastém je -35 °C a u kabeli
s PVC a (PE+PVC) plastém je - 25 °C..

Na ukoncovani a spojovani kabelt jsou urceny kabelové soubory podle doporucéeni vyrobce
kabeld. JednoZilové kabely neni dovoleno klést jednotlivé do trubek z feromagnetického
materialu. Mohou se klast do téchto trubek pouze v tiizilovém uskupeni. Upevnéni kabelu je

moZné pouze prichytkami z nemagnetického materialu.
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Zkousky po pokladce

Po uloZeni kabelu a po zapiskovani se ovetuje celistvost plasté zkouskou stejnosmeérnym
napétim 5 kV po dobu 5 minut. Svodovy proud by nemé¢l prekro¢it hodnotu 0,2 mA na 100 m
délky kabelu.

Zkouska izolace priloZzenym napétim po pokladce, zapiskovani a po montaZi souboru, se
provadi podle CSN 33 0400 &l. 3.11. Pro kabely s XPE izolaci se doporuéuje pouZivat

stiidavé napéti 0,1 Hz nebo ss napéti s kmitavou vinou.

4.1.4 Provozni naklady
Naklady adrzby dle RPU jsou zpracovany v kapitole Provozni naklady RPU 3.2.2. na strance
¢.42

Néaklady poruchovosti

V Tab. 4.1.4. jsem stanovil pramérnou cenu opravy kabelu vn v méstském provozu. Cenu na
odstranéni poruchy jsem pouzil pti stanoveni vySe provoznich naklada v analyze provozu

kabelového vedeni vn.

Pramérna cenovéa rekapitulace opravy poruchy kabelu 22kV v méstské oblasti

Montaz, zajiSteéni opravy, diagnostika 18.200,00 K¢
Doprava a mechanizace 1.200,00 K¢
Ruéni vykopové a ostatni prace 15.000,00 K¢
Celkem sluzby 34.400,00 K¢
Material, dodavky 10.500,00 K¢
Ostatni dodavky (revizni zpravy, skladkovné, atd.) 3.000,00 K¢
Ostatni materiél (betony,pisky,stérky atd.) 1.500,00 K¢
Podruzny materidl 1.000,00 K¢
Celkem material, dodavky 16.000,00 K¢
Celkem bez DPH 50.400,00 K¢

Tab. 4.1.4 prumeérné naklady na opravu poruchy kabelového vedeni vn
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V grafu 4.2.4 jsem znézornil celkové provozni ndklady za obdobi Zivotnosti kabelu vn.

Provozni naklady kvn 22kV AXEKVCEY 3x1x240/ 1km

4500000
4000000 /
3500000 /
3000000 /
—d
2500000 -\ oy
@ &klady poruchovosti
@ 4klady (driby
- \ /
1500000

1000000 \\//
500000 /

(o} 5 10 15 20 25 30 35 40

cena (K&)

obdobi (rok)

4.2.4 Prehled velikosti provoznich néklad: kabelu vn v casovém rozliseni

4.2 Analyza nékladovosti
Zpracovani analyzy provozu kabelového vedeni 22kV typu AXEKVCEY 3x1x240/25
mm? v délce 1km formou &asového rozliseni néakladéi po dobu Zivotnosti a stanoveni

optimalni doby planované obnovy zatizeni.

V grafu 4.2.5 jsem znazornil celkové provozni naklady spole¢né s investicnimi naklady.
Investi¢ni ndklady jsem stanovil jako celkovou financni ¢astku (montézni prace + néklady na
material). Vypocet jsem nastavil tak, Ze poc¢atecni investice (tj. celkova investice na pofizeni
celého kabelového vedeni) je investovana v tzv. nulovém roce a provoz zafizeni (doba
Zivotnosti) je pocitana aZz od roku nésledujiciho. Podrobna vySe investi¢nich nékladta
kabelového vedeni vn je zpracovana v kapitole ¢.5.4 Rozpocet investi¢ni vystavby — varianta

¢.3 — okraj mésta v navrzeném rozsahu, kabelové vedeni vn.
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Dulezitym kritériem stanoveni investi¢nich nakladt po dobu Zivotnosti bylo stanoveni

inflace.

Inflace

Zhodnoceni penéz, jehoz dusledku se za stejnou sluzbu zaplati pristi rok vice. Hodnotu
inflace jsem stanovil na zéklad¢ praméru skute¢nych investi¢nich nékladu za roky 2007,
2008, 2009 a 2010, eskalovanych na cenovou Uroven roku 2011. Na zéaklad¢ téchto udaja a
faktoru efektivity jednotlivych procest je v analyze mira inflace v dalSich letech ve vysi
1,2%.

V grafu 4.2.5 znazornuji ekonomicky pohled planované obnovy zafizeni. Na zaklad¢

Vv s

uvedenych skute¢nosti je ekonomicky vyhodnéjSi provozovat danné zatizeni za dobou

Vv s

Zivotnosti s rizikem vysSi poruchovosti zatizeni.

Analyza nakladovosti kvn 22kV AXEKVCEY 3x1x240 / 1km
4500000 §=
I :
: -
4000000 M .

!
:

2500000 ieni nakdady

@ celkové provozni naklady

cena (K&)

2000000 -

I
i
i
i
i
1
i
i
i
i
i
i
1500000 ;
/
1000000 ;
i
/ i
. // i ;
i !
i !
M v

(o] 5 10 15 20 25 30 35 40

obdobi (rok)

4.2.5 Analyza né&kladovosti provozu kabelového vedeni vn v ¢asovém rozliseni
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5 Investi€éni naroénost vystavby zafizeni

Pro zpracovani vypo¢tu investiéni naro¢nosti vystavby venkovniho a kabelového vedeni
vn jsem zvolil typicky ptiklad poZzadovaného ptipojeni odbérného mista k distribuéni soustave
vysokého napéti.

Stavajici vzdusné vedeni 22kV

odnina¢ FLC GBS JB12-25KV Odpina¢ bezkom. UE6 25/400 JB10

l

o—0—0 WO

lano AlFe 42/7 PN ZSNP 1/83

kabel AXEKVCEY 3x1x70

Obr. 5.1 planek pripojeni odbérného mista

5.1 Podminky pfipojeni
Specifikace nového odbérného mista pro ktery bude zvolen nejvhodnéjsi zpusob pripojeni

e PoZadovana hodnota rezervovaného ptikonu nového odbérného mista: 250kW
e PoZadavek pripojeni nového odbérného mista od distribu¢ni sité vn ve vzdalenosti:
1000m

Technicko — ekonomicky navrh

Pii dimenzovani elektrického rozvodného zatizeni je tieba zohlednit celou fadu raznych
kriterii. PoZaduji se nizké porizovaci i provozni naklady, velka prenosova schopnost, odolnost
proti vlivim okoli, bezpe¢nost viaci osobam i majetku, co nejmensi prostorova naroc¢nost,

hospodarnost provozu atd. Mnohé z téchto vlastnosti mazeme ovlivnit volbou vhodného
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druhu a spravnym dimenzovanim vedeni. Praiez vodicu silnoproudého elektrickeho rozvodu

musi byt takovy, aby

a) se vedeni nadmérné neoteplovalo, tj: provozni teplota vodict nebyla pti maximalnim

Vv s

zatiZzeni vedeni vyssi neZ je dovolend teplota vodictu
b) vedeni bylo hospodarné, hustota proudu ve vodici byla v hospodarnych mezich

c) vedeni (vodice) bylo dostate¢né mechanicky pevné, spravné navrzené dle vrcholovych taht

dle CSN 33 3301 Stavba elektrickych venkovnich vedeni s jmenovitym napétim do 52 kV
d) bylo dodrZeno jmenovité napéti a povolené ubytky napéti

e) vedeni odolavalo dynamickym a tepelnym G¢inkiam zkratovych prouda

f) vyhovét viem podminkam el. instalaci nad 1kV dle CSN 33 3201

5.2 Dimenzovani systému

VSechny kabely a vodi¢e maji byt vybrany tak, aby byly vhodné pro napéti a proudy
pravdépodobné se vyskytujici za vSech podminek, které jsou nebo budou piedvidany
v zatizeni nebo v instalaci, ve kterych jsou pouzivany. Kabely a vodice maji byt
konstruovany, navrzeny, instalovany, chrdnény, pouzivany a udrZovany tak, aby byly

bezpe¢né. Bezpecné provozovani za norméalniho stavu je limitovano meznimi podminkami.

Navrhovani kabeli a vodici pro elektricky silnoproudy rozvod je jednim ze z&kladnich

kroki zadavatele a projektanta zatizeni distribu¢ni soustavy (silnoproudého rozvodu).

Kabely a vodic¢e maji byt vybrany tak, aby byly vhodné pro provozni podminky a klasifikace

zafizeni.
Piiklady provoznich podminek

e napéti

e nadproud

e mg¢feni duleZita pro ochranu
e seskupeni kabelu a vodi¢u

e zpusob instalace

e piistupnost
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Kabely a vodi¢e maji byt vybrany tak, aby byly vhodné pro jakekoliv vnéjsi vlivy, které

mohou nastat.
Piiklady vnéjSich vliva

e teplota okoli

e piitomnost desté pary nebo nahromadéné vody

e ptitomnost korozivnich, chemickych nebo zne¢isténych latek

e mechanické namahani (otvory, ostré hrany kovovych konstrukci)
e fauna (napt. hlodavci)

e flora (napt. plisng)

e zéfeni (slune¢ni svétlo)

Kabely a vodice se nemaji instalovat za Z&dnych jinych podminek, nez pro jaké byly

konstruovany.

5.3 Mezni podminky
Aby vedeni vn za vSech okolnosti dobie plnilo svoji funkci, je tieba, aby navrh vychazel

z nasledujicich zasad

¢ teplota vodicu v provozu musi byt v dovolenych mezich

e vodice musi odolat silovym i tepelnym Gc¢inkam zkratovych proudt
e praiezy vodic¢t musi byt v hospodarnych mezich

e vodic¢e musi mit dostate¢nou mechanickou pevnost

e Ubytek napéti na vodi¢ich musi byt v dovolenych mezich
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Uréeni praiezu podle dovolené provozni teploty (proudové zatiZitelnosti)
ZatiZeni stanice:

P =250kW
P=+/3%U*I#*cosp (5.3)
I, =381A - proud na sekundarni stran¢ transformatoru

Proud na primarni stran¢ transformatoru:

0.4 _ 381424 _60n (5.4)
22 22

li=12+«

Vypocet zdanlivého vykonu prislusné ¢asti sité - S :
S =~/3%U * | =+/3%22%6,9=264,00 KVA (5.5.)

Na zakladé vypocteného zdanlivého vykonu Sy dle standardni rady vykonut transformatort
zvolim hodnotu 400kVA. TR 22/0,42kV olejovy transforméator v hermetizovaném provedeni,
bez konzervatoru, s Cu vinutim a s redukovanymi ztratami naprazdno. Zapojeni a hodinové

¢islo — Dyn1.

Vypocet ,,vypoctoveho* proudu — I :

1, =69A

Vypocet jmenovité zatiZitelnost kabelu vn — I, :

L 6.9

i = =7,9A (5.6.)
k *k,*k, 0,96*1*0,91

ki .... respektuje prostredi vodice .... piida vIhka hlinita (0,75°C m/W) .... jednozilové
kabely AXEKVCEY ..... 0,96

ks ... respektuje teplotu prostredi ... dle tabulky 6 a zvolené teploté prostiedi 20" C...1

ks .... respektuje zpusob uloZeni ...... dle tabulky 21 ..... 2 kabely v soubéhu, osova

vzdalenost dle CSN 33 2000-5-52 tabulka 52 HN11 je 30 cm .....0,91
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Urceni prifezu vodice S k nejblizSimu vySSimu I, :

Nejblizsi vyssi 1, je 165 A, kterému odpovida typ kabelu AXEKVCEY 3 x 1 x 50/16
mm?, ale protoZe je navrh prifezu vodice pocitan v zékladnim napéjecim stavu. Navrhuji
z ditvodu vzdalenosti a provozu typ kabelu AXEKVCEY 3 x 1 x 70 mm?.

Kontrola navrzeného reseni na tepelné G¢inky zkratovych proudu

Kontrola provedena vypoétem dle normy CSN 1EC 986.

0, +
(12*T)=K2*S2*In| - b
0. +p

j , po dosazeni z tabulky pro hlinikovy vodi¢ dostavam  (5.7.)

I, max =1174 KA = hodnota pocatecniho razového zkratového proudu transformovny

RZ Ktimice — dana hodnota

T... doba trvani zkratu podle nastaveni ochran. Dana hodnota transformovny

RZ Kiimice-0,5s

(5.8.)

(11740%*0,2) =148112 *S? * In(MJ ,

20+ 228

vysledny minimalni pratez vodice — S =+/1915 = 44mm?

kde:

I e zkratovy proud [A]

S prifez prvku vedouciho proud [mm?]
O enenn. kone¢na teplota [°C]
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O ... pocéatecni teplota [°C]

S R recipro&ni teplotnf souginitel odporu prvku vedouciho proud p#i 0°C [°C]
In......... loge

K ... konstanta zavisla na materialu prvku vedouciho proud

* *10 12 *1N06 * *1Nn-12
K = Q. *(B+20)*10 _ |25*10 (228 + 25)3) 10 _ 14811 (5.9)
P 2,8264*10
kde:
(o NN specifické teplo prvku vedouciho proud p#i 20°C [J/'K*m®]
Do vernenenns mérny odpor prvku vedouciho proud pii 20°C [Q*m]

Hodnoty uvedené ve vzorci pro vypocet jsem pievzal z tabulky pro hlinikové vodi¢e v normé
CSN IEC 986.

U navrzeného kabelu vn 22 kV vyhovuje prifez jadra 70 mm? na tepelné G&inky zkratovych
proudt
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Ztraty -hospodarny prarez

Pii prichodu proudu vodicem vznika teplo a tim dochazi ke zmén¢ teploty vodice. Toto
teplo se odvadi do okolniho prostredi a vznikaji ztraty. Tyto ztraty jsou zavislé na pruiezu a
materialu vodic¢e a na velikosti jeho zatizeni. Se zménou teploty se méni odpor, atim téz
¢inny odpor vodice. Ztohoto divodu je nutné hodnotu rezistivity prepocitat. Je zcela
samoziejmé, Ze se poZaduje dosaZeni co nejmensich ztrat, avSak za p¥imérenou cenu vodica.

Tato problematika dale vede k pojmu hospodarny praiez.

Hospodarnost prafezu znamena, Ze praiezy vodic¢u by mély byt navrZeny tak, aby vodice
nebyly zatéZzovany vétSim proudem, nez odpovida hospodarné proudové hustoté. Je to
hodnota, kterd pfimo zavisi na materialu vodice a na jeho zpasobu zatéZovani, ktery je
charakterizovan velikosti doby plnych ztrat. Doba pInych ztrat 7, je doba, po kterou bychom
museli vyrdbét maximalni zkratovy vykon, abychom vyrobili stejnou ztratovou préci, jako pfi

proménlivém ztratovém vykonu P, (t) v celém sledovaném obdobi T.

Jeji velikost je mozné urcit ze vztahu:

. ]iz (t)dt

2
-1
R-i?(t)dt =RIZ, -7 = r,= _qf e (5.10.)
max z z 12 I
0 max str
T sledované obdobi [h]
Istr >

E=—"— zatézovatel [-]

max

lstr, ler, Imax ~ jSOU hodnoty zatéZovacich proudi [A]
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Velikost hospodarného praiezu vedeni pak mizeme urcit ze vztahu:

A=k-1,-r, (5.11)
A hospodarny prufrez vedeni [mm?]

k soucinitel zavisly na druhu vodice [mm?A7]

Iy vypoc¢tovy proud [A]

T, doba plnych ztrét [h/rok]

Hospodarny priiez se kontroluje tehdy, je-li doba plnych ztrat vétsi nez 1000 h/rok a kde
je Zivotnost zatizeni uvaZzovana alespon na 10 let provozu. Pruiez dle tohoto kritéria, ktery je

nutné nejprve zaokrouhlit na nejblizSi normalizovany prufez, je rozhodujici, kdyz jeho

hodnota je vétSi nez prutez dle ostatnich technickych kritérii.

Mechanicka pevnost vodi¢a

Vodi¢e pro silnoproudy rozvod musi byt navrzeny tak, aby odolaly mechanickému
namahani pti montaZi a pti vdech moznych provoznich podminkéch. Vypocéty mechanického
namahani a pevnosti vodicu jsou spojeny zejména se zaiizenim pro venkovni rozvod, a proto

se jimi v ramci této prace nebudeme zabyvat.

Pro kabely urc¢ené k podzemnimu uloZeni je zhlediska mechanického namahani
nejdaleZitéjsi montaz a jeho vnéjsi prostredi. Jde zejména o mechanicke deformace jako jsou
tah, ohyb, namahani tlakem, namahani krutem. Pti zvySeném mechanickém namahani se musi
kabely chranit uloZzenim do rour, tvarnic nebo uloZit do kabelovych kanalu. Je-li nebezpeci
vzdjemného posunu konstrukci, na kterych je kabel uloZen, nesmi dojit k poSkozeni kabelu.
Vystup z rour, tvarnic apod. musi byt proveden tak, aby se kabel neposkodil, zejména

nepieskripl.
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Ubytky napéti

Kontrola Ubytkd napéti na vedeni je dalSim vyznamnym faktorem pti dimenzovani
vodict v zavislosti na jeho prifezu a délce. V elektrickém silnoproudém rozvodu je nutné
zajistit dodavku elektrické energie spotiebiteli v potiebné kvalité, to znamend v pasmu
dovolenych odchylek od jmenovitého napéti.

Obecné je mozné vyjadrit velikost Ubytku napéti vztahem:

U, =2 1=(R+jX)-(l, £ jI,)=R-I, £ X -T, + j(X-I, ¥R 1,) (5.12.)
U, fazove napéti [V]
Z podélna impedance vodice [Q]
I komplexni zatéZovaci proud [A]
R rezistence vodice [Q]
X reaktance vodice [Q]
Pozn. Vrchni znaménko odpovida induktivnimu proudu a spodni kapacitnimu.

Pro béZné zatéZzovani vodice pIn¢ vystaci velikost Ubytku vyjadiend pouze realnou casti
rovnice:

Ui=U;=R-I, £X-I; =R-1-cosp* X -I-sing (5.13)

A

Odchylky napéti jsou dany normou CSN 33 0120. Tato norma nahradila 1.8.2001 pavodni
normu CSN IEC 38 - Normalizovana napéti, ktera tyto odchylky fesila od dubna 1993. Kromg
nize uvedenych stanovenych odchylek od jmenovitého napéti tato norma pro své potieby

konkrétn¢ definuje mimo jiné pojmy predavaci misto, napéti a rozsah napéti u odbératele.

Piedavaci misto je misto, kde je spojena distribucni sit' dodavatele elektiiny s elektrickou

instalaci odbgratele.

Rozsah napéti u odbératele je rozsah napéti na vyvodech nebo na svorkach odbérného zatizeni

za preddvacim mistem.
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Pokud jde o rozsah napajeciho napéti za normalnich provoznich podminek s vylou¢enim
prerudeni napdjeni, doporucuje se, aby se napéti v predavacim misté nelisilo od jmenovitého

napéti sité o vice nez + 10%.

Pii kontrolnim meéteni Gbytka napéti musi byt béhem kazdého tydne naméteno 95%
pramérnych efektivnich hodnot napdjeciho napéti v meticich intervalech 10 minut ve vyse

predepsaném rozsahu odchylek.

Aby bylo moZné rovnou porovnavat piimo vypoétené odchylky napéti s dovolenymi

odchylkami, upravime vztah takto:

I-1-(r-cose + x-sin @)

U= 0, -100% (5.14.)
I délka vodice (vedeni) [km]

U, fazové napéti site [V]

r me&rna rezistivita vodice [Q/km]

X meérné reaktance vodice [Q/km]

I zatéZovaci proud [A]

U= I'Lﬂ .100% (5.15.)

f

5.4 Rozpoéty investi€éni vystavby

Na zékladé vypocéta provedeme technicko ekonomicky navrh investi¢ni vystavby. Dle
zadavaciho ndvrhu provedeny rozpocty pro vzdudné a kabelové vedeni vn v typickych
ptipadech (volny terén, okraj mésta). Varianta centra mésta neni zpracovana z davodu vétsi
hustoty odbérného zatizeni a estetiky (koncepce siti) v méstskéem provozu — vyhlaska
¢.501/2006 Sh. o obecnych poZadavcich na vyuzivani Gzemi, kde je uvedeno, Ze rozvodné
energetické vedeni se v zastavéném Gzemi obci umistuje pod zem. Obce maji sviij rozvojovy

s M7

plan, ktery feSi danou oblast.
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Varianta &.1 — volny terén, vzdusné vedeni vn

- vymeéna betonového sloupu v hlavni lince
- odboceni vodici 3x AlFe 42/7

- trasa vodica 3x AlFe 42/7 volnym terénem 1km ( 11x nosny bod 1b10,5/3, 2x vystuzny bod
10,5/10)

- Usekovy odpinac¢ bod pied stanici

- ukotveni 3x AlFe 42/7 na stanici

REKAPITULACE NAKLADU [tis. K€]
I. Projektové a prazkumné prace 83,10
[I.+11l. Provozni soubory a stavebni objekty 412,10
VII. Ostatni naklady 69,80
IX. Jiné investice 352,40
Celkové néklady stavby 917,40

Tab. 5.1.1 celkove naklady — varianta ¢.1

Varianta &.2 — volny terén, kabelové vedeni vn

- vymeéna betonového sloupu v hlavni lince

- svod SAX 50 na svisly UO

- svisly Usekovy odpina¢ na vyménénem sloupu

- omezovace piepéti pti piechodu vzduch kabel umisténé na opérném bodu
- trasa zemnich jednoZilovych kabelt 1km volnym terénem

- ukonceni kabelové trasy vyvodem po sloupu BTS a ukoncéeni na svorkach omezovacu

prepéti
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REKAPITULACE NAKLADU [tis. K€]
I. Projektové a prazkumné prace 83,10

[I.+11l. Provozni soubory a stavebni objekty 1298,60
VII. Ostatni naklady 119,70
IX. Jiné investice 408,10
Celkové néklady stavby 1909,40

Tab. 5.1.2 celkove naklady — varianta ¢.2

Varianta &.3 — okraj mésta v navrzeném rozsahu, kabelové vedeni vn

- vymeéna betonového sloupu v hlavni lince

- svod SAX 50 na svisly UO

- svisly Usekovy odpina¢ na vyménéneém sloupu

- omezovace piepéti pti piechodu vzduch kabel umisténé na opérném bodu

- trasa zemnich jednoZilovych kabelt 1km (550m zeleného pésu, 250m chodnik zdmkova

dlazba, 100m chodnik asfalt, 50m vozovka asfalt, 50m podvrt)

- ukonceni kabelové trasy vyvodem po sloupu BTS a ukonéeni na svorkach omezovacu

prepéti
REKAPITULACE NAKLADU [tis. K€]
I. Projektové a prazkumné prace 83,10
[I.+1l. Provozni soubory a stavebni objekty 1748,00
VII. Ostatni naklady 291,80
IX. Jiné investice 449,00
Celkové néklady stavby 2571,80

Tab. 5.1.3 celkové naklady — varianta ¢.3

Podrobny rozpis nékladu jednotlivych variant véetné dodavek materidlu a prace je v prilohach

¢.21,31,41
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6 Ekonomicke vyhodnoceni ndkladovou metodou

Problematiku posuzovani ekonomické efektivnosti jednotlivych druhti vedeni jsem
stanovil pro zé&kladni typy zvolenych variant 1, 2, 3 investi¢ni vystavby v programu
pouzivanym spole¢nosti CEZ Distribuce, a.s.. — SAP, MODUL PS EKONOMIE. Pro vypocet
ekonomického hodnoceni projektu je pouzito kritérium aktualizovaného zisku pogcitané jako
¢istd soucasnd hodnota (NPV) za dobu hodnoceni projektu. Ekonomické vypocéty jsou
provadény zasadné na hodnotove bazi vypoctem diskontovaného toku hotovosti (discounted
cash flow), tj. diskontovany soucet rozdila ptijma a vydajuo posuzované investice.
Diskontovany cash flow piedstavuje soucasnou hodnotu rocnich hodnot CF. Vyhodou
veliciny cash flow je moZnost posoudit kumulované bilanci finan¢nich prostiedkn
v libovolném roce od zacatku realizace. Rozhodujici je tedy to, zda budouci penézni toky
generovangé investici (v soucasné hodnot¢) jsou vyssi nez v soucasnosti investovana ¢astka do
zatizeni 6.1 Cash flow (CF)

Cash flow (CF - ,tok hotovosti“) pocitany jako rozdil mezi piijmy a vydaji v daném roce
hodnoceni projektu Ize popsat vzorcem:

CF =V,-N,-N;,-D, +P [K¢] 6.1.)
kde: Vi cooeein..l. vynosy v roce t
Npt cevvennnennn provozni naklady v roce t
Nit oeereennnnn. investi¢ni ndklady v roce t
Dt oo, dan z pfijmu v roce t
Pt oo, podil zakaznika v roce t
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Diskontovany cash flow (DCF) piedstavuje predstavuje sou¢asnou hodnotu ro¢nich hodnot
CF. Diskontovany CF lze urcit podle vztahu:

DCF, =CF, *(1+d)" [K¢&] (6.2.)
kde: CFi ............ cash flow (tok hotovosti) v roce t
d o nominalni diskontni sazba
o pocet let mezi danym rokem a po¢atkem hodnoceného obdobi

Cista sou¢asna hodnota projektu NPV (net present value) je soucet &istych diskontovanych

cash flow za dobu ekonomického hodnoceni.

Tp
NPV =3 CF, *(1+d)" [K¢] (6.3)
t=1
kde: CFi ............ cash flow (tok hotovosti) v roce t
o I nomindlni diskontni sazba
o pocet let mezi danym rokem a po¢atkem hodnoceného obdobi
T, doba porovnani
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Rentabilita vloZzeneho kapitalu (REN)

Tento ukazatel je modifikaci klasické Ucetni rentability vlastniho kapitalu do diskontované
formy, respektujici dobu hodnoceni projektu a ¢asovou hodnotu penéz. VyuZziti tohoto
ukazatele je vhodné pii omezenych finanénich prostiedcich pro investovani. Rentabilita

vyjadiuje v procentech miru zhodnoceni vloZeného kapitalu. Rentabilitu Ize vyjadtit vztahem:

REN=——— % 6.4.
N, +100 [%] (6.4.)
kde: NPV ............ ¢ista soucasna hodnota projektu
Ng coveneineanns diskontovany vloZeny kapital

Vnitini vynosové procento (IRR)

Ciselng je vnitini vynosové procento IRR (internal rate of return) rovno takové diskontni
sazbé, pri které je NPV projektu rovno nule. Toto kritérium udava mérnou vynosnost projektu
pti respektovani casové hodnoty penéz a umoZnuje porovnani s mirou zhodnoceni jinych

investi¢nich moZnosti.

Tp
NPV => CF *(1+IRR)" =0 [K¢&] (6.5.)
=1
kde: CF oo cash flow (tok hotovosti) v roce t
IRR ........... vnitini vynosove procento (vnitini Grokova mira)
Tp o doba porovnani
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Doba navratnosti Ts (playback period) vyjadiuje dobu potiebnou pro Ghradu vloZeného
kapitdlu do projektu jeho cistymi vynosy. Udava tedy rok, kdy pievazi tvorba finan¢nich
zdroji nad jejich cerpanim Jedna se pouze o dopliujici (pomocny) ukazatel ekonomické
efektivnosti.

Ts
NPV =Y CF #(1+d)" =0 [K¢] (6.6.)
t=1
kde: CF oo cash flow (tok hotovosti) v roce t
TS v doba navratnosti
d oo, nominalni diskontni sazba

6.1 Struktura modelu

Model pro vypocet ekonomické efektivnosti investice je vytvoren v SAPu. SlouZi jako
podparny nastroj pro vyhodnocovani ekonomické efektivnosti energetickych projektia. Je
zaloZen na principu porovnani kumulovanych diskontovanych cash flow posuzované varianty
(tj. predpokladany vyvoj nékladt a vynost po realizaci navrZzeného projektu) a nulové
varianty (tj. predpokladany vyvoj nakladt a vynosu v piipadé, Ze navrhovany projekt nebude

realizovan nebo Ze bude odsunut po dobu hodnoceni 25 let.
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6.2 Vysledky ekonomického hodnoceni
Ekonomické hodnoceni v modulu PS Ekonomie jsem provedl pro vzdudné a kabelové
vedeni vn v typickych pfipadech, variantach ¢.1, ¢.2 a ¢.3 (volny terén, okraj mésta).

Varianta ¢.1 — volny terén, vzdu$né vedeni vn

Vysledky ekonomického vyhodnoceni:

Varianta ¢.2 — volny terén, kabelové vedeni vn

Vysledky ekonomického vyhodnoceni:
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Varianta ¢.3 — okraj mésta v navrZzeném rozsahu, kabelové vedeni vn

Vysledky ekonomického vyhodnoceni:

V Tab. 6.2.1 uvadim pirehledné zobrazeni vypoctenych vysledka ekonomického hodnoceni.

dpl-
1 |vzduch | KOTRC | 2012 Pripojeni | 1917541,94 83,14 16,13 | 9 1223926,10 | 20542,81 | 145075,50
OM_volny
terén
2 KOTRC | 2012 | Pripojeni 198953,50 5,04 8,13 |19 3352002,50 | 73116,86 | 145075,50
dp2- OM_volny
kabel terén
3 |93 | koTRC | 2012 421350,97 10,60 91317 3973304,50 | 38749,02 | 145075,50
kabel- PFipojeni
mésto OM_mésto

Tab. 6.2.1 Ekonomického vyhodnoceni zvolenych variant
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Varianta &.1 — volny terén, vzdusné vedeni vn

CF - IE-12-0003326 dp1-vzduch

T | TTonnnn

T T T T T T T T T T T T T T T T T
1L (3 bl 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042
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-1400000

|E| Hodnoceni skupiny CEZ|

6.2.2. graf CASH FLOW projektu_varianta ¢.1

Varianta &.2 — volny terén, kabelové vedeni vn

CF - IE-12-0003326 dp2-kabel
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6.2.3. graf CASH FLOW projektu_varianta ¢.2
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Varianta &.3 — okraj mésta v navrzeném rozsahu, kabelové vedeni vn

CF - IE-12-0003326 dp3-kabel-mesto
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6.2.4. graf CASH FLOW projektu_varianta ¢.3

Varianta &.1 — volny terén, vzdusné vedeni vn

kumul.diskont.CF - IE-12-0003326 dp1-vzduch
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6.2.5. graf diskontniho CASH FLOW_varianta ¢.1
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Varianta &.2 — volny terén, kabelové vedeni vn

kumnul.diskent.CF - 1E-12-0003326 dp2-kabel
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6.2.6. graf diskontniho CASH FLOW _varianta ¢.2

Varianta &.3 — okraj mésta v navrzeném rozsahu, kabelové vedeni vn

kumul.diskont.CF - IE-12-0003326 dp3-kabel-mesto
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6.2.7. graf diskontniho CASH FLOW _varianta ¢.3
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7 Zaver

V préci jsem shrnul investi¢ni a provozni naklady provozu kabelovych a venkovnich siti
vn. Zvolil jsem poZadavek na pfipojeni o rezervovaném piikonu 250 kW v délce 1km
vzdaleném od stdvajici venkovni distribu¢ni sit¢ 22kV. Provedl jsem navrh ptipojeni
odbérného mista ve tiech variantdch a vSechny varianty vyhodnotil z hlediska ekonomické
narocnosti.

Vyhodnocenim jednotlivych variant jsem zjistil, Ze z hlediska ekonomického je varianta
pripojeni odbérného mista nejvyhodnéjsi v provedeni venkovni vedeni vn, ale z hlediska
spolehlivosti dodavky nejméné bezpecnd. Proto navrhuji na zéklad¢ zjistenych vysledki
v ptipadé pozadavku o piipojeni jednotlivého zakaznika (neregulovany subjekt) zvolit
variantu pripojeni venkovnim provedenim, protoZe cena za spolehlivost a bezpe¢nost dodavky
elektrické energie v této varianté nesniZzuje ekonomickou vyhodnost zpusobu pripojeni.
Naopak v pripadé volby Upravy, rekonstrukce nebo nového investi¢niho zaméru distribuéni
sité doporucuji koncepci kabelového vedeni, piestoze vysledky ekonomického vyhodnoceni
jsou vyhodngjsi u volby vzdudného vedeni, ale poZadavky na spolehlivost a bezpe¢nost u
distribu¢ni sité jsou tak vysoké, Ze prevysuji ekonomickou vyhodnost. Na méné spohlivé
distribué¢ni sit'i vznikaji vysoké provozni naklady jak je patrné z provozu kabelového vedeni
formou ¢asového rozliSeni v grafu ¢.4.2.5, kde muzZzeme vidét, Ze zhorSujici se stabilitou sité
vznikaji vysoké ekonomické naklady na provoz tohoto vedeni.

DalSim a to vmnoha ptipadech hlavnim kritériem pro rozhodnuti druhu vedeni je
nefinanéni hledisko. Rozhodnuti o nejvyhodnéjsi varianté vedeni nemusi byt pouze
ekonomicka efektivnost, ale maZe rozhodnuti ovlivnit nefinan¢ni hledisko Pro nazornost
uvadim mozné divody.

¢ Intravilan obce — poZadavek obce, investora. Obce maji sviij rozvojovy plan, ktery fesi

danou oblast

e PoZadavky vlastnika dotéenych nemovitosti

e Esteticky nahled — chrdnéna krajinna oblast, narudeni rdz obce a krajiny

e Jednoduchost zatizeni z titulu bezpec¢nosti obsluhy a provozu el.zatizeni

e Topologie, typ a zapojeni stavajici distribucni sité

e Namrazova oblast
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Na zéklad¢ vSech téchto objektivnich davoda nelze tuto préaci pouzit jako metodiku
vybéru nejvhodnéjSiho zpasobu pripojeni nebo obnovy zarizeni. Je nutné pti navrhu a
vystavbé jakéhokoliv elektrického zafizeni z divodu bezpec¢nosti vzdy vychazet
z konkrétniho daného prostiedi, jak uvddim v jiz zminénych nefina¢nich hlediskach a
nasledné poté zvolit nejvyhodnéjsi zpasob dle technicko — ekonomického vyhodnoceni.

DalSim dulezitym bodem je na zvoleném typu vedeni zvoleni vhodného prutezu vedeni
dle poZadovaného vykonu. V grafech ¢.3.2.1 a ¢.3.2.2 jsem znazornil vhodné zvoleni
hospodarného praiezu na vliv elektrickych ztrat. Pouzivani mensich prifezt se nejen priznivé
odrazi v investi¢nich nakladech, ale také se zlepsi, diky mensi hmotnosti a vétsi podajnosti
vedeni, montazni ¢innost. Naopak proti snizovani pruafezu vedeni bude vypovidat hledisko
ztrat ve vedeni a v piipad¢é vyneseni vykonu do veétsi vzdalenosti od zdroje i Ubytky napéti.
Jestlize budeme uvaZovat s vynesenim vykonu do vétsi vzdalenosti od zdroje, rozhodné se
zde nebude projevovat omezujici hledisko ucinka zkratovych prouda. V kabelovych
rozvodech je nutné podotknout, Ze Ubytky napéti ani elektrické ztraty nebyvaji limitujicim
faktorem.

Na zékladé zjisténych skutec¢nosti lze zavérem fici, Ze stanovit koncepci sité s konkrétnim
typem vedeni, aby platila obecné, je zcela nemozné. VZdy totiz bude z&leZet na konkrétnich
ptipadech a poZadavcich na sit’. Z tohoto divodu se omezim na nasledujici doporuceni.

Bude-li se jednat o distribu¢ni sit, ktera bude zajistovat dodavku do mist s velkym
odbérem ¢i daleZitosti nebo s velkou koncentraci odbérnych mist, doporucuji pouzit z vyse
uvedenych davodu koncepci kabelového vedeni vn.

Naopak pti zasitovani lokality s menSimi odbéry, které jsou prostorové rozptylené, dale
ptipojek podobné v mnou navrZenych variantach a na venkovskych oblastich doporuduji

zvolit koncepci venkovniho vedeni.
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Priloha ¢.2.1

REKAPITULACE NAKLADU v tisicich K¢&

Oznaceni (nazev) stavby dle zadavaciho navrhu

VARIANTA 1

Ptipojka vzduch vn, volny terén - pole

Cislo definice projektu dle zadavaciho navrhu

00-00-0000001

Délka trasy vedeni dle PD v "km" kabel / venkovni 1,000
Pocet SOBS VB majitelé / spolumajitelé 15
Pocet dohod 0 omezeni v uZivani
Pocet LV v ks 15
I. Projektové a priizkumné prace 83,1
Cena PD 60,0
Administrace SOBS VB a dohod o0 omezeni 19,5
Zajisteni BOZP v rdmci PD 3,6
I1.+111. Provozni soubory a stavebni objekty 412,1
Materialy dodavané CLG (mimo SaZ a traf) 331,0
Materialy dodavané zhotovitelem 18,2
Prace 62,9
Aut.vypocet Uptresnéni
VII. Ostatni ndklady 69,8
Vytyceni podzemnich zatizeni 15,0 15,0
Doprava vykonového materialu,0dvoz zeminy 14,4
Revize 6,2 6,2
Skladkovné 8,2
Ekonomické Gjmy na plodinach 10,0 10,0
Koordinac¢ni ¢innost zhotovitele 8,2
Hutnici zkouSky
Archeolog. pruzk. (dohled) 7,7
IX. Jiné investice 352,4
InZenyrink DSO ] 20,6
Manipulace,vypinani,diagnostika a ¢innost CDS 40,5
Vécna biemena celkem 224,8
Vécna biemena vklady 53,3
Vécna biemena nahrady 150,0
Geometrické plany pro VB 21,5
Geodetické vytyceni pied. zahdj. stavby 34,0
Geodetické zaméieni skute¢ného stavu 31,5
Koordinator BOZP 1,0
Stavebné montazni ¢innost 258,0
Celkové naklady stavby 917,4
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Priloha ¢.2.2
Ocenéné prace - VARIANTA ¢.1

Pifipojka vn - volny terén (pole)
Datum: 12.4.2012

Elmont.a zemni prace

Nazev Mnoz. | MJ NH Celkem
montaz venkovni VN

210-Venkovni vn

DATA ZAPAD 1,000 KUS

Vyména sloupu 1,000 BOD

HLOUBENI JAMY STROJNE,ZEMINA TRIDY 3-4 3,648 M3 3,101 682,18
ZAHRN JAMY-SLOUP, KOTVA,STROJ.VOL.TEREN 0,768 M3 0,480 105,60
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM 0,768 M3 0,227 50,01
SLOUP BETON. J 12/15/220-NN BEZ VYSTROJE 1,000 KUS 1,561 515,13
ZAKL.BETON C12/15 DO5M3 DO BEDN.BEZ DOPR 2,653 M3 5,290 1163,82
NAKLADANI VYKOPKU DO 100M3,ZEM.1-4 2,653 M3 0,531 116,73
KONZ.DELTA 'V DV14 JB220 2XZ NA ZEMI 1,000 KUS 1,090 359,70
IZOLATOR PODP. 22KV VPA 135/1,2 6,000 KUS 0,438 144,54
ZAVES BEZPECNOSTNI PRO VOD.ALFE 42/7 3,000 KUS 1,506 496,98
VAZ VN NA IZOLATOR BEZ VYREZU ALFE42/7 6,000 KUS 0,648 213,84
Odboceni na vyménéném sloupu 1,000 BOD

SPOJ PROUDOVY ALFE 25-50 SROUB.SVORKOU 3,000 KUS 0,873 288,09
ZAPOJ.ALFE 95-120 NA ODB.SL.SR.SVORKOU 3,000 KUS 1,524 502,92
IZOLATOR PODP. 22KV VPA 135/1,2 1,000 KUS 0,073 24,09
VAZ VN NA IZOLATOR BEZ VYREZU ALFE42/7 1,000 KUS 0,108 35,64
PRILOZKA KOTEVNI DELTA V DV71 (2KS) 1,000 PAR 0,108 35,64
KONZ.ODBOCNA 855 JB220-250 NA ZEMI 1,000 KUS 0,520 171,60
KOT.RETEZEC 22KV JK-PLAST,ALFE 42-70,U80 2,000 KUS 2,416 797,28
KOT.RETEZEC 22KV JK-PLAST,ALFE42-70,U100 1,000 KUS 1,208 398,64
Trasa odbocky 1,000 BOD

LANO ALFE NN 42-AL1/7ST1A (42/7)NEMAZ 3030,000 M 48,480  15998,40
Nosny opérny bod - 1b10,5/3, konz.delta, 11,000 BOD

HLOUBENI JAMY STROJNE,ZEMINA TRIDY 3-4 14,300 M3 12,155 2674,10
ZAHRN JAMY-SLOUP, KOTVA,STROJ.VOL.TEREN 5,280 M3 3,300 726,00
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM 5,280 M3 1,563 343,83
SLOUP BETON. J 10,5/3/180-NN BEZ VYSTR. 11,000 KUS 17,171 5 666,43
ZAKL.BETON C12/15 DO5M3 DO BEDN.BEZ DOPR 5,533 M3 11,033 242722
NAKLADANI VYKOPKU DO 100M3,ZEM.1-4 5,533 M3 1,107 243,45
KONZ.DELTA V DV11JB180 1XZ NA ZEMI 11,000 KUS 11,176 3688,08
IZOLATOR PODP. 22KV VPA 135/1,2 33,000 KUS 2,409 794,97
VAZ VN NA IZOLATOR BEZ VYREZU ALFE42/7 33,000 KUS 3,564 1176,12
HLOUBENI JAMY STROJNE,ZEMINA TRIDY 3-4 4,096 M3 3,482 765,95
ZAHRN JAMY-SLOUP, KOTVA,STROJ.VOL.TEREN 1,536 M3 0,960 211,20
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM 1,536 M3 0,455 100,02
SLOUP BETON. J 10,5/10/220-NN BEZ VYSTR. 2,000 KUS 3,122 1 030,26
ZAKL.BETON C12/15 DO5M3 DO BEDN.BEZ DOPR 2,176 M3 4,339 954,57
NAKLADANI VYKOPKU DO 100M3,ZEM.1-4 2,176 M3 0,435 95,74
KONZ.DELTA 'V DV13JB220 1XZ NA ZEMI 2,000 KUS 2,032 670,56
IZOLATOR PODP. 22KV VPA 135/1,2 6,000 KUS 0,438 144,54
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Priloha ¢.2.2.1

SROUB PRO PODP.1ZOL.-M20X130 S PODL.
SROUB PRO PODP.1ZOL.-M20X110 S PODL.
VAZ VN NA IZOLATOR BEZ VYREZU ALFE42/7
Usekovy ospinag pred stanici

HLOUBENI JAMY STROJNE,ZEMINA TRIDY 3-4
ZAHRN JAMY-SLOUP, KOTVA,STROJ.VOL.TEREN
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM
SLOUP BET.J10,5/6/220 NA UO VC.SVODU UZ.
ODPINAC BEZKOM SEZ UES6I 25/400 22KV JB10
ZAMEK VISACI PL330N POZ. B

VLOZKA ABLOY CY307N 30MM 90ST POZ.B

MONTAZ POHONU (EL,RUC) 1 TAHLO ODPOJOVACE

MONTAZ ODPINACE 22KV BEZ POJISTEK,POHONU
KOT.RETEZEC 22KV JK-PLAST,ALFE42-70NA UE
UKONCENI VODICE V KOTEVNI SVORCE NA UO
TABULKA SJZ UO SLOUP300 140X210 SMALT
TABULKA VN BEZPEC.VYSTR. SLOUP 240 SMALT
SVORKA SROUB. PRIPOJOVACI SP1 NA KONSTR
PRIPOJ.SVODU UZEMNENI-BET.A DREV.SL.VN
OCHR. LISTA DREVENA NA SLOUP PRO UO 1,5M
UZEMNENI V ZEMI-PASKA FEZN 30X4MM
GUMOASFALT SA K IZOL.NATER.UZEM.A SPOJU
VYKOP RYHY 35X50 CM PRO ZEM.PASEK TR.3
VYKOP RYHY 35X70 CM PRO ZEM.PASEK TR.3
ZAHOZ RYHY 35X50 CM PRO ZEM.PASEK TR.3
ZAHOZ RYHY 35X70 CM PRO ZEM.PASEK TR.3
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM
Trafostanice - ukotveni, ukonéeni na poj. odp.
BTS400-KONZOLA ROVINNA VN

KOT.RETEZEC 22KV JK-PLAST,ALFE42-70,U100
BTS400-KONZOLA PRO IZOLATORY VPA
IZOLATOR PODP. 22KV VPA 135/1,2

VAZ VN NA IZOLATOR BEZ VYREZU ALFE42/7
UKONC.ALFE 35MM2, 42/7, PAS50 KABEL.OKEM
Celkem:

demontéaz venkovni VN

DATA ZAPAD

ODKOP ZEMIN STROJNE, TR.3-4

ROZBOURANI BETONOVEHO ZAKLADU

ZAHRN JAMY-SLOUP, KOTVA,STROJ.VOL.TEREN
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM
SLOUP BETON. J 10,5/6/220-NN BEZ VYSTR.
IZOLATOR PODP. 22KV VPA 135/1,2

SROUB PRO PODP.1ZOL.-M20X110 S PODL.

VAZ VN NA IZOLATOR BEZ VYREZU ALFE42/7
KONZ.DELTA V DV11 JB180 1XZ NA ZEMI
Celkem:

Celkem za vSechny objekty:

Préace celkem za v3echny objekty:
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6,000
6,000
6,000
1,000
1,442
0,560
0,560
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
6,000
6,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
55,000
1,000
12,000
38,000
12,000
38,000
11,410
1,000
1,000
3,000
1,000
3,000
3,000
3,000

1,000
1,000
0,500
1,000
1,500
1,000
3,000
3,000
3,000
1,000

KUS
KUS
KUS
BOD
M3

M3

M3

KUS
KUS
KUS
KUS
KUS
KUS
KUS
KUS
KUS
KUS
KUS
KUS
KUS

KG

=LKL

M3

BOD
KUS
KUS
KUS
KUS
KUS
KUS

KUS
M3
M3
M3
M3
KUS
KUS
KUS
KUS
KUS

0,648

1,226
0,350
0,166
11,834

1,437
0,682
7,248
2,154
0,055
0,055

2,970

3,024
13,528
1,152
5,206
3,377

0,361
3,624
0,297
0,219
0,324
0,603
209,461

0,850
5,803
0,625
0,444
0,781
0,111

0,162
0,508
9,284
218,745

213,84

269,65
77,00
36,47

3 905,22

474,21
225,06

2 391,84
710,82
18,15
18,15

980,10

665,28
2 976,16
253,44
114532
743,02

119,13
119592
98,01
72,27
106,92
198,99

60 708,85

187,00

1 276,66
137,50
97,68
257,73
36,63

53,46
167,64

2 214,30
62 923,15
62 923,15
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Priloha ¢.2.3

Dodavky materialu - VARIANTA ¢.1

Pfipojka vzduch vn - volny terén (pole)

Datum: 12.4.2012

Nazev

montaz venkovni VN

DRZAK PLAST.CEPICKY BET.SLOUPU MAJDALENA
CEPICKA PVC PR. 220MM NA SLOUP MAJDALENA
SLOUP BETONOVY 12/15 CEP 220 MM

SESTAVA DV 14 2XZ PRO JB 6-20 KN KOMPLET
IZOLATOR PODPERNY VPA135/1,2A

SROUB M20X130, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021301
PODLOZKA PRUZNA 20 DIN 7980, POZ.

SROUB M20X110, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021301
PODLOZKA PRUZNA 20 DIN 7980, POZ.

DRAT AL PR.3.55 MEKKY

PASEK OVINOVACI AL10X1 DELKA 15M 237679
TRMEN VAZACI-FE 35 PRO 1Z.VPA

SVORKA UNIVERZAL.ALFE 35-50/6-50 669105
LANO ALFE 42-AL1/7ST1A - NEMAZANA DUSE
VAZ VN BOCNI ALFE 42/7, JW090044H

SVORKA PROUD SROUB. ALFE 16-70 HEL 3590
SVORKA PR.SR.ALFE 42/7-185/31 HEL-3594
IZOLATOR PODPERNY VPA135/1,2A

VAZ VN BOCNI ALFE 42/7, JW090044H

PRILOZKA KOTEVNI DELTA V

SROUB M20X130, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021301
KONZOLA ODBOCNA 855, JB 6+20 KN

IZOLATOR KOMPOZITNI FIBERLINK DS-28G
KLOUB ZAVES.PLAST.IZOLATOR U80-235191.1
SVORKA KOTEV.TRMEN.ALFE 16-70 144107.1
IZOLATOR KOMPOZITNI FIBERLINK DS-28G
KLOUB ZAVES.PLAST.IZOL. U100-235 191.2
SVORKA KOTEV.TRMEN.ALFE 16-70 144107.1
LANO ALFE 42-AL1/7ST1A - NEMAZANA DUSE
DRZAK PLAST.CEPICKY BET.SLOUPU MAJDALENA
CEPICKA PVC PR. 180MM NA SLOUP MAJDALENA
SLOUP BETONOVY 10,5/3 CEP 180 MM

SESTAVA DV 11 1XZ PRO JB 3 KN KOMPLET
IZOLATOR PODPERNY VPA135/1,2A

SROUB M20X130, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021301
PODLOZKA PRUZNA 20 DIN 7980, POZ.

SROUB M20X110, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021301
PODLOZKA PRUZNA 20 DIN 7980, POZ.

VAZ VN BOCNI ALFE 42/7, JW090044H

DRZAK PLAST.CEPICKY BET.SLOUPU MAJDALENA
CEPICKA PVC PR. 220MM NA SLOUP MAJDALENA
SLOUP BETONOVY 10,5/10 CEP 220 MM

SESTAVA DV 13 1XZ PRO JB 6-20 KN KOMPLET
IZOLATOR PODPERNY VPA135/1,2A

SROUB M20X130, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021301
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Mnoz.

1,00
1,00
1,00
1,00
6,00
2,00
2,00
4,00
4,00
0,29
0,15
3,00
12,00
6,30
6,00
6,00
6,00
1,00
1,00
2,00
1,00
1,00
2,00
2,00
2,00
1,00
1,00
1,00
3181,50
11,00
11,00
11,00
11,00
33,00
11,00
11,00
22,00
22,00
33,00
2,00
2,00
2,00
2,00
6,00
6,00

MJ

KS
KS
KS

SAD

KS
KS
KS
KS
KS
KG
KS
KS
KS
M

KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS

SAD

KS
KS
KS
KS
KS
KS
M

KS
KS
KS

SAD

KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS

SAD

KS
KS

Cena

95,76
31,50
20 349,00
7 664,76
480,53
17,44
0,75
15,25
0,75
129,83
168,91
23,30
34,51
13,74
99,07
40,51
100,07
480,53
99,07
271,57
17,44
1535,49
708,01
425,57
283,72
708,01
439,63
283,72
13,74
95,76
23,94
7191,93
5 494,77
480,53
17,44
0,75
15,25
0,75
99,07
95,76
31,50
10 805,17
6 294,24
480,53
17,44

Celkem

95,76
31,50

20 349,00
7 664,76
2 883,18
34,88
1,50
61,00
3,00
37,00
25,34
69,90
414,12
86,56
594,42
243,06
600,42
480,53
99,07
543,14
17,44
1535,49
1 416,02
851,14
567,44
708,01
439,63
283,72
4371381
1053,36
263,34
79111,23
60 442,47
15 857,49
191,84
8,25
335,50
16,50

3 269,31
191,52
63,00

21 610,34
12 588,48
2 883,18
104,64
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Priloha ¢.2.3.1

PODLOZKA PRUZNA 20 DIN 7980, POZ.

SROUB M20X110, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021301
PODLOZKA PRUZNA 20 DIN 7980, POZ.

VAZ VN BOCNI ALFE 42/7, JW090044H
PRAMENCE OCEL. 50MM2 540 MPA

DRZAK PLAST.CEPICKY BET.SLOUPU MAJDALENA
CEPICKA PVC PR. 220MM NA SLOUP MAJDALENA
PASKA UP. LEHKA 9,53/0,39MM, 50M,C133-50
SPONA UP. LEHKA 9,53MM, 100KS, C153
SVORKA SP1 - PRIPOJ. NA KONSTR.

TABULKA BEZP.SMALT.0116 OBLA 300 NA BETO
SLOUP BETONOVY 10,5/6 CEP 220 MM

SROUB M12X 30, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021303
MATICE M12, 6HR.PRESNA, POZ.

PODLOZKA PLOCHA 13 DIN 125, POZ.
ODPINAC BEZKOM. UE6 25/400 JB10

ZAMEK VISACI PL330N POZ. B

VLOZKA JED ABLOY CY307N 30MM 90° POZ.B
IZOLATOR KOMPOZITNI FIBERLINK DS-28G
SVORNIK 16X48 SE ZAVLACKOU 217560
OKO DVOIITE PRIME20/17,5 120KN 231604
SVORKA KOTEV.TRMEN.ALFE 16-70 144107.1
PASKA UP. LEHKA 9,53/0,39MM, 50M,C133-50
SPONA UP. LEHKA 9,53MM, 100KS, C153

TAB. SJZ UO SMALT.SLOUP 300,140X210

PASKA UP. LEHKA 9,53/0,39MM, 50M,C133-50
SPONA UP. LEHKA 9,53MM, 100KS, C153
TABULKA BEZP.SMALT.0116 OBLA 240 NA DREV
SVORKA SP1 - PRIPOJ. NA KONSTR.

SROUB M10X 45, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021303
MATICE M10, 6HR.PRESNA, POZ.

PODLOZKA PRUZNA 12, DIN 7980, POZ.

SVORKA ZEMNICI SR03-LIT.SPOJ.PASEK-DRAT
LISTA OCHRANNA DREVENA IMPREG. 1,5
PASKA UP.STRED.15,88/0,715MM,50M,C925-50
SPONA UP. STREDNI 15,88MM, 100KS, C955
SVORKA ZEMNICI SR03-LIT.SPOJ.PASEK-DRAT
PODPERA PV 44 PRO PAS FEZN 30/4 NA KONST
PASKA ZEMNICI POZINKOVANA 30X4(BAL.25KG)
BTS-J 400 KONZOLA ROVINNA VN

IZOLATOR KOMPOZITNI FIBERLINK DS-28G
KLOUB ZAVES.PLAST.I1ZOL. U100-235 191.2
SVORKA KOTEV.TRMEN.ALFE 16-70 144107.1
BTS-J 400 KONZOLA PRO IZOLATORY VPA
IZOLATOR PODPERNY VPA135/1,2A

VAZ VN BOCNI ALFE 42/7, JW090044H

OKO KABEL.PLNE/36KV AL 50X12 ALU-F-LE
Celkem:
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6,00
6,00
6,00
6,00
3,10
1,00
1,00
0,07
0,03
3,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
6,00
6,00
6,00
6,00
0,05
0,02
1,00
0,04
0,02
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
0,05
0,02
1,00
8,00
55,00
1,00
3,00
3,00
3,00
1,00
3,00
3,00
3,00

KS
KS
KS
KS
KG
KS
KS
KS
BAL
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
BAL
KS
KS
BAL
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
BAL
KS
KS
KG
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS

0,75
15,25
0,75
99,07
56,93
95,76
31,50
332,69
118,22
10,74
156,46
8 019,68
1,77
0,59
0,30
19 626,47
969,53
1432,40
708,01
30,04
121,41
283,72
332,69
118,22
63,56
332,69
118,22
156,46
10,74
1,59
0,40
0,14
25,56
65,43
793,72
231,47
25,56
8,31
26,33
2 395,82
708,01
439,63
283,72
589,95
480,53
99,07
13,18

4,50
91,50
4,50
594,42
176,48
95,76
31,50
23,95
3,55
32,22
156,46

8 019,68
1,77
0,59
0,30

19 626,47
969,53
1432,40
4 248,06
180,24
728,46
1702,32
15,97
2,36
63,56
11,98
2,36
156,46
10,74
1,59
0,40
0,14
25,56
65,43
39,69
4,63
25,56
66,48
1448,15
2 395,82
2 124,03
1 318,89
851,16
589,95
144159
297,21
39,54
330 969,01
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Priloha ¢.2.4

Dodavky zhotovitele - VARIANTA &.1
Pfipojka vzduch vn - volny terén (pole)
Datum: 12.4.2012

Nazev

montaz venkovni VN

CEZDSO SMES BETONOVA TR. C12/15 ZAPAD
CEZDSO REZIVO DESKOVE JEHLICNATE NEOPRAC
CEZDSO REZIVO HRANOL JEHLICNATE D0O120CM2
CEZDSO SMES BETONOVA TR. C12/15 ZAPAD
CEZDSO REZIVO DESKOVE JEHLICNATE NEOPRAC
CEZDSO REZIVO HRANOL JEHLICNATE D0O120CM2
CEZDSO SMES BETONOVA TR. C12/15 ZAPAD
CEZDSO REZIVO DESKOVE JEHLICNATE NEOPRAC
CEZDSO REZIVO HRANOL JEHLICNATE D0O120CM2
CEZDSO GUMOASFALT SA 12

Celkem:

demontéaz venkovni VN
Celkem:

Celkem za v3echny objekty:

76

Mnoz.

2,653
0,029
0,011
5,533
0,061
0,022
2,176
0,024
0,009
1,000

MJ

M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3
KG

Cena

1 680,00
4 780,00
5625,00
1 680,00
4 780,00
5625,00

1680
4 780,00
5625,00

18,60

Celkem

4 457,04
139,49
59,69

9 295,44
290,93
124,49
3655,68
114,41
48,96
18,60

18 204,74

0,00

18 204,74
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Priloha ¢.3.1

REKAPITULACE NAKLADU v tisicich K¢&

Oznaceni (nazev) stavby dle zadavaciho navrhu

VARIANTA ¢&.2

Pripojka kabel vn, volny terén - pole

Cislo definice projektu dle zadavaciho navrhu

00-00-0000001

Délka trasy vedeni dle PD v "km" kabel / venkovni 1,000
Pocet SOBS VB majitelé / spolumajitelé 15
Pocet LV v ks 15
I. Projektoveé a prazkumné préce 83,1
Cena PD 60,0
Administrace SOBS VB a dohod o omezeni 19,5
Zajisteni BOZP v rdmci PD 3,6
I1.+111. Provozni soubory a stavebni objekty 1298,6
Investicni doddvky (SaZ + trafa) 272,1
Materialy dodavané CLG (mimo SaZ a traf) 593,5
Materialy dodavané zhotovitelem 21,6
Préce 411,4
Aut.vypocet Uptesnéni
VII. Ostatni ndklady 119,7
Vytyceni podzemnich zatizeni 15,0 15,0
Doprava vykonového materialu,0dvoz zeminy 35,9
Revize 6,2 6,2
Z&hory
Skladdkovne 20,5
Ekonomické Gjmy na plodinach 10,0 10,0
Koordina¢ni ¢innost zhotovitele 20,5
Archeolog. pruzk. (dohled) 11,5
IX. Jiné investice 408,1
InZenyrink DSO ] 51,3
Manipulace,vypinani,diagnostika a ¢innost CDS 60,0
Vécna biemena celkem 224,8
Vécna biemena vklady 53,3
Vécna biemena nahrady 150,0
Geometrické plany pro VB 21,5
Geodetické vytyceni pied. zahdj. stavby 34,0
Geodetické zaméteni skutecného stavu 31,5
Koordinator BOZP 6,5
Stavebné montazni ¢innost 684,7
Celkove naklady stavby 1909,4

7




Porovnéni provozu venkovnich a kabelovych siti vysokeho napeti

Pavel Kotrc 2012

Priloha ¢.3.2
Ocenéné prace - VARIANTA ¢.2

Pripojka kabel vn - volny terén (pole)
Datum: 12.4.2012

Elmont.a zemni prace

| Nazev Mnoz. | MJ NH | Celkem
DATA ZAPAD 1,000 KUS
Vyména sloupu 1,000 BOD
HLOUBENI JAMY STROJNE,ZEMINA TRIDY 3-4 1,652 M3 1,404 308,92
ZAHRN JAMY-SLOUP, KOTVA,STROJ.VOL.TEREN 0,672 M3 0,420 92,40
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM 0,672 M3 0,199 43,76
SLOUP BETON. J 12/6/220-NN BEZ VYSTROJE 1,000 KUS 1,561 483,91
ZAKL.BETON C12/15 DO5M3 DO BEDN.BEZ DOPR 0,753 M3 1,501 330,33
NAKLADANI VYKOPKU DO 100M3,ZEM.1-4 0,753 M3 0,151 33,13
KONZ.DELTA 'V DV14 JB220 2XZ NA ZEMI 1,000 KUS 1,090 337,90
IZOLATOR PODP. 22KV VPA 135/1,2 6,000 KUS 0,438 135,78
SROUB PRO PODP.1ZOL.-M20X130 S PODL. 2,000 KUS
SROUB PRO PODP.1ZOL.-M20X110 S PODL. 4,000 KUS
ZAVES BEZPECNOSTNI PRO VOD.ALFE 42/7 3,000 KUS 1,506 466,86
VAZ VN NA IZOLATOR BEZ VYREZU ALFE42/7 6,000 KUS 0,648 200,88
Odboceni na odpojovaé na vyménéném sloupu 1,000 BOD
SPOJ PROUD.ODB.35-150 PAS-ALFE SR.SV. 6,000 KUS 3,048 944,88
VODIC IZOLOVANY PAS 22KV - 1X 50 MM2 15,000 M 0,195 60,45
IZOLATOR PODP22-35KV VPAV180/8/8AL VYREZ 2,000 KUS 0,146 45,26
VAZ 22KV NA IZOLATOR S VYREZEM 12V 50MM 2,000 KUS 0,216 66,96
UKONCENI VODICE V KOTEVNI SVORCE NA UO 3,000 KUS 1,077 333,87
Usekovy odpina¢ na odbogném sloupu 1,000 BOD
ODPINAC DOU FLC GBS 22KV JB12 1,000 SADA
ZAMEK VISACI PL330N POZ. B 1,000 KUS
VLOZKA ABLOY CY307N 30MM 90ST POZ.B 1,000 KUS
MONTAZ POHONU (EL,RUC) 1 TAHLO ODPOJOVACE 1,000 KUS 1,437 445,47
MONTAZ ODPINACE 22KV BEZ POJISTEK,POHONU 1,000 KUS 0,682 211,42
TABULKA SJZ UO SLOUP300 140X210 SMALT 1,000 KUS 0,055 17,05
TABULKA VN BEZPEC.VYSTR. SLOUP 240 SMALT 1,000 KUS 0,055 17,05
SVORKA SROUB. PRIPOJOVACI SP1 NA KONSTR 1,000 KUS
PRIPOJ.SVODU UZEMNENI-BET.A DREV.SL.VN 1,000 KUS
OCHR. LISTA DREVENA NA SLOUP PRO UO 1,5M 1,000 KUS
SVORKA ZEMNICI SR03-PRO zZD01 1,000 KUS
UZEMNENI V ZEMI-PASKA FEZN 30X4MM 55,000 M 2,970 920,70
VYKOP RYHY 35X50 CM PRO ZEM.PASEK TR.3 12,000 M 3,024 665,28
VYKOP RYHY 35X70 CM PRO ZEM.PASEK TR.3 38,000 M 13,528 2 976,16
ZAHOZ RYHY 35X50 CM PRO ZEM.PASEK TR.3 12,000 M 1,152 253,44
ZAHOZ RYHY 35X70 CM PRO ZEM.PASEK TR.3 38,000 M 5,206 1145,32
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM 11,410 M3 3,377 743,02
Svod do zemné¢ 1,000 BOD
UKONCENI VODICE V KOTEVNI SVORCE NA UO 3,000 KUS 1,077 333,87
VODIC IZOLOVANY PAS 22KV - 1X 50 MM2 6,000 M 0,078 24,18
UKONC.ALFE 35MM2, 42/7, PAS50 KABEL.OKEM 3,000 KUS 0,603 186,93
DRZAK OMEZOVACE PREPETI VN NA JB,DREV.J 1,000 KUS
OMEZ.PREP.VENK. .TR,22KV,KONZ,BEZ ZAP 3,000 KUS
KONC VENK 22KV POLT24C/1X025-70 70MM 1,000 SADA 3,569 1 106,39
MONTAZ OCHR.KABELOVEHO KRYTU 300MM 1,000 M 0,164 50,84
TRUBKA OCHRANNA KORUFLEX 75MM CERNA 3,000 M 0,129 28,38
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Priloha ¢.3.2.1

Kabelova trasa 1,000
HLOUBENI KABEL.RYHY 50X120CM STROJ.TR.3 1000,000
ZAHOZ KABEL.RYHY 50X120CM RUCNE,ZEM.TR.3 1000,000
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM 600,000
KAB.LOZE PISKOVE SIRE 50 CM,BEZ ZAKRYTI 1000,000
DESKA PVC ZAKRYT KAB. 1000X300X4 CERVENA 1000,000
FOLIE VYSTRAZNA Z PVC ,SIRKA 33 CM 1000,000
KABEL 22KV AXEKVCE 1X70/16 VOLNE ULOZ. 3048,000
SPOJKA 22KV CSJH24/1X35-150 70MM 12,000
SVAZKOVANI 1.ZIL.KABELU VN 500,000
OZNACENI KABELU V ZEMI - BALL MARKER 20,000
Uzemnéni v hl.kab.trase 1,000
VYKOP KABEL.RYHY 10X10 CM RUCNE ZEM.TR.3 1000,000
ZAHOZ KABEL.RYHY 10X10 CM RUCNE,ZEM.TR.3 1000,000
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM 10,000
UZEMNENI V ZEMI-DRAT FEZN 10MM 1008,000
SPOJENI DRATOVYCH ZEMNICU UNIVERZ.SVORK. 25,000
Trafostanice - ukotveni, ukonéeni na poj. odp. 1,000
TRUBKA OCHRANNA KORUFLEX 75MM CERNA 3,000
MONTAZ OCHR.KABELOVEHO KRYTU 300MM 1,000
KRYT KABELOVY-DL.3M NA JB,PR.3X44,BAND. 1,000
DRZAK OMEZOVACE PREPETI VN NA JB,DREV.J 1,000
OMEZ.PREP.VENK. I.TR,22KV,KONZ,BEZ ZAP 3,000
Celkem:

demontaz kabel VN

DATA ZAPAD 1,000
ODKOP ZEMIN STROJNE, TR.3-4 1,000
ROZBOURANI BETONOVEHO ZAKLADU 0,500
ZAHRN JAMY-SLOUP, KOTVA,STROJ.VOL.TEREN 1,000
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM 1,500
SLOUP BETON. J 10,5/6/220-NN BEZ VYSTR. 1,000
IZOLATOR PODP. 22KV VPA 135/1,2 3,000
SROUB PRO PODP.1ZOL.-M20X110 S PODL. 3,000
VAZ VN NA IZOLATOR BEZ VYREZU ALFE42/7 3,000
KONZ.DELTA V DV11JB180 1XZ NA ZEMI 1,000
Celkem:

Celkem za vSechny objekty:
Préce celkem za v3echny objekty:
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BOD

M3

LKL

KUS
KUS
KUS
BOD

M3

KUS
BOD

KUS
KUS
KUS

KUS
M3
M3
M3
M3
KUS
KUS
KUS
KUS
KUS

753,000
324,000
177,600
85,000
43,000
30,000
137,160
25,872
9,000
4,020

14,000
5,000
2,960

83,664

0,129
0,164

1745,276

0,850
5,803
0,625
0,444
0,781
0,111

0,162
0,508
9,284

1754,560

165 660,00
71 280,00
39 072,00
18 700,00

9 460,00
6 600,00
42 519,60
8 020,32
2 790,00
1 246,20

3 080,00
1 100,00
651,20
25 935,84

28,38
50,84

409 205,17

187,00

1 276,66
137,50
97,68
242,11
34,41

50,22
157,48
2 183,06

411 388,23
411 388,23
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Priloha ¢.3.3 -

Dodéavky materialu - VARIANTA &.2

Pripojka kabel vn - volny terén (pole)

Datum: 12.4.2012
| Nazev Mnoz. [MJ | Cena| Celkem |

montaz kabel VN
DRZAK PLAST.CEPICKY BET.SLOUPU

MAJDALENA 1,00 KS 95,76 95,76
CEPICKA PVC PR. 220MM NA SLOUP MAJDALENA 1,00 KS 31,50 31,50
SLOUP BETONOVY 12/6 CEP 220 MM 1,00 KS 10 834,10 10 834,10
SESTAVA DV 14 2XZ PRO JB 6-20 KN KOMPLET 1,00 SAD 7 664,76 7 664,76
IZOLATOR PODPERNY VPA135/1,2A 6,00 KS 480,53 2 883,18
SROUB M20X130, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021301 2,00 KS 17,44 34,88
PODLOZKA PRUZNA 20 DIN 7980, POZ. 2,00 KS 0,75 1,50
SROUB M20X110, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021301 4,00 KS 15,25 61,00
PODLOZKA PRUZNA 20 DIN 7980, POZ. 4,00 KS 0,75 3,00
DRAT AL PR.3.55 MEKKY 0,29 KG 129,83 37,00
PASEK OVINOVACI AL10X1 DELKA 15M 237679 0,15 KS 168,91 25,34
TRMEN VAZACI-FE 35 PRO IZ.VPA 3,00 KS 23,30 69,90
SVORKA UNIVERZAL.ALFE 35-50/6-50 669105 12,00 KS 34,51 414,12
LANO ALFE 42-AL1/7ST1A - NEMAZANA DUSE 6,30 M 13,74 86,56
VAZ VN BOCNI ALFE 42/7, JW090044H 6,00 KS 99,07 594,42
KRYT SVOREK OCHR.SP 16 ( NA SL 25.2 PAS) 6,00 KS 44,36 266,16
SVORKA PROPICH. SAX-150/ALFE-110 - SE 20 6,00 KS 281,25 1 687,50
VODIC IZOLOVANY 22KV 22-PAS 1X50 15,75 M 23,62 372,02
IZOLATOR PODPERNY VYREZ VPAYV 180/8/8AL 2,00 KS 1 133,59 2 267,18
VAZ STRED.IZV 22KV 50MM2 GSTG 250 2,00 KS 287,55 575,10
ODPINAC DOU FLC GBS JB12-25KV 1,00 KS 272 145,88 272 145,88
ZAMEK VISACI PL330N POZ. B 1,00 KS 969,53 969,53
VLOZKA JED ABLOY CY307N 30MM 90° POZ.B 1,00 KS 1432,40 1432,40
PASKA UP. LEHKA 9,53/0,39MM, 50M,C133-50 0,05 KS 332,69 15,97
SPONA UP. LEHKA 9,53MM, 100KS, C153 0,02 BAL 118,22 2,36
TAB. SJZ UO SMALT.SLOUP 300,140X210 1,00 KS 63,56 63,56
PASKA UP. LEHKA 9,53/0,39MM, 50M,C133-50 0,04 KS 332,69 11,98
SPONA UP. LEHKA 9,53MM, 100KS, C153 0,02 BAL 118,22 2,36
TABULKA BEZP.SMALT.0116 OBLA 240 NA DREV 1,00 KS 156,46 156,46
SVORKA SP1 - PRIPOJ. NA KONSTR. 1,00 KS 10,74 10,74
SVORKA ZEMNICI SR03-LIT.SPOJ.PASEK-DRAT 1,00 KS 25,56 25,56
LISTA OCHRANNA DREVENA IMPREG. 1,5 1,00 KS 65,43 65,43
PASKA UP.STRED.15,88/0,715MM,50M,C925-50 0,05 KS 793,72 39,69
SPONA UP. STREDNI 15,88MM, 100KS, C955 0,02 BAL 231,47 4,63
SVORKA ZEMNICI SR03-LIT.SPOJ.PASEK-DRAT 1,00 KS 25,56 25,56
PODPERA PV 44 PRO PAS FEZN 30/4 NA KONST 8,00 KS 8,31 66,48
PASKA ZEMNICI POZINKOVANA 30X4(BAL.25KG) 55,00 KG 26,33 1448,15
SROUB M 8X 30 POZ.CSN021303 20,00 KS 0,68 13,60
MATICE M 8 POZ.CSN021601 20,00 KS 0,20 4,00
PODLOZKA PRUZNA 8 POZ. 20,00 KS 0,23 4,60
VODIC IZOLOVANY 22KV 22-PAS 1X50 6,30 M 23,62 148,81
OKO KABEL.PLNE/36KV AL 50X12 ALU-F-LE 3,00 KS 13,18 39,54
SROUB M 8X 20 POZ.CSN021303 3,00 KS 0,84 2,52
MATICE M 8 POZ.CSN021601 3,00 KS 0,20 0,60
MATICE M16, 6HR.PRESNA, POZ. 2,00 KS 1,18 2,36
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Priloha ¢.3.3.1

PODLOZKA 8,4 POZ.CSN021702

PODLOZKA PLOCHA 17 DIN 125, POZ.
PODLOZKA PRUZNA 8 POZ.

TRMEN SVORNIK.270X280/Z

DRZAK OMEZ.PREPETI =RAYCHEM=
OMEZOVAC 10KA DA1-30D-LOHONO-S NA 2 OKA
KONCOVKA VENK POLT-24C/1X0O 25-70
OCHRANA MECH.KABELU NA BANDIMEX - JB
3M

DRZAK PRYZOVY KP 44/3-DO PR.KABEL.44MM
PASKA UP.STRED.15,88/0,715MM,50M,C925-50
SPONA UP. STREDNI 15,88MM, 100KS, C955
TRUBKA KORUG.OHEBNA KORUFL. 75 CERNA
50M

DESKA ZAKRYT.KAD PE 1000X300/4 CERVENA
FOLIE VYSTR.S BLESKEM330X0,4 CERV.A 125M
KABEL 22-AXEKVCE 1X70/16

SPOJKA KAB 22KV CSJH 24/1X35-150

REMINEK UPEV KE STITKU-359051

ZNACKA KABELOVA BALL MARKER 1402
DRAT FEZN PRUM. 10 MM ZEMNICI(BAL.50KG)
SVORKA UNIVERZAL.ALFE 35-50/6-50 669105
TRUBKA KORUG.OHEBNA KORUFL. 75 CERNA
50M

OCHRANA MECH.KABELU NA BANDIMEX - JB
3M

DRZAK PRYZOVY KP 44/3-DO PR.KABEL.44MM
PASKA UP.STRED.15,88/0,715MM,50M,C925-50
SPONA UP. STREDNI 15,88MM, 100KS, C955
SROUB M 8X 20 POZ.CSN021303

MATICE M 8 POZ.CSN021601

MATICE M16, 6HR.PRESNA, POZ.

PODLOZKA 8,4 POZ.CSN021702

PODLOZKA PLOCHA 17 DIN 125, POZ.
PODLOZKA PRUZNA 8 POZ.

TRMEN SVORNIK.270X280/Z

DRZAK OMEZ.PREPETI =RAYCHEM=
OMEZOVAC 10KA DA1-30D-LOHONO-S NA 2 OKA
Celkem:

demontaz kabel VN
Celkem:

Stroje a zatizeni:
Silova trafa:
Material:
Celkem:
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3,00
2,00
3,00
1,00
1,00
3,00
1,00

1,00
4,00
0,05
0,02

3,00

1 000,00
8,00

3 200,40
12,00
500,00
20,00
656,21
25,00

3,00

1,00
4,00
0,05
0,02
3,00
3,00
2,00
3,00
2,00
3,00
1,00
1,00
3,00

KS
KS
KS
KS
KS
KS
SAD

KS
KS
KS
BAL

KS
KS

KS
KS
KS
KG
KS

KS
KS
KS
BAL
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS

0,20
0,55
0,23
63,83
451,14
1287,28
1 465,13

2 673,20
156,38
793,72
231,47

20,07
40,83
790,64
138,43

2 385,62
1,45
308,83
26,33
34,51

20,07

2 673,20
156,38
793,72
231,47

0,84
0,20
1,18
0,20
0,55
0,23
63,83
451,14
1287,28

0,60
1,10
0,69
63,83
451,14
3 861,84

1 465,13

2 673,20
625,52
38,10
4,63

60,21

40 830,00
6 325,12
443 031,37
28 627,44
725,00

6 176,60
17 277,96
862,75

60,21

2 673,20
625,52
38,10

4,63

2,52

0,60

2,36

0,60

1,10

0,69

63,83
451,14

3 861,84
865 598,44

0,00

272 145,88

0,00
593 452,56
865 598,44
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Priloha ¢.3.4

Dodéavky zhotovitele - VARIANTA &.2

Pripojka kabel vn - volny terén (pole)
Datum: 12.4.2012

| Nazev Mnoz. | MJ Cena Celkem |

montaZ kabel VN

CEZDSO SMES BETONOVA TR. C12/15 ZAPAD 0,753 M3 1 680,00 1 265,04
CEZDSO REZIVO DESKOVE JEHLICNATE NEOPRAC 0,008 M3 4780,00 39,59
CEZDSO REZIVO HRANOL JEHLICNATE DO120CM2 0,003 M3 5 625,00 16,94
CEZDSO GUMOASFALT SA 12 1,000 KG 18,60 18,60
CEZDSO PISEK ZASYPOVY CERVENY FR.0-4 184000,000 KG 0,11 20 240,00
Celkem: 21 580,18
demontaz kabel VN

Celkem: 0,00
Celkem za vSechny objekty: 21 580,18
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Priloha ¢.4.1

REKAPITULACE NAKLADU v tisicich K¢&

Oznaceni (nazev) stavby dle zadavaciho navrhu

VARIANTA ¢&.3

Ptipojka kabel vn - mésto

Cislo definice projektu dle zadavaciho navrhu

00-00-0000001

Délka trasy vedeni dle PD v "km" kabel / venkovni 1,000
Pocet SOBS VB majitelé / spolumajitelé 15
Pocet LV v ks 15
I. Projektové a priizkumné prace 83,1
Cena PD 60,0
Administrace SOBS VB a dohod o omezeni 19,5
Zajisteni BOZP v rdmci PD 3,6
I1.+111. Provozni soubory a stavebni objekty 1748,0
Investicni doddvky (SaZ + trafa) 272,1
Materialy dodavané CLG (mimo SaZ a traf) 591,1
Materialy dodavané zhotovitelem 130,0
Prace 794,7
Aut.vypocet Uprtesnéni
VII. Ostatni ndklady 291,8
Vytyceni podzemnich zatizeni 15,0 15,0
Doprava vykonového materialu,0dvoz zeminy 51,7
Revize 6,2 6,2
Skladdkovne 29,5
Ekonomické Gjmy na plodinach 0,0 0,0
Koordina¢ni ¢innost zhotovitele 29,5
Hutnici zkouSky 13,4
Archeolog. prizk. (dohled) 11,5
IX. Jiné investice 4490
InZenyrink DSO ] 73,8
Manipulace,vypinani,diagnostika a ¢innost CDS 73,0
Vécna biemena celkem 224.8
Vécna biemena vklady 53,3
Vécna biemena nahrady 150,0
Geometrické plany pro VB 21,5
Geodetické vytyceni pied. zahdj. stavby 34,0
Geodetické zaméteni skutecného stavu 31,5
Koordinator BOZP 12,0
Stavebné montazni ¢innost 1327,0
Celkové naklady stavby 25718
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Priiloha ¢.4.2
Ocenéné prace - VARIANTA ¢&.3

Piipojka kabel vn - mésto
Datum: 12.4.2012

Elmont.a zemni prace

| Nazev Mnoz. | MJ NH | Celkem
montaz kabel VN
DATA ZAPAD 1,000 KUS
Vyména sloupu 1,000 BOD
HLOUBENI JAMY STROJNE,ZEMINA TRIDY 3-4 1,652 M3 1,404 308,92
ZAHRN JAMY-SLOUP, KOTVA,STROJ.VOL.TEREN 0,672 M3 0,420 92,40
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM 0,672 M3 0,199 43,76
SLOUP BETON. J 12/6/220-NN BEZ VYSTROJE 1,000 KUS 1,561 483,91
ZAKL.BETON C12/15 DO5M3 DO BEDN.BEZ DOPR 0,753 M3 1,501 330,33
NAKLADANI VYKOPKU DO 100M3,ZEM.1-4 0,753 M3 0,151 33,13
KONZ.DELTA 'V DV14 JB220 2XZ NA ZEMI 1,000 KUS 1,090 337,90
IZOLATOR PODP. 22KV VPA 135/1,2 6,000 KUS 0,438 135,78
SROUB PRO PODP.1ZOL.-M20X130 S PODL. 2,000 KUS
SROUB PRO PODP.1ZOL.-M20X110 S PODL. 4,000 KUS
ZAVES BEZPECNOSTNI PRO VOD.ALFE 42/7 3,000 KUS 1,506 466,86
VAZ VN NA IZOLATOR BEZ VYREZU ALFE42/7 6,000 KUS 0,648 200,88
Odboceni na odpojovaé na vyménéném sloupu 1,000 BOD
SPOJ PROUD.ODB.35-150 PAS-ALFE SR.SV. 6,000 KUS 3,048 944,88
VODIC IZOLOVANY PAS 22KV - 1X 50 MM2 15,000 M 0,195 60,45
IZOLATOR PODP22-35KV VPAV180/8/8AL VYREZ 2,000 KUS 0,146 45,26
VAZ 22KV NA IZOLATOR S VYREZEM 12V 50MM 2,000 KUS 0,216 66,96
UKONCENI VODICE V KOTEVNI SVORCE NA UO 3,000 KUS 1,077 333,87
Usekovy odpina¢ na odbogném sloupu 1,000 BOD
ODPINAC DOU FLC GBS 22KV JB12 1,000 SADA
ZAMEK VISACI PL330N POZ. B 1,000 KUS
VLOZKA ABLOY CY307N 30MM 90ST POZ.B 1,000 KUS
MONTAZ POHONU (EL,RUC) 1 TAHLO ODPOJOVACE 1,000 KUS 1,437 445,47
MONTAZ ODPINACE 22KV BEZ POJISTEK,POHONU 1,000 KUS 0,682 211,42
TABULKA SJZ UO SLOUP300 140X210 SMALT 1,000 KUS 0,055 17,05
TABULKA VN BEZPEC.VYSTR. SLOUP 240 SMALT 1,000 KUS 0,055 17,05
SVORKA SROUB. PRIPOJOVACI SP1 NA KONSTR 1,000 KUS
UZEMNENI V ZEMI-PASKA FEZN 30X4MM 55,000 M 2,970 920,70
SPOJENI PASKOVYCH ZEMNICU SROUBY 10,000 KUS
GUMOASFALT SA K IZOL.NATER.UZEM.A SPOJU 1,000 KG
VYKOP RYHY 35X50 CM PRO ZEM.PASEK TR.3 12,000 M 3,024 665,28
VYKOP RYHY 35X70 CM PRO ZEM.PASEK TR.3 38,000 M 13,528 2 976,16
ZAHOZ RYHY 35X50 CM PRO ZEM.PASEK TR.3 12,000 M 1,152 253,44
ZAHOZ RYHY 35X70 CM PRO ZEM.PASEK TR.3 38,000 M 5,206 1145,32
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM 11,410 M3 3,377 743,02
Svod do zemné¢ 1,000 BOD
UKONCENI VODICE V KOTEVNI SVORCE NA UO 3,000 KUS 1,077 333,87
VODIC IZOLOVANY PAS 22KV - 1X 50 MM2 6,000 M 0,078 24,18
UKONC.ALFE 35MM2, 42/7, PAS50 KABEL.OKEM 3,000 KUS 0,603 186,93
DRZAK OMEZOVACE PREPETI VN NA JB,DREV.J 1,000 KUS
OMEZ.PREP.VENK. .TR,22KV,KONZ,BEZ ZAP 3,000 KUS
KONC VENK 22KV POLT24C/1X025-70 70MM 1,000 SADA 3,569 1 106,39
MONTAZ OCHR.KABELOVEHO KRYTU 300MM 1,000 M 0,164 50,84
TRUBKA OCHRANNA KORUFLEX 75MM CERNA 3,000 M 0,129 28,38
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Priloha ¢.4.2.1

Kabelova trasa

VYKOP KABEL.RYHY 50X120CM RUCNE,ZEM.TR.3
ZAHOZ KABEL.RYHY 50X120CM RUCNE,ZEM.TR.3
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM
KAB.LOZE PISKOVE SIRE 50 CM,BEZ ZAKRYTI
DESKA PVC ZAKRYT KAB. 1000X300X4 CERVENA
FOLIE VYSTRAZNA Z PVC ,SIRKA 33 CM

KABEL 22KV AXEKVCE 1X70/16 VOLNE ULOZ.
SPOJKA 22KV CSJH24/1X35-150 70MM
SVAZKOVANI 1.ZIL.KABELU VN

OZNACENI KABELU V ZEMI - BALL MARKER
Uzemnéni v hl.kab.trase

VYKOP KABEL.RYHY 10X10 CM RUCNE ZEM.TR.3
ZAHOZ KABEL.RYHY 10X10 CM RUCNE,ZEM.TR.3
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM
UZEMNENI V ZEMI-DRAT FEZN 10MM

SPOJENI DRATOVYCH ZEMNICU UNIVERZ.SVORK.
Trafostanice - ukotveni, ukonéeni na poj. odp.

TRUBKA OCHRANNA KORUFLEX 75MM CERNA
MONTAZ OCHR.KABELOVEHO KRYTU 300MM
KRYT KABELOVY-DL.3M NA JB,PR.3X44,BAND.
DRZAK OMEZOVACE PREPETI VN NA JB,DREV.J
OMEZ.PREP.VENK. .TR,22KV,KONZ,BEZ ZAP
Celkem:

demontéaz kabel VN

DATA ZAPAD

ODKOP ZEMIN STROJNE, TR.3-4

ROZBOURANI BETONOVEHO ZAKLADU

ZAHRN JAMY-SLOUP, KOTVA,STROJ.VOL.TEREN
HUTNENI ZEMINY STROJNE,VRSTVA 20CM

SLOUP BETON. J 10,5/6/220-NN BEZ VYSTR.
IZOLATOR PODP. 22KV VPA 135/1,2

SROUB PRO PODP.1ZOL.-M20X110 S PODL.

VAZ VN NA IZOLATOR BEZ VYREZU ALFE42/7
KONZ.DELTA 'V DV11JB180 1XZ NA ZEMI

Celkem:

POVRCHY - vol. terén,zeleny pas,chodnik,vozovka

OSETI POVRCHU TRAVOU

SEJMUTI DRNU

POLOZENI DRNU

DEM+MONT.CHODNIK ZAMK. DLAZBA NAD VYKOP
DEM+MONT.CHODNIK ZAMK. DLAZBA MIMO
VYKOP

DEM+MONT.CHODNIK ASFALT. KRYT NAD VYKOP
DEM+MONT.CHODNIK ASFALT. KRYT MIMO VYKOP
DEM+MONT.VOZOVKA ASFALT. KRYT NAD VYKOP
DEM+MONT.VOZOVKA ASFALT. KRYT MIMO VYKOP
PROTLAK RIZENY DO 160MM VCETNE TRUBKY
Celkem:

Celkem za vSechny objekty:

Préce celkem za v3echny objekty:
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1,000
950,000
950,000
570,000
950,000
950,000
950,000

3048,000
12,000
500,000
20,000

1,000
950,000
950,000

9,500

1008,000
25,000

1,000

3,000

1,000

1,000

1,000

3,000

1,000
1,000
0,500
1,000
1,500
1,000
3,000
3,000
3,000
1,000

100,000
275,000
275,000
125,000

125,000
50,000
50,000
25,000
25,000
50,000

BOD
M

M
M3

L

KUS
KUS
KUS
BOD

M3

KUS
BOD

KUS
KUS
KUS

KUS
M3
M3
M3
M3
KUS
KUS
KUS
KUS
KUS

M2
M2
M2
M2

M2
M2
M2
M2
M2
M

715,350
307,800
168,720
80,750
40,850
28,500
137,160
25,872
9,000
4,020

13,300
4,750
2,812

83,664

0,129
0,164

1673,548

0,850
5,803
0,625
0,444
0,781
0,111

0,162
0,508
9,284

4,500
39,875
17,325

571,700
633,400
2316,232

157 377,00
67 716,00
37 118,40
17 765,00

8 987,00
6 270,00
42 519,60
8 020,32
2 790,00
1 246,20

2 926,00
1 045,00
618,64
25 935,84

28,38
50,84

393 425,01

187,00

1 276,66
137,50
97,68
242,11
34,41

50,22
157,48
2 183,06

990,00
8 772,50
3 811,50

125 774,00
139 348,00
534 956,07
754 706,07
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Priloha ¢.4.3

Dodavky materidlu - VARIANTA ¢&.3

Piipojka kabel vn - mésto

Datum: 12.4.2012

Nazev

montaz kabel VN

DRZAK PLAST.CEPICKY BET.SLOUPU MAJDALENA
CEPICKA PVC PR. 220MM NA SLOUP MAJDALENA

SLOUP BETONOVY 12/6 CEP 220 MM
SESTAVA DV 14 2XZ PRO JB 6-20 KN KOMPLET
IZOLATOR PODPERNY VPA135/1,2A

SROUB M20X130, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021301
PODLOZKA PRUZNA 20 DIN 7980, POZ.
SROUB M20X110, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021301
PODLOZKA PRUZNA 20 DIN 7980, POZ.

DRAT AL PR.3.55 MEKKY

PASEK OVINOVACI AL10X1 DELKA 15M 237679
TRMEN VAZACI-FE 35 PRO IZ.VPA

SVORKA UNIVERZAL.ALFE 35-50/6-50 669105
LANO ALFE 42-AL1/7ST1A - NEMAZANA DUSE
VAZ VN BOCNI ALFE 42/7, JW090044H

KRYT SVOREK OCHR.SP 16 ( NA SL 25.2 PAS)
SVORKA PROPICH. SAX-150/ALFE-110 - SE 20
VODIC IZOLOVANY 22KV 22-PAS 1X50
IZOLATOR PODPERNY VYREZ VPAYV 180/8/8AL
VAZ STRED.IZV 22KV 50MM2 GSTG 250

ODPINAC DOU FLC GBS JB12-25KV

ZAMEK VISACI PL330N POZ. B

VLOZKA JED ABLOY CY307N 30MM 90° POZ.B
PASKA UP. LEHKA 9,53/0,39MM, 50M,C133-50
SPONA UP. LEHKA 9,53MM, 100KS, C153
TABULKA BEZP.SMALT.0116 OBLA 240 NA DREV
SVORKA SP1 - PRIPOJ. NA KONSTR.

SROUB M10X 45, 6HR.HLAVA,POZ.CSN021303
MATICE M10, 6HR.PRESNA, POZ.

PODLOZKA PRUZNA 12, DIN 7980, POZ.
SVORKA ZEMNICI SR03-LIT.SPOJ.PASEK-DRAT
LISTA OCHRANNA DREVENA IMPREG. 1,5
PASKA UP.STRED.15,88/0,715MM,50M,C925-50
SPONA UP. STREDNI 15,88MM, 100KS, C955
SVORKA ZEMNICI SR03-LIT.SPOJ.PASEK-DRAT
PODPERA PV 44 PRO PAS FEZN 30/4 NA KONST
PASKA ZEMNICI POZINKOVANA 30X4(BAL.25KG)
SROUB M 8X 30 POZ.CSN021303

MATICE M 8 POZ.CSN021601

PODLOZKA PRUZNA 8 POZ.

VODIC IZOLOVANY 22KV 22-PAS 1X50

OKO KABEL.PLNE/36KV AL 50X12 ALU-F-LE
SROUB M 8X 20 POZ.CSN021303

MATICE M 8 POZ.CSN021601

MATICE M16, 6HR.PRESNA, POZ.
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Mnoz.

1,00
1,00

1,00
1,00
6,00
2,00
2,00
4,00
4,00
0,29
0,15
3,00
12,00
6,30
6,00
6,00
6,00
15,75
2,00
2,00

1,00
1,00
1,00
0,05
0,02
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
0,05
0,02
1,00
8,00
55,00
20,00
20,00
20,00
6,30
3,00
3,00
3,00
2,00

MJ

KS
KS

KS
SAD
KS
KS
KS
KS
KS
KG
KS
KS
KS

KS
KS
KS

KS
KS

KS
KS
KS
KS
BAL
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
BAL
KS
KS
KG
KS
KS
KS

KS
KS
KS
KS

Cena

95,76
31,50
10
834,10
7 664,76
480,53
17,44
0,75
15,25
0,75
129,83
168,91
23,30
34,51
13,74
99,07
44,36
281,25
23,62
1 133,59
287,55
272
145,88
969,53
1432,40
332,69
118,22
156,46
10,74
1,59
0,40
0,14
25,56
65,43
793,72
231,47
25,56
8,31
26,33
0,68
0,20
0,23
23,62
13,18
0,84
0,20
1,18

Celkem

95,76
31,50

10 834,10
7 664,76
2 883,18

34,88
1,50
61,00
3,00
37,00
25,34
69,90
414,12
86,56
594,42
266,16
1 687,50
372,02
2 267,18
575,10

272 145,88
969,53
1432,40
15,97
2,36
156,46
10,74
1,59
0,40
0,14
25,56
65,43
39,69
4,63
25,56
66,48
1448,15
13,60
4,00
4,60
148,81
39,54
2,52
0,60
2,36
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Priloha ¢.4.3.1

PODLOZKA 8,4 POZ.CSN021702

PODLOZKA PLOCHA 17 DIN 125, POZ.
PODLOZKA PRUZNA 8 POZ.

TRMEN SVORNIK.270X280/Z

DRZAK OMEZ.PREPETI =RAYCHEM=

OMEZOVAC 10KA DA1-30D-LOHONO-S NA 2 OKA
KONCOVKA VENK POLT-24C/1X0 25-70
OCHRANA MECH.KABELU NA BANDIMEX - JB 3M
DRZAK PRYZOVY KP 44/3-DO PR.KABEL.44MM
PASKA UP.STRED.15,88/0,715MM,50M,C925-50
SPONA UP. STREDNI 15,88MM, 100KS, C955
TRUBKA KORUG.OHEBNA KORUFL. 75 CERNA 50M
DESKA ZAKRYT.KAD PE 1000X300/4 CERVENA
FOLIE VYSTR.S BLESKEM330X0,4 CERV.A 125M
KABEL 22-AXEKVCE 1X70/16

SPOJKA KAB 22KV CSJH 24/1X35-150

REMINEK UPEV KE STITKU-359051

ZNACKA KABELOVA BALL MARKER 1402

DRAT FEZN PRUM. 10 MM ZEMNICI(BAL.50KG)
SVORKA UNIVERZAL.ALFE 35-50/6-50 669105
TRUBKA KORUG.OHEBNA KORUFL. 75 CERNA 50M
OCHRANA MECH.KABELU NA BANDIMEX - JB 3M
DRZAK PRYZOVY KP 44/3-DO PR.KABEL.44MM
PASKA UP.STRED.15,88/0,715MM,50M,C925-50
SPONA UP. STREDNI 15,88MM, 100KS, C955

SROUB M 8X 20 POZ.CSN021303

MATICE M 8 POZ.CSN021601

MATICE M16, 6HR.PRESNA, POZ.

PODLOZKA 8,4 POZ.CSN021702

PODLOZKA PLOCHA 17 DIN 125, POZ.
PODLOZKA PRUZNA 8 POZ.

TRMEN SVORNIK.270X280/Z

DRZAK OMEZ.PREPETI =RAYCHEM=

OMEZOVAC 10KA DA1-30D-LOHONO-S NA 2 OKA
Celkem:

demontaz kabel VN
Celkem:

POVRCHY - vol. terén,zeleny pas,chodnik,vozovka
Celkem:

Stroje a zatizeni:
Silova trafa:
Material:
Celkem:
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3,00
2,00
3,00
1,00
1,00
3,00
1,00
1,00
4,00
0,05
0,02
3,00
950,00
7,60

3 200,40
12,00
500,00
20,00
656,21
25,00
3,00
1,00
4,00
0,05
0,02
3,00
3,00
2,00
3,00
2,00
3,00
1,00
1,00
3,00

KS
KS
KS
KS
KS
KS
SAD
KS
KS
KS
BAL

KS
KS

KS
KS
KS
KG
KS

KS
KS
KS
BAL
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS

0,20
0,55
0,23
63,83
451,14
1287,28
1 465,13
2 673,20
156,38
793,72
231,47
20,07
40,83
790,64
138,43
2 385,62
1,45
308,83
26,33
34,51
20,07

2 673,20

156,38
793,72
231,47
0,84
0,20
1,18
0,20
0,55
0,23
63,83
451,14
1287,28

0,60
1,10

0,69
63,83
451,14

3 861,84
1 465,13
2 673,20
625,52
38,10
4,63
60,21

38 788,50
6 008,86
443 031,37
28 627,44
725,00

6 176,60
17 277,96
862,75
60,21

2 673,20
625,52
38,10
4,63

2,52

0,60

2,36

0,60

1,10

0,69
63,83
451,14

3 861,84
863 240,68

0,00

0,00

272 145,88

0,00
591 094,80
863 240,68
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Priloha ¢.4.4

Dodévky zhotovitele - VARIANTA &.3

Piipojka kabel vn - mésto
Datum: 12.4.2012

| Nazev Mnoz. [MJ | Cena| Celkem |

montaz kabel VN

CEZDSO SMES BETONOVA TR. C12/15 ZAPAD 0,753 M3 1 680,00 1 265,04
CEZDSO REZIVO DESKOVE JEHLICNATE NEOPRAC 0,008 M3 4780,00 39,59
CEZDSO REZIVO HRANOL JEHLICNATE DO120CM2 0,003 M3 5 625,00 16,94
CEZDSO GUMOASFALT SA 12 1,000 KG 18,60 18,60
CEZDSO PISEK ZASYPOVY CERVENY FR.0-4 174800,000 KG 0,11 19 228,00
Celkem: 20 568,18
POVRCHY - vol. terén,zeleny pas,chodnik,vozovka

CEZDSO SEMENO TRAVNI 4,000 KG 106,00 424,00
CEZDSO KAMENIVO DRC.HRUBE FR.4-8 TR.B 16015,000 KG 0,31 4 964,65
CEZDSO KAMENIVO DRC.HRUBE FR.63-125 TR.B 54101,250 KG 0,19 10 279,24
CEZDSO KAMENIVO DRC.DROBNE FR.0-4 TR.A 527,500 KG 0,25 131,88
CEZDSO ZAMKOVA DLAZBA 18,750 M2 328,00 6 150,00
CEZDSO KAMENIVO DRC.HRUBE FR.4-8 TR.B 10003,750 KG 0,31 3101,16
CEZDSO ZAMKOVA DLAZBA 18,750 M2 328,00 6 150,00
CEZDSO KOTOUC REZACI DIAMANT PR450ASFALT 0,100 KS 8 571,60 857,16
CEZDSO KAMENIVO DRC.HRUBE FR.4-8 TR.B 2404,500 KG 0,31 745,40
CEZDSO KAMENIVO DRC.HRUBE FR.63-125 TR.B 21640,500 KG 0,19 4111,70
CEZDSO ZIVICE JEMNOZRNNA OKJ TR.OK-11 3798,000 KG 1,48 5621,04
CEZDSO ZIVICE STREDNEZRNNA OKS TR.OK-II 4431,000 KG 1,34 593754
CEZDSO ZIVICE HRUBOZRNNA OKH TR.OK-II 4431,000 KG 1,40 6 203,40
CEZDSO LAK ASFALT.PENETRAL ALP SUD 160KG 6,000 KG 28,22 169,32
CEZDSO ZALIVKA ASFALTOVA AZ BUBNY 208,500 KG 13,82 288147
CEZDSO KAMENIVO DOLOM.DO BETONU FR.0-4VL 121,500 KG 0,35 42,53
CEZDSO KAMENIVO DRC.HRUBE FR.4-8 TR.B 2404,500 KG 0,31 745,40
CEZDSO ZIVICE JEMNOZRNNA OKJ TR.OK-11 3798,000 KG 1,48 5621,04
CEZDSO ZIVICE STREDNEZRNNA OKS TR.OK-II 4431,000 KG 1,34 593754
CEZDSO ZIVICE HRUBOZRNNA OKH TR.OK-II 4431,000 KG 1,40 6 203,40
CEZDSO KOTOUC REZACI DIAMANT PR450ASFALT 0,050 KS 8 571,60 428,58
CEZDSO STERKOPISEK FR.0-32 TR.C 5060,000 KG 0,15 759,00
CEZDSO STERKODRT FR.0-63 TR.A 4726,750 KG 0,18 850,82
CEZDSO KAMENIVO DRC.HRUBE FR.4-8 TR.B 1432,500 KG 0,31 444,08
CEZDSO KAMENIVO DRC.HRUBE FR.63-125 TR.B 12892,500 KG 0,19 2 449,58
CEZDSO ZIVICE STREDNEZRNNA OKS TR.OK-II 6646,500 KG 1,34 8 906,31
CEZDSO ZIVICE HRUBOZRNNA OKH TR.OK-II 2848,500 KG 1,40 3987,90
CEZDSO LAK ASFALT.PENETRAL ALP SUD 160KG 3,000 KG 28,22 84,66
CEZDSO ZALIVKA ASFALTOVA AZ BUBNY 104,250 KG 13,82 1 440,74
CEZDSO KAMENIVO DOLOM.DO BETONU FR.0-4VL 60,750 KG 0,35 21,26
CEZDSO STERKOPISEK FR.0-32 TR.C 5060,000 KG 0,15 759,00
CEZDSO ZIVICE STREDNEZRNNA OKS TR.OK-II 6646,500 KG 1,34 8 906,31
CEZDSO ZIVICE HRUBOZRNNA OKH TR.OK-II 2848,500 KG 1,40 3987,90
Celkem: 109 435,84
Celkem za vSechny objekty: 130004,0177
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