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1 ME DOSAVADNI DILO V KONTEXTU SPECIALIZACE

Navrhu, ktery nyni predkladam jako svoji diplomovou praci, bych zajisté nedocilila,
nebyt profesniho i osobniho rozvoje, kterym jsem prosla v pribéhu studia na
plzeriské Fakulté designu a uméni Ladislava Sutnara. Béhem téchto Sesti let jsem

pracovala na velkém mnoiZstvi projektt s velice rGznorodymi zaddnimi.

Kdyz se zamyslim nad studiem bakalarského a magisterského programu, vidim zde
urcité rozdily. Prvni tfi roky studia jsme se vénovali spiSe internim zadanim, u
kterych byl nejvétsi diraz na celkovy koncept a samotny tvar. Upfimné mohu fici,
Ze na konci tohoto programu jsem se jesté necitila pfipravena vydat se na drahu
designéra. BEhem magisterského studia vsak pribyvalo externich zakazek a rGznych
zajimavych spoluprdci, kterych jsem se velmi rdda zucéastnovala. Tyto projekty
probihaly vétSinou ve formé soutéZze mezi studenty. Vidina realizace mnou
navrZzeného produktu pro mé byla vidy velka motivace, a pravé svému odhodlani

pripisuji celkem pocetné Uspéchy v téchto internich soutézich.

Mezi projekty, které mé ovlivnily, bych zaradila napfiklad spolupraci s firmou
Apeko Group s.r.o. Ukolem bylo navrhnout dochazkovy terminal pro malosériovou
vyrobu s rozvrzenim vnitiniho prostoru pro elektroniku, véetné fixacnich bod(, a

navrieni montaze na zed.!

Dalsim vyznamnym projektem byl navrh mobilidfe pro systém zachytnych
parkovist ve spolupraci s méstem Plzni. Jednalo se o oznac¢nik a informacni totem,
pro jejichz prezentaci zastupitelim mésta bylo nutné zpracovat podrobny

dokument s technologickymi specifikacemi.?

Pfiloha 1 — Navrh a realizace dochazkového terminalu TIMELOG
Pfiloha 2 — Navrh mobiliafe pro systém zachytnych parkovist v Plzni



Kromé toho bych zminila také firmu Daikin, pro kterou jsem stymem mnou
vybranych studentd, navrhovala interiér openspace kancelafi, zasedacich mistnosti

a dalsich prostor.’

Zajimavou spolupraci bylo v neposledni fadé také navrhovani zastavky a kolarny
pro firmu Konplan.* P¥inosnou zkudenosti pro mé byla i pGlroéni studijni staz
v némeckém Halle, kde jsem si vyzkousela naprosto jiny pfistup k designu, nebo
ma osobni spoluprace s plzenskou firmou Kontron na designu primyslového

pocitaCe a vyvoji nové zobrazovaci jednotky.

Diky plnéni vSech téchto ukoll jsem ziskala velmi cenné zkuSenosti, naucila jsem se
mnoho o materidlech a rlGznych vyrobnich procesech, jako je vstfikovani, 3D tisk,
svarovani ocelovych konstrukci a jejich montaz, ziskala jsem alespon malé
povédomi o principech statiky a v neposledni fradé jsem se naucila komunikovat se

zakaznikem a prezentovat mu svoji praci.

Pfiloha 3 — Ukazka navrhu interiéru openspace kancelafi pro firmu Daikin
Pfiloha 4 — Navrh zastavky a kolarny pro firmu Konplan



2 TEMA A DUVOD JEHO VOLBY

Téma diplomové préace jsem si vybirala z predlozené nabidky, ve které mé zaujalo
pouze jedno téma — ,UdrzZitelny design“. Je sice dosti odliSné o téch, které jsem do
té doby fesila, ale uvédomuiji si, Ze je velmi aktuadlni. Kazdy designér by si jim mél
projit a pokusit se pak i timto zplsobem premyslet pti navrhovani vsech dalsich

produktd.

V zimnim semestru jsem se nicméné kromé diplomové prace vénovala tfem dalSim
projektim, mezi nimiz byla i zakdzka od firmy Comtes FHT. Tato firma se vénuje
vyzkumu a vyvoji v oblasti kovovych material( a zajistovani novych technologii
tvareni a tepelného zpracovani kovl. Vedle toho si vsak nasli zalibu ve vyvijeni
novych typu plavidel. Za ucelem spojit technicky navrh s atraktivnim designem
oslovili studenty nasSeho oboru ke zpracovani navrhu sportovniho vodniho
$lapadla. Slapadlo se mélo odli$ovat tim, Ze k nadnaseni nebudou pouzity obyéejné
plovaky, jako u ostatnich pfipadd. Namisto nich by byla pouZita pouze duta kola
s lopatkami, umisténa po celé Sifce vpredu a vzadu plavidla. K pohonu by kromé
Slapek méla slouZit také madla. Clovék by tedy, podobné jako u eliptickych

trenazérl, posiloval jak nohy, tak paze.

Na konci zimniho semestru byly rozpracované navrhy prezentovany zadavateli,
ktery si mél vybrat vitéze a s nim pak dale na projektu pracovat. Ackoliv jsem se ze

zaCatku do tohoto tématu pfilis nehrnula, s mym ndvrhem jsem vyhrala.

Spoluprace s firmami shleddvam velmi pfinosnymi a mimo jiné pro mé byla nyni
ldkavd i predstava realizace. Bylo ale nemyslitelné pracovat na dvou projektech
najednou v poslednich mésicich, které jsem méla vyhrazené pro diplomovou préci,
proto sem se rozhodla téma , Udrzitelny design“ zménit na ,Pohyb na vodé“ a dale

rozpracovat navrh vodniho Slapadla.



Prfestoze jsem si téma zménila, informace ziskané béhem prozkoumavani
problematiky udrzZitelného designu vnimam jako velmi uzZiteéné pro mé dalsi

projekty. Zpracovani plvodniho tématu si planuji vyzkouset aZ po studiu.



3 CiL PRACE

Na celém svété neustdle vznika nespocetné mnozstvi novych produktl a troufam si
fici, Ze spousta z nich neprojde rukou designéra. Pokud nebudeme mluvit zrovna o
automobilovém primyslu nebo svétovych wvyrobcich elektroniky ¢i nabytku,
konstruktéri a designéri pracuji casto oddélené, nebot jejich spoluprace vidy u
kazdé strany znamena Cetna omezeni. ProtoZze chci, abychom byli obklopovani
hezkymi vécmi (nejen doma, ale i venku ¢i na pracovistich), spolupraci téchto dvou
slozek podporuji. Takovymto projektidm se tedy nevyhybam a beru je jako vyzvu,

stejné tak, jako tomu bylo u vodniho Slapadla.

Jasnym cilem této diplomové prace bylo navrhnout vodni Slapadlo, které odpovida
predstavam o modernim designu, tedy je atraktivni pro uZivatele a je pfizpisobeno
pro jeho pohodlné uzivani. Plavidlo musi spliovat zasady ergonomie a vyuzZivat
soucasnych technologii pro vyrobu. Plavidlo je primarné uréeno pro dvé dospélé

osoby a ma slouzit pro rekreacné-sportovni vyuziti.

Mym cilem bylo vypracovat navrh, se kterym budou spokojeny obé strany. Spinit

pozadavky zadavatele, avSak nenechat se jimi az pfilis spoutat — najit kompromis.



4 PROCES PRiIPRAVY

V pfipadé, zZe designér dostane urcitou zakazku, je dlleZité, aby ziskal predevsim
smysluplné zadani. V pripadé tohoto projektu bylo zaddni na zacatku velmi
neurcité a specifikovalo se az v prlbéhu prace. V nasledujicich bodech popisi

proces, jenz samotnému navrhovani predchazel, pripadné se s nim i protinal.

4.1 SPECIFIKACE ZADANI

Jak jsem jiz zminovala vysSe, zadani se upresnovalo postupné. Na zacatku jsme
ziskali pouze nacrtek lopatkovych kol s pfibliznymi rozméry. K prvni konzultaci jsem
tedy misto designového navrhu vymodelovala ve 3D programu konstrukci tak, jak
jsem si ji podle naértu predstavovala (se sedackami, pedaly i madly).” Diky tomu
jsme pak mohli spolecné se zadavateli probrat detailnéji konstrukci. Domluvili jsme
se na rozsireni rozvoru kol a urcila se poloha sedacky k dosazeni dobré stability.
Slapadlo jsme fesili také z hlediska ergonomie. Konzultovali jsme naklon sedacky a
moznost jeji polohovatelnosti. U prvnich prototypl podobnych plavidel, kterd
firma navrhla, byly pouzity sedacky na lehokolo. O podobné poloze pasazéra bylo
uvazovano i zde. Ddle byla probirana i moZnost nastupu na Slapadlo z vody

napfriklad pomoci malého Zebfiku ¢i schadkd.

Pavodni predstavou zadavatele byl pouze navrh jakéhosi krytu zminovanych
lopatkovych kol z deskového plastového materidlu, jehoz prototyp by byl levny a
z nejvétsi asti by bylo mozné si ho vyrobit svépomoci.® Sedac¢ky by radi pouzili jiz

existujici.

Pfiloha 5 — Konstrukce Slapadla, predmét prvni konzultace
Pfiloha 6 — Prvotni nakres, predstava zadavatele o tvaru krytovani



4.2 RESERSE

K dosazeni plnohodnotného navrhu je nezbytné se s tématem dobre seznamit a
prozkoumat existujici reSeni, zamérit se na pouZivané materialy, konstrukce a
zvazit vyhody a nevyhody. | ja jsem si pred samotnym navrhovanim resersi prosla.
Diky tomu, Ze byl projekt zadan firmou, kterd méla celkem jasné predstavy o
materidlech, velikosti i zplsobu pohonu, byla jsem rozhodovani o jejich reseni

uSetrena a zamérovala se spiSe na estetickou stranku.

V soucasné dobé se nejbéinéji setkdvdme s plastovymi Slapadly ve formé
celistvého odlitku ¢i vylisku. Soucasti tvaru jsou plovaky, sedacky, odtoky vody i
prislusenstvi v podobé drzakl na napoje, schodll ¢i skluzavek pro déti. Takovy typ
nabizi napriklad Kanadska firma Pelican’, &i italsky vyrobce Martini.2 Funkéné
témto plavidlim nemohu vcelku nic vytknout. Rozhodné je zde mysleno na
ergonomii (na rozdil od starsich typd s dfevénymi lavicemi), Slapadla jsou stabilni a
dobre ovladatelnd. Co se vsak tyka estetické stranky, plisobi na mé v této dobé jiz
neuspokojivé. Celoplastové vyrobky (bez imitace jiného materidlu) jsou podle

mého nazoru prezitkem, a proto myslim, Ze je zde prostor pro inovaci.

Vodni Slapadla ve tvaru auticek ¢i labuti, objevujici se napriklad v centru hlavniho
mésta, jsou jind kapitola. Ta slouzi predevsim jako atrakce pro déti, které jsou (na
zakladé mého pozorovani) z takovychto pro ndas kycovitych plavidel nadseni, proto

se k nim zde nebudu vice rozepisovat.

Se zajimavym a celkem atraktivnim feSenim prisla napfiklad americka firma Sea
Cycle, jeji design je maximalné odlehéeny (nejen hmotnostné, ale i esteticky).
VyuZivaji pouze plovakd, mezi kterymi jsou upevnény samotné sedacky a Slapky.

Vyhodou je zde také to, Ze je plavidlo snadno rozebiratelné.’

Priloha 7 — Slapadlo Pelican Monaco
Pfiloha 8 — Slapadlo Martini
Pfiloha 9 — Slapadlo Sea Cycle



4.3 TVAROVANI A SPOJOVANI PLASTU

Abych méla predstavu, jak by se Slapadlo vyrabélo, musela jsem si doplnit znalosti

v oblasti tvarovani plast( a jejich spojovani.

Pro vyrobu lodi se pouzivd napfiklad sklolaminat. Lze jim docilit slozitych tvard a
jeho vyhodou je dobrd odolnost a nizkd hmotnost. Pro vyrobu dili je vsak
zapotrebi formy a jejich vyroba je drazsi. Tento kompozit je navic velmi odolny a

dlouhovéky material a jeho likvidace je obtizna.

Plasty se daji tvarovat vakuovanim. Tento proces vyuziva vlastnosti termoplast(,
které se po zahfati stavaji plastickymi. Pro tvarovani je zapottebi forem, vyhodou
jsou vsak nizké naklady na jejich vyrobu. Po vytvarovani dle formy a ochlazeni se

struktura plastu vraci zpét do tuhého stavu.

Spojovani termoplastd lze docilit svarfovanim. Ke svafovdni se vyuZivd
horkovzdusna svarecka, ktera vtlacuje do spary rozehraty , drat” ze stejné plastické

hmoty a timto zpUsobem spoji dvé ¢asti dohromady.

4.4 INSPIRACE

Hledani inspirace je nepretrzitym procesem. Na podnét lze narazit kdykoli a
kdekoli. Snazila jsem se inspirovat tvary pouzivanymi napftiklad v navrzich interiér(
automobilll, také rliznymi jachtami a katamardny, avSsak mé prvni ndvrhy nebyly
vlibec uspokojivé. Inspiraci, hlavné co se tykd materidli, se mi stalo nakonec
elektrické Slapadlo Ceclo, na které jsem narazila az v prlibéhu tvorby a jeho design
si velmi oblibila.® Kombinace bilé barvy, dfevéného dekoru a kovového detailu
pUsobi dle mého nazoru velmi elegantné. Stejné lehkosti a elegance bohuzel v
mém navrhu neslo dosahnout z dlvodu naprosto jiného zplsobu pohonu a

rozvrzeni konstrukce.

10 Piiloha 10 — Elektrické §lapadlo Ceclo



5 PROCES TVORBY

5.1 DESIGN

Pfi praci na tomto projektu vznikla spousta navrhi. Tvar se vyvijel a ménil po
jednotlivych konzultacich. Teprve béhem navrhovdni se ucelovala i predstava
zadavatele ohledné konstrukéniho tesSeni. Pro prezentaci svych ndvrhd jsem

pribéiné vyuzivala 3D modely a vizualizace vytvorené v programu Fusion 360.

V nasledujicich bodech popisi faze vyvoje designu.
5.1.1 PRVNi NAVRHY A KONZULTACE

Na zacdatku navrhovani vidy zacinam skicovanim. PUvodné jsem se snaZila
inspirovat v ndvrzich interiérd automobill ¢i jachet, avSak s prvnimi skicami jsem
nebyla vlbec spokojena. Kvuli lopatkovym kollim pusobilo vie pfFilis robustné.
Nakonec jsem se rozhodla vyuzit jednoduchy tvar, ktery v podstaté jen kopiroval
tvar konstrukce. Tento kryt jsem ndsledné rozdélila na nékolik casti, ozvlastnila
vyuzitim nékolika materidld a barev a navrhla nékolik rlznych variant. V ndvrhu se
objevila kovova trubka, kterd byla jak konstrukénim tak estetickym prvkem.™
V této fazi jsem jiz vytvorila prvni 3D model a nékolik vizualizaci. S vyraznéjsim
tvarovanim jsem si pohrala na bocich plavidla. V novéjsich navrzich jsem vyuzila

trubek v pfedni ¢asti k vytvoreni jakéhosi Zebfiku k vystupu z vody.™

Béhem konzultace bylo poukazano na pfilis velkou hmotnost pouzitych materidld.
Bylo mi tedy doporuceno vynechat dievo a co nejvice zredukovat kovové trubky.
V jednom z komentarl zaznél vyraz ,retro limuzina®, ¢ehoZ jsem se v nasledujici
fazi chtéla oprostit. Na ndvrhu jiného studenta vyzdvihovali moznost usazeni az

dvou dalSich pasazér( (déti).

1 Pfiloha 11 — Pfipravné skici

12 Pfiloha 12 — Prvni 3D ndvrhy Slapadla



5.1.2 REDUKCE MATERIALU A ZMENA PREDNI CASTI SLAPADLA

Cilem této faze bylo zredukovat vahu Slapadla, zamyslet se nad moZnostmi usazeni
dalSich pasazér a pozménit predni ¢ast k dosazeni modernéjsiho vzhledu.
V programu Photoshop a pozdéji i ve 3D programu Fusion 360 jsem vytvorila
modifikace, ve kterych jsem snizila mnozstvi trubek a do predni i zadni ¢asti jsem
aplikovala sit. Ta méla slouzZit nejen jako esteticky prvek, ale v ptipadé predku také

jako potencidlni moznost sezeni.™
5.1.3 SOUTEZNI NAVRHY

Na konci zimniho semestru jsme rozpracované navrhy prezentovali zadavateli,
ktery si mél vybrat vitéze. Soutéznich navrhi bylo celkem pét. Jednotlivé navrhy se
dosti ligily.** Svdj navrh jsem doplnila o schidky mezi pedédly a zménila jsem

barevnost detaild.”
5.1.4 ZAKOMPONOVANI PLOVAKU

ProtoZe muj navrh zvitézil, spoluprace s firmou Comtes FHT pokracovala. BEhem
nasledujici schizky byly zminény pozadavky vynechat sit a zakomponovat dva
plovaky, nebot zacaly vznikat pochyby o stabilité plavidla. Plovaky bylo doporuceno

schovat mezi lopatkova kola do stiedu $lapadla.'®

V nasledujicich tydnech vzniklo mnoho navrhd. Nékteré se odvijely od pivodniho
designu a ty ostatni byly zcela nové. Témito ndvrhy jsem se snaZila zadavatele
presvédcit k zakomponovani plovakd pfimo do ,blatnikd“ a vytvorit tak z

pouze estetického prvku prvek funkéni a ze skorepiny vytvorit objem. Timto

13 Pfiloha 13 — Zména designu Slapadla — redukce trubek, odlehceni, zakomponovani sité

Pfiloha 14 — Dalsi soutézni navrhy
Pfiloha 15 — Navrh slapadla vybrany zadavatelem pro dalSi rozpracovani
Pfiloha 16 — Konstrukce Slapadla s doporu¢enym umisténim nové zakomponovanych plovaki

14
15
16
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zpUsobem by se také mohlo zredukovat mnozstvi kovového profilu na konstrukci.

Plovakam jsem v novéjéich variantach navrhla hranatéjéi tvary."

Ackoliv se zadavatelidm ndpad se spojenim plovakd a blatniku libil, s timto reSenim
nakonec nesouhlasili. Planuji vyrobit prototyp nejdrive bez krytovani. Teprve az si
budou jisti, ze Slapadlo s navrienou konstrukci bude fungovat, vyrobi kryty.
V pripadé, Ze by byl blatnik spojen s plovdakem, potfebovali by tuto ¢ast vyrobit jiz

pfi prototypovani a tato faze by se prodrazila.

Zadavatel si vtéto fazi sehnal vyrobce plovakl, které pozadoval do ndvrhu
zakomponovat. Jedna se o plovdk svareny ze tfi desek plastu, s nékolika Zebry

uvnitf. Pro dosazeni nejlepsi stability by radi vyuzili plovaky po celé délce Slapadla.
5.1.5 VYSLEDNY DESIGN

Po posledni konzultaci jsem se opét vratila k zaoblenym tvarim. Presto se vsak
navrh od toho pavodniho lisil. Zménila se celkova stavba konstrukce, stfed slapadla
zménil tvar ze zaobleného na hranatéjsi, upustila jsem od barevného déleni
pfednich a zadnich blatnikl a rozhodla jsem se vratit k plvodnimu navrhu

zakomponovanim dfevéného dekoru.

Plovaky jsem aplikovala po celé délce bok( Slapadla. Navrhla jsem jim vSak vlastni
tvar, ktery bude muset vyrobce akceptovat. Plovaky jsou v predni ¢asti prekryty

blatnikem a ve dvou zadnich tfetinach tvofi na bocich pomysiny schiidek.

Sedacky, které byly dfive tvoreny ohnutim pouze vjednom sméru, jsem
sedacek a lavicky jsem vytvofrila otvory pro odtok vody a zakomponovala mékky
material na sedaci plochy pro vétsi pohodli. Zaroven jsem pod sedacky navrhla

jinou konstrukci.

v Piiloha 17 — Priib&Zné navrhy
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Zamérila jsem se na detaily — zménila tvar predni kovové trubky a odlehcila kryt
ozubenych kol u pedalt. Do navrhu jsem zakomponovala prostor pro osobni véci

s drzaky na napoje.™®
5.2 3D MODELOVANI A VIZUALIZACE

V prabéhu celého procesu navrhovani Slapadla jsem vyuzZivala 3D program Fusion
360. Je to program, ktery nabizi hned nékolik modelovacich prostredi. V tomto
pfipadé jsem vyuZivala predevSim tzv. volnoploSné modelovani v prostredi
,Sculpt”. Diky tomuto programu jsem si mohla vcelku rychle prevést své navrhy do
3D, a ovérit si tim, jak vypadaji ve spravnych pomérech. V tomto programu vzniklo
velké mnozstvi variant. Diky vcelku kvalitnim vizualizacim byla jednodussi i
komunikace se zadavatelem, nebot mohl navrhy vidét ze vSech stran a dobre si je

predstavit.

KdyZz bylo potieba, napfiklad u vytvareni sité, model jsem si stahla do formatu
,STEP“ a importovala ho do 3D programu Rhinoceros, kde jsem dotvofila sloZitéjsi
Casti, protoZe s druhym zminénym programem mam vice zkuSenosti a modelovani

je pro mé jednodussi.

Ve chvili, kdy jsem si byla jista findlnim tvarem, pouzila jsem model z Fusion 360
jako podklad a v programu Rhinoceros ho zcela premodelovala. Volnoplosné
modelovani mi totiz neposkytlo dostatecnou presnost, jaké Ize dosahnout
v Rhinoceros. V tomto programu jsem si tedy vytvorila kompletni model Slapadla
se vSemi detaily (kromé tvarovanych sedacek) v méfitku 1:1 a tento model pak

vyuzila pro vizualizace.

Kromé Slapadla 1:1 jsem si ve stejném softwaru pfipravila model v mértitku 1:7
(odlisny pouze v detailech), ktery jsem pouzivala k pfipravé dat na vyrobu

prezentacniho modelu.

18 Pfiloha 18 — Finalni design Slapadla
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5.3 VYROBA MODELU

Pro prezentacni model jsem si urcila méfitko 1:7. Samotny model bude umistnén
na podstavci v podobé boxu s horni plochou z plexiskla, které by mélo zastupovat
vodni hladinu. PUdorys podstavce md rozméry 610 x 810 mm. Samotné Slapadlo

bude mit pfiblizné 350 mm na Sifku a 480 mm na délku.
5.3.1 3DTISK

Velka ¢ast dilG je vyrobena za pomoci 3D tisku na tiskarnach znacky Original Prusa
i3. Jedna se o plovaky, blatniky, sedacky, lavici, pedaly a jejich konstrukci, drzak na
napoje a rdzné spojovaci prvky. Plovaky a blatniky bylo nutné rozdélit na dvé casti,
s ohledem na mensi tisknutelnou plochu. Kazda soucast byla tmelena nékolika
vrstvami a prebrusSovana. Sedacky a lavicka byly vykryty paskou a jejich sedaci
plochy byly pro dosaZeni rozdilného povrchu nejdfive nastfikany Plasti Dipem —
tekutou gumou. Nasledné byly vSechny dily nalakovany stfikaci pistoli do

pozadovanych barevnych odstind.*
5.3.2 TVAROVANI DYHY

Ackoliv ma byt ve skutecnosti stfedni ¢ast Slapadla s dekorem dreva vyrobena
z plastu, pro atraktivitu modelu jsem se rozhodla dil vyrobit z dyhy. Pro jeji
vytvarovani jsem nechala vyfrézovat oboustrannou formu z pénového polyuretanu
(Ureol), do které jsem ndsledné vkladala dyhy a jednotlivé vrstvy natirala lepidlem.
Pro vnéjsi vrstvy jsem pouZila dyhu z bambusu a pro vnitfni vrstvy pak dyhu

Z jasanu.

Béhem prvniho pokusu jsem pracovala za mokra a pouzila lepidlo Dispercoll D3.
Tento pokus vsak nebyl Uspésny, nebot forma na sebe nedoléhala tak, jak méla, a

dyhy se i pres zatiZzeni formy kroutily.

9 Pfiloha 19 — 3D tisknuté dily pfipravené na lakovani
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Za pomoci spoluzdka, s poucenim z neldspéchu, jsme v pristich pokusech pracovali
za sucha a pouzili jsme napénovaci polyuretanové lepidlo, které diky svym
vlastnostem vyplni mezery v mistech, kde na sebe dyhy nedoléhaji. Ohnutou

preklizku jsem nasledné ofizla a dobrousila do pozadovaného tvaru.?
5.3.3 OHYBANI TRUBEK

Trubky, objevujici se v modelu, byly ohybany ruéné za pomoci 3D tisknutych

ptiloznikt definujicich tvar.”* Byly pouZity mosazné trubky, které se naplnily
jemnym kfemicitym piskem, aby bylo docileno co nejmensi deformace v misté
ohybu. Kvuli spojim bylo potreba trubky obrousit, nakonec byl nanesen stfibrny

lak.
5.3.4 REZANI LASEREM

K vyrobé lopatkovych kol jsem vyuZila technologie fezani laserem do plexiskla. Na
laseru jsem nechala pfipravit jednotlivé lopatky a postranni kolecka s vyrezy. Pro
stfed lopatkovych kol jsem vyuzila odpadni trubku o pridméru 50mm. Vsechny dily
jsem slepila dohromady, pficemz jsem je zanechala v jejich plvodnich barvach bez

lakovani.?* Kromé lopatkovych kol byla laserem vyFezana i horni plocha podstavce.

20 Pfiloha 20 — Forma na lepeni preklizky

Pfiloha 21 — Ohybani trubek
Pfiloha 22 — Lepeni lopatkovych kol

21
22
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6 TECHNOLOGICKA SPECIFIKA

6.1 POHON

Slapadlo ma byt pohdnéno pomoci &ty dutych lopatkovych kol vyrobenych
z polypropylenu. Primér kol i s lopatkami je 540 mm, jejich Sitka 790 mm, kazdé z
nich ma po obvodu 14 lopatek. VSechna C¢tyfi kola jsou rozdélena na dvé ¢asti kv(li
prichodu femen( vedoucich od peddll. Predni kola jsou uvadéna do pohybu silou
pasazérq, kteti roztaci pedaly nohama. Prevod je zajiStén ozubenym femenem. Pro
efektivitu pfevodu jsou ozubend kola u pedali vétsi nei ta v ose kol. Remeny a
ozubena kola (uréena pro jizdni kola) vyrabi naptiklad firma Gates Carbon Drive.
Zadni kola jsou do pohybu uvadéna zejména pohybem pazi, tedy pritahovanim
madel podobné jako u eliptickych trenazér(i. Predni a zadni kola by pak navic,

podle zadavatele, méla byt taktéz propojena remeny.

6.2 KONSTRUKCE SLAPADLA

Ram Slapadla spojujici lopatkova kola a urcujici jejich rozvor je tvoren z kovovych
trubek. Jedna se o jeden kruhovy profil mezi koly a k nim kolmo pfipevnéné dvé
trubky v osach kol a dvé rozmisténé mezi prednimi a zadnimi koly. Dvé zminéné
kolmé trubky uprostfed, na kterych jsou svarem pripojeny v urcitych mistech
kousky plechu, slouzi pro montdz konstrukce peddld, konstrukce sedacek a

stfedové desky.”

Z trubek je tvoren také jakysi zebfrik k vystupu z vody v predni ¢asti a ochrana pred
kolizi plavce s koly v zadni ¢3asti. Tyto trubky jsou ke Slapadlu pfipevnény pomoci
kovovych dilcli vyrobenych z plechu. V predni ¢asti je plech upevnén z divodu
pevnosti jak k plovaku, tak krdmu. V zadni casti, kde neni pocitdno s vétSim

namahanim, postaci upevnéni k plovdku a blatniku.

2 Pfiloha 23 — Vizualizace konstrukce Slapadla
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Sedacky maji vlastni konstrukci vyrobenou taktéz z ohybanych trubek a jsou ke
konstrukci pripevnény pres liziny, diky kterym lze nastavit vzdalenost sedacky od

pedall (systém jako u sedacek sportovnich automobil(i).

6.3 SPECIFIKACE MATERIALU

Materialy, které budou pouzity na vodni Slapadlo, by mély splfovat nasledujici
kritéria: nizka hmotnost, odolnost proti atmosférickym vlivim (voda, UV zareni),

dostatecnd pevnost, nosnost a tvarnost (za tepla), odolnost proti odéru.

Jak jiz bylo zminéno dfive, plovaky budou vyrobeny z polypropylenovych desek
pomoci svarovani. Jsou tvorené tremi hlavnimi plochami a nékolika Zebry. Pouzity
materidl ma vysokou pevnost, elasticitu a houzevnatost. ProtoZe je navrzeny tvar
plovaku trochu slozZitéjsi, nez ten béziné vyrabény, bude se mozna muset material

béhem tvarovani nahrivat.

Blatniky by mély byt vyrobeny z deskového materialu ABS. K jejich tvarovani bude

pravdépodobné vyuZita technologie lisovani za tepla.

Stredni ¢ast Slapadla musi mit predevsim dostatec¢né vysokou pevnost a nosnost.
V mém ndvrhu je tato ¢ast v dekoru dreva. Kvili odlehéeni je vSak nutno pouzit
urcity druh plastu, na ktery bude dekor aplikovan. ZvaZovala jsem dva materialy.
Jednim z nich je materidl STADUR® ve varianté FB-3/SL, jehoZ jadro je vyrobeno
z extrudovaného polystyrenu Styrofoam, a kryci vrstvy z vysoce odolného plastu
Stadurlon o tloustce 2 mm. Kryci vrstvy, které jsou oboustranné, maji na povrchu
specialni dekoraéni félie v raznych dievénych dekorech.** Varianta FB-3/DN navic
umoziuje drazkovani materidlu. V tomto pfipadé jsou kryci vrstvy z hlinikového
plechu, pficemz jedna strana ma lisované drazky a dekor dreva zlstava. Druhym
uvazovanym materidlem je KYDEX. Tento material dosahuje vyborné mechanické

pevnosti, je odolny vac¢i prlrazu a poskrabani, ma dobrou odolnost vici

24 Pfiloha 24 — Material Stadur
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atmosférickym vlivim a je mozné ho tepelné tvaret. Material je extrudovany ze
specialni termoplastické smési. | zde je mozZnost aplikace dekoru drfeva a

drazkovani.

K docileni pohodIiného sezeni jsou sedacky vice tvarované, neZz ostatni Casti
Slapadla. Z toho ddvodu by byl ke zhotoveni pouzit sklolaminat. Lavicka v predni
Casti je tvarovana méné, proto ji Ize vyrobit napfriklad z polypropylenovych desek.
Na vSech sedacich a opérnych plochach je v ndvrhu aplikovan pénovy materidl
k zajisténi  dostatecného  komfortu. V dvahu pfichdzi neoprenova i

polypropylenova péna, ktera by byla nalepena pfimo na sedadla.

Veskeré trubkové konstrukce, véetné Zebriku, budou vytvoreny z vytvrditelnych
slitin hliniku, pficemz jejich pevnost, tuhost a Unosnost se bude optimalizovat

volbou tloustky jejich stén.

V nékolika c¢astech, jako napfiklad u konstrukce pedald ¢i u pfihradky pro osobni

véci, by mél byt pouzit plech, taktéz z vytvrditelné hlinikové slitiny.

17



7 POPIS DIiLA

Mym dilem je ndvrh rekreacné-sportovniho Slapadla, uzplsobeného pro dva
dospélé pasazéry sedici vedle sebe. Délka plavidla je 3,4 metru a jeho Sitka

dosahuje 2,4 metru. Celkova vyska véetné plovaka, sedacek i madel je 1,2 metru.”

Nadnaseni Slapadla zajistuji ¢tyri lopatkova kola a dva postranni plovaky. Ty jsou
Castecné zakryty ,blatniky” v bilé barvé. Tyto kryty maji zaoblené tvaroslovi, které
vSak narusuje hranatéjsi ¢ast — stredova deska s dekorem dreva. Shora ma tento dil
tvar osmiuhelniku, pficemz vpredu a vzadu se zveda do tupych dhlG, aby se
ptizplGsobil kollm vespod. Mezi blatniky a stfedovou deskou prochdzi kovova
trubka o priméru 35 milimetrd, kterd ma na sobé v nékolika ¢astech montazni

plosky — je tedy jak dekoracni, tak funkéni ¢asti.

Samozirejmosti jsou dvé sedadla, kterd maji vlastni trubkovou konstrukci reaguijici
na celkovy design Slapadla. Sedadla jsou ergonomicky tvarovana, pricemzZ horni
cast opéradla je zuzend k umoZnéni pohybu pazi dopredu a dozadu. Pevnost je
zajisSténa kovovou podpérou v zadni ¢asti. Pro zvySeni komfortu jsou na sedaci a
opérné plochy aplikovany kusy pénového materidlu. Po stranach sedacek se
nachdzi vidy dvé pohyblivd madla. Ta jsou vyrobena ztrubek, ohnutych do
nékolika smérd tak, aby dobre padla do rukou. Koncové krytky a pénové rukojeti
zajistuji pohodIné uchopeni. Mezi sedadly je vloZena pfihradka vymezujici prostor

pro ulozeni osobnich véci, pfi¢emz zde nechybi ani drzaky na napoje.”

Naproti sedackam jsou umistény pedaly. Ty jsou pripevnéné k ramu pomoci
plechové konstrukce, je? pouze &asteéné zakryva ozubend kola stemeny.”’

Naslapné pedaly by byly pouzZity od némecké znacky MOTO, ktera nabizi

25 v/ I . v
Pfiloha 25 — Findlni vizualizace Slapadla

Pfiloha 26 — Finalni vizualizace Slapadla — sedacky
Pfiloha 27 — Finalni vizualizace Slapadla — pedaly

26
27

18



,meéstskou variantu“ s pfijemnym designem vyuzivajici ramecek frézovany

z preklizky.?®

Ve

Pokud si pasazéfi preji udélat mezi , posilovanim® na slapadle prestdvku a vykoupat
se, pro nastup zpét na plavidlo mohou vyuzit trubkovy Zebrik v pfedni ¢asti. Tudy
se dostanou na lavici, tvarové zapadajici do predni ¢asti Slapadla, kde mohou jesté
chvili relaxovat. Pfipadné mUZe byt tato lavice, na které je taktéz pénové
»Calounéni”, vyuzita pro usazeni déti béhem jizdy. K pfistupu na lavici slouZzi
schidek mezi peddly. K bezpeénéjsimu prechodu i sezeni by mély poslouzZit vyrezy

v rozich stfedové desky, které tvori v kombinaci s trubkou jakasi madla.

V navrhu je pouZita kombinace bilé, Sedé a namodralé barvy, difevéného dekoru a
kovovych trubek. Barevnost Ize ale pfipadné pozmeénit a prizplsobit tak Slapadlo

vizualnimu stylu urcitého rekreacniho stfediska.

Vystupem prace jsou prezentaéni plakaty, brozura a model v méfitku 1:7. 2%

28 Pfiloha 28 — Pedaly némecké znacky MOTO

Pfiloha 29 — Prezentacni plakat 1
Pfiloha 30 — Prezentacni plakat 2

29
30

19



8 ZHODNOCENIi VYSLEDKU

Tento projekt proSel mnoha fazemi rozpracovani pravé z divodu spoluprace
s externi firmou. Ackoliv jsem byla od zacatku pomérné svazana zadanim a casto
jsem na projekt nepohlizela pfiliS optimisticky, vysledek bych ohodnotila jako
zdarily. Vysledny design se velmi lisi od stavajicich reseni Slapadel a troufam si fici,
Zze by dokazal pozdvihnout jejich vizualni kulturu. Myslim, Ze bylo docileno

jednoduchého, avsak zajimavého tvarovani plastovych dilca.

Pfesto, Ze se zadavajici firma nevénuje vyrobé Slapadel, ale vyzkumu a vyvoji
v oblasti kovovych materidlQ, podafilo se mi alespon ¢astecné reflektovat zaméreni
firmy v poutZiti viditelnych kovovych soucdsti. U vyvoje celkové kovové konstrukce

mohou vyuzit svych zkusenosti.

Slabou strankou navrhu by se mohlo zdat vétsi mnozstvi soucdsti, to je vSak taktéz
vyhodou, nebot pfi poruse neni treba nahrazovat celé sSlapadlo, ale pouze urcitou

cast. Plavidlo Ize také zcela rozmontovat a témeér vse recyklovat.

V této fazi z4avisi dalsi vyvoj projektu na zadavateli a konstruktérech. Je nutné se
detailnéji zaméfrit na zplsob pohonu a domyslet zplisob ovladani Slapadla, co se
tyka napfriklad otaceni plavidla. Pokud se pak skutecné tento navrh dostane do faze
prototypu, je moziné, ze bude potfeba néjaké ¢asti pozménit a design tomu jesté

prizpUsobit.

20
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10 RESUME

As a topic for my diploma thesis | chose “Water mobility”, | intended to design a
paddle boat. On this project, | have cooperated with the company Comtes FHT.
They have come up with the idea of a new type of paddle boat combined with
fitness machine. Thanks to the unique wheel mechanism, to set the vessel in
motion, it is necessary to use both legs and arms. During the whole design process
| had to respect all technical specifications and combine interesting ideas with
manufacturability (feasibility criteria). From free hand sketches | then continued to

3D modeling according to the technical data.

| have designed the paddle boat starting with the main tube steel chassis with four
paddle wheels and pair of floats. My design also includes side plastic covers,
complemented with wooden-textured plastic floor in between. Passenger seats
are made of laminate and are covered with an ergonomic soft material. There is
also small luggage area with cup holders in between passengers. In the front of the
boat you can find additional seat area for kids or just as a relaxing area during the
ride. After swimming you can get back on the boat using steel frame in the front.
My final design is unique and distinguishing on current market and in my opinion it

can satisfy a wide range of customers.
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PRILOHA 23

konstrukce Slapadla

Zdroj: vlastni archiv

Vizu
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PRILOHA 24

Material Stadur

Zdroj: https://www.stadur.com/en/products/building/sandwichelement-fb-3-sl-timber.html

£ 7
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PRILOHA 25

Finalni vizualizace Slapadla

Zdroj: vlastni archiv
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PRILOHA 26

Finalni vizualizace Slapadla — sedacky

Zdroj: vlastni archiv
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PRILOHA 27

Finalni vizualizace Slapadla — pedaly

Zdroj: vlastni archiv
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PRILOHA 28

Pedaly némecké znacky MOTO

Zdroj: https://en.motobicycles.com/products/moto-urban-flat-pedal-classic
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PRILOHA 30

Prezentacni plakat 1

Zdroj: vlastni archiv
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