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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je navrhnout monitorovani vytdpéni rodinného domu

pomoci osobniho pocitace. Sledovani jednotlivych teplot topné soustavy, snimani digitalnich
a analogovych vstupi od jednotlivych prvka topeni. Jejich vhodné zpracovani,
zaznamendavani do databéze, ndsledné zobrazeni v PC pomoci klientské aplikace vetné grafii
a moznost on-line sledovani vytapéni rodinného domku pfes internet. V prvni ¢asti bakalarské

prace je sezndmeni s pouZitymi technologiemi. Dal$i ¢4st podrobné popisuje navrh a realizace

snimacich pfevodnikt pro sériovou linku a tfeti ¢4st obsahuje popis jednotlivych aplikaci.

Klicova slova

Monitorovani vytapéni, pfevodnik sériové linky, ¢idlo teploty, ukladani do databéze, tvorba
grafii, webova aplikace.
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Abstract

Dolak, Jan. Monitoring of family house heating [Monitoring vytapéni rodinného domku].
Pilsen 2012. Bachelor’s thesis (in Czech). University of West Bohemia. Faculty of Electrical
Engineering.

Department of Applied Electronics and Telecommunications. Supervisors: Ing. Petr Weissar,
Ph.D.

The aim of this thesis is to suggest monitoring of heating the house by using a personal
computer. Monitor temperature of each heating system, scanning digital and analog inputs
from various elements of the heating. The appropriate treatment recording to the database,
subsequent displaing on the PC by using a client application, including charts and on-line
monitoring of heating family house over the internet. In the first part of the thesis is to
introducing the mentioned technologies. The next part describes in detail the design and
implementation of scanning for the serial converter and a third section contains a description

of each application.

Key words

Monitoring of heating, serial line converter, temperature sensor, storing in a database, graphs,
web application.
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1. Uvod

K vytvoreni této price mé& vedl ndpad, jak usnadnit detailni sledovéani vytdpéni naseho
rodinného domu. K vytdpéni v zimnich mésicich se pouziva ustfedni teplovodni vytdpéni se
zplynovacim kotlem na tuhd paliva (uhli, diivi) od firmy Atmos s automatickou fidici
jednotkou, kterd zabezpecuje regulaci a optimdlni fizeni tak, aby m¢l kotel co moZna nejveétsi
ucinnost a zaroven optimalni podminky k provozu. Monitoring vytidpéni tedy vytvafi nastavbu
této automatiky a umozZni uZivateli jednoduchou a piehlednou kontrolu, zda je regulace

funk¢ni tak, jak by méla byt s moznosti nahlédnout do historie métent.

Ciste¢nou inspiraci byl produkt firmy Regulus [11]. Ta svym zdkaznikim s doddvkou

svych produktiim nabizi online monitoring zafizeni pfes webovy prohliZec.

Soucasti této prace je ndvrh a praktickd realizace komunikacnich ptfevodnikli mezi
sériovou linkou pocitae a jednotlivymi cidly teplot a vstupt. Celkové blokové schéma ze
kterého je vse ziejmé, se nachdzi v piiloze A.5. O komunikaci s jednotlivymi pievodniky se
stard serverova aplikace. Serverova aplikace zpracovava jednotlivd data a podle jejich druhu
je ukladd do tabulky v databazi. Zaroven aktudlni stav jednotlivych cidel zobrazuje
v prehledném okn€. Pro komunikaci s uzivatelem byly vytvofeny dv¢ aplikace. Prvni z nich je
napsdna pro platformu Windows, ta se pouZziva v rdmci domdéci sit¢ a umoznuje sledovat
aktudlni stav, historii a zobrazovat grafy. Druhd aplikace je urCena pro web a slouZi ke
sledovani aktudlniho stavu pfes internet, sta¢i pouze zadat internetovou adresu

www.jandolak.cz.
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2. Snimani dat hardware

2.1. Karta s digitalnimi vstupy

K monitorovani vytdpéni kotle na tuhd paliva je zapotfebi kromé& snimani teplot také
sledovat béh jednotlivych zafizeni nutnych pro bezchybny provoz. Mezi takové zatizeni patii
sledovéani béhu obéZného Cerpadla pro cirkulaci otopné vody. Déle pak bch ventilatoru kotle
pro roztopeni piiloZzeného paliva. Primarni okruh topné soustavy se také sklddd z ohiivace
teplé uzitkové vody (TUV). V letnich mésicich, kdy je kotel odstaven z provozu je potiebné
uzitkovou vodu ohfivat jinak nez kotlem. O ohfivani teplé vody se proto stard elektfina a
topné téleso o piikonu 2,2kW. Proto dalSim potfebnym vstupem je ohfev TUV pomoci
elektiiny. Ohtivani TUV v letnich mésicich se déje pouze v pfitomnosti nizké sazby elektfiny
(tzv. noéniho proudu). Ctvrty vstup proto monitoruje piitomnost signilu HDO (hromadné

dalkové ovladani nizké sazby elekttiny).

Pro sniméni signdll z téchto zafizeni je potfeba dvou stavi. Zapnuto (logickd ,,1%) a
vypnuto (log. ,,0°). Celkem je tedy tfeba pokryt tato Ctyfi zafizeni. Pfi tomto poZzadavku jsem
hledal vhodny pfevodnik, ktery by pokryl tyto pozadavky. Jako vyhodné mi piiSlo vyuziti
klasického konektoru sériové linky COM, kterou ma kazdy pocita€. Signdly od ventildtoru
kotle, Cerpadla atd. jsou vytazeny piimo z fidici automatiky kotle, kterd ma v sobé jiz

piipraveny galvanicky oddé€lené vystupy.

2.1.1. Sériova linka RS-232

Piivodni tucel sériové linky pocitace bylo propojeni pocitate a modemu. Modemu se
vyuzivalo pro pfendSeni dat po b&zné telefonni lince. Ddle se sériovd linka pouZivala k

pripojeni periferii PC jako je mys, tiskdrna apod.

Vyhody vyuziti RS-232 jsou vSeobecné znamé, je to piedevsim odolnost proti zniceni
portu, pfipojovani a odpojovani pfipojeného zatizeni je mozné provadéet pii zapnutém pocitaci
a v neposledni fadé také moZnost napdjeni cilového zatizeni pokud m4d relativné nizkou
spotfebu. Mezi nevyhodu patii dstup tohoto zafizeni z osobnich pocitac a nahrazovani

ekvivalenty USB (Universal serial bus), v primyslu RS-485.
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Obr. 2.1: Zapojeni pini konektoru CANON 9 na pocitaci.

(CX?\JVSS 9) Oznaceni Funkce
1 DCD (data carrier detect) vstup
2 RxD (receive data) vstup
3 TxD (transmit data) vystup
4 DTR (data terminal ready) vystup
5 GND (ground) zem
6 DSR (data set ready) vstup
7 RTS (request to send) vystup
8 CTS (clear to send) vstup
9 RING (ring indicator) vstup

Tab. 2.1: Zapojeni vyvodl konektoru COM

2.1.2. Popis standardu RS-232

Jednd se o asynchronni sériovou komunikaci pro ptenos dat. Pfenos probihd standardné
po tfech vodicich. Pro pfijem RxD, pro vysildni TxD a spole¢na zem GND. Pfenos datovych
bitl je od nejméné vyznamného bitu (LSB) po nejvyznamnéjsi bit (MSB). BéZné se posila
8bitl pro pfenos dat (lze ale také posilat 7 nebo 9 bitli). Pfenos jednoho bytu po sériové lince
je ziejmy z Obr. 2.2. Z elektrické stranky jsou logické stavy ,,0° a ,,1* vyjadieny -12V a
+12V. vSechny vystupy jsou odolné proti zkratu a mohou ddvat proud az 20mA. [19]

LSB MSB
1 1 0 1 0 1 0 1

idle start bO b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7 stop idle

+12V

-12V

Obr. 2.2: Priibéh signdld po sériové lince.
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Pfi ovladani sériového portu je mozné piimo vyuzivat linky modemu. Takto je mozné
ovladat az 4 vstupy a 3 vystupy. To by pro mé vyuziti plné stacilo, ale nezbyla by jiZ moZnost
dals$iho rozsiteni. To se mi jevilo jako nedostatek, proto jsem zacal studovat dostupnou
literaturu a hledal néjaké levné a spolehlivé feSeni, jak pocet vstupti jednoho COM portu
rozsitit. V knize Udé¢lejte si z PC v Delphi [2] jsem narazil na piipravek, ktery je napdjen
piimo ze sériového portu a rozsifi pocet vstupl na celkem 8 v drovnich CMOS logiky (5V).
Toto zapojeni jsem prevzal, navrhl vlastni ploSny spoj s vhodnéjSim pfipojenim jednotlivych

vstupt.

2.1.3. Popis 8 vstupové karty

Celé zafizeni se skladd z obvodu CMOS 4021, napijeciho zdroje LM317L a
komparatoru TLO61 zajistujicitho ptevodnik drovni CMOS — RS-232. Schéma 8 vstupové
kraty je v ptiloze A.1.

CMOS 4021 je 8bitovy staticky posuvny registr s paralelnim vstupem a sériovym
vystupem. Pfi aktivaci P/S do log. ,,1% se uloZi do vnitiniho registru stav ze vstupt P1 az P8.
Pfi zméné signdlu P/S do log. ,,0“ je na vystupu Q8 hodnota odpovidajici pinu P8. Pii
prichodu impulsti na vstup CLK se na Q8 daji vycist stav dalSich vstupii v potadi P8 az P1.

[20]

Vystupy sériového portu PC musi byt omezeny z divodu pouZiti 5V logiky pomoci
Zenerovych diod 4,7V. Pro ovladani hodinovych impulsi CLK je vyuzita linka TxD. Signal
P/S ovlada linka RTS. Pro napdjeni operacniho zesilovace je zapotiebi symetrického napéti,
zaporné je ziskano z RTS a kladné z linky DTR. O napdjeni integrovaného obvodu 4021 se

stara linka DTR.

Pro napdjeni se vyuzivaji linky DTR a RTS, napéti z téchto pinli je usmérnéno diodami
D1, D2 a vyfiltrovano kondenzétory C1, C2. Pro zajisténi napdjeciho napéti CMOS logiky je
pouzit nizkopiikonovy stabilizator napéti IO1. Pro spravnou funkci je zapotfebi nastavit

hodnotu odporu R1 tak, aby jeho vystup poskytoval napdjeci napéti SV.
Signdl z Q8 jdouci na linku RING je potieba kvili nestejnym trovnim RS-232 a CMOS
prizptsobit. Toto pfizpisobeni zajistuje jednoduchy pfevodnik turovni s operacnim

zesilova¢em 103 v zapojeni kompardtoru.
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Piny P1 az P8 jsou pies zdvihaci rezistory pfipojeny na napdjeci napéti +5V. Je to z
toho diivodu, pokud by byly nékteré vstupy nepfipojené tak, aby na nich byl definovany stav a
to log. ,, 1. [2]

2.2. Karta pro snimani teplot

Pfi hledani vhodného feSeni na internetu jsem narazil na systém firmy Dallas - Maxim
[21]. Jednd se o vyuziti 1-Wire sbérnice a teplotnich ¢idel DS18B20 [18]. Pro sbér dat z

téchto cidel je pouzit ovladaci program LogTemp [14].

2.2.1. Popis sbérnice 1-Wire

Rozhrani 1-Wire bylo vyvinuto v 90. letech firmou Dallas Semiconductor. Jedné se o
sériovou asynchronni dvojvodiCovou sbérnici, pomoci které komunikuji jednoucelové
obvody, naptiklad teploméry DS18B20, paméti DS2433, A/D nebo D/A ptevodniky, ¢idla
vlhkosti a dal$i periferie. Kazdé zafizeni urCené pro tuto technologii ma pii vyrobé urcenu

svoji pevnou adresu a je tak mozné jednoduse rozeznavat jednotlivé 1-Wire periferie.

V siti 1-Wire se pouzivaji standardni TTL drovné signdlil a napdjeni komponent muze
byt z vnéjsiho zdroje s pracovnim napétim od 2,8 do 6 V. Alternativou vnéjsiho zdroje je tzv.
»parazitni napdjeni“. Je zaloZené na vyuziti elektrické energie impulzii pfeddvanych po lince
dat a akumulované vestavénou kapacitou. Mimo to mohou jednotlivé komponenty 1-Wire siti

vyuZzivat rezim napdjeni po sbérnici dat (bliZe popsano v prevodniku). [21]

Cidla Ize pfipojovat podle topologie bud'to linedrné podél jednoho péru dritd nebo
hvézdicove, kdy ma kazdé slave zafizeni svij par dratd, ktery se rozvetvuje na vystupu fadice
(masteru). Maximélni délka je limitovand zpozdénim signalu. V mém piipadé¢ vzdalenost
jednotlivych ¢idel k serveru nepiesahuje 6 metrti a funguje zcela bezproblémove.

Hlavni pfednosti technologie 1-Wire je vyjimecné jednoduché nastaveni, odladéni a

Vv

obsluha sité s libovolnou konfiguraci. Pro nejjednodussi aplikaci postaci libovolny osobni

Vv

program od firmy Dallas LogTemp pro snimani teplot.

2.2.2, Technické parametry ¢idla DS18B20

Rozsah méfené teploty: -55 az 125°C
Maximalni odchylka teploty: +0,5°C v rozsahu -10 az 85°C
Napdjeni: 3 az 5,5V
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Format dat teploty: 9-12 bitl

2.2.3. Program LogTemp

LogTemp je ovlddaci program pro ¢idla Dallas pracujici na 1-Wire s bérnici. Teplota je

snimédna pomoci ¢idla DS18B20.

Vvewve

s licenci freeware. Je moZné jej stdhnout na strankdch [14]. Pouzivam verzi 2.21.0.78.
Velikost instalacniho souboru je 1MB. Pro funkci tohoto softwaru je zapotiebi nainstalovat
ovladac sbérnice 1-Wire (verze 401r2) 5,3MB [15]. Tento ovlada¢ zajist'uje komunikaci mezi
sbérnici 1-Wire a sériovym rozhranim osobniho pocitate COM - RS232. Zikladni instalace je
v anglickém jazyce. Na strankdch programu LogTemp se nachdzi i kompletni CeStina.

Zakladni prace s LogTemp je velmi intuitivni a zvladne ji i zaCateCnik.

2.24. Popis programu LogTemp

Tento software umoZziuje sledovat teplotu nékolika Cidel najednou. Ukédzka hlavniho
okna programu je v piiloze C.2. Teploty z Cidel zobrazuje v dolni 1ist¢ okna programu.
Kazdému cidlu lze ptifadit svlij vlastni ndzev, barvu a tloustku ¢éry, kterd se bude nasledné
zobrazovat v grafu. K ¢idlim je také moZno nastavit limity minimdlni a maximalni hodnoty.
Pfi jejich pfekroceni je mozné nastavit spusténi n¢jaké aplikace nebo nastavit varovny signal.
Snimani teplot se nechd nastavit v intervalu 15sec az 24hod. Voliteln¢ se miiZe zobrazovat
jedna vybrand teplota v ikonce ,,SysTray* (v pravém dolnim rohu obrazovky vedle hodin).

Moznost vyuZziti riznych cidel je bohaty, jednd se vyhradné o produkty Dallas.

Jedna podstatnd funkce, kterou vyuzivam je uklddani dat. Zde jsou moZnosti opravdu
Siroké. Mezi ty zdkladni, nejjednodussi moznosti je uklddani dat do zvolené sloZky na disk v
pocitaci. Program po sejmuti naméfenych hodnot vytvofi/aktualizuje *.csv soubor kde jsou po
radcich namérend data z Cidel. Jedna se o ID ¢idla, hodnota, datum a ¢as meéfeni oddélené
tabulatorem. Dal$i moZnost je ukladani dat z kazdého cidla zvlast’. Pro kazdé Cidlo se vytvoii
samostatny *.csv soubor. V *.csv souboru je na kazdé fadce vypsan jeden zdznam naméiené
hodnoty (interval je ddn vlastnim nastavenim). Radek obsahuje datum, &as a teplotu kterd ma
dvé desetinnd mista. Tento soubor se da déle vyuZit pro import do tabulkového kalkuldtoru

(Excel, Calc) a nasledné¢ jej zpracovat do grafu — tento zptisob uklddani dat nevyuzivam.

Dalsi variantou je generovani HTML souboru, ukldddni na FTP server, odesilani e-

mailu atd.
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2.2.5. Pievodnik 1-Wire/RS232

Ke sprdvnému fungovéni je potfeba mezi sériovy port pocitace a teplotni ¢idla vlozit
prevodnik. Pfevodnik zajistuje napdjeni sbérnice 1-Wire a ptenos dat po ni. Pro jednoduchost
jsou c¢idla DS18B20 napdjena piimo ze sbérnice pomoci tzv. parazitniho napdjeni. To
znamend, Ze vyvody ¢idla 1 a 3 (GND, VDD) jsou pfipojeny na GND. Vyvod 2 z ¢idla je
pfipojen na DATA. Propojovaci kabel mezi prevodnikem a pocitaCem pak staci pouze

dvouvodicovy.

Schéma zapojeni (piiloha A.2) je podle doporuceni vyrobce a ¢asteCné Cerpa ze stranek
[16]. Vlastni pfevodnik je jednoduchy. Skladd se ze dvou kiemikovych diod D1,D2, dvou
zenerovych diod ZD1, ZD2 a odporu R1. Vystup na sbérnici 1-Wire je realizovan pies
konektor RJ-45 na némz jsou vyuzity pouze dva vodiCe. Celé zafizeni je pfipdjeno na

univerzalnim plosném spoji a umisténé v plastové krytce.

2.2.6. Rozbocovac 1-Wire

Rozbocovac je pouzit proto, aby se mohla snimat teplota z vice ¢idel na jedné sbérnici
1-Wire. Tyto rozboCovace jsem pouzil dva shodné zapojené v sérii. Schéma jejich zapojeni je

v piiloze A.3.

Jsou vyleptany na jednostranné desce s ploSnymi spoji pro jednoduchou vyrobu. Deska
ma rozmér 100x50mm. Na desce se nachdzi nékolik dratovych propojek a 5 paralelné
zapojenych zdsuvek RJ-45. Na jeden rozbocovac je mozné pripojit az 4 ¢idla. Pokud za timto
rozboCovacem chceme pouZit dalSi rozboCovac, pak zapojime pouze 3 cCidla. Misto Ctvrtého
¢idla se zapoji pfivodni kabel k dalSimu rozbocovaci. Toto propojeni je vidét na blokovém

schématu v pftiloze.

2.3. Karta s analogovym vstupem - Duomix

Hlavnim fidicim prvkem topné soustavy je Ctyfcestny ventil Duomix. Duomix je
ovladan servem a tidici jednotkou, kterd je soucasti kotle. Podle potfeby tento ventil reguluje
teplotu vody do radidtorti a vratnou vodu zpét do kotle. Regulace probiha tak, aby vratna voda

do kotle neklesla pod 60°C a nedochazelo tak k nizkoteplotni korozi a dehtovani kotle.
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2.3.1. Systém snimani polohy ventilu Duomix

Ventil ma uhel otevieni v rozsahu 0 az 90° a tomu odpovida jeho stupnice 0 az 10. Pfi
béZném provozu pii venkovnich teplotach cca okolo 0°C je ventil otevien pfiblizné na polohu
¢. 4, v mrazivych dnech kdy je venkovni teplota hluboko pod bodem mrazu je otevien az na 6.
Polohu otevieni toho ventilu je proto vhodné sledovat v rdmci monitorovéani v pocitaci pii

provozu kotle.

Pti feSeni tohoto ukolu se vyskytl problém, jak co nejjednoduseji a nejsnaze dostat data
ze stupnice 0 aZ 10 do PC ve form¢ dat. Servo bohuzel nemd Zddnou moznost zpétné vazby
v analogové podob& o poloze otevieni. M4 pouze moZnost sejmuti dvou krajnich poloh
pomoci koncovych spinacti: poloha 0 (zavieno), poloha 10 (otevieno). To ale nefesi problém,
jak dostat aktudlni polohu otevieni do PC. Bylo proto nutné doplnit servo o néjaké externi
zatizeni, které by tuto polohu snimalo. Jako velice vhodné bylo pouZit primyslovy linearni
odporovy spina¢ od vyrobce Gefran, model: LT-M-0100-S o hodnoté odporu 5k [13]. Tento
snimaC se mi podafilo sehnat z vyfazeného stroje ur¢eného k likvidaci. Na rameno ventilu,
ktery md rozsah 0 - 90° je ptes kloub pfiSroubovan odporovy snima¢. Schématické zndzornéni
je v piiloze A.5. Pii otevirani a zavirani se tato poloha pfivadi na linearni odporovy snimac,

ktery interpretuje tuto polohu jako odpor 0 — SkQ.

Odpor je nutné prevést na digitdlni signél. Z predchozich zkuSenosti s mikrokontrolérem
ATmega8 [22] jsem vyuZil jeho funkci. Zejména vnitini 10-bitovy A/D pifevodnik a
hardwarovy UART.

2.3.2. Popis firmwaru karty Duomix

Jako programovaci jazyk je v tomto piipadé pouzit BASCOM. Bascom je prosttedi pro
programovani aplikaci s procesory od firmy AVR, prostfedi vyuzivd programovaci jazyk
BASIC. Bascom je velmi vhodny pro zacatecniky v oblasti programovani mikrokontroléri,
protoZe obsahuje ustdlené rutiny, které se nemusi pokazdé znovu psiat. To ma ovSem své
vyhody i1 nevyhody. Vyhoda tohoto programovaciho jazyka je v rutinich, obsaZenych
v knihovnach definovanych vyrobcem. Nevyhody jsou ty, Ze po zkompilovani mé vysledny
soubor .hex asi 0 20% vétsi velikost nez u programovaciho jazyka assembler. Tato nevyhoda
vSak nema vliv na moji aplikaci, protoze velikost programu v mikrokontroléru je asi 10%
kapacity paméti. Schéma zapojeni elektrické €asti je v ptiloze A.4. Napdjeni je zajiSténo

externim sitovym napdjecem 5V/500mA.
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Program na obsluhu A/D pfevodniku je velice jednoduchy. Na zacatku programu jsou
instrukce pro nastaveni typu procesoru a jeho knihovny. V ni se nachdzeji informace o
portech, PWM, AD pievodnicich, velikost paméti Flash a EEPROM. Dalsi instrukei je
nastaveni frekvence pouZzitého krystalu, zapisuje se v Hz v mém piipadé¢ 4 MHz. Z této
informace program vypocitd dobu trvani jedné instrukce, dobu ¢ekani, rychlost béhu Casovaci
a podobné. Dédle je nastaveni rychlosti sériového kandlu na 9600 Bd, deklarace promé&nné typu
Word (0 - 65535) a konfigurace A/D prevodniku - referencni napéti je SV. Cely program
pracuje v nekonecné smycce Do - Loop. V ni se vZdy na zacatku sejme aktudlni hodnota A/D
pirevodniku. Jelikoz se jednd o desetibitovy pievodnik, tak hodnota napéti na jezdci
potenciometru OV odpovidd hodnoté digitdlniho signdlu O dekadicky. Hodnota napéti 5V
odpovida hodnoté 1023. Pokud se jednd o desetibitovy pfevodnik tak pocet stavli se vypocte

podle vzorce (1):
polet stavii = 2™ = 219 = 1023 )
TakZe naptiklad pokud bude méfené napéti jezdce 2V, bude po pievodu v dekadické
interpretaci 409. Vypocet je zfejmy ze vzorce (2).

on 210
A =E-Ujezdce =T.2 =409 2

Hodnota A/D pievodu se ulozi do proménné A. Pomoci pifikazu print se obsah

proménné odesle na sériovou linku. Poté se cekd 3s a cely cyklus se opakuje stdle dokola.
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3. Serverova aplikace

Serverova aplikace spolu s aplikaci klient pro Windows vyuZivd vyvojové prostiedi

Delphi 7 a databazovy systém PostgreSQL.

3.1. Databazovy systém PostgreSQL

Obecné Ize o databazovém systému fici, Ze se jednd o standardizovany dotazovaci jazyk
pouzivany pro préci s daty v relacnich databazich. Rela¢ni databdze je zaloZena na tabulkéach,
jejichz tadky jsou zdznamy a jednotlivé sloupce v nich uchovévaji informace o relacich mezi
jednotlivymi zaznamy. SQL je zkratka anglickych slov Structured Query Language

(strukturovany dotazovaci jazyk).

Préace s databazemi je z principu odliSna od programt, se kterymi se bézn¢ setkdvame.
Naptiklad v tabulkovém kalkuldtoru pracujeme s ur€itym souborem, se kterym postupné
pracujeme, pfiddvame hodnoty do tabulek, zvyraziiujeme duleZité ¢asti a podobné. Nakonec
tyto informace vytiskneme na tiskarné. Price s databdzemi je pon€kud jind. Databdze vétSinou
obsahuje néjakd pro nds zajimava data, kterd hodlame déle zpracovavat. Potiebujeme je tedy
z databaze n¢jakym zpusobem piehledné ziskat. Postupujeme tak, ze databazi zaddme dotaz,
kterym popiSeme informaci, kterou chceme ziskat a po chvili se ndm na obrazovce objevi
vysledek tohoto dotazu. Vysledek mulze byt bud’to sprdvny a ziskali jsme poZadovana data,
nebo chybny a musime dotaz upravit a lépe specifikovat pro nalezeni ndmi poZadovaného

cile. [7]

PostgreSQL  je plnohodnotnym relaénim databdzovym systémem s otevienym
zdrojovym kdédem. M4 za sebou vice neZ patnéct let aktivniho vyvoje a ma vynikajici povést
pro svou spolehlivost a bezpecnost. Bézi na vSech rozsifenych operacnich systémech vcéetné
Linuxu, UNIX#, Mac OS X, Solaris a Windows. PIné podporuje cizi klice, operace JOIN,
pohledy, spousté a ulozené procedury. Obsahuje vétSinu datovych typt, napt. INTEGER,
NUMERIC, BOOLEAN, CHAR, VARCHAR, DATE, INTERVAL a TIMESTAMP. K
systému existuje kvalitni voln¢ dostupnd dokumentace vcetné¢ Ceskych piekladi FAQ.
Vykonnostné PostgreSQL nezaostdva za srovnatelnymi komer¢nimi systémy a v Castokrat je i

predét. [10]

10
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NP

PostgreSQL je sifen pod BSD open source licenci. Tato licence umoZnuje neomezené
bezplatné pouzivani, modifikaci a distribuci PostgreSQL a to at’ pro komer¢ni nebo

nekomer¢ni vyuZiti. PostgreSQL se miiZe §ifit i se zdrojovymi kédy, zdarma nebo komeréné.

PostgreSQL umoziuje béh procedur napsanych v nékolika programovacich jazycich v
Perlu, Pythonu, v jazyku C, JDBC, ODBC, dbExpress, Open Office, PHP, .NET a Delphi.
[10]

3.1.1. Struktura tabulek

Pro uklddani dat jsem v databazi zalozil dv¢ tabulky. Prvni tabulka mé nézev ,,cidla® a

druha ,,historie®.

3.1.1.1. Tabulka Cidla

Tabulka ¢idla se sklada z celkem deviti sloupct, jeji struktura je zndzornéna v Tab. 3.1.
Tato tabulka slouzi k zaznamendni poslednich namétfenych hodnot (kratkodobd historie).
V tabulce jsou dile ulozeny informace o ID ¢idel, popis Cidel, jejich hodnota, kritické hodnoty
¢idel (jejich vyznam bude vysvétlen v kapitole Klientskd aplikace - Windows) a datum

posledniho méfeni.

1+ [ 2 [ 3 | 4 | 5 [ 6 [ 7 | 8 | 9 |
mm:m- |___ciddatum __| cidstred|

| ciddruh | |cidm inimum | | cidm axim um

TEPLOTA 1B000001392ED528; teplota kotle 79,03 2012-04-20 19:23:39 65 80 90
VSTUP 3 HDO (noé&niproud) 1.00 2012-04-20 09:10:00 0 0 0

ANALOG 1 duomix 5.00 2012-04-20 19:18:20 3 6 7

Tab. 3.1: PostgreSQL tabulka ,,cidla*

Prvni sloupec se jmenuje ciddruh, je datového typu character varying a délka znaka je
16. Nese informaci o druhu cidla. Prakticky se v tomto sloupci objevuji pouze tfi textové
hodnoty (teplota, vstup a analog). Dalsi sloupec cidcislo je typu integer, v ném je potadové
¢islo ¢idla. Je zde 9 teplotnich ¢idel, 8 digitdlnich vstupii (¢islovdany od 1) a 1 analogovy
vstup. Sloupec cidid je vyplnén pouze pokud ciddruh=teplota, jeho typ je character varying
(16) a jsou vném uloZeny unikatni Sestndctimistnd identifikani cCisla teplotnich cidel
DS18B20. Sloupec cidpopis slouZzi ke stru¢énému popisu jednotlivych ¢idel, tento popis se
vyuziva v klientskych aplikacich pro snadné rozeznani toho k ¢emu, které cidlo slouzi
Cidhodnota je desetinné Cislo typu numeric, celkovd délka je 5 Cisel s piesnosti na setiny.

V tomto sloupci jsou ulozeny teploty, stav analogového vstupu 0 az 10 a digitdlni vstupy,

11



Monitoring vytapéni rodinného domku Jan Doldk 2012

které mohou nabyvat pouze dvou hodnot 1 nebo 0. Sloupec ciddatum je typu timestamp
without time zone a je v ném datum a cas ve formatu ,rrrr-mm-dd hh:mm:ss. Sloupce
cidminimum, cidstred a cidmaximum jsou typu integer a jejich ¢islo ur€uje pii jaké hodnoté
se zmeéni v klientské aplikaci pozadi pod jednotlivymi ¢idly (4 moZné barvy: modrd, zelena,

zluta a Cervenad) dale slouZi k zobrazeni hlasek ve stavovém okné.

Pii zéapisu do této tabulky se vyuzivd piikazu UPDATE a dotaz vypada takto:
»,UPDATE cidla SET cidhodnota=79.03, ciddatum="2012-04-20 19:23:39' WHERE
cidcislo=1 and ciddruh="TEPLOTA'"“. Tento piikaz aktualizuje data (cidhodnota a ciddatum)
v tabulce cidla fadek ktery obsahuje sloupec cidcislo=1 a zaroven ciddruh=TEPLOTA. Takto
nedojde k zdpisu dalsi fadky, ale pouze se modifikuje jiZ existujici fadka. Takto mald tabulka,
kterd obsahuje pouze asi 18 fadkl je velmi rychle zpracovana a jednoduse se zni vyctou
potiebné tdaje. Pokud potiebujeme sahnout do databaze pro vétsi pocet zdznamu napiiklad

pro vykresleni grafu nebo seznamu hodnot vyuzijeme nésledujici tabulku historie.

3.1.1.2. Tabulka Historie

Tabulka historie ma oproti tabulce ¢idla mnohem méné sloupcti. SlouZi predevsim jako
uloZisté¢ namétenych hodnot. Komunikuje se s ni v piipad€ zapisu nov€é namétfeného udaje,

nebo kdyzZ je potieba ¢ist historii méfeni. Struktura tabulky historie je zndzornéna v Tab. 3.2.

1+ | 2 | 3 [ @4 @ |
Imm histhodnota| ___ ciddatum __ |

TEPLOTA 79,03 2012-04-20 19:23:39
VSTUP 3 1.00 2012-04-20 09:10:00

ANALOG 1 5.00 2012-04-20 19:18:20

Tab. 3.2: PostgreSQL tabulka ,.historie*
Obsahuje Ctyfti sloupce, prvni sloupec je obdobny sloupci ciddruh a mize nabyvat pouze
tif hodnot. Druhy sloupec histcislo nese informaci o Cisle ¢idla. Tieti sloupec hist hodnota je
typu numeric (5,2) a obsahuje informaci o hodnoté jednotlivych ¢idel. Posledni sloupec

ciddatum slouZi k zdpisu data a Casu méteni.

Zapis do tabulky je prostfednictvim piikazu INSERT: ,INSERT INTO historie
(histdruh, histcislo, histhodnota, histdatum) VALUES (‘TEPLOTA'7,20.56, 2012-04-30
19:29:20")*. Do tabulky s ndzvem historie zapiSe do slopcii: histdruh, histcislo, histhodnota a

histdatum hodnoty umisténé v ndsledné zavorce, data jsou oddélena ¢arkou po sloupcich.
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3.2. Vyvojové prostredi Delphi

Pti vytvareni serverové aplikace a aplikace klienta pod operacnim systémem Windows
jsem vyuzil vyvojové prostfedi Delphi 7 od firmy Borland. Delphi je vySsi programovaci
jazyk tzn., Ze jako piikazy vyuzivd struktury podobné ptirozenému jazyku. Delphi je vlastné
kompildtor jazyka Object Pascal s integrovanym vizudlnim prostfedim a jedna se tedy o

upravenou verzi ptvodniho jazyka Pascal.

Programovéni v Delphi je velmi intuitivni a jednoduché. V Pascalu se piikazy provadéji
v takovém poradi jak byli napsdny ve zdrojovém kodu. Programovaci jazyk Object Pascal
stejné tak jako jiné programovaci jazyky obsahuje mimo jiné také sviij vlastni kompilétor.
Kompilator slouzi k ptreloZeni ndmi psaného koédu do strojového kédu, ktery vyuziva pocitac
ke spusténi samotného programu. Kompildtor v Delphi je velmi rychly a spolu s intuitivhim
vytvafenim programii se jednd o kvalitni vyvojovy ndstroj pro zacinajici i pokrocilé
programadtory. Delphi také generuje zna¢nou C¢4st kédu automaticky, takZe programator

prakticky sestavuje pouze samotné télo programu. O zbytek se postard prostfedi Delphi. [1]
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= S el e - =g — = ” =
DEnE] -l s)b =N E = BEEE ==  EE e
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Obr. 3.1: Vyvojové prostredi Delphi a serverovd aplikace.

Pro vyvoj v Delphi jsou k dispozici rozsahlé knihovny komponent. Jedna se naptiklad o
klasické obdélnikové Sedivé Windows tlacitko s néjakym textem a funkci. Delphi tak prebird
jeho funk¢nost — schopnost reagovat na klepnuti mysi, zobrazovat text, ménit barvu, rozméry
atd. Takto vytvofeny objekt se nazyvd komponenta. Jednotlivé komponenty jsou uloZené

v knihovné komponent. Delphi ma v zdkladu velké mnozstvi knihoven predinstalované, dalsi
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se nechaji jednoduchou instalaci piidat. V mém piipad¢ se jednd o knihovnu pro prici se
sériovou linkou RS-232 s nazvem AfComPort a PSQLDatabase pro komunikaci s databazi
PostgreSQL. Pomoci komponent 1ze tedy vytvéret plnohodnotné aplikace pro operacni systém

Windows.

Delphi umoZziuje vytvaret vlastni DLL (Dynamicky linkované knihovny), které
obsahuji libovolné komponenty a je mozné je vyuzit i v dalSich Delphi aplikacich, nebo i1
v jinych aplikacich vyvijenych v jiném programovacim prostfedi. Delphi také mimo jiné
obsahuje interni kontrolu chyb a jejich oSetfeni. Ta je provddéna pomoci vyjimek. V praxi to
vypada tak, zZe se piSe kod predpokladajici kladny pribeh vSech piikazti. Pokud piikaz
neuspéje, tak je vygenerovédna vyjimka a tu je mozné oSetfit v obsluze vyjimky s minimalnim

usili na testovani vysledku. [3]

3.2.1. Princip snimani dat

Serverova aplikace slouzi k ziskdvani dat od jednotlivych snimacii celého systému a
ukladani jednotlivych hodnot do databaze. Aplikace je kompletn€ napsdna v jazyce Delphi 7
s propojenim na databazi PostgreSQL [10], kterou je moZné pouZivat zdarma bez jakéhokoliv
omezeni i pro komercni vyuziti. Jako server je pouzit starSi notebook Acer s opera¢nim
systtmem Windows XP Professional, ktery je neustdle zapnuty, béZi na ném databdze

PostgreSQL, IIS server s PHP, Program LogTemp a serverova aplikace monitoringu teplot.

Pro béh serverové aplikace je zapotiebi dvou sériovych COM portii (jeden pro kartu
digitdlnich vstupt a druhy pro analogovou kartu). Po spusténi aplikace je vyZadovan *.ini
soubor s ndzvem kotel.ini. Ten nese informace o Cislech jednotlivych COM portt, dile
pfifazeni ndzvu c¢idla k jeho identifikacnimu ¢islu ID. Napiiklad se ptifadi nazev ,,cidlo_1*k
ID: ,,1B000001392ED528* . TakZe do databédze se dale ulozi cidlo_1, jeho hodnota a datum

meéreni

3.2.1.1. Digitalni vstupy 8 vstupova karta

Aplikace pro snimdni digitdlnich vstupli je pomérné jednoduchd. Stav jednotlivych
vstupl se zobrazuje v hlavnim okn¢ ve formé checkboxl. Aplikace ddle obsahuje ¢asovac,
ktery zaji$tuje kontrolu vstup kazdych 100ms. Udaje o &sle COM portu jsou uloZeny

v souboru kotel.ini, ktery je umistén ve stejném adresafi jako spustitelny *.exe soubor.

Cast programu, kterd zpracovava jednotlivé vstupy se sklddd z nékolika procedur. Jsou

to procedury PS, CLK, VCC a funkce DIN a GetData, které se staraji o ovladani vyvodi P/S a
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CLK. Funkce DIN c¢te stav vyvodu Q7 a slouZi k piecteni celého datového bajtu. Funkce
GetData slouzi k pfecteni osmi bitil na vstupu karty, pfi¢emz nejdiive nastavi CLK = 0 a P/S
= 1 timto se stav vyvodi PO aZ P7 uloZi do posuvného registru, po kritké pauze se obvod
piepne do rezimu ¢teni P/S = 0. Nyni se funkci DIN da sejmout stav vyvodu P7, ten se ulozi
do pomocné proménné a ndsledné se pfivede hodinovy impuls na vyvod CLK a tim se bity
posunou a dal$im krokem tohoto cyklu se pfecte hodnota P6 a tak dédle az do bitu PO. Ptijaté
bity se v pomocné proménné PomData posouvaji vlevo je to tim, Ze nejdiive pfijimame

nejvyznamnéjsi bity (MSB) a poté az méné vyznamné bity (LSB).

Déle se vyuziva funkce DecodeBits, ta ma dva parametry, jeden parametr je jméno
datového Byte a druhd cislo bitu kterou potfebujeme zjistit. Funkce vraci bud’ hodnotu true

nebo false. Takto Ize jednoduse zjistit stav jednoho z osmi bitd 8 vstupové karty. BliZs{ popis

8 vstupové karty je v [2].

Zpracovani a ukladani dat probihd ndsledovné: Pti spusténi programu se uloZzi aktudlni
stav vstupti do databdze a zdrovenn do pomocné proménné. Po odCasovani 100ms dojde
k druhé kontrole stavii vstupll. Tento stav se porovnava bit po bitu s pfedchozim stavem
z pomocné proménné. Pokud nalezne zménu, tak zapiSe novy stav do databdze s aktudlnim
datem a casem. Na zavér novy stav ulozi do pomocné proménné a je piipraven na dalsi
kontrolu vstupti. Timto krokem se v kazdém taktu uspoii misto v databdzi (pokud se zménil
pouze jeden bit tak, ostatni se do databdze zapisovat nebudou a zapiSe pouze bit, ktery byl

zménén).

15



Monitoring vytapéni rodinného domku Jan Doldk 2012

3.2.1.2. Teploty

Pro snimédni namétenych teplot se vyuZziva program LogTemp. Tento software ukldda
namétfené teploty do *.csv souboru v intervalu, ktery se nechd nastavit. V mém piipadé

kazdou 1 minutu. Jednou za minutu se tedy tento soubor piepise.

Uvnitif  *.csv souboru prvni fadek je hlavicka, kterd vypadd ndsledovné:
"ID","Value","dd.mm.yyyy","hh:nn:ss","Type",. KaZzdému cidlu tedy pfipadd jedna tadka,
kterd obsahuje identifikac¢ni ¢islo, naméfenou hodnotu v desetinném tvaru s pfesnosti na
setiny. Dale datum méfeni, Cas a typ Cidla zda se jednd o teplomér, vlhkomér, atd. Jednotlivé
polozky na fadku jsou oddélené Carkou, fetézce jako je ID a type jsou navic umistény

v uvozovkach "".

Serverova aplikace kontroluje atributy tohoto *.csv souboru. Kontrola atributi je
provadéna kazdou vtetfinu. Kontroluje se pouze datum a cas. KdyZ dojde ke zménéné Casu
souboru tzn. Ze doSlo k méfeni a uloZeni teplot. Aplikace pocka 100ms aby se bezpecné
ulozila vSechna data a poté provede otevieni tohoto souboru a vycte podle ID jednotlivych
¢idel jejich naméfené hodnoty. Tyto hodnoty poté porovna s ptedchozim stavem, a pokud
doslo ke zméné tak novou teplotu zapiSe do databdze s datem zmény *.csv souboru. Pokud
nov¢ nameétfend teplota byla shodnd s pfedchozim méfenim tak se nezapiSe do databdze a

zustava ulozen jeji pfedchozi stav.

Zpracovani samotného *.csv souboru probihd tak, Ze se postupné nacitaji jednotlivé

fadky. Pokud

3.2.1.3. Analogovy vstup

Ptrenos do pocitate probiha prostiednictvim sériové linky. Pienos probihd rychlosti
9600Bd, 8 bitl, fizené toku zadné, parita Zddnd a jeden stop bit. V Delphi je pro tuto
komunikaci vyhrazena komponenta AfComPort. V okn€ Object inspector se nadefinuji
parametry prenosu. Cislo com portu se nadte pfi spusténi aplikace z *.ini souboru. Po ndb&hu

aplikace se zaroven tento port otevie pro komunikaci.

Pokud dojde kpiijeti znaku po sériové lince, vyvold se uddlost
AfComPortlDataRecived. Analogovd karta jednou za 3 vtefiny provede A/D pifevod na
vstupni bran¢ pievodniku. Zmétend hodnota muze nabyvat hodnot 0 az 1023, protoze se jedna
o 10-bitovy pfevodnik. Tato data odesild po sériové lince a na konci vlozi dva znaky

ukoncujici ptenos. Jde o line-feed (LF #10) a carriage retun (CR #13). Data jsou tedy
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piijiméana napiiklad ve formatu: ,,565 CR LF*. Pfijaty znak se pfifadi do pomocné proménné
ws. Nésledné se vyhodnoti podminka, pokud neni pfijimany znak CR, tak jeSté zkontroluje,
zda-li to ndhodou neni LF. Pokud neni, tak do pfedem vynulované globalni promé&nné analog
prida pfijaty znak. Takto se postupné pifijmou ¢isla 5 6 5 a v proménné analog nyni bude ¢islo
,65%. V dalsim kroku je pfijat znak CR, ten je podminkou ignorovan, néasledné ale pfijde
znak LF (konec tadky), probéhne vyhodnoceni podminky a podminka ptfejde do bloku else.
V této chvili vime, Ze prom. analog obsahuje ndmi poZadovanou hodnotu A/D pievodniku
565. Nyni je potteba zkonvertovat hodnotu A/D ptevodniku (0 az 1023) a stupnici duomixu (0
az 10). Linearni konverze pfepocCtem zde neni moZnd, protoZe snimaci rezistor zcela
nevyuziva cely svlij rozsah a navic drdha, kterou jezdec urazi, odpovidad kruhové vyseci paky
ventilu duomix. Pokud by se provedl pfepocet zméfené hodnoty a porovnal se s redlnou
stupnici tak, by neodpovidal redlné hodnoté. Proto jsem se rozhodl provést rucni konverzi, tu
jsem provedl tak, Ze jsem ru¢né pohyboval pidkou duomixu a pfitom si zapisoval jednotlivé
polohy stupnice. Zaroven jsem mél pfipojen A/D prevodnik program hypertermindl jsem
zapisoval odpovidajici ¢islo prevodniku. Timto zplsobem vznikla pfevodni tabulka

s jedenécti drovnémi (Tab. 3.3).

Stupnice | Hodnota

duomix A/D
0 0
1 625
2 730
3 765
4 837
5 864
6 880
7 910
8 917
9 928
10 932

Tab. 3.3: Namétené hodnoty odpovidajici stupnici duomix a A/D ptevodniku

Nisledné jsem tyto hodnoty vloZil do konfigura¢niho *.ini souboru a nasledné vyuzil
v programu v delphi. Pokud se tedy vratime zpét k programové konverzi tak to v redlném
programu vypada ndasledovné. Cyklem for se postupné kontroluji jednotlivé meze podle
nasledujici podminky: pokud hodnota proménné analog je vét§$i nebo rovna mezi z *.ini
souboru a zaroven men$i nez mez ndsledujici, tak do proménné analog_zapis vloz cislo

pomocné proménné zcyklu for. Po dokonceni cyklu for se jeSt¢ vyhodnoti hodnota
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analog_zapis se stavem piedchoziho méteni. Pokud byla stejnd, tak se do databaze zapisovat
nebude. Pokud je rGznd, tak tuto hodnotu program vypiSe do okna serverové aplikace
k poloZce ,,Duomix®, zkonvertuje aktudlni datum do formétu potfebného pro databdzi, vlozi

ho do kolonky ,,posledni zdpis* a zapiSe novou hodnotu do databéze.
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4. Klientska aplikace — Windows

4.1. Popis aplikace pro Windows

Celd aplikace pro Windows je podobné jako serverovd aplikace vytvofend
v programovacim jazyce Delphi 7. Aplikace se sklddd z hlavniho okna (Obr. 4.1) a tfech
dalSich pod oken. Jedna se o krdtkodobou historii jednotlivych ¢idel — toto okno se zobrazi po
kliknuti na jedno tlacitko z deviti teplot. Druhé okno slouzi k nastaveni barev pozadi pro
jednotliva cidla. Treti okno s ndzvem ,,Denni graf** nacte historii naméfenych hodnot pro
dnesni den a ddle umoziiuje zménit den a zpétné tak zobrazit grafickou historii.

EC——— x|

Monitoring kotle ATMOS

Wie OK

venkowni
weplota |,
26°C |
IV ventilitor kotel ¥ HDD [no&ni proud)
v Zerpadlo I ohfey TUY elekifinou

ohfivaé TUV
“KJ—Z@

-

7H2°C |

vrané voda z Eerpadlo 25,2°C| Obyvaci pokoj

ohiivade TUV RS
e G"ﬁ 35,6°C| Kotelna
o
duomix voda do
/- rad ltori

Tﬂ 456°C]
e

obytné mistnosti
65,0°C| oo
Viokote 40,6°C| Cas121803 |
21.201212:11:30 |

teplota kotle

Obr. 4.1: Hlavni okno aplikace Kotel.

Hlavni okno se skldda z nékolika hlavnich ¢asti. Na pozadi aplikace je vloZen obrazek —
schéma topné soustavy (kresleno v OpenOffice Draw). Zobrazuje topeni tak jak je skutecné
zapojené. Nahofe uprostied je stavovy rdmecek, kde se na zdkladé zmétfenych teplot
zobrazuje, zda je vSe v poradku. Pokud neni tak se v ném mohou zobrazovat varovna hldSent,
napiiklad ,,V ohtiva¢i TUV je nizkd teplota vody*, ,,ZvySend teplota kotle! a podobné.
Pokud je zobrazeno chybové hlaSeni tak pozadi stavového fadku stiidave blika Cervend/bila
barva, pokud je vSe v porddku pozadi je trvale bilé. Pod timto stavovym rdmeckem jsou

celkem Ctyfi tzv. checkboxy (zaskrtavaci policka) ty slouzi pro signalizaci béhu ventilatoru
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kotle, Cerpadla, dile pak zda-li je piitomen signdl HDO (hromadné déilkové ovladani)
signalizujici nizkou sazbu elektfiny pfi které se spind termostat t€lesa v ohfivaci TUV a
ohfivd se jim uzitkovd voda, pokud kotel neni v provozu — napiiklad v letnich mésicich.

Ohtivani TUV elektiinou je signalizovano ¢tvrtym checkboxem.

Pro zobrazeni teplot jsou pouzita tlacitka, jejichZ popis obsahuje hodnotu zjiSténou pfi
poslednim méfeni. Barva pozadi tlacitek se méni v zavislosti na velikosti teploty a nastaveni
jednotlivych meznich hodnot v tabulce v databazi. To uZivateli umoZiuje vizudlné sledovat,
jestli je dand teplota v toleranci (naptiklad pokud dojde k pietopeni kotle a jeho teplota bude
vice nez 90°C tak pozadi tlacitka bude Cervené a ve stavovém ramecku bude hlaska o
pietopeni kotle) Tyto hodnoty 1ze pohodln€ ménit v nastaveni aplikace Kotel, ktery je uklada
do databéze do tabulky Cidla. Tlagitka s teplotami maji jesté jeden tcel. Pokud na né uZivatel

klikne, tak se zobrazi okno (Obr. 4.2),

x
1D§£.U2341222:E'i?8 ég,SS ﬂ LA | o |
sz o L
130524018 or5 Do [i72a02 24678

17.22012 22:3918 a7.28
17,2202 22:3818 8713
17,2202 22:37:18 a7

1722012223620 8706 o zeit |

Historie teploméru &islo: 1 - teplota kotle

Teplota [*C]

T T T T T T T T T T
21:10 21:20 21:30 21:40 20:50 2200 22:10 22:30 22:30 22:40
&as

Obr. 4.2: Okno kratkodobé historie jednoho teploméru, aplikace klient.
ve kterém se zobrazi graf a seznam poslednich 100 namétenych hodnot, coz odpovida pii
intervalu méfeni 1 minuta historii cca 1h 40min zpét. Casovy interval lze ddle ménit pomoci
tlacitek ,,Dalsi 100 a ,,Zpét 100“. Toto okno lze ukoncit bud’ tlacitkem zaviit, standardné
kliknutim na kifizek nebo kldvesou Esc. Graf lze také pfibliZzovat a oddalovat. To se d¢je
prostiednictvim mysi, levym tla¢itkem se klikne na zacitek vyfezu v grafu a tdhne se
libovolnym smérem, po uvolnéni tlacitka se vybrana oblast zvétsi (podobné jako je tomu pii

oznacovani vice ikon na ploSe Windows). Pokud chceme pfibliZeni oddadlit, pouZijeme stejny
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postup, ale tentokrat s pravym tlacitkem mysi. Seznam hodnot je také mozné kopirovat do

tabulkového kalkuldtoru pro dalSi zpracovani.

Pokud se vriatime k hlavnimu oknu (Obr. 4.1), tak zde je jeSté jedno tlacitko vedle
symbolu ¢tyfcestného ventilu duomix. V ném se zobrazuje jeho stupnice otevieni jako Cislo
od 0 do 10. V pravém dolnim rohu se nalézaji dalsi dv¢ tlacitka. Prvnim z nich je aktudlni ¢as
a druhym cas posledniho méfeni. V pravém hornim rohu je tlacitko pro ukonceni programu a
tla¢itko nastaveni. Po kliknuti na tlacitko nastaveni se zobrazi okno Kotel — nastaveni (Obr.
4.3). Obsahuje dvé zdlozky, jedna nese informace o autorovi programu a druhd s ndzvem
alarmy méni tfi rozhodovaci trovné teplot. Podle téchto hodnot se méni barva pozadi tlacitek
s velikosti teplot, jak bylo popsdno vyse. V rozbalovacim seznamu se vybere jedno z deviti
¢idel a v popisovych polich pod timto seznamem se jednoduSe piepiSe poZadovana
rozhodovaci hodnota. Zadavani je omezeno tak, aby bylo mozné zaddvat pouze celé Cislice a
piipadn¢ znaménko ,,-*“ . Po zaddni je potieba jest¢ kliknout na tlacitko OK pro ulozZeni.
Pokud se tak neucini a klikne se na kiiZzek pro zavieni okna, tak se program dotdze, jestli ma
hodnoty ulozit. Tyto hodnoty jsou ukladdny do databaze.

x

Alarmny I 0 programu I

Nastawveni meznich hodnot pro barvu tlacitek

1 - teplota kotle

Mirirum |E5
Stied IBD
t aximum ISU

ak | Storno |

Obr. 4.3: Okno nastaveni aplikace klient.

Poslednim tla¢itkem v hlavnim okné¢ je tlacitko s ndzvem ,,Denni graf*. Po kliknuti se
otevie okno graf naméfenych hodnot dnesniho dne (Obr. 4.4). Vlevo nahote je moZné zvolit
libovolny den. Po vybrani data se graf automaticky piekresli na poZadovany den. Je zde
piehledn¢ zobrazeno vSech devét teplomérti za 24 hodin. V hlavi¢ce grafu je, datum ze
kterého métfeni pochédzi, na vodorovné ose je zobrazen Cas v hodindch. Na svislé ose pak
teplota ve °C. Na spodni stran¢ grafu je rdmecek s legendou a popisem jednotlivych car.
V grafu opét funguje moznost pfiblizeni, jako je tomu u grafu jednotlivych cidel. Okno je

mozné ukoncit bud’ klavesou Esc nebo kliknutim na kiizek.
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Obr. 4.4: Okno denni graf aplikace klient.

Pro lepsi grafické vyjadieni zndzornéni béhu programu jsem vyuZzil moznosti vkladat do
aplikace animované obrazky. Pokud napftiklad teplota kotle bude vétsi nez 65°C, tak se ve
schématu topné soustavy v misté, kde jsou zakresleny spodni dvitka kotle Atmos objevi
animovany plapolajici plaminek. Pokud bude teplota mensi nez 65°C tak se obrdzek plaminku
skryje. Obdobn¢ je tomu u Cerpadla — pokud je Cerpadlo v provozu, tak se schematickd znacka
cerpadla zacne otacCet dokola a za Cerpadlem se pohybuje Sipka symbolizujici pohyb vody
v topném okruhu. Pokud je ventildtor pro roztapéni kotle v provozu, tak se opct otaci obrazek

ventilatoru na hornich dvitkach kotle. Jedna se o vizudlni prvky, které spolu se zménou barev

pozadi tlaCitek zatraktiviiuji jinak Sedivé okno aplikace.

4.2. Hlavni okno programu

Program kotel se skldda celkem z péti formulaiti. V prvnim Forml je umistén kod
hlavniho okna (Obr. 4.1), druhy formuldf Form2 obsahuje okno kratkodobé historie
jednotlivych teplomérti (Obr. 4.2). Ve tfetim Form3 je kéd okna pro nastaveni meznich
hodnot pro barvu pozadi tlacitek (Obr. 4.3), ¢tvrty Form4 obsahuje okno denniho grafu (Obr.

4.4) a v poslednim Form99 jsou umistény funkce pouZivané ve vSech formulétich.

4.2.1. Prikazy po spusténi aplikace Kotel

Zdrojovy kod hlavniho okna je umistén v souboru Forml.pas. Po spuSténi programu
nejprve probéhne nacteni *.ini souboru, ve kterém jsou ptihlasovaci udaje do databaze. Po

nacteni se program pfipoji do databdze prostfednictvim funkce HlavickaSQLI1, posle dotaz
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»SELECT * FROM cidla ORDER BY cidcislo®. Ten zajisti nacteni vSech dat z tabulky Cidla,
pficemZ data budou setfazena podle sloupce cidcislo vzestupné. Tento krok vede k nacteni ID
Cisel, které se zobrazi pfi najeti Sipky mysi na jednotlivé teploty a déle se provede nacteni
meznich hodnot pro rozdé€leni barevného pozadi tlacitek. Jakmile program obdrzi data, ptejde
do cyklu while, ktery bude probihat pofdd dokola, dokud nebude splnéna podminka, kterd
testuje zda-li jiz byla vy&erpana viechna na¢tend data z tabulky Cidla. Cyklus tedy naéita
fadku po tadce a pfitazuje obsah sloupct do lokdlnich proménnych (jednd se o proménné:
druh, ¢islo, id, minimum, stred, maximum a jim pfifazuje sloupce: ciddruh, cidcislo, ...). Po
vycCteni jedné tadky program skoc¢i do rozhodovaci podminky IF, kde se testuje jestli
proménnd druh obsahuje text ,TEPLOTA‘. Pokud ano, tak do struktury
nastaveni.alarmy.minimum typu pole na pozici [cislo cidla] pfifadi hodnotu proménné
minimum. Obdobnym zptsobem pfiradi nastaveni.alarmy.stred a nastaveni.alarmy.maximum.
V dals$im kroku do struktury nastaveni.teplomer[cislo cidla] pfifadi ID ¢islo. Nasleduje ptikaz
case ktery podle proménné ,.cislo* pfifadi do hintu tlaitka (hint je popis po najeti mysi nad
urcity objekt - tlacitko) podle cisla cidla jeho ID ¢islo. Timto zpiisobem se zpracuji dalsi

radky pfijaté z databaze.

Dalsim krokem je nacteni animovanych obrazki *.gif do komponenty AdvPicturel az 4
ze slozky img, kterd je ve stejném umisténi jako program kotel.exe. Rucné jsou jesté
nastaveny vlastnosti okna jako je velikost, vypnuty posuvnik, nacteni pozadi, na kterém je
obrazek topné soustavy, ikona vlevém hornim rohu atd. Timto je provedena zakladni

inicializace po spusténi programu.

4.2.2. Princip naditani a zpracovani dat z databaze

V programu bézi jeden casovac, ktery kazdych 1000ms vyvold proceduru s ndzvem
»TForm1.Timer1Timer*. V této procedufe se nachdzi hlavni déni programu Kotel, protoze
kazdym vyvolanim zkontroluje stav v databdzi a pokud nalezne zménu, tak ji zpracuje a

zobrazi v hlavnim okné aplikace.

Nyni blize popisi déni v proceduie vyvolané timerem1. Po vyvolani této udalosti se do
tlacitka v pravém dolnim rohu vloZzi aktudlni Cas. Poté se testuje podminka, kterd souvisi se
stavovym rdmeckem v horni Casti aplikace. Pokud se v tomto rdmecku na libovolné pozici

(13 Y/ v

nenachézi ,,!* tak pozadi toho rdmecku nastavi na bilé to znaci Ze stav systému je ok. Pokud
v ramecku z ptfedchoziho taktu zlstala varovna hldska, tak vZdy obsahuje vykii¢nik a potom

se testuje podminka jestli sekunda, kterd pravé prob¢hla, byla lich4, tak nastavi pozadi na bilé,
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pokud byla sud4, tak nastavi pozadi na ¢ervené. Timto se zajisti periodické blikani pozadi pfi
varovném hlaSeni ve stavovém ramecku. Dale probéhne pomoci funkce HlavickaSQL1 novy
dotaz do databdze stejny jako pii spusSténi programu a piifazeni hodnot ze sloupecku
jednotlivym proménnym. Do tlacitka posledni aktualizace se vlozi datum posledniho

nac¢teného zaznamu z databaze.

Poté se vyhodnoti tfi podminky podle proménné druh jestli obsahuje nazev teplota,
analog nebo vstup. Nejprve se vyhodnoti, jestli je proménnd druh ,TEPLOTA®, jestlize ano
proved’ ptikaz (teplota[cislo]:=strtofloat(hodnota);) pro vysvétleni: do proménné ,teplota®,
ktera je typu pole na Cislo pozice, kterd je ddna ¢islem z proménné ,,cislo* prifad’ proménnou
,,hodnota®, kterd je pfetypovana z formdtu string do formatu float. Dal§im piikazem je cyklus
FOR, ktery zkontroluje vSechny komponenty v programu a hledd pouze tlacitka s nazvy
btnTeplotal aZ btnTeplota9, ty nalezne tak, Ze prohleddva ndzvy komponent, konkrétné jejich
prvnich 10 znaku jestli obsahuje nazev ,,btnTeplota®. Pokud ano, tak do pomocné proménné
»cislo® vloZi 11. znak z ndzvu této komponenty a to je kli¢ mezi ¢islem tlacitka a ¢islem cidla
z databdze, ¢ili takto se napiiklad do tlaCitka s ndzvem btnTeplotaS pfifadi sprdvna hodnota
¢idla ¢islo 5. Po pfitazeni hodnoty teploty do popisu tlacitka je nutné jesté ptifadit barvu
pozadi tlacitka, k tomu slouZzi funkce s ndzvem tep2tep. Jako parametry jsou do ni posilany
Ctyfi Cisla, prvni je typu real a zbylé tfi typu integer. Prvni je desetinné Cislo — teplota a zbyla
tfi ¢isla byla nactena z databdze pii startu programu (¢isla minimum, stted a maximum). Ve
funkci tep2tep jsou tyto tii meze porovndny s teplotou a vysledkem funkce tep2tep je ¢islo

barvy, kterd se vloZi na pozadi.

Dalsi v pofadi je vyhodnoceni, jestli druh ¢idla je ,,ANALOG*. ProtoZe analogové ¢idlo
je vsystétmu pouze jedno a to Cidlo snimafe duomix, tak ndsledné pfifazeni velice
jednoduché. Pouze se vyhodnoti podminka, jestli se skutecn¢ jedna o analogové c€idlo s ¢islem

1, pokud ano tak do popisu tlacitka btnAnalog] vloz jeho hodnotu.

Posledni se testuje, jestli druh="VSTUP*. Pokud tomu tak opravdu je, tak prob&hne
vétveni piikazem case. Vime, Ze Cidla digitdlnich vstupii mdme vyuZitd celkem ctyfi. Piikaz
case se bude vétvit podle hodnoty proménné ,,cislo®. Pro jednotliva digitdlni ¢idla bude razné
vyhodnoceni, proto tedy postupné¢. Digitdlni vstup €. 1 (Cerpadlo): Pokud jeho hodnota bude
nulovd, tak se zaSkrtne checkbox (zaskrtavaci tlacitko), zapne animace symbolizujici béh
cerpadla a Sipku ukazujici proudéni vody v systému. KdyZz bude mit hodnotu ,,1, tak odstrani
zaSkrtnuti checkboxu, vypne animaci Cerpadla a skryje obrazek Sipky proudéni vody.

Digitdlni vstup ¢. 2 (ventilator kotle): Pokud jeho hodnota bude nulovd, tak se zaskrtne
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Vv,

checkbox, spusti animaci béZicitho ventildtoru. Kdyz bude mit hodnotu ,,1*, tak odstrani
zasSkrtnuti checkboxu, vypne animaci. Digitdlni vstup €. 3 (signalizace HDO): Pokud jeho
hodnota bude nulova, tak se zaSkrtne checkbox a nastavi pozadi popisu checkboxu na
zelenou. KdyZ bude mit hodnotu ,,1%, tak odstrani zaskrtnuti checkboxu a zméni pozadi
popisu na defaultni modrou. Digitdlni vstup €. 4 (ohfivani TUV): Pokud jeho hodnota bude
nulova, tak se zaSkrtne checkbox a nastavi pozadi popisu checkboxu na Cervenou. KdyzZ bude
mit hodnotu ,,1“, tak odstrani zasSkrtnuti checkboxu a zméni pozadi popisu na defaultni

modrou.

4.2.3. Vyhodnoceni varovnych hlaSeni

Po vyhodnoceni vSech fadek databédze jesté musi dojit k vyhodnoceni piipadnych chyb a
jejich zobrazeni ve stavovém rdamecku. Nejprve se provede vymazani vSeho, co chybovy
ramecek obsahoval. Jako prvni je otestovdna teplota v ohiivaci teplé uzitkové vody, kdyz
bude voda studenéjsi nez 50°C tak se ve stavovém rdmecku objevi ,,V ohfivaci TUV je nizka
teplota vody.“. Dals{ je testovdni, jestli neni zavzdu$nény ohtivac teplé uzitkové vody. Pokud
bude rozdil teplot mezi vodou v ohiivaci a vratnou vodou z ohiivace vétsi nebo roven 20°C za
podminky, zZe bude teplota kotle vétsi nez 65°C, tak je velmi pravdépodobné, Ze bude ohiivac
zavzdu$nény. Voda skrz vyménikovou spirdlu ohfivace necirkuluje tak, jak by méla (Je to
zpusobeno nedokonalym technickym feSenim topné soustavy, ohiivac je umistén v kotelné az
u stropu a neni tedy mozné namontovat automaticky odvzdusiovaci ventil, proto je potieba
jednou za Cas tento okruh odvzdusnit manudln€ piimo u ohiivace. Program Kotel tuto ¢innost
znacné zjednodusil, protoZze uZivatel snadno na prvni pohled rozpoznd, kdy je potieba zakrocit
v ¢as. Pfed zavedenim tohoto sledovéani se stdvalo zejména v zimnich mésicich, Ze pii
zavzdusnéni ohiivace nebyla tepld voda a poznalo se to napiiklad az pti myti rukou.). To, Ze
je potieba odvzdusnit ohiivac se uzivateli zobrazi ve stavovém ramecku ,,Odvzdusnit ohiivac
TUV!* Jak je vidét ve varovném hlédseni je vykficnik na konci a jak bylo popsédno na zacdtku
této kapitoly, pokud bude ve stavovém ramecku vykiicnik, tak bude pozadi blikat stfidavé
bild/Cervena. KdyZ bude venkovni teplota nizsi nez 10°C, tak se ve stavovém ramecku vypise
,»Venku zacind byt zima, bude tfeba zatopit.“. Jako posledni se kontroluje teplota kotle. Kdyz
bude teplota mezi 90 a 100°C vypise se ,,ZvySend teplota kotle.”, pokud bude mezi 100
(v€etng) - 105°C vypise ,,Kotel je pretopen!®, okno za¢ne blikat cervené. Pokud bude vétsi

nez 105°C (vcetné) tak vypise ,,Kotel je nebezpecné pretopen - hrozi vybuch!®.
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Toto jsou vSechna hlaseni. KdyZ se po vyhodnoceni vSech téchto podminek ve
stavovém ramecku nic neobjevi tak do ngj program vypiSe ,,VSe OK*. V opacném ptipadé
pokud se v rdmecku bude nachdzet vice jak 3 tddky, tak zapne vertikdlni rolovaci posuvnik,

aby si obsluha mohla piecist vSechna hlaseni.

Tento blok piikazi z poslednich dvou kapitol se vykondva kazdou vtefinu a je tak

zajiSténa neustald kontrola databaze.

4.3. Graf kratkodoba historie

Zdrojovy kod okna kritkodobé historie je umistén v souboru Form2.pas. A je vyvolan
hlavnim programem Forml.pas s parametrem tag, ve kterém je jedno ¢islo. Toto ¢islo predava
nov¢ otevienému oknu informaci o Cisle Cidla. Kdyz se tedy otevie okno grafu kratkodobé
historie, tak je pomoci tagu zjiiténo o jaké ¢idlo se jednd. Cislo tohoto ¢idla se objevi v horni
list¢ okna a dédle se vyuZzivd pro komunikaci s databdzi. Nasleduje zavoldni procedury

s nazvem ,,NactiHistorii()*.

Procedura NactiHistorii vymaze vSechny fadky v textové ramecku, kde se nésledné
vypiSou namétfené hodnoty a ptidd fadku s hlavickou, ve které je napsano datum, Cas a °C.
Graf se vytvari pomoci komponenty Chartl, pfed jejim pouziti je obsah pfedchoziho grafu
vymazéin. Nésledné probchne dotaz do databdze pro nacteni hlavicky grafu (ndzev grafu a
popis ¢idla). Dotaz vypadd nasledovné: ,SELECT * FROM cidla WHERE
ciddruh="TEPLOTA' AND cidcislo="+inttostr(Form2.Tag)* vybere z tabulky cidla pouze
jeden tadek, ve kterém druh cidla je teplota a Cislo Cidla je hodnota z tagu, ktery byl predin

z hlavniho okna. Do nadpisu grafu se timto ptfid4 jeho jméno — nézev cidla.

Nyni je potieba zjistit poslednich 100 namétenych hodnot. Provedeme tedy druhy dotaz
tentokrdt do tabulky historie: ,,SELECT * FROM historie WHERE histdruh="TEPLOTA'
AND histcislo="+inttostr(Form2.Tag)+' ORDER BY histdatum DESC LIMIT 100 OFFSET
“+inttostr(ofset)“. Dotaz tedy vybere z tabulky historie, kde je druh ¢idla TEPLOTA a zéroven
¢islo ¢idla odpovidd proménné ,tag®, data sefadi sestupné¢ podle data méfeni a limit je
nastaven na 100 zdznamu z tabulky ddle a jejich posun je dan hodnotou v proménné ofset,
ktery je nastaven na nulu (pokud budeme chtit vidét dalSich 100 hodnot, tak se pomoci
tlacitka dalSi zméni proménnd ofset tak, Ze k jejimu obsahu je pfic¢itdna hodnota 100 a tak se

posouvaji vypsané zaznamy hloubé¢ji do historiie).
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V cyklu while jsou nyni zpracovavany vSechny pfijaté fddky (celkem 100) a rozttidény
do proménnych podle nazvu sloupce. Kazdd hodnota je ptfiddna do rdmecku se vSemi
naméfenymi hodnotami. Déle je teplota ptfiddna do grafu — na osu x Cas méfeni a na osu y
hodnota ve °C. Datum prvniho a posledniho prvku nacteného z databaze je vlozen do dvou
textovych poli, aby mél uzivatel ptfehled od, kdy do kdy jsou vykreslené hodnoty grafu.

V okné grafu se nachézi dvé tlaCitka, kterd umoZnuji nacitat dalsi a dalS$i hodnoty v historii.

4.4. Graf denni historie

Grafické vyjadfeni namérenych hodnot prostfednictvim denniho grafu pracuje obdobné
jako predchozi graf, ale s tim rozdilem, Ze nyni bude potieba devét Car pro pokryti vSech

¢idel. K nacitani slouZi procedura NactiHistorii(). Zdrojovy kéd Form4.pas

Po zobrazeni okna programu je vyvoldna procedura NactiHistorii(). Nejprve se smazou
vSechny staré kiivky z pfedchoziho vykresleni grafu. Ziroven se smaze nazev grafu. Do
proménné casod je vlozi dnesSni datum a ¢as 00:00:00, do promé&nné casdo je vloZzi stejny den,
ale Cas bude 23:59:59. Tim mame zajiSténo, Ze se vykresli cely den. Rozsahu data l1ze poté
meénit. Dotazovani do databdze probehne devétkrat pomoci cyklu for s proménnou pocet,
kterda postupné nabyva hodnot od 1 do 9. Databazovy dotaz m4 tvar: ,,SELECT * FROM
historie WHERE  histdruh="TEPLOTA' AND histcislo="+inttostr(pocet)+' AND
histdatum>‘+casod+‘ AND histdatum<'+casdo+*‘““. Ndsleduje vétveni piikazem case podle
proménné pocet. Pokud bude napi. pocet = 3, tak se do tfeti kiivky vlozi vSchna data

z databdze (osa x = Cas, osa y = teplota).

Po nacteni vSech deviti kiivek je nutno jesSté ptipojit legendu. Ta se ziskd SQL dotazem
do tabulky cidla, ze které se ziskd popis pro jednotliva ¢idla. Nakonec se piida titulek grafu

nesouci datum, ktery je v grafu zobrazovan.

Pro nacteni jiného dne z databdze se pouze zméni datum v levém hornim rohu okna a

graf se automaticky piekresli.

4.5. Nastaveni programu

Toto okno (Form.3.pas) slouZi k nastaveni meznich parametrii pro zménu barvy pozadi
tlacitek zobrazovanych teplot. Nejprve se provede databdzovy dotaz ,,SELECT * FROM cidla
ORDER BY cidcislo* — vybere vSechny fadky a setadi je vzestupné. Pokud druh c¢idla bude

teplota, tak se do struktur typu pole uloZi minimélni, stfedni a maximdlni hodnota pro dalsi
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zpracovani. Do rozbalovaciho seznamu se zdrovenl vlozi Cisla jednotlivych cidel a jejich
popis.

Pti zvoleni jednoho z 9 ¢idel rozbalovaciho seznamu se do tfech textovych policek vlozi
tfi mezni hodnoty z piislusné struktury. Zde je mozné tyto hodnoty libovoln¢ ménit. Vkladani
je osetteno tak, Ze lze zaddvat pouze Cisla od 0 do 9 a znaménko ,,-““. Po upraveni meznich
hodnot je potteba kliknout na tlacitko uloZit, nebo zavtit okno a program se dotdze, jestli chce
uzivatel zmény uloZit.

Pti kliknuti na tlacitko uloZit se vySle do databaze dotaz ,,UPDATE cidla SET
cidminimum=  '+AdvEdit]l.Text+', cidstred= '+AdvEdit2.Text+', cidmaximum= "'

AdvEdit3.Text+' WHERE cidcislo= '+inttostr(cidlo)+' and ciddruh= "TEPLOTA"“. Dotaz

+

postupné rozebereme. Piikaz update provede zménu urcitého prvku v databdze. Do tabulky
¢idla, kde cidcislo = ¢islu Cidla a zérovenl ciddruh = teplota nastavi sloupce cidminimum,

cidstred a cidmaximum na hodnotu z ptislusnych textovych poli AdvEditl az 3.

Pokud budeme chtit zaviit okno a data nebudou uloZena v databazi, tak se program
dotdze, jestli ma data uloZzit, pokud uZivatel odpovi OK, pak se vyvol4 stejnd uddlost, jako pii
kliknuti na tla¢itko uloZ a okno se zavie. Pokud stiskne NO tak se pouze zavie okno a ulozeni

neprob¢hne.
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5. Klientska aplikace — Web

5.1. Programovaci jazyk PHP

PHP je serverovy skriptovaci jazyk. Je urCeny pro programovani dynamickych
internetovych stranek a webovych aplikaci napiiklad ve formatu HTML. PHP pro dynamické
stranky vyuzivd principu klient/server. To znamend, Ze skripty jsou provddény na strané
serveru a k uZivateli je pfendSen pouze vysledek jeho Cinnosti. Syntaxe jazyka vychazi z

n¢kolika programovacich jazyka (Perl, C, Pascal a Java). [6]

PHP je nezavisly na platform¢é operacniho systému, rozdily v rGznych operacnich
systétmech se omezuji na nckolik systémové zdvislych funkci. Skripty lze vétSinou mezi

operacnimi systémy ptendSet bez jakychkoli dprav.

14 ?adost o data

E (z adresy URL)

x | -

L KLIENT
w -

PHE data

20l (vysledna stranka HT ML)

Obr. 5.1: Princip klient/server, ziskdvani webové stranky ze serveru.
PHP podporuje mnoho knihoven - jednd se napiiklad o zpracovani grafiky, grafl, praci
se soubory, pfistup k vétsin¢ databdzovych systémit (MySQL, ODBC, Oracle, PostgreSQL) a
podporuje celou fadu internetovych protokola (HTTP, FTP, POP3 ,..).

PHP je nejrozsitenéjSim skriptovacim jazykem pro web. Je velice oblibeny predevsSim
diky jednoduchosti, velkému mnoZstvi funkci, databdzovym systémem (MySQL,
PostgreSQL). Spolu s webovym serverem Apache je Casto vyuZzivan k tvorbé webovych

aplikaci. [6]

5.2. Princip béhu webové klientské aplikace

Pro on-line sledovéni teplot topné soustavy jsem s vyhodou vyuZil moZnosti spojeni
programovaciho jazyka PHP a databaze PostgreSQL. Domaci server pro méfeni teplot je
neustdle v provozu a sleduje v zadaném casovém intervalu teploty, digitdlni vstupy a

analogovy vstup. Na serveru je nainstalovan operacni systém Windows XP Professional. Déle
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v

na ném bézi databaze PostgreSQL, program LogTemp, serverova aplikace méteni teplot a IIS
(Internetové Informacni Sluzba) operacniho systému s nainstalovanym PHP verze 5.2.3. PHP
server md v sobé implementovany knihovny pro komunikaci s databazi PostgreSQL. Webova
aplikace pro sledovani vytiapéni (v PHP) je wuloZena na serveru ve sloZce

C:\Inetpub\wwwroot\kotel2\index.php.

Cely server je pfipojen prostfednictvim domdci sit¢ LAN k routeru, ktery je zdroven
pfipojen k internetu. Pfipojeni k internetu probihd prostfednictvim Sirokopasmového pfipojeni
ADSL pftes pevnou linku. ADSL pfipojeni je s pevnou, veiejnou IP adresou. Router ma tedy
nastaveno presmeérovani vetfejné IP adresy (109.80.149.9) na lokdlni IP adresu (10.0.0.7)
pouze na portu 80. Port 80 slouzi k pfenosu www stranek (HTTP). Pokud tedy vzdaleny
uzivatel zada kdekoli na svete v internetovém prohliZeci adresu:
http://109.80.149.9/kotel2/index.php tak miZe sledovat posledni namétené hodnoty. Zadavani
IP adresy ma zna¢nou nevyhodu v tom, Ze je potfeba si ji pamatovat. Pro zjednoduSeni mam
zaregistrovanou u poskytovatele webhostingll pipni.cz svoji internetovou doménu
www.jandolak.cz. Tato strdnka obsahuje jednoduchy odkaz na vySe uvedenou IP adresu a

uzivatel mize pohodIng pfejit na systém sledovéani teplot.

5.3. Popis webové aplikace

Webova aplikace se nachdzi na adrese www.jandolak.cz. Pficemz princip béhu téchto

internetovych stranek je popséan v predchozim odstavci.

Webova aplikace se sklddd z celkem tii souborid. Jsou to index.php a pak ve slozce
options — nastaveni.php a teploty.css. Prvni soubor index.php obsahuje hlavni télo programu.
Nastaveni.php nese informaci o pfihlasovacich ddajich k databdzi PostgreSQL (jméno
uzivatele: postgres, heslo, IP adresu, na které bézi databaze — lokdlni 127.0.0.1 vcetné Cisla
portu: 5432 a nazev databdze: kotel). A konecné teploty.css je soubor kaskddovych styla
pouZzivanych pfi tvorbé HTML stranek. Pomoci kaskddovych styll 1ze upravovat kone¢nou
grafickou podobu stranek. Grafickou podobou se rozumi definice barev, zarovnani textu,
umisténi a ordmovani tabulek, obrazkt, volba pozadi atd. V mém piipadé je v tomto souboru
definovédno télo html stranky, styl tabulky a styl checkboxli symbolizujici stav digitdlnich
vstupti (pokud napiiklad probihd ohfivani TUV elektiinou, tak je pozadi textu v okoli

checkboxu cervené, v opacném piipadé¢ ma barvu pozadi).

Nyni bude nésledovat popis hlavniho souboru index.php. Zdrojovy kéd piiloha D.3

obsahuje klasickou html hlavicku kterd sebou nese informaci o nastaveni kédovéni jazyka
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UTEFS a dale pfipojeni souboru s kaskddovymi styly options/index.css. Nasleduje t€lo samotné
stranky s pfirazenim css identifikatoru ,,obsah®. Nasleduje prvni PHP script, ktery pfipoji
soubor options/nastaveni.php a provede pomoci piikazu if pokus o ptipojeni k databézi.
Pokud se spojeni nepodaii, tak na obrazovku vypiSe hlasku ,,CHYBA - nepfipojeno!* a
¢innost programu bude ukoncena. V piipadé pfipojeni do databaze vypiSe hlasku ,,OK -
pfipojeno® a program pokracuje dél. Nésleduje vytvofeni hlavicky tabulky o 4 sloupcich.
Prvni sloupec obsahuje ¢islo ¢idla, druhy nazev cidla, tfeti hodnotu a Ctvrty datum a Cas
méfeni. Dale probéhne konverze jazyka s databazi (UTF8). Do proménné $db se uloZi textovy
fetézec obsahujici dotaz do databaze: ,,SELECT * FROM cidla WHERE ciddruh="TEPLOTA'
ORDER BY cidcislo®. Provede se dotaz s textem v proménné $db. Databéze vrati vysledek ve
form¢ fadek, ktery je uloZen v proménné S$vysledek. Jednotlivé tadky jsou ulozeny do
proménné typu pole hodnot, kde kazdému prvku odpovida jeden sloupec tabulky. Nésleduje
cyklus WHILE, ktery bude zpracovavat jednotlivé fadky vysledku a probihd tak dlouho,
dokud nejsou vSechny fadky zpracovany. Pokud tedy narazi na prvni fadek, tak nejprve upravi
format méfené hodnoty. Ta ma na vystupu z databdze dvé desetinnd mista, coz pfili§
nepfiddva na ptehlednosti, proto bude ofiznuta pouze na jedno desetinné misto. Poté se
formatovanym vystupem printf piida jeden fadek tabulky a pfisluSnym obsahem dat. Tento
cyklus while probéhne celkem 9 pro kazdé ¢islo jedna fadka. Obdobnym zplsobem se nacte
analogovd hodnota polohy otevieni ventilu duomix a vloZi se do nasledujici tadky, na

posledni misto tabulky. Nyni nasleduje ukonceni tabulky.
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a ()| © hitp://10980149 9/kotel2/indexphp 0 = B X || & Monitoring vytapéni h ok

QK - Pfipojeno

C. Nazev cidla Teplota Datum méfeni

1| teplota kotle 237°C | 2012-05-24 16:37:18
2 | vratna voda do kotle 23.1°C | 2012-05-24 16:37:18
3 | voda do radiétort 24 5°C | 2012-05-24 16:37:18
4 | voda z radiatort 23.5°C | 2012-05-24 16:37:18
5| ohfivaé TUV 551°C | 2012-05-24 16:37:18
6 | vratna voda z ohiivate TUV 25.0°C | 2012-05-24 16:37:18
7 | venkovni teplota 23.2°C | 2012-05-24 16:37:18
8 | obyvaci pokoj 21.1°C | 2012-05-24 16:37:18
9 | kotelna 236°C | 2012-05-24 16:37:18
1| duomix 5 2012-05-23 10:03:12

Ventilator kotel.

Cerpadlo.

HDO (noéni proud).
Ohfev TUV elektfinou.

Obr. 5.2: Klientska aplikace v internetovém prohlizeci.

Pro digitdlni vstupy je vytvotfena dalsi tabulka, kterd md ovSem pouze jeden fadek a
jeden sloupec pro prehlednost. Je vytvofena proménna s ndzvem $pole_vstupy a nasleduje
SQL dotaz ,,"SELECT * FROM cidla WHERE ciddruh="VSTUP' ORDER BY cidcislo®. Ve
while cyklu se stejnym zptusobem zpracuji vSechny fadky. Nyni je potfeba podle Cisla vstupu
rozliSit jednotlivé stavy. Stav jednotlivych vstupli se indikuje pomoci zaskrtdvacich policek
tzv. ,,checkboxt®, ty maji v html stav bud’ zaskrtnuto = ,,CHECKED* anebo nezaskrtnuto =
» . Pro stav ,log. 0 se do $pole_vstupy vlozi hodnota CHECKED a pro ,,log. 1* prazdna

(X3

hodnota ,,“. Po probéhnuti cyklu while a naplnéni S$pole_vstupy se vypisi jednotlivé
checkboxy. Jejich vlastnosti se li§i ndzvem, stavem (zaSkrtnuto / nezasrtnuto), ddle barvou
textu, kterd se odviji od jejich stavu a nadefinovédni v css stylech. VSechny checkboxy jsou
deaktivované, takze pii pokusu uZzivatele kliknout mysi se nic nestane. Toto je stru¢ny popis

klient aplikace pfes webovy prohlizec.
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Hlavnim cilem prace bylo vytvofit systém sledovani vytdpéni v rodinném domku.
Podarilo se vytvofit serverovou aplikaci a aplikaci klienta pro platformu Windows, ktera je
funk¢ni a otestovdna v provozu. Jako zajimavé se jevilo naprogramovani webové aplikace
v jazyce PHP. Myslim si, Ze dalSi vyvoj by m¢l jit timto smérem, protoZe vytvorena aplikace
klienta je dostupnd pouze na pocitaci v mistni lokdlni siti a pouze s opera¢nim systémem
Windows. Webova aplikace se da spustit jak na pocitacich s operacnim systémem Windows
tak 1 na Linuxu. V dneSni dob¢ jsou stdle vice rozsitené tzv. chytré telefony s opera¢nimi
systémy Android, 10OS a Windows Phone, na kterych webovou aplikaci neni problém spustit

kdekoli na svéte.

Protoze miyj systém vyuzivd sériovou linku RS-232, kterd je v dneSni dob& spiSe na
ustupu a v novych pocitacich byva méné Casto zakomponovdna, tak by bylo zajimavé do
budoucna navrzené prevodniky upravit a pouZit dnes velmi rozSitenou linku USB. Na trhu
jsou béZzné k dostani obvody pro USB 2.0 od vyrobce FTDI. Naptiklad integrovany obvod
typu FT4232H v sobé ukryva celkem 4 kandly RS-232, pfi¢emz jsou pfipojeny na jediny USB
port. To by pIné pokrylo pottebu tif pievodnikii popsanych v této bakalaiské praci.
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Priloha A: Schémata zapojeni
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A.1 Karta s 8 digitalnimi vstupy
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Obr. A.1: Schéma zapojeni digitdlni katry s osmi vstupy.
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A.2 Prevodnik sité 1-Wire/RS-232
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Obr. A.2: Schéma zapojeni pfevodniku pro ¢idla 1-Wire.
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A.3 Rozbodlovacd sité 1-Wire
dalsi rozbocovac
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Obr. A.3: Schéma zapojeni rozboCovace pro vice ¢idel 1-Wire.
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A.4 Karta s analogovym vstupem - Duomix

s
L]
+UN

D&/ Z6 N¥D

DDA

lﬁ ) 1-INOD

mlw Cll

3dOTETRYI
12
204
£ 12
33A
! +Z2
4
sl LnoTiL o wTLL
= noer wreL
g MO LnoTly
| wee o inoTed
Lol

LD

dSi™ dAw aNo
- d-8vo3mn
. > 1 crosisaa
- ! + s (osworad
T (eoonsonead
Sl e | 5] S
Pt L gl
1 (@ovad
. T Onmdiad
1 (onmead
T Gsad Q0N [
b =5 OLxoxrad IHW ¥ 4dzz
< — Gdmpead ano [
9 —— (@nbzad i Z2
= (@wiad —I..
= (axiodd (ZOSOLT LK ad Q_I
=
(150U TW088d 51| _—I..
| Oosisaawsad ddzz
7 aswaawrod 20N [ e
5 (eoaveod Ay [
= (eoavzod anov [
37 Goaviod
7 ©0awood 13530904 [0
12l
Ho B
EZhNo0 & BT
923
——— (O zenoo 3 2.3
=
IZNOD = B2
=
o
&
Z-INOD
v NG +

DDA

DDA
DDA

Obr. A.4: Schéma zapojeni analogové karty duomixu.
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A.6 Topna soustava
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Obr. A.6: Schéma zapojeni topné soustavy s rozmisténim jednotlivych ¢idel.

42



Monitoring vytapéni rodinného domku Jan Dolédk 2012

u

Priloha B: Desky ploSnych spo

B.1 Karta s 8 digitalnimi vstupy

29.1.2011 ELDOS xf.cz

Obr. B.1: Jednovrstva deska plo$ného spoje karty s osmi vstupy, pohled ze strany spoju

(rozméry 80 x 50mm)

B.2 Rozbocovac sité 1-Wire

Obr. B.2: Jednovrstva deska plosného spoje raozbocovace 1-Wire, pohled ze strany

spoju (rozméry 90 x 45mm)

43



Monitoring vytapéni rodinného domku Jan Dolédk 2012

B.3 Karta s analogovym vstupem - Duomix

Obr. B.3: Jednovrstva deska plosného spoje karty s analogovym vstupem Duomix,

pohled ze strany spoju (rozméry 80 x S0mm)
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Priloha C
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Obr. C.1: Graf méfenych teplot dne 15.2.2012
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Priloha D: Pouzité skripty, zdrojové kody

D.1 Serverova aplikace (ComForm.pas)

var
HlForm: TH1Form;
gvstupy:string;
ganalogy_zapis:string;
analogy:string;

nastaveni:record teplomer:array[l..9] of string;
end;
analog_duomix:record mez:array[0..11] of string;
end;
implementation
{$R *.dfm}

VAR EEEEEEEE LA EEEEEEE et EEEEEE RS EEEE Rt

[/ xxxxxxxxxxx prevod data a casu ve formdtu pro PostgreSQL (2011-11-11 20:00:00)
// LRSS S S S S S SR SE SRS SRS RS S E S S EE SRS R SRS SRR SR SRR R RS RS EE R R R R R R R R R R SRS R R R RS SRS RS S
function DateTimeToPostgreSQL (const dateTime : TDateTime) : string;
var
rok,mesic,den:word;
hour,min, sec, msec:word;
begin
DecodeDate (dateTime, rok, mesic, den) ;
DecodeTime (dateTime, hour, min, sec, msec) ;

result := Format('%.*d-%.*d-%.*d %.*d:%.*d:%.*d',[4, rok, 2, mesic, 2, den, 2, hour, 2,

min, 2, secl) ;

end;
// KA Ak A Ak Ak Ak A A A dA Ak dA Ak A A A A A dA kA A A A A A kA kA A A Ak Ak hkhk A Ak Ak hk kA h Ak hhkhkhhkh Ak dhhkdhhhkhhkhhrdhhhkhkhkhkhrhhkkhhhhhxkx
/) *rFxxKkxkxkxx Procedura pro zapis do tabulky cidla(poslednich hodnot) a historie do
PostgreSQL
// khkhkhkhkhkhkkhkkhkhhkhkhkhkhkhkhkhhkkhkhkkhkhkhkhkhhkhhhkkhkhkhkhkhkhhhkhhhkhkhkkhkdhkhkhkhhkhkhkhhkhkhkdhkhkhkhhkhkhkhkkhkkhkhkhkhkhkhrhkhkhkhkhkhhkkix

Procedure THlForm.ZapisPostgreSQL (druh:string; cislo:integer; hodnota:string; datum:String) ;
begin

PSQLQueryl.SQL.Text:="INSERT INTO historie (histdruh, histcislo, histhodnota, histdatum)

VALUES ('+#39+druh+#39+', "+inttostr (cislo)+', '"+hodnota+"', '+#39+datum+#39+')"';
Memol.Lines.Add ('INSERT INTO historie (histdruh, histcislo, histhodnota, histdatum) VALUES
("+#39+druh+#39+"', "+inttostr (cislo)+', '+hodnota+', '+#39+datum+#39+')");

PSQLQueryl.ExecSQL;

PSQLQueryl.SQL.Text:="UPDATE cidla SET cidhodnota='+hodnota+', ciddatum='+#39+datum+#39+"
WHERE cidcislo="+inttostr (cislo)+' and ciddruh="+#39+druh+#39+"'";
// Memol.Lines.Add ('UPDATE cidla SET cidhodnota='+hodnota+', ciddatum='+#39+datum+#39+' WHERE

cidcislo="+inttostr(cislo)+' and ciddruh="'+#39+druh+#39+"'");
PSQLQueryl.ExecSQL;
end;

// RR Rk kS kb b b bk kb kb kg bk kb gk kb b b b kb b b kb kb b b b bk bk kb bk kb b bk b b b ik kb kb b b b b
/] *x**xkkxkkx FORM CRATE

// khkhkhkhkhkhkkhkkhkhhkhkhkhkhkhkhkhhkkhkhhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhkhhkhkhkhhkhkhkhkhhkhkhkhkkhkhhkhkhkhkhhkhkhkhkkhkkhkhkhkhkhkhrhrhhkhkhkhhhhxix
procedure THlForm.FormCreate (Sender: TObject) ;
var n:integer;

wtep:integer;

wmez:integer;

begin

gvstupy:="'";

Memol.Text:="";

try
n:=strtoint (LMDIniCtrll.ReadString('PORT', 'Port INPUT','1'));
Caption:=Caption+Format (' vstupy: (COM%d)', [n]);
Device:=TCOM4021.Create(n);

except

Application.MessageBox (
'Port neni k dispozici',
PChar (Caption),
MB_ICONHAND) ;
Application.Terminate;
end;
Timer.Enabled:=Assigned (Device) ;
//otevreni Com pro analog kartu

ganalogy_zapis:="";

analogy:="'";

if StrToBool (LMDIniCtrll.ReadString('nastaveni', 'analog', 'false'))=true
then
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begin
AfComPortl.ComNumber :=StrToInt (LMDIniCtrll.ReadString('PORT', 'Port ANALOG','2'));
AfComPortl.Open;
Caption:=Caption+Format (' duomix: (COM%d) ', [AfComPortl.ComNumber]) ;
end
else AfComPortl.Close;
//Ma se program minimalizovat k hodinam?
if StrToBool (LMDIniCtrll.ReadString('nastaveni', 'minimalizace', 'false'))=true then
Application.Minimize else HlForm.Show;
// Nalteni ID teplomérl z .ini file
for wtep:=1 to 9 do
begin
nastaveni.teplomer [wtep] :=LMDIniCtrll.ReadString('Cidlo_id"', 'cidlo_'"+inttostr (wtep),'"');
end;
abfFolderMonitorlChange;
// Nacteni Meze duomixu z .ini file
for wmez:=0 to 11 do
begin

analog_duomix.mez [wmez] :=LMDIniCtrll.ReadString('Analog_duomix', 'mez_'+inttostr (wmez),'");
end;
//nacteni last.csv a last_vstupy.csv s poslednim stavem
abfFolderMonitorlChange;
end;
// RR IRk kS kS b b b b kb b kb kb kg kb b b b bk bk b kb b b b bk kb gk kb b bk b b bk kb b 2k b b b
[/ xFExxHAxHFA*X KONTROLA VSTUPG
// Kk hkkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhhkhkhhkhkhkhkhkhhhkhdhkhhkhhhkhdhhhkhkhhkhhkhkhkhkhkhhhkhhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkkhhhkkhhkx
procedure TH1Form.FormDestroy(Sender: TObject);
begin
Device.Free;
end;

procedure THlForm.Scan(Sender: TObject);
var Data:Byte;
vstupy:string;
vstup_id:integer;
vstup_stav,vstup_datum:string;
begin

Data:=Device.Data;

cb0.Checked:=DecodeBits (Data, 0)
cbl.Checked:=DecodeBits (Data, 1)
cb2.Checked:=DecodeBits (Data, 2) ;
cb3.Checked:=DecodeBits (Data, 3);
)
)
)
)

’

’

’

cb4.Checked:=DecodeBits (Data, 4
cb5.Checked:=DecodeBits (Data, 5
cb6 .Checked:=DecodeBits (Data, 6
cb7.Checked:=DecodeBits (Data, 7

’

’

’

vstupy:=IntToStr (ord(cb0.Checked))
+IntToStr (ord(cbl.Checked))
+IntToStr (ord(cb2.Checked))
+IntToStr (ord(cb3.Checked))
+IntToStr (ord(cb4.Checked))
+IntToStr (ord(cb5.Checked))
+IntToStr (ord(cb6.Checked))
+IntToStr (ord(cb7.Checked)) ;

// R Ik ko h h h b b bk bk kb kg kb b b b bk 2k kb kb b kb kb bk kb b bk b bk kb kb b b b b

/] x*x*xxxxxxk ZAZNAMENENI ZMENY VSTUPG DO PostgreSQL
// khkhkhkhkhkkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhhkhhhhkhkkhkhkhkhhhkhhkhkhkhkkhkhkhkhkhhhhkhkkhkhdhhkhkhkhohkhkhkhkkhkkhkkhkhkhkhkhrhkhkhkhkhkhkkkix
if gvstupy<>vstupy then
begin
vstup_datum:=DateTimeToPostgreSQL (now) ;
LMDButtonl.Caption:=vstup_datum;
for vstup_id:=1 to 8 do
begin
if Copy(gvstupy,vstup_id,1) <> Copy(vstupy,vstup_id,1) then
begin
vstup_stav:=vstupy[vstup_id];
ZapisPostgreSQL ('VSTUP', vstup_id, vstup_stav, vstup_datum) ;
end;
end;
gvstupy:=vstupy;
end;

end;
// khkhkhkhkhkkhkkhkkhkhkkhhkhkhkhhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhhhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhkhkhkhhkhkhkhkhohkhhkhkkhkhhhkhkhkhhhkhkhkkhkkhkhkhkhkhkhrhkhkhkhkhkhkhkhxix
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[/ xFFxHkxkkxx ZAZNAMENANI ZMENY TEPLOTY DO PostgreSQL

YVARAAEEEEEEEE LA EEEEEEE LR EEEEE AR EEE Rt

procedure THlForm.abfFolderMonitorlChange;
var fl:textfile;

ws:string;

col,row:integer;
hodnota, vstup_datum:string;
wtep,wtep2:integer;

begin

wtep:=0;wtep2:=0;
vstup_datum:=DateTimeToPostgreSQL (FileDateToDateTime (fileage('.\data\last.csv')));
LMDButtonl.Caption:=vstup_datum;

sleep(100);//bezpecnostni pockani,

se

if FileExists('.\data\last.csv') then

begin
AssignFile(
reset (fl);
row:=0;

£1, '.\data\last.csv');

while not eof (f1) do

begin

//col je sloupec

readln(fl,ws);
row:=row+1l;

if row>1
begin
col:=0;

then

while pos (', ',ws)>0 do

begin

ze je soubor last.csv donakopirovan,

hodnota:=copy(ws,1,pos(',"',ws)-1);
delete(ws,1,pos(', "', ws));
col:=col+1;

if col=1 then

begin

for wtep:=1 to 9 do if

wtep2:=wtep;break; end;

end;

if col=2 then
begin
case wtep2 of

1

:begin

ZapisPostgreSQL ('TEPLOTA'
end;

:begin

ZapisPostgreSQL ('TEPLOTA'
end;

:begin

ZapisPostgreSQL ('TEPLOTA'
end;

:begin

ZapisPostgreSQL ('TEPLOTA'
end;

:begin

ZapisPostgreSQL ('TEPLOTA'
end;

:begin

ZapisPostgreSQL ('TEPLOTA'
end;

:begin

ZapisPostgreSQL ('TEPLOTA'
end;

:begin

ZapisPostgreSQL ('TEPLOTA'
end;

9:begin

ZapisPostgreSQL ('TEPLOTA'
end;

end;

end;
end;
end;
end;

closefile(fl);

end;
end;

,wtep, hodnota, vstup_datum) ;

,wtep, hodnota, vstup_datum) ;

,wtep, hodnota, vstup_datum) ;

,wtep, hodnota, vstup_datum) ;

,wtep, hodnota, vstup_datum) ;

,wtep, hodnota, vstup_datum) ;

,wtep, hodnota, vstup_datum) ;

,wtep, hodnota, vstup_datum) ;

,wtep, hodnota, vstup_datum) ;

[/ ***xxxx%kkxx NaCteni Analogové hodnoty Duomixu
// khkhkhkhkhkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhhhkhhkhkkhkhkkhkhkhkhkhhkhhkhkkhkhhkhkhkhkhhkhkhkhkhkkhhhkhkhkhhkhkhkhkkhkkhkhkhkhkhkhohkhkhkhkhkhhkkix
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procedure THlForm.AfComPortlDataRecived(Sender: TObject; Count: Integer);
var ws:string;

a:integer;

analogy_datum:string;

analogy_zapis:string;

begin
ws := AfComPortl.ReadChar; //&te postupné znaky z COMu jak jsou posildny do PC
if pos (#13,ws)=0 //pokud neni prijimany znak CR carriage return(13)
tak ho ignoruije
then
begin
if pos(#10,ws)=0 //pokud neobsahuje znak LF line feed(10) potom
then
begin
analogy:=analogy+ws; // neni line feed(10) tj. konec radky tak postupné
poslepuj prijaté znaky do slova=stringu
end
else
begin
for a:=0 to 10 do
begin
if (analogy>»=analog_duomix.mez[a]) and (analogy<analog duomix.mez[a+1])
then
begin
analogy_zapis:=inttostr(a);
end;
end;
analogy:="'"; //nuluj prijaté slovo
if ganalogy_zapis<>analogy_zapis // je line feed(10) = tj. konec tadky
tak zjistuj zdali byla zména oproti predchozimu slovu, pripadné zapis$ do Editl a vymazZ analogy
then
begin

Editl.Text:=analogy_zapis;
analogy_datum:=DateTimeToPostgreSQL (now) ;
LMDButtonl.Caption:=analogy_datum;
if analogy_zapis<>'' then
ZapisPostgreSQL ('ANALOG',1,analogy_zapis,analogy_datum); //aby to tam nehrnulo prdzdné znaky
if editl.Color=clWindow then editl.Color:=clGray else
editl.Color:=clWindow; //je zména=prehod pozadi

end;
ganalogy_zapis:=analogy_zapis; // uloZ do globalni proménné pro
nadchdzejici slova
end;
end;
end;

procedure THlForm.LMDTrayIconlDblClick (Sender: TObject);
begin

HlForm. Show;

end;

end.
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D.2 Klientska aplikace pro Windows — hlavni okno (Unitl.pas)

var
Forml: TForml;
nastaveni:record
aktualizace:integer;
teplomer:array[l..9] of string;
alarmy:record
minimum:array([l..9] of integer;
stred:array([l..9] of integer;
maximum:array([l..9] of integer;
end;
end;
teplota:array[l..9] of real;

implementation

uses Unit2,Unit3,Unit4,Unit99_funkce;

{SR *.dfm}

J ) FREAAAAAA AL ALK KA K Preyvod teploty 19.31 prevede na 19,3
function tep2tep(teplota:string) :Double;

begin
teplota:=StringReplace(teplota,'."', ', ', [rfReplaceAll,rfIgnoreCase]);
result:=StrToFloatDef (teplota,0);

end;

[ HAAFAA A A A A A A A A A AL RozdEleni "alarmi" k rozmezi 3 hodnot priradi
Ctyri barvy a vrati ¢islo barvy
function teplotalbarva(tep:real;ml,m2,m3:integer) :TColor;
var wtc:TColor;
begin
wtc:=clskyblue;
//ShowMessage (floattostr (teplota));
if (tep<ml) then wtc:=clskyblue;
if (tep>=ml) and (tep<m2) then wtc:=$008CFFFC;
if (tep>=m2) and (tep<m3) then wtc:=clMoneyGreen;
if (tep>=m3) then wtc:=5008484FF;
result:=wtc;
end;

procedure TForml.FormCloseQuery (Sender: TObject; var CanClose:
Boolean) ;

begin

end;

procedure TForml.ButtonlClick (Sender: TObject);
begin

Forml.Close;

end;

procedure TForml.FormCreate (Sender: TObject);
var wtep,meze:integer;
druh,id:string;

cislo,minimum, stred, maximum:integer;

begin
//******************** Heslo a IP pro pfistup dO BD

PSQLDatabasel.Host:=LMDIniCtrll.ReadString('PostgreSQL', "ip_adresa_db',"'");

PSQLDatabasel .UserPassword:=LMDIniCtrll.ReadString('PostgreSQL"', "heslo','")

14
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HlavickaSQL1l ('SELECT * FROM cidla ORDER BY cidcislo');

while not PSQLQueryl.Eof do

begin
druh:=PSQLQueryl.FieldByName ('ciddruh') .AsString;
cislo:=PSQLQueryl.FieldByName ('cidcislo') .AsInteger;
id:=PSQLQueryl.FieldByName ('cidid') .AsString;
minimum:=PSQLQueryl.FieldByName ('cidminimum') .AsInteger;
stred:=PSQLQueryl.FieldByName ('cidstred') .AsInteger;
maximum:=PSQLQueryl.FieldByName ('cidmaximum') .AsInteger;

// Nacteni mezi teplot minimum, stred, maximum a ID teploméril z DB
if druh='TEPLOTA' then

begin
nastaveni.alarmy.minimum[cislo] :=minimum;
nastaveni.alarmy.stred[cislo] :=stred;
nastaveni.alarmy.maximum[cislo] :=maximum;
nastaveni.teplomer[cislo] :=id;

case cislo of

l:btnTeplotal.Hint:="'ID:"'+id;
2:btnTeplota2.Hint:="ID:"'+id;
3:btnTeplotal3.Hint:="ID:'"+id;
4:pbtnTeplotad.Hint:="ID:"'+1id;
5:btnTeplota5.Hint:="ID:"'+id;
6:btnTeplotab.Hint:="ID:"'+id;
7:btnTeplota7.Hint:="'ID:"'+id;
8:btnTeplota8.Hint:="'ID:"'+id;
9:btnTeplota9.Hint:="ID:"+1id;
end;
end;
PSQLQueryl.Next;

end;
PSQLQueryl.Close;

AdvPicturel.Picture.LoadFromFile ('.\img\flame_block_eO.gif");
AdvPicture2.Picture.LoadFromFile('.\img\cerp_anim.gif');
AdvPicture3.Picture.LoadFromFile ('.\img\fan-anim.gif"');
AdvPictured.Picture.LoadFromFile ('.\img\sipka_animl.gif');
end;

procedure TForml.btnTeplota9Click (Sender: TObject);
begin

Form2.Tag:=9;

Form2.ShowModal;

end;
procedure TForml.btnTeplota8Click (Sender: TObject);
begin

Form2.Tag:=8;

Form2.ShowModal;
end;
procedure TForml.btnTeplota7Click (Sender: TObject);
begin

Form2.Tag:=7;

Form2.ShowModal;
end;
procedure TForml.btnTeplota5Click (Sender: TObject);
begin

Form2.Tag:=5;

Form2.ShowModal;
end;
procedure TForml.btnTeplota3Click (Sender: TObject);
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begin
Form2.Tag:=3;
Form2.ShowModal;
end;

procedure TForml.btnTeplota6Click (Sender:

begin
Form2.Tag:=6;
Form2.ShowModal;
end;

procedure TForml.btnTeplotalClick (Sender:

begin
Form2.Tag:=1;
Form2.ShowModal;
end;

procedure TForml.btnTeplotad4Click (Sender:

begin
Form2.Tag:=4;
Form2.ShowModal;
end;

procedure TForml.btnTeplota2Click (Sender:

begin
Form2.Tag:=2;
Form2.ShowModal;
end;

TObject) ;

TObject) ;

TObject) ;

TObject) ;

//********************************************************************

J/xHFAAFAA* Obs]uha od casovace,

tato uddlost nastane kazdych 1000ms

//*******************************************************************

//*****************

stavi v MEMOI
HlavickaSQL1l ('SELECT * FROM cidla ORDER BY cidcislo');

while not PSQLQueryl.Eof do

begin

procedure TForml.TimerlTimer (Sender: TObject);
var popis,druh,hodnota,datum:string;
i,cislo:integer;
begin
btnCas.Caption:='Cas: '+TimeToStr (now) ;
if pos('!',memStav.Text)=0
then memStav.Color:= clWhite
else
begin
if odd (secondof (now) ) then memstav.Color:=
memstav.Color:= clred;
end;

druh:=PSQLQueryl.FieldByName ('ciddruh') .AsString;

cislo:=PSQLQueryl.FieldByName ('cidcislo') .AsInteger;

clWhite else

nacteni teplot a vstupd z databdze a vyhodnoceni

hodnota:=PSQLQueryl.FieldByName ('cidhodnota') .AsString;

datum:=PSQLQueryl.FieldByName ('ciddatum') .AsString;

btnAktualizace.Caption:=datum;

J ) KHFKAAAA A A KKK A A A A A KA A A A XA 7 databdze do btnTeplota
if druh="'TEPLOTA'

begin

teplotalcislo]

begin
if

begin

then

:=strtofloat (hodnota) ;
for i:=0 to forml.ControlCount-1 do

((Forml.Components [i]
(copy ( (Forml.Components[i]
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cislo:=strtointdef (copy( (Forml.Components[i] as
TLMDButton) .Name, 11,1),0);

(Forml.Components[i] as
TLMDButton) .Caption:=FloatToStrF (teplotalcislo], ffFixed, 3, 1)+'°C';

(Forml.Components [i] as

TLMDButton) .Color:=teplotalbarva(teplotalcislo],nastaveni.alarmy.minimum[ci
slo],nastaveni.alarmy.stred[cislo],nastaveni.alarmy.maximum|[cislo]);
end;
end;
end;
//************************** Z databa/ze do btnAnalog
if druh="'ANALOG' then
begin
if cislo=1 then
btnAnalogl.Caption:=hodnota;
end;
//************************** Z databéze do LMD Check bOX
if druh='VSTUP' then
begin
case cislo of
1:begin
if hodnota='0' then
begin
AdvPicture2.Animate:=true;
LMDCheckBox2.Checked:=true;
AdvPicture2.Hint:='Cerpadlo bezi';
AdvPicture4.Animate:=true; //zobrazi Sipku
(AdvPictured4) Ze tece v okruhu voda
AdvPictured4.Visible:=true;
end
else
begin
AdvPicture2.Animate:=false;
LMDCheckBox2.Checked:=false;
AdvPicture2.Hint:='Cerpadlo zastaveno';
AdvPictured4.Animate:=false;
AdvPictured4.Visible:=false;
end;
end;
2 :begin
// Zapnuti animace kdyZ bézi ventildtor -> 1. resp. 2.
bit vstupni karty
if hodnota='0' then
begin
AdvPicture3.Animate:=true;
LMDCheckBox1.Checked:=true;
AdvPicture3.Hint:="'Ventildator bézi';
end
else
begin
AdvPicture3.Animate:=false;
LMDCheckBox1.Checked:=false;
AdvPicture3.Hint:='Ventildtor zastaveno';
end;
end;
3:begin
// Signalizace HDO -> 2. resp. 3. bit vstupni karty
if hodnota='0' then
begin
LMDCheckBox3.Checked:=true;
LMDCheckBox3.Color:=clMoneyGreen; //HDO = zelena
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end
else
begin
LMDCheckBox3.Checked:=false;
LMDCheckBox3.Color:=clSkyBlue;

end;
end;
4:begin
// Signalizace Ohtrivédni TUV -> 3. resp. 4. bit vstupni
karty
if hodnota='0'"' then
begin
LMDCheckBox4.Checked:=true;
LMDCheckBox4.Color:=5008484FF; //ohriva = dCervena
end
else
begin
LMDCheckBox4.Checked:=false;
LMDCheckBox4.Color:=clSkyBlue;
end;
end;
//5://pripraveno pro dalsi vstupy
//6:
/)7
//8:
else
end;
end;
PSQLQueryl .Next;
end;
PSQLQueryl.Close;
//**************************************Zpracovani hodnot teplot,

vydnocovani stavu
memStav.Lines.Clear;
// Vyhodnoceni nizké teploty vody v ohrivacdi TUV:
if teplota[5]<50 then
begin
memStav.Lines.Add('V ohtivaci TUV je nizka teplota vody.');
end;

// Vyhodnoceni zavzdusnéného ohrivace TUV, zatopeni a ovldddni
animace plamene na kotli
if teplota[l] >= 65 then
Begin
if (teplotal[5]-teplotal6]>=20)
then memStav.Lines.Add ('Odvzdusnit ohtivac¢ TUV!');
AdvPicturel.Animate:=true; AdvPicturel.Visible:=true;

end
else
Begin
if teplotal[7] <10
then memStav.Lines.Add('Venku zac¢ina byt zima, bude treba

zatopit."');
AdvPicturel.Animate:=false; AdvPicturel.Visible:=false;
end;

// Vyhodnoceni nebezpecnych teplot kotle:

if (teplotall]l>=90) and (teplota[l]<100)

then memStav.Lines.Add('ZvysSena teplota kotle.');
if (teplotal[l]>=100) and (teplotal[l]l<105)
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then memStav.Lines.Add('Kotel je pretopen !');

if (teplota[l]>=105)

then memStav.Lines.Add('Kotel Jje nebezpec¢né pretopen - hrozi
vybuch!"');

// JestliZe neni v memStav Zadny text tak napis OK, vyhodnoceni
jestli je potreba scrollovat:
if memStav.text='' then memStav.Lines.Add('Vse OK'");
if memStav.Lines.Count>=3 then memStav.ScrollBars:=ssVertical else
memStav.ScrollBars:=ssNone ;
end;

procedure TForml.btnNastaveniClick (Sender: TObject);
begin

Form3.ShowModal; //aktivni bude pouze form 3
end;

procedure TForml.Button2Click (Sender: TObject);
begin

Form4.ShowModal; //aktivni bude pouze form 4
end;

procedure TForml.FormKeyPress (Sender: TObject; wvar Key: Char);
begin

if key=#27 then Forml.Close;
end;

end.

56



Monitoring vytdpéni rodinného domku Jan Dolédk 2012

D.3 Klientska aplikace v PHP - hlavni program (index.php)

<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8"><!-
- kédovani jazyka ——>

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="options/teploty.css"><!—-—
odkaz na kaskdadové styly ——>

<title>Monitoring vytdpéni</title>

</head>

<body>

<div id="obsah">

<?

require ("options/nastaveni.php");

$spojeni=Pg_Connect ("host=$Sconn_server port=$conn_port dbname=S$conn_db
user=$conn_user password=S$Sconn_pass");

if (!S$spojeni) {echo "CHYBA - nepfipojeno!";exit; }echo "OK -
Pripojeno";

echo "<br>";

7>
<table div id="tabulka_teploty" border="1" cellspacing="0"
cellpadding="0">
<tr>
<th width=5%>
C.
</th>
<th width=45%>
Ndzev c¢idla
</th>
<th width=15%>
Hodnota
</th>
<th width=35%>
Datum méf¥eni
</th>
</tr>
<?
pPg_gquery ("SET NAMES 'utf8'"); // konverze cestiny s databazi
Sdb = "SELECT * FROM cidla WHERE ciddruh='TEPLOTA' ORDER BY cidcislo";
Svysledek = pg_query($db); /* Konec primé prdce s databazi. */
while($zaznam = ©pg_fetch_assoc(Svysledek)) // konec primé prdce s
databazi.
{

Szaznam['cidhodnota'] preg_replace('~[0123456789]15~", ',
$zaznam['cidhodnota']); //Orez setin namérené teploty tak aby ukozovalo jen
desetiny

printf ("<tr> <td>%s</td><td align=left>&nbsp;
$s</td><td>%$s°C</td><td>%s</td> </tr>", Szaznam['cidcislo'],
Szaznam['cidpopis'], $zaznam['cidhodnota'], $zaznam['ciddatum']);

}

pP9_query ("SET NAMES 'utf8'"); // konverze cestiny s databazi

Sdb = "SELECT * FROM cidla WHERE ciddruh='ANALOG' ORDER BY cidcislo";
Svysledek = pg_query($db); /* Konec primé prace s databazi. */
while($zaznam = pg_fetch_assoc(Svysledek)) // konec primé prdce s
databazi.
{
Szaznam['cidhodnota'] = round($zaznam['cidhodnota'l); //z desetiny
ukaze jen cely cislo na kolik je otevren duomix
printf ("<tr> <td>%s</td><td align=left>&nbsp;
$s</td><td>%$s</td><td>%s</td> </tr>", Szaznam['cidcislo'],
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Szaznam['cidpopis'], $zaznam['cidhodnota'], S$zaznam['ciddatum']);
}
7>
</table>
<br>
<table div id="tabulka_teploty" width=100% border="1" cellspacing="0"
cellpadding="0">

<tr>
<th>

<?

$pole_vstupy=array("","","","","","","",""); //Indexy v poll od
0 do 7! protoze mam 8 vstupu

pP9_query ("SET NAMES 'utf8'"); // konverze cestiny s databazi

$db = "SELECT * FROM cidla WHERE ciddruh='VSTUP' ORDER BY
cidcislo";

Svysledek = pg_query($db); // konec primé prace s databazi.

while ($zaznam = pg_fetch_assoc($vysledek))
{
for ($Si=1; $1<=8; S$Si++)
{
if (($Szaznam['ciddruh']=="VSTUP") &&
($zaznam['cidcislo']==5%1))
{
if (Szaznam['cidhodnota']l==1)
Spole_vstupy[$i-1] = "";
else
Spole_vstupy[$i-1] = "CHECKED";

}

7>

<p><input type="checkbox" name="KOTEL" value="KOTEL" disabled
<?echo Spole_vstupy[1l]?> >

<span class="'<? if (Spole_vstupy[l]=='CHECKED")
echo('styl_checked_blue'); else echo('styl unchecked');?>"'>Ventilator
kotel.</span> </p>
<p><input type="checkbox" name="CERPADLO" wvalue="CERPADLO" disabled <?echo
Spole_vstupy[0]?> >

<span class='<? if (S$pole_vstupy[0]=="CHECKED') echo('styl_checked_blue');
else echo('styl unchecked');?>'>Cerpadlo.</span> </p>
<p><input type="checkbox" name="HDO" value="HDO" disabled <?echo
Spole_vstupy[2]?> >
<span class='<? if ($pole_vstupy[2]=='CHECKED') echo('styl_checked_green');
else echo('styl_unchecked');?>'>HDO (no¢ni proud).</span> </p>
<p><input type="checkbox" name="TUV" value="TUV" disabled <?echo
Spole_vstupy[3]?> >
<span class='<? 1if ($pole_vstupy[3]=='CHECKED') echo('styl_checked_red');
else echo('styl_unchecked');?>'>0Ohtev TUV elektfinou.</span> </p>
</th>
</tr>
</table>
</body>
</html>
</div>
</body>
</html>
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D.4 Analogova karta duomix — program (AD_prevodnik.bas)

'AD prevodnik 10bitd s ATMEGAS
'13.01.2012

'T51Prog configuration Bits:
'zaskrtnuto Flash pamet a Device configurations (Lock & Fuses)

'Externi crystal 3-8MHz 1K CK

Sregfile = "M8def.dat"
Scrystal = 4000000
Shaud = 9600

Dim A As Word
Config Adc = Single , Prescaler = Auto

Start Adc

Do

A = Getadc (0)
Print A
Waitms 3000
Loop

End
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