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UvVOD

Zavadét zmény do jakékoliv oblasti spole¢enského zivota €i Zivota jedince nebyva snadné.
Lidé se zméndm obecné brani, boji se jejich nasledkil, nevéfi, Ze jsou schopni je Uspésne
absolvovat. To se tykd 1 uzivani informacnich a komunikac¢nich technologii (ICT), a to
v osobnim 1 profesnim zivoté. Plati vSak, ze tyto nové nastroje mohou v mnohém

usnadiiovat zivot, navic se stavaji nutnosti v globalnim svéteé informacni spolecnosti.

Ze zajmu o téma ICT, zejména v kontextu vyuky matematiky, se diplomova prace zabyva
problematikou vyuzivani ICT nastroji ve vyuce matematiky na prvnim stupni zakladni
Skoly. Cilem diplomové prace je popsat vyhody a nevyhody uzivani ICT u z4kt na prvnim
stupni zékladnich kol a ur€it, jaké postupy pii vyuzivani ICT ve vyuce matematiky jsou

u téchto zaka vhodné.

K naplnéni téchto cili slouzi piredstaveni teoretickych vychodisek v prvnich dvou
kapitolach prace. S vyuzitim odborné literatury jsou popsana specifika vyuzivani ICT
ve vyuce matematiky na prvnim stupni zakladni Skoly, a to i v kontextu Ramcového
vzdélavaciho programu pro zékladni Skoly. Pojednano je o pfistupu Skol k vyuzivani

ICT a nabidce softwaru v této oblasti.

Na teoretickd vychodiska je v praci navazano popisem vlastniho vyzkumu, jehoz cilem
bylo analyzovat moZznosti vyuzivani ICT v hodindch matematiky na prvnim stupni
zéakladni Skoly. Dilé¢im cilem piedstavovalo vytvofeni souboru vzdélavacich aktivit pro

zéaky prvniho stupné zakladni Skoly v hodinach matematiky, vyuzivajici ICT.

Vyzkum byl proveden na vybrané zdkladni Skole. Zucastnili se ho ucitelé matematiky
z prvniho stupné zakladni koly a také néktefi Zaci z prvniho stupné dané koly. Zaci
1 ucitelé vyplnovali kratky dotaznik na téma vyuzivani ICT ve vyuce, vcetné reflexe vyhod
a nevyhod soucasného stavu, kdy vyuka ve Skolach probihd dalkoveé. ICT se tak staly
nepostradatelnym a nenahraditelnym pomocnikem v praci ucitele. Souc¢asti vyzkumu bylo
také vytvofeni vyukového programu, tykajiciho se vyuky geometrie na prvnim stupni

zéakladni Skoly a analyza zpétné vazby zaku k predlozenym tkoltim.

V diskusi jsou vysledky vztazeny k vyzkumnym otdzkdm a teoretickym vychodiskiim.
Vystupem je kromé vytvoreného programu také soubor doporuceni pro ucitele, zamétrené
na vhodné uzivani ICT ve vyuce matematiky na prvnim stupni zékladni Skoly. Hlavni

zjisténi jsou shrnuta v zavéru prace.



1 SPECIFIKA VYUKY MATEMATIKY NA PRVNIM
STUPNI ZAKLADNI SKOLY

Matematika patfi na prvnim stupni k pfedmétim s nejvétsi ¢asovou dotaci, coz je dano
jejim nezastupitelnym vyznamem. Prvni tfida je vénovédna zejména osvojeni trivia, kdy
praveé schopnost Cist, psat a pocitat patii k zdkladni gramotnosti clovéka. Nicméné dualezité
je porozumét matematickému mysleni, osvojit si jeho zéasady, nebot’ toto mysleni je
nasledné aplikovano v rlznych Zzivotnich situacich po cely zivot. Zminit lze také napf.
finan¢ni gramotnost, kterd nabyva na vyznamu v ¢eské populaci a kterd bez porozuméni

zasaddm matematiky neni mozna.

Velkou roli v tom, jaky pfistup zaci zauyjmou k matematice, maji praveé ucitelé na prvnim
stupni zékladni Skoly. Ti nejleps$i dokazou nadchnout ,,prviiacky* natolik, ze s oblibou
pocitaji i ve svém volném Case a v tomto v€ku se tak u nich rozviji zcela pfirozené,
s ptiklonem k autorité, kterou ucitel v prvnich ro¢nicich zakladni Skoly predstavuje, kladny
vztah nejen k Cislim, ale obecné k logickému uvazovani, porozumeéni fadu a zdkonitostem
fady pfirodnich jevl.. Podrobnéji se podminkami vzdélavani na 1. stupni a pfistupem

k vyuce matematiky budeme zabyvat v nasledujicich kapitolach.

1.1 Podminky vzdélavani na 1. stupni zdkladni Skoly

Termin vzdélavani plivodné oznaCoval procesy osvojovani zakladnich prvka kultury.
V soucasném pojeti je tento pojem chdpan jako vstépovani ¢i osvojovani védomosti,
poznatkii, znalosti o vztazich, zédkonitostech jevii, jedna se vSak i o vznik a rozvoj rtiznych
dovednosti. Vyznam vzdélavani je stale spojen se socializaci jedince, tedy s cilevédomym
pusobenim na dité€ ¢i starSiho jedince, ve smyslu preddvani hodnot ¢i postoji vyznavanych
ve spolecnosti, k niz ¢loveék patii. OvSem neméné dilezita je i instrumentalni povaha
vzdélavani, kdy vzdélavani slouzi jedinci jako nastroj k poznani a naslednym dalSim

aktivitdm, na toto poznani navazujicich. (ValiSova a Kasikova, 2007, s. 57)

Vzdélavani na prvnim stupni zadkladni Skoly je v mnohém specifické. V mnohém je
pochopiteln¢ shodné se vzdélavanim na vysSich stupnich a jeho zékladni parametry jsou
mimo jiné vymezeny i ve Skolském zdkoné, v némz je uvedeno, ze prvni stupen
na zakladni Skole predstavuje prvni az paty roCnik a dale ze ,,zdkladni vzdélavani vede
k tomu, aby si Zaci osvojili potiebné strategie uceni a na jejich zakladé byli motivovani

k celozivotnimu uceni, aby se ucili tvorive myslet a resSit primérené problémy, ucinné
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komunikovat a spolupracovat, chranit sveé fyzické a psychické zdravi, vytvorené hodnoty
a zivotni prostredi, byt ohleduplni a tolerantni k jinym lidem, k odlisnym kulturnim
a duchovnim hodnotam, poznavat své schopnosti a realné moznosti a uplatiovat je spolu
s osvojenymi védomostmi a dovednostmi pri rozhodovani o dalsi Zivotni drdaze a svém

profesnim uplatneni. “ (zékon ¢. 561/2004 Sb., § 44)

V této definici si Ize povSimnout spojeni vzdélavani jak s fenoménem socializace ditéte,
tak 1 s druhym vySe uvedenym vyznamem, ktery je poznavani jedince, schopnost orientace
v prostiedi apod. Specifi¢nost vzdélavani na prvnim stupni zakladni $koly (ZS) je viak
dana zejména tim, jaci jsou zaci, od ¢ehoz se nutné odviji pfistup ucitele k témto zadkim
(forma jejich vzdelavani ¢i vychovy), vcetné volby vhodnych vyukovych metod,

organizace vyuky apod.

Végnerova (2012, s. 286-288) uvadi, ze ziskani role Skoldka pfinasi ditéti zménu
v Zivotnim stylu, je i znaénou zatézi pro dité. Pii dochdzce na 1. stupeii ZS se dité ocita
v mlad$im Skolnim véku. Stdle je znacn€ vazané na své rodiCe, ovSem ucitel se stava
vyznamnou autoritou a toto postaveni ucitel v dalSich stupnich vzdélavani, véetné 2. stupné
zékladni Skoly, jiz vétSinou nikdy nedosahne. Déti jsou v tomto véku nekritické, byvaji
zavislé na dospélych, s ¢imZ souvisi automatické nahliZzeni na ucitele jako na autoritu.
Vztah k uciteli je vétSinou siln€é emocné zatizen, dit¢ zaroven od ucitele ocekava, ze mu
bude poskytovat bezpeci a jistotu, jako tomu dosud bylo zvyklé¢ v rodin€. Od vztahu

s ucitelem se siln¢ odviji i pristup ditéte ke Skole, jeho motivace k uceni.

Ucitel na prvnim stupni by mél byt schopen vzdélavat déti, coz plati pochopitelné
1 pro ucitele na dalSich stupnich vzdélavani. Velmi dulezité vSak je i to, aby mél kladny
vztah k détem, coZ se projevuje napf. tim, ze se zakiim vénuje 1 mimo vyuku, zajima se
o jejich starosti, radosti. Ucitel by mél byt osobnostné vyrovnany a zejména u zakl
mladSiho Skolniho véku je nezbytné, aby byl spravedlivy a dokdzal se vyrovnavat
s neuspéchy, a to tak, aby je ptipadné nesvaloval na zaky. Je téz oekavano, ze ucitele jeho
prace té$i a zajimd, dale ze ucitel dokdze byt tvofivy, tedy umi uzpusobit vyuku

moznostem zakl (BeniSkova, 2007, s. 36-37).

Zaci na prvnim stupni jeSt¢ nemaji pln€ rozvinuté kognitivni ¢i socidlni dovednosti.
Mysleni je stale zna¢né vdzané na realitu. Dité je tak primarné zaméfeno na poznavani
skutecného svéta. Postupné vSak zacind chépat pravidla, u¢i se generalizaci, logické

mysleni vSak jesté zcela rozvinuto neni. Zak jiz zaCina rozumét proménlivosti, reciprocite,



vratnosti, dokdze manipulovat s pfedméty a symboly. Méni se chépani ¢asu a poétu. Zaci
na prvnim stupni jiz védi, Ze ¢islo oznacuje urcity pocet, dochazi k chapéni logiky ¢iselné
fady. Matematické dovednosti se zaCinaji formovat jako samostatnd kompetence mezi
5.-7. rokem. V této dob¢ si také vétSina déti osvojuje pocetni operace, jakymi jsou scitani
a od¢itani. Aby dit€¢ mohlo dale rozvijet matematické dovednosti, musi rozumét pojmu
¢isla, vztahim mezi Cisly a principiim zékladnich matematickych operaci. (Vagnerova,

2012, s. 242-252)

Ukolem uéitele je tedy piizptisobit vyuku témto specifikiim, a to tak, aby piedeviim zak
prvniho stupné ziskal kladny vztah k uceni a vzdélavani. Vhodnou cestou, jak toho
dosahnout, je podle Zormanové (2012, s. 34) volba modernich, inovativnich metod. I kdyz
ucitelé na prvnim stupni stale upiednostiiuji spiSe tradi¢ni vyukové metody a frontalni
organizatni formu, vétSi ¢i mensi mérou vyuzivaji 1 metody inovativni, a to jak pro
zpestfeni vyuky, tak i z divodu vétsi aktivizace zaka, které uceni timto zplsobem vice

bavi.

Dal§im zplsobem, jak posilit motivaci zaki na prvnim stupni k uceni, je i vyuzivani
informacnich a komunikacnich technologii (ICT). Jedna se o didaktické prostfedky, které
lze vyuzivat jak pfi tradicnich vyukovych metodach, tak i pfi metodach inovativnich.
Samotné uzivani ICT ve vyuce je pojiméno jako inovativni, dle Budikové (2014, s. 1) jsou
ICT piedevs§im nastrojem ucitele pro inovativni zpasob vyuky. Jak vysvétluji Manénova
a Zikl (2011, s. 9), ICT ve vyuce rozsifuje ucitelim i1 zdkiim prostor pro experimentovani,
modelovani, studovani jevll a souvislosti, zpracovani dat, navic se z&ci u¢i pracovat
s vyukovymi programy. Aby se vSak jednalo o vyznamny aktivizujici prvek ve vyuce,
musi byt voleno jejich spravné uzivani.

Ze sekundarni analyzy mezinarodniho testovani TIMSS, ktera sleduje trendy v oblasti
matematiky a piirodnich véd, kterd byla provedena v roce 2015 a jez se tykala zakt
ctvrtych tfid, vyplynulo, Ze vyuzivani ICT ve vyuce matematiky vede v ptipadé zaka
s prumérnym ¢i niz§im socioekonomickym statusem k lepSim vysledkiim, nicméné je
velmi dualezité také to, jak ucitel k vyuzivani ICT pfistupuje — dulezité je, aby mél kontrolu

nad vyuzivanim ICT zaky v ramci vyuky (CSI, 2015, s. 69, 73).

Jak bude dale v textu popsano, a to zejména v druhé kapitole prace, vyuziti ICT ve vyuce
matematiky je velmi Siroké, opét vSak velkou mérou zalezi na uciteli, jeho schopnosti

vhodné s ICT ve vyuce pracovat, vliv ma i vybavenost skoly ICT. Plati vSak, ze ucitel
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pfi vyuce matematiky musi vychazet z koncepce této vyuky, kterd je v zékladni roviné
vymezena v Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdéldvani (RVP ZV).

Tomuto tématu je vénovana nasledujici podkapitola.

1.2 Pojeti vyuky matematiky v RVP ZV

Ramcovy vzdélavaci program pro =zakladni vzdélavani je zavaznym kurikuldrnim
dokumentem, ktery obsahuje vymezeni vysledki vzdélavani a souboru uciva, které je
zédvazné pro vSechny zakladni Skoly. Tyto Skoly nasledné tvofi své vlastni vzdélavaci
programy, tedy Skolni vzdélavaci programy (SVP), v nichz musi byt tyto ofekavané
vystupy zohlednény, od RVP ZV se viak mohou SVP odchylit. Skoly dnes maji moznost
profilovat se zvolenym zpusobem, pokud to neni v rozporu s RVP ZV a jinymi
vyznamnymi a zavaznymi dokumenty, je tak mozné do SVP zaélenit to, co se $kole a jejim
ucitelim osvédcilo. Ucitelé dnes nejsou svazani osnovami, byt’ musi byt schopni vést zaky

k pozadovanym vysledktim, které jsou reflektovany v RVP ZV (Zormanova, 2014, s. 75).

Vzdélavaci obsah zakladniho vzdé€lavani je v Ramcovém vzdélavacim programu rozdélen
do 9 vzdé€lavacich oblasti, pificemzZ jednou z nich je vzdélavaci oblast Matematika a jeji
aplikace. Kazdd vzdé¢lavaci oblast je vymezena Charakteristikou vzdélavaci oblasti, na
kterou navazuje Cilové zaméteni vzdélavaci oblasti. V této ¢asti je uvedeno, k cemu ma
byt zdk veden, aby u né& byla rozvijena ptislusnd klicova kompetence, coz je soubor
védomosti, dovednosti, schopnosti, ale i1 postoji ¢i hodnot, které jsou vyznamné
pro uspésné uplatnéni jedince ve spolecnosti. V zakladni etapé vzdélavani jsou povazovany
za klicové kompetence k uceni, feSeni problému, kompetence komunikativni, socidlni
a personalni, obCanskd a pracovni. Obsah vzdélavacich obort tvoii oCekdvané vystupy
autivo. Tento obsah je v ramci 1. stupné ZS ¢&lenén na 1. obdobi, které pokryva
1.-3. roénik ZS, a 2. obdobi, které zahrnuje 4.—5. ro¢nik. O&ekavané vystupy jsou
zaméfené prakticky, tj. zak by mél byt schopen je vyuzivat v bézném zivoté. Na konci 5.
roéniku stanovuji odekdvané vystupy zavaznou trovei pro formulovani vystupi v SVP,
kterou tedy musi kazda Skola dodrzet. V piipadé zaki se specidlnimi vzdélavacimi
potifebami, které k dosahovani optimalnich vzdé€lavacich vysledkii potiebuji pomoc a
podporu uplatiiovanou prostfednictvim podplrnych opatieni, jsou tyto vystupy upraveny

(MSMT, 2017. s. 10, 14).

Brant a Houska (2008) uvad¢ji, ze vzdelavaci oblast Matematika a jeji aplikace ma v RVP

ZV cinnostni a dovednostni charakter. Ucitel by mél zaky efektivné zaméstnavat, mimo
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jiné by se méli zaci ucit pracovat s kalkulatorem, poznavat by méli také vyhody modernich

technologii pfi zpracovani ¢i prezentovani dat, vhodné je téz vyuzivat vyukové programy.

V ramci vyuky matematiky na zékladni Skole jsou zaci vedeni k tomu, aby porozuméli
zékladnim myslenkovym pojmim a postupiim, které v matematice existuji, zaroven by
méli dobfe obsdhnout i vztahy mezi nimi. Postupné si zéaci osvojuji nékteré pojmy,
algoritmy, terminologii, symboliku. Vzdélavaci obsah oblasti Matematika a jeji aplikace se
&leni na Gtyfi tematické okruhy. Prvnim okruhem jsou Cisla a pocetni operace, dalim
Cislo a proménné. Zaci si osvojuji dovednost provadét matematickou operaci, rozumét,
jaky je jeji ucel a piinos, Ciselné udaje se zak uci ziskdvat pomoci métfeni, odhadovani,
vypoctem a zaokrouhlovanim. Druhym okruhem jsou Zavislosti, vztahy a prace s daty.
Uzivéany jsou tabulky, grafy, diagramy, v jednodussi form¢ jsou téz zaky vytvareny, dle
moznosti by mélo dochazet k jejich modelaci pomoci vhodného pocitacového softwaru ¢i
grafickych kalkulator. Tretim tematickym okruhem je Geometrie v roviné a v prostoru,
vnémz zéaci pracuji s geometrickymi Utvary, geometricky modeluji redlné situace,
uvédomuji si polohy objekt v roviné ¢i v prostoru, uci se odhadovat i méfit délku,
vzdalenost, velikost uhll, obvod, obsah, piipadné povrch a objem. Soucasti matematického
vzdelavani jsou i Nestandardni aplikacni tlohy a problémy, v nichz dochdzi k ur¢itému
odklonu od vyuZzivani znalosti a dovednosti ziskanych v ramci Skolské matematiky. Zde je
cileno na logické mysleni zakl. V praktické roviné se jedna o feSeni uloh z bézného zivota,

feseni problémi apod. (MSMT, 2017, s. 30).

K ocekdvanym vystupiim 1. obdobi patii napt. uzivani pfirozenych cisel k modelovani
redlnych situaci, schopnost zobrazit ¢islo na Ciselné ose, zpaméti provadét jednoduché
pocetni operace, s pfirozenymi ¢&isly (Cislo a poéetni operace), orientace v ase, popis
jednoduchych zavislosti z praktického zivota (Zavislost, vztahy a prace s nimi),
rozpoznavani zakladnich rovinnych utvarti, porovnavani velikosti utvarti, odhad délky
usecky (Geometrie v roviné a v prostoru). V ramci 2. obdobi se jednd o provadéni
pisemnych pocetnich operaci v oboru pfirozenych ¢isel, zaokrouhlovani ptirozenych ¢isel,
zapis ve tvaru zlomku, praci se zlomky (Cislo a podetni operace), sestavovani
jednoduchych tabulek a diagramt (Zavislost, vztahy a prace s nimi), narysovani zakladnich
rovinnych utvart (¢tverec, obdélnik, kruznice, trojuhelnik), s¢itani ¢i od¢itani grafickych
usecek (Geometrie v rovin€ a v prostoru), feSeni jednoduchych praktickych slovnich tloh
a problému (Nestandardni aplikacni ulohy a problémy). Tato posledni vzdélavaci oblast je

obsazena pouze v druhém obdobi (MSTM, 2017, s. 31-34).
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Z celkové povinné Casové dotace, ktera ¢ini na 1. stupni ZS maximalné 118 hodin
za tyden, musi byt vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace vénovano minimalné
20 hodin, pfi¢emz je nutné zohlednit maximalni moznou tydenni ¢asovou dotaci, ktera ¢ini
v prvnim obdobi 22 hodin, v 2. obdobi na 1. stupni ZS 26 hodin (MSMT, 2017, s. 140-
141).

Informacni a komunika¢ni technologie pfedstavuji v RPV ZV samostatnou vzdélavaci
oblast, coz je dle Neumajera (2009) nevhodné a nedostatecné. Tato oblast by se méla
piedevsim prolinat s dal§imi vzdélavacimi oblastmi. Paklize ma zak byt schopen dosdhnout
stanovenych vystupll, prirozené vyuzivani ICT ve vyuce, tedy i v matematice, se musi stat

samoziejmosti.

Za pozornost stoji srovnani ocekavanych vystupi z oblasti matematiky s vystupy
v kurikularnich dokumentech vybranych evropskych zemi, které bylo provedeno v roce
2013 provedeno ze strany Narodniho tustavu pro vzdélavani na popud Ministerstva
skolstvi, mladeze a télovychovy (MSMT). Z tohoto srovnani mimo jiné vyplynulo,
7e v nékterych zemich (Finsko, Polsko, Irsko) se uéi Z4ci na rozdil od zaki z Ceské
republiky (CR) pracovat nikoliv pouze s racionalnimi &isly, ale téZ iracionalnimi nebo
realnymi Cisly, obsazeny jsou iexponencidlni vyrazy a jejich kraceni. Ve Finsku je
vénovana vice pozornosti tématu trojuhelniku (trigonometrie trojuhelniku, rotace,
posunuti). V. RVP ZV chybi pojem posloupnost a rozliSeni diskrétnich a spojitych procest.
V Irsku ¢i Finsku se objevuji nejen linedrni funkce, ale téz kvadratické zavislosti a feSeni
neuplnych kvadratickych rovnic. Ve vSech evropskych zemich byly téz od roku 2007
provedeny ve vlastnich kurikularnich dokumentech vyrazné aktualizace, reagujici jak
na snizujici se znalosti zakli v oblasti matematiky, tak i s ohledem na pozadavky vné&jSiho
svéta, ve smyslu edukace zaméfené na uplatnéni ziskanych poznatkii v bézném zivoté

(Zelendova, 2018, s. 12-15).

1.3 Pristup k vyuce matematiky na 1. stupni zakladni Skoly

V ceskych zéakladnich Skoladch se lze setkat predevSim s tradicni vyukou matematiky
(. vyklad ucitele, systematické vedeni zaka k osvojeni potiebnych poznatkti, za dodrzeni
naplanovanych postupt prace s zaky) a dale s vyukou matematiky Hejného metodou. Jak
vysvétluji Budinova, Blazkova, Vaiturova a Durnova (2018, s. 14), jedna se o alternativni
metodu vyuky, v tomto piipadé v matematice. Alternativni vyuka v matematice,

ale i v jinych pfedmétech, je aplikovdna v ramci alternativnich Skol, jakymi jsou napf.
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Skoly Montessory ¢i daltonské Skoly. Hejného metoda nepiedklada jasné navody, jak feSit
matematické ulohy, obecné jak se naucit pocitat, pracovat s matematickymi pojmy, jevy,

ale umoziuje zakovi, aby si matematické zakonitosti objevil sam.

Emeritni profesor matematiky V. Dlab v rozhovoru s Cenkovou (2018) uvadi,
ze ve skutecnosti se jedna spiSe o rtizné zplisoby, jak vyucovat matematice, coz je dano
individualnim pfistupem kazdého ucitele k této metodé€, coz zdroven neni v rozporu s tim,
jak na vyuziti této metody nahlizi sdm Hejny. Jsou ucitelé vice ¢i1 méné tvofivi v ramci
vedeni zaka ke konkrétnim poznatklim, osvojeni novych dovednosti a mnozi ucitelé tak
mohou obdobné pfistupovat k zakiim, aniz by nutné¢ vychdzeli z Hejného metody.
V soucasné dobé ji vyuziva vice nez 750 ze 4 000 zékladnich Skol (18,75 %), pficemz

do zékladniho Skolstvi byla zavedena jiz v roce 2007.

V roce 2018 byl proveden spolecnosti Kalibro vyzkum, ktery srovnaval vysledky zakt
prvniho stupné ZS, vyuéovanych v matematice tradiénim zpiisobem, s vysledky Zaki
vyuc€ovanych pomoci metody Hejného. Testovani se zucastnili zaci 5. ro¢nikli z celkem
188 zékladnich Skol, pficemz ve 33 z nich se zaci ucili z uCebnic Hejného. Tito Zaci
dosahli lepsich vysledki v matematice. Nicméné skuteCnost muize byt mnohem
komplikovanéjsi, nebot’ touto metodou je vyucovano piedevsim v Praze, zaci maji rodice
vzdélané, rodiny se nachazeji ve vysSich socidlnich vrstvach, v nichz je kladen dlraz
na vzdélavani, kvalita ucitelii na téchto Skolach, v nichz je pfistupovano k alternativnim

metodam vyuky, muze byt vyssi (Wagner, 2018).

Zkoumano bylo téz, jaké znalosti z matematiky zakim chybi, resp. v jakych oblastech Zaci
nevykazuji potiebné znalosti a dovednosti. Rendl, Vondrova a kol. (2013, s. 14, 25, 32, 36,
58) ptiblizuji vysledky vyzkumu provedeného v letech 2010-2013 Univerzitou Karlovou
v Praze, a to prostfednictvim hloubkovych rozhovort s uciteli obou stupiiii zakladnich skol
a téz s uciteli niz§iho stupné gymnazii. Ucitelé byli vyhodnoceni jako experti, ve smyslu
dlouholeté zkusenosti. Z prvniho stupné se jednalo o 26 ucitelti, celkovy pocet ucitelil Cinil
60, piiéemz se jednalo o u¢itele z celé Ceské republiky. Ugitelé z prvniho stupné
zékladnich skol nejcastéji uvadeli jako kritické oblasti zaokrouhlovani, aritmetické operace
(konkrétné ptechod pies desitku, déleni se zbytkem a pisemny algoritmus dé€leni), dale
rysovani, miru v geometrii a slovni ulohy. Zaokrouhlovani mnohdy ucitelé¢ vynechavaji,
zatazuji jej az do vysSich rocnikd, a to z divodu selhdvani zakt. Nicméné pfic¢ina mize byt
dle autorek dana asi i tim, ze ucitelé neuzivaji vhodné metody vyuky — vétSinou se jedna

o vysloveni pravidla ucitelem, které ma zak zopakovat. Vhodné&jsi by bylo vyuzivat napf.
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ICT ¢i deskové hry jak k edukaci, tak i k procvi¢ovani. Pocitani s pfechodem pies desitku
vyzaduje nadzorné didaktické pomtcky, opét v§ak neni vyuzivano ICT, ale spiSe pfedméth
denni potieby (knofliky apod.). Jen minimum oslovenych uciteli dava zaktiim volnost
v osvojeni si novych postupt, jak se danou latku naucit, vétSinou ucitelé uci zaky tak, jak
si téma osvojovali oni sami. K vyuce geometrie téZ neni uzivano ICT, hlavnimi
pomuckami jsou pravitko, méfitko, dobfe ofezana tuzka, kruzitko, pfipadné jsou vyuzivany
metafory, konkrétni pfiklady nebo hry jako pexeso. U slovnich tloh dochazi k ¢astému
procvi¢ovani, ovSem op¢ét bez ICT. Ucitelé pracuji s ucebnicemi, voli rizné ucebnice,
kombinuji je, k vyuzivani ICT, at’ jiz v podobné hardwaru nebo softwaru, nedochdzi.
Uzivani ICT bylo zminovano az uciteli druhého stupné zdkladnich Skol, nejcastéji
v souvislosti s volbou vyukovych programt. Ptesto i v tomto pifipadé bylo vyuzivani ICT
minimalni. Pokud ucitel ICT wuziva, dokéze vSak byt iznacné kreativni — jedna
z oslovenych ucitelek zminovala, byt se tedy jednalo o druhy stupefi, moznost zakl
pracovat s Excelem pfi po€itani se vzorci, kdy si Zaci vytvareji jednoduchy program,
do kterého nésledné zadéavaji riizné hodnoty, pozoruji, jak se méni objem téles. Jak tato

ucitelka poznamenala, ,, to se jim hrozné libi. “ (Rendl, Vondrova a kol. (2013, s. 121).

Z poznatkii uvedenych v prvni kapitole vyplyva, Ze vyuka matematiky na prvnim stupni
neni optimdlni, coz vede k tomu, Ze Zaci nedosahuji potiebnych vysledkt, ani znalosti ¢i
dovednosti. Vliv lze pficist nedostatecné aktudlnimu a vhodné koncipovanému RVP ZV,
ale téz pfistupu ucitelt k vyuce matematiky. Ne vzdy je dostatecné voleno v ramci vyuky
ICT, byt bylo prokazano, ze vliv téchto didaktickych prostiedkii ma pozitivni dopad
na rozvoj matematické gramotnosti. Moznosti, jak vyuzivat ICT ve vyuce matematiky, je

vSak velké mnozstvi, jak bude uvedeno v nasledujici kapitole.
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2 ICT VE VYUCE MATEMATIKY NA PRVNIM STUPNI
ZAKLADNI SKOLY

., Neexistuji pouze Spatné, ¢i pouze dobré technologie. Existuje pouze vhodné, méné vhodné
¢i nevhodné edukacni vyuZiti pocitacii a dalsich modernich technologickych prostiedkii.
Pres velkou siri moznosti ziistavaji multimedialni informacni a komunikacni technologie
stdale pouze prostredkem nebo nastrojem uzivatele. Efektivnost i vysledny dopad vyuziti
zavisi predevsim na vhodnosti zvoleného softwaru, na adekvatnosti zvolenych metod

a forem prace a ucitele. “ (Bartek, Dofkova a kol., 2017, s. 244)

Uvedeny citat ptiblizuje téma, o kterém je pojednano v druhé kapitole prace. V soucasné
dob¢ je zcela bézné, Ze se moderni komunikac¢ni prosttedky ocitaji v rukou batolat a déti
pfedSkolniho véku. Tyto déti nasledné vstupuji do zékladniho vzdélavani mnohdy se

znalostmi uzivani ICT, kterymi takika pred¢i své ucitele.

Stava se také béznou zalezitosti, Ze jsou ve vyuce uzivany rozmanité informacni
a komunikacni technologie, otdzkou vSak zlstava, zda a za jakych podminek muze byt
tento piistup k edukaci zakd vhodny, pfipadné nevhodny. Jak je uvedeno v uvodnim citatu,
jako kli¢ova se jevi role ucitele, diileziti jsou i Zaci. Danému tématu je vénovana pozornost
dale v textu, kdy je pfiblizeno, jaké jsou moznosti vyuzivani ICT na prvnim stupni

zékladni skoly, se zfetelem k vyuzivani ICT v matematice.

2.1 Zakladni charakteristika ICT

Zkratkou ICT jsou minény informacni a komunikacni technologie. Ty jsou uzivany jak
v bézném zivote, tak 1 v profesni roving a stale Castéji téz ve vzdelavani, véetné vzdelavani
zéakladniho. Jednd o pomérné velkou skupinu zafizeni, kterda umoznuji komunikaci

a zpracovavani informaci. (Manénova a Zikl, 2011, s. 9).

Jak vSak vhodné dopliuji a zdiraznuji Klement, Dostal, Kubricky a Bartek (2017, s. 50),
zatimco v minulosti byla za ICT povazovana pouze technologickd zafizeni, umoznujici
komunikaci a zpracovavani informaci, v soucasné dob¢ je zapotiebi k ICT pfiradit také

software, tedy rizné programy, které tyto moderni komunikaéni prostfedky uzivaji.

Pro ICT je charakteristické, Zze se neustile vyvijeji, takze se velmi rychle stavaji
zastaralymi. Je zapotfebi sledovani novych trendli, aktualizace a néhrada jiz

nevyhovujicich ICT zafizeni a néstroji. (Burian, 2012, s. 26). Jejich kvalita a mnozstvi,
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které jsou ucitelim k dispozici, jsou pak zadkladnim ptedpokladem pro efektivni vyuzivani

ICT ve vyuce. (Manénova a Zikl, 2011, s. 9).

K ICT uzivanych v ramci vzdélavani na zakladnich Skolach Ize ptiradit zejména pocitace,
vcetn¢ pienosnych notebookt, tablety, tiskarny, datové projektory, interaktivni tabule,
televize, videa, internet, digitdlni fotoaparaty, digitdlni kamery a vyukové programy,
vyukové webové stranky, e-learningové portaly, elektronické vyukové materidly,
elektronické knihy, online databaze, internet, Wiki moduly apod. (Klement, Dostal,

Kubricky a Bartek, 2017, s. 50; Manénova a Zikl, 2011, s. 9).

K hardwaru (déle téz jako HW), ktery byva v rdmci ICT ve skolach vyuzivan, patii podle
Machyckové (2010, s. 9-10) HW pro snimani dat, HW pro upravu dat, dile HW
pro vizualizaci dat, jejich pfenos, uchovavani. K HW uzivané ke snimani dat patii napf.
mikrofon, fotoaparat, kamera, skener, mobilni telefon, pocitac, tablet, interaktivni tabule.
HW pro tpravu dat zastupuji zejména pocitace, interaktivni tabule. V ptipad¢ vizualizace
dat se jednd o rizné monitory, projektory, je mozné vyuzivat také napt. 3D tiskdrny.
Hardware urCeny k prenosu dat znaCi potiebné kabely, sbérnice, v soucasné¢ dob¢ je
vyuzivan zejména bezdratovy prenos, nicméné nutnosti je dobrd ochrana sité. Uchovani
dat probihd na discich, a to nejen pevnych, ale i pfenosovych (flashdisky) a dale

na pamétovych kartach.

Software ve vyuce predstavuje dle Dockala (2011, s. 20-25) vyukovy, nebo téz didakticky
¢1 edukacni software. K nému byvaji nékdy mylné¢ fazeny bézné kancelarské programy
(Microsoft Office apod.), editory Skolnich vzdélavacich programt apod., nicméné
didakticky software je podle autora takovym vybavenim pocitace, které je urceno k vyuce
a které plni didaktické funkce (motivacni, expozicni, fixacni, verifikacni), resp. alespon
nekteré z nich. Vyuziti didaktického softwaru by mélo vychazet z pozadavk, které na n¢j
ucitel ma. Dilezit¢ je respektovat specifika zaki (jejich vek, uroven uzivatelskych
schopnosti pii praci s ICT apod.). Pti uzivani didaktického softwaru napt. pti procvicovani
nebo testovani by mélo byt mozné ziskat zpétnou vazbu o spravnosti osvojenych poznatki,
pochopeni piedlozeného vzdélavaciho obsahu. Tyto vyukové programy maji vyuzitelnost
1 pfi doméci ptipravé zakl. Lze se také rozhodovat mezi softwarem s funkcnosti online
a offline: program muze byt nainstalovany v pocita¢i nebo na vzdaleném serveru, kdy
dochdzi ke spojeni s nim prostfednictvim internetu, piipadné lze pomoci internetu ziskavat
online podporu. Ve Skoldch by mélo byt samoziejmosti 1 vyuzivani viceuzivatelského

vyukového softwaru, nebot’ timto zptisobem jsou navic rozvijeny socialni dovednosti zakt
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(kooperace, socidlni vztahy). V piipadé zakl se specidlnimi vzdélavacimi potfebami ¢i
zakl mladsiho Skolniho véku je vhodné pfiistoupit k vyuziti audiovizualnich softwart.
Samoziejmosti by v dneSni dobé mélo byt vyuzivani softwarti co nejvice komplexnich,

tedy v plné verzi, polytematické, se vS§emi didaktickymi funkcemi.

Ucitelé mohou ICT vyuzivat pouze k doplnéni dosud uzivanych vyukovych postupii, coz
vSak neni optimdlni. Soucasnym pozadavkem je, aby uclitelé dokazali pracovat s ICT
inovativng, stejné jako by méli inovativné pfistupovat k vyuce. (Sedova, 2007, s. 59).
To vSak ¢ini fadé ucitelit problémy, zejména tedy tém, ktefi si museli osvojovat praci s ICT
az ve vyS$im véku a nejsou jim tyto moderni technologie natolik zndmy, jako je tomu
u dnesnich zaki, ktefi jsou oznacovani za digitalni domorodce. (Neumajer, 2010, s. 11).
Vanicek (2009, s. 361) konstatuje, ze mnohdy ucitelim chybi i zakladni dovednosti

uzivani ICT (prace s pocitacovou mysi, kopirovani apod.).

Nelze pochopitelné tvrdit, Ze vyuzivani ICT ve vyuce je pouze vyhodou. K nevyhodam
fadi Dockal (2011, s. 20) negativni vliv ICT na zdravi (zrak, zada), je omezena vzdjemna
interakce mezi zéky, rizikem je vznik zavislosti na ICT a snizeni motivace zakl
o vyuzivani jinych zdrojt ziskavani informaci, jakymi jsou napt. knihy. Simik (2010, s. 22)
dopliiuje naruSeni koncentrace déti, které si déti mohou odnést z Castého a nevhodného
uzivani ICT, kdy nésledné tato skute¢nost znacné néarokuje schopnost ucitele ziskat

a udrzet si pozornost zaki.

K vyhodam tadi Dockal (2011, s. 21) vétsi rozvoj kreativity a mysleni, vyssi motivaci
k u€eni, nebot’ vyuka s vyuzitim ICT je pro zaky mnohem zébavné&jsi. Zapojovano je vice
smyslt a vyhodou je téZ individualizace vyuky a vétsi zohlednéni interaktivity: vyuku je
mozné prizpusobit tempu kazdého zéka, je mozné vhodné koncipovat domaci ptipravu,
tedy timto zptisobem jsou zaci sami dle vlastnich potieb a moznosti planovat a realizovat
svoji vyuku, kterou si mohou mnohem Iépe fidit sami, a to 1 kvilli moznosti ziskavat
okamzité zpétnou vazbu pfi plnéni dil¢ich ukolt. Tato vyuka také byva mnohem vice
nazorna.

Z dalsich vyhod uvadéji Klement, Dostal, Kubricky a Bartek (2017, s. 51-52) moznost
zapojeni do vyuky experta na urcitou vzdélavaci oblast, ptisobi mimo Skolu, ktery se s ni
spoji pravé prostiednictvim ICT, snadnou aktualizaci vyukovych materidld, prabézny
monitoring vyuky ucitelem nebo vytvateni digitalniho prostiedi, které mohou sdilet ucitelé

se svymi zaky a které mtze byt dostupné 1 mimo prosttedi Skoly.
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Za pozornost stoji vyhody uvadéné Polakovicem, Dubovskou a Hennyeyovou (2016,
s. 14), ktefi na tento pfinos nahliZeji z hlediska psychosocialni roviny: i Zaci, kteti bézné
ve vyuce selhavaji, mohou s vyuzitim ICT zazit uspéch. Mize se tak znané¢ promeénit
postaveni zaka ve tfid¢, zejména neni-li pro své nedostatecné Skolni uspéchy spoluzaky
pfijiman. Mnohdy mtize existovat problematicky vztah i mezi ucitelem a zakem, cozZ je
opét dle autorti v tomto piipade eliminovéno, a to v tom smyslu, Ze pocita¢ (¢i obecné ICT)
zéka nezesmésnuje. Programy, které jsou s vyuzitim ICT zakiim nabizeny, neasociuji ucivo
a uceni s hrozbou, trestem, ale spiSe se zdbavou. Nepiekvapujicim piinosem je rychlé

zprostfedkovani velkého mnozstvi informaci.

I kdyz jsou ICT v soucasné dobé povazovany za fenomén, ktery do vyuky patii a ktery ji
znacn¢ zefektiviiuje, 1ze se ztotoznit s nazorem Dockala (2011, s. 19), ze zadny software
nemuze nahradit ucitele. Stavd se mu vSak cennym pomocnikem ve vyuce, a to
za predpokladu, ze uclitel rozumi vyhoddm, které ICT do vyucovaciho procesu piinasi

a zaroven umi tyto vyhody vyuzivat.

2.2 Zaclenovani ICT do vyuky

Sed’ova (2007, s. 57-58) se zamysli nad tim, pro¢ zaélefiovat ICT do vyuky. O nutnosti
tohoto kroku nepochybuje, nebot’ je nutné vzdélavani koncipovat tak, aby bylo v souladu
s vyvojem spole¢nosti, pozadavky kladenymi na dnesni dospélé v pracovnim procesu,
nebot’ jednim ze zakladnich cilti vzdélavani je vybaveni zaki kompetencemi, které budou
pottebovat pro uplatnéni v dospélém zivoté. Kompetence v oblasti ICT jsou dnes dle
autorky zékladnimi zivotnimi kompetencemi ¢i dovednostmi a diraz na jejich zaclenovani
do vyuky je patrny ve vsech vyspélych statech, véetnd Ceské republiky. K zakladnim
cilim zaclenovani ICT do vyuky patii dle autorky zlepSeni procesu vyucovani a uceni,
zptistupnéni ICT vSem zakim, v souladu s pozadavkem rovného piistupu ke vzdélavani,

jedna se téz o podporu celozivotniho vzdélavani.

I kdyz jsou ICT v soucasné dobé chapany jako nutnéd soucast vyuky, stale jsou nékterymi
uciteli odmitany, coz je vSak podle Neumajera (2010, s. 13) zcela pochopitelné: ,,zmeny
prinesou uciteliim vice prdce, vétsi nasazeni, delsi pracovni dobu, ktera se v extréemu miize

blizit az nepretrzité sluzbe, soustavne vzdelavani a hledani, nutnost spolupracovat.

Jak zdtraznuji Bartek, Dufkova a kol. (2017, s. 270), od ucitele je ocekavéana informacni
gramotnost, kterou by nasledn¢ méli ucitelé rozvijet i u svych zakl. Informacni gramotnost

znamend dovednost pracovat s ICT po strance technické, ale téZ dovednost efektivné
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vyuzivat ICT k vyhledavani informacnich zdroja, které ucitel nasledné¢ dokaze optimalné
vyuzit v ramci svého pedagogického plisobeni. Je tedy zapotiebi piekonat pfipadné obtize,

k cemuz lze vyuzivat 1 riznych kurzii v této oblasti, které jsou uciteliim nabizeny.

Zakladnim principem, ktery je ovSem zaroven i zdrojem obtizi pti vyuzivani ICT ve vyuce,
je proména konceptu vzdélavani, vyuky ze strany ucitele. Ten jiz neni chdpan jako osoba,
kterd zakim pfedava potfebné poznatky. Ucitel by mél byt tviircem optimalniho
vyukového prostiedi, které¢ davd zdkiim moznost nejen ziskat potiebné poznatky,
ale pfedev§im rozvijet své schopnosti, utvaiet nové dovednosti, kompetence. (Sed'ova,
2007, s. 58-59) S ICT se tak poji pozadavek na flexibilitu, a to jak na stran¢ ucitell, tak
1 na stran¢ zaki. V zasad¢ se tak proces fizeni vzdélavani velkou mérou presouva na zaky,
ucitel je v tomto ohledu facilitatorem a privodcem. ICT, pokud jsou vhodné ve vyuce
vyuzivany, zkvalitiuji vyucovaci proces a jsou velkym pifinosem pro zéky se specialnimi
vzdélavacimi potfebami, kterym dévaji moznost zapojit se do vyuky v bézné tridé vétsi

mérou, zazivat uspéch, rozvijet svlij potencial. (Manichander, 2016, s. 34)

I kdyz zac¢lenéni ICT do vyuky s sebou nutné piinasi znacné zmény (ve vyucovani — napf.
ze strany ucitele organizace vyuky, pfiprava na vyuku, v pifipad¢ zaka odlisSny styl
ziskavani informaci), tyto zmény nejsou a ani nemohou byt automatické. ICT se stavaji
prostiedkem, ktery podporuje a umoziuje inovace ve vzdélavani, které vSak nesouvisi
piimo s ICT — Skola musi byt schopna nové piistupovat ke vzdélavani, coz se odrazi jak
v nakupu ICT zafizeni a néstroji, tak predevsim v ptistupu ucitelti k ICT. Pokud ten neni
optimélni, nedochazi k napliiovani moznosti, které ICT do vyuky piinasi. (Sed’ova, 2007,

s. 58).

Skutecnosti tak zlstava, ze uroven zaclenovani ICT do vyuky je na Skolach velmi rGzna.
Zcela na pocatku zavadéni ICT do Skol se uzivaly pocitace piedev§im k administrative.
V druhé vin€ se zacinali ulitelé¢ v této oblasti vzdélavat, ¢ast vyuky se zacCala ptesouvat
do pocitatovych uceben, zavadény byly interaktivni tabule do tfid. Do vyuky byly
aplikovany jiz hotové vyukové programy a materialy, ucitelé si pfedavali zkuSenosti, rady,
zaci byli vedeni k tomu, aby s ICT pracovali i v doméacim prostfedi v ramci Skolni
pripravy. V soucasné by mélo byt normou, ze na kazdého zaka ve Skole je k dispozici
jeden pocita¢. Ucitelé by méli bézn¢ vyuzivat ICT i ke komunikaci mezi sebou, s rodici,
ICT by mélo byt soucasti Skolniho vzdélavaciho programu, ve smyslu vyuzivani ICT
ve vyuce. Mélo by byt samoziejmosti, Zze ucitelé jsou schopni s vyuzitim ICT vytvaret

vyukové materidly, upravovat stavajici, dostupné materialy, zaci by méli ICT bézn¢ uzivat
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v ramci vyhledavani informaci, tvorby projektii, bézné vyuky, ICT by mélo slouzit
k ovétovani vysledkli vzdélavani, opakovéani latky. Cely koncept tak vede nejen
k vytvareni potfebnych kompetenci zakia, ale predevSim k individualizaci vyuky.

(Klement, 2016, s. 131-132).

Z Setfeni Ceské $kolni inspekce ve §kolnim roce 2017/2018 vyplynulo, Ze vétsina uéiteld
jsou spiSe uzivateli, co se tyka ICT jen pétina uciteld zakladnich Skol je schopno vyuzivat
Sirokou paletu ICT nastroji, jakymi jsou vyukové aplikace, prezentacni programy C¢i
sdilené prostiedi. Jen tietina ucitelll vede zdky k vytvafreni e-portfolia. Vice nez 12 %
ucitell nevyuziva digitalni technologie ke své piipravé na vyuku, k témto ucitelim patii
nejcastéji ucitelé cizich jazykl, matematiky a zemépisu. Zjisténo bylo také, ze je ICT
nejméné Casto vyuzivano k vytvaieni vlastnich vystupti prace uciteli matematiky, pokud
jsou k témto ucelum ICT vyuzivany, nejedna se vzdy o potiebnou kvalitu a efektivitu.
Vytvétené vystupy navic jiz nejsou dale v ramci Skoly sdileny. ICT je uciteli na zakladni
Skole nejcastéji vyuzivano k pripravé na vyuku (vyhleddvani informaci, ptiprava
pracovnich materialll) a ke komunikaci s kolegy a rodi¢i zaka. To, co by mélo byt v dnesni
dob¢ standardem pii uzivani ICT uciteli, tj. sdileni, komunikace, hodnoceni, prezentovani
vysledkl na vefejnosti, je vSak napliiovano pouze minimem ucitelii. Jen neceld polovina

uditelt a 74kt uziva ICT ve vyuce pravidelng (CSI, 2018a, s. 26-30, 40)

2.3 Vyukové metody v kontextu uzivani ICT ve vyuce

Vyukovou metodu Ize podle Zormanové (2014, s. 126) vymezit jako ,, usporadany systéem
vyucovacich cinnosti ucitele a ucebnich aktivit Zaka, ktery smeruje k dosazeni vychovne-

vzdelavacich cilu.

Vyukovych metod existuje velké mnozstvi, kazda ma jiné vyuziti. Ucitel tak musi
primarné zvazit vyukovy cil, od kterého se odviji volba konkrétni vyukové metody.
K zakladnim vyukovym metodam patii metody slovni (monologické - vyklad,
vysvétlovani, vypravéni, popis; dialogické — rozhovor, diskuse, dramatizace), pisemné
prace, prace s textem, metody nazorné¢ demonstracni (pozorovani, predvadeéni, projekce),
praktické (pfedvadéni, konkrétni aktivity — napt. grafické, vytvarné), z jiného hlediska jsou
rozliSovany metody tradi¢ni a inovativni (napi. projektova vyuka), metody myslenkovych

operaci apod. (Podlahové a kol., 2012, s. 53).

Je zfeymé, ze u vétSiny téchto metod lze vyuzit ICT. Ucitel mize doplnit svlij vyklad

napf. vhodnym videem, vyklad mize podavat s vyuzitim interaktivni tabule, prace s textem
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muze byt provadéna s vyuzitim vyukovych softwarli, Zdci mohou byt instruovani, aby si

ptipravili prezentaci na urcité téma, a to s vyuzitim ICT.

Zakladni rozdil spociva v tom, jak je k ICT pfistupovano — zda se stdva pouze doplikkem
vyuky realizované tradi¢nim zptUsobem (frontdlni vyuka), nebo zda ucitel vyuzije ICT
riznym zptsobem, pribézné v ramci vyucovaci hodiny, a to tak, aby ICT vyuzival jak
ucitel, tak i zaci. V souvislosti s tim lze zminit koncept programovaného vyucovani, které
podle Klementa, Dostala, Kubrického a Bartka (2017, s. 18-21) ptedstavuje piedchtiidce ¢i
zéklad dnesniho uzivani ICT ve vyuce. Programované vyucovani vzniklo v 60. letech
minulého stoleti v USA jako pfeneseni poznatkli behaviorismu do oblasti uceni.
K zakladnim principtim, které byly do oblasti vyuky pifeneseny, patfil princip aktivni
odpovédi, princip zpevnéni, princip pomalych krokl, princip vlastniho tempa a princip
fizeni. Tyto principy byly vyuZity pii strukturalizaci obsahu vzdélavani a tvorbé metod
prezentace a v soucasné dobé ,,ICT ndstroje podle nich vytvorené umoznuji vytvareni

vvvvvv

Dostal, Kubricky a Bartek, 2017, s. 19).

V soucasné dob¢ je programované vyuCovani realizovdno napf. v ramci e-learningu,
nicméné jeho prvky lze nalézt ve vSech formach a metodach vyucovani. Je pak na uciteli,
jak rozumi principu programového vyucovani a jaka ICT zafizeni ma k dispozici — mnohé
metody umoznuji krom¢ potiebné fixace uciva také rozvoj socidlnich dovednosti — Zaci
mohou napt. v rdmci soutézicich skupin plnit zadavané tkoly, nicméné ucitel musi mit
k dispozici dostatek zvolenych ICT zatfizeni a musi dokédzat tento typ vyuky patficné fidit.

(Valisova a Kasikova, 2011, s. 165-166)

Piza (2015, s. 5-8) detailnéji ptiblizuje, jakym zptisobem je mozné vyuzivat ICT v ramci
vyukovych metod. Zdkladem by vzdy méla byt interaktivita, kterou muze zdk zazit
1 v ramci prace na pocitaci (dale téz jako PC), v idedlnim piipadé by vSak méla byt mozna
i s vyuzivanim ICT interakce mezi ucitelem a zdkem/zaky ¢€i mezi zaky vzajemné. Velmi
Casto pracuje ucitel s interaktivni tabuli, kdy Z4ci Casto ptestavaji byt pasivnimi posluchaci,
sami vstupuji do interakce s ICT, ¢i je pro n¢ ICT zdrojem informaci. Nékteré interaktivni
tabule maji aktivni plochu, ktera snimé& pohyb psaciho pera, ruky ¢i jiného predmétu,
nicméné na prvnim stupni zakladni Skoly neni toto uziti interaktivni tabule vhodné, a to
kvili nizké automatizaci psani. U téchto zdki ma vSak vyuziti interaktivni podlaha
(SMART Cube), koberec, kdy je obraz promitan na podlozku ¢&i podlahu. Casto jsou

voleny také interaktivni ucebnice. Zde jiz je aktivita zdka pomérné znacna. Je mozné
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doplnit uc¢ivo videi, obrazky, kvizy nebo riznymi cvicenimi. Stile Castéji je vyuzivan
M-learning, kdy ma ucitel pfipravenou vyuku v pocitaci (tabletu apod.), Zaci maji
k dispozici tablety, mobilni telefony, ucitel mize pribézné¢ béhem hodiny nejen na téchto
zafizenich prezentovat urcity obsah, ale téZ muze zaktim zadéavat tikoly, kdy je vyhodou, ze
lze sledovat aktivitu zakl. SpiSe u starSich zakl je vyuzivan Moodle, napt. pro domaci

ptipravu. Sdileni vyukovych materialti je mozné také prostfednictvim cloudovych tlozist.

V téchto ptipadech vSak je to stile pfedevSim ucitel, ktery znacné tidi proces prace
s informacemi, jejich osvojovani zaky. Jak bylo uvadéno, nutné je zohlednit napt. i vék
zak. Moznosti vyuzivani ICT v rdmci vybranych vyukovych metod u ucitele prvniho
stupné jsou tak dle Klementa, Dostala, Kubrického a Bartka (2017, s. 55) dany tim, jak
jsou zaci obeznameni s praci na pocitaci ¢i obecné s vyuzivanim ICT. Nejprve je nutné
naucit tyto zaky s ICT pracovat, ovladat ICT zafizeni, bezpecné se pohybovat v online

prostoru.

Zaci vsak mivaji v tomto ohledu jiz pomérné dobie rozvinuté dovednosti prace
s modernimi komunika¢nimi prostiedky, navic je tato forma uceni bavi. Ucitel tak muize
vyuzit znalosti a dovednosti zakii a vice je aktivizovat pfi uzivani ICT, a to i pfi relativné
nizkém véku. Zacit 1ze s vyukovymi hrami, nicméné zaroveit mize ucitel vytvofit pro tfidu
napt. informacni blogovaci systém, v némz mohou Zaci zvefejiiovat své prispévky
(zpétnou vazbu, vytvorené digitalni obsahy). Vyuka se navic nemusi odehravat pouze
ve tiidé, ale téZ v terénu. Zaci mohou napf. s vyuzitim GPS v mobilech, tabletech
vyhledéavat v ptirodé objekty, které ucitel urci, mohou pracovat s interaktivnimi mapami,
mohou natacet videa mapujici jejich praci v terénu apod. Zde se jiz jedna o inovativni praci
s ICT v ramci inovativnich vyukovych metod. Hry mohou byt uzity k osvojeni konkrétnich
poznatkii — napt. zdkladd finan¢ni gramotnosti. Zavér celého programu ¢i dil¢i aktivity
muze byt zakoncen tvorbou diplomu, opét s vyuzitim ICT, ktery si zaci vytisknou. (Naske,

2009)

Obecné plati, Ze na prvnim stupni zékladni Skoly nebyva bézné uzivat pouze jednostranné
zameiené vyukové programy. Z hlediska jejich zameéteni se vyukové programy déli
na programy urcené k prezentaci uciva, dale na programy na procvi¢ovani uciva
a programy komplexni. Programy na prezentaci u€iva maji na prvnim stupni jen omezené
vyuziti, vychazeno je spiSe z komplexnich didaktickych materidlt, které umoziuji
procviCovani jiz osvojené latky, prezentaci téz, ovSem spise jako doplnéni vykladu ucitele.

(Bartek, Dofkova a kol., 2017, s. 247-248)
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Jak lze i na prvnim stupni zakladni Skoly vyuZzivat v ramci vyuky rizné vyukové metody,
navic téz vést zaky k praci s ICT, vcetné osvojeni si zdkladnich postupt uzivani ICT
zafizeni, ptiblizuje na dilCich ptikladech také Ruazickova (2011, s. 25-35), ktera uvadi
nekolik piikladi dobré praxe. Aby se zaci naucili pracovat s pocitatovou mysi, 1ze provést
nacvik s vyuzitim plySové mysi. Poté je mozné vyuzit riznych vyukovych programi, napf.
prachod bludisté, kdy zaci mohou pustit mys béhem priichodu bludistém pouze vyjimecné,
jinak se vraci na zaCatek bludisté. Lze procviCovat pozornost, napi. se zaddnim ukolu
kliknout na Zarovku, ktera se objevi v bludisti, a to v uréeny &as. Zaci mohou pracovat
ve skuping, do pfipravenych hodnoticich archti zaznamenavaji sviij spéch. Vyhodnoceni
muze provadét ucitel, nebo i program. Po nacviku zékladnich postupli lze pracovat
v programu malovani, zaci mohou spojovat vyznacené body do urcitych obrazct, coz lze
vyuzit napf. 1 ve vyuce matematiky. Komplexné;si vyuziti ICT predstavuje dlouhodobé;jsi
prace, spojujici rizné predméty, v rozsahu nékolika vyucovacich hodin — jednat se mize
0 poznavani regionu, kdy Zaci pfinaseji tiSt€éné materidly, pracuji s elektronickou ucebnici,
hledaji odpovédi na zadané otazky na internetu, plni kvizy, spolecné jako tfida nebo
jednotlivé skupiny nasledné jako vystup vytvaii mapu regionu. Timto zptisobem se také

propojuje individudlni a skupinova vyuka, rozvijeny jsou socialni dovednosti zaku.

Je vSak opét zapotfebi zdlraznit, Zze pouhé uziti ICT jeSt¢ nutn€ neznaci uspéch.
Zapozornost stoji vysledky mezinarodniho Setieni TIMSS z roku 2015, kterého se
zG&astnili Zaci &tvrtych roénikG zakladnich $kol. Setfeni se zudastnili i Zaci z Ceské
republiky. Z tohoto vyzkumu vyplynulo, Ze paklize byly v hodindch matematiky
vyuzivany ICT, zaci dosahovali horSich Skolnich vysledki v matematice oproti zakim,
ktefi tyto moderni prostiedky neuzivali vibec, piipadné pod znacnou kontrolou ucitele.
To miize souviset 1 s dalsSim zjiSténim, tykajicim se uzivani ICT ve Skolnim a domacim
prostiedi. Paklize maji Zaci k dispozici v rodin€ pocitac pouze pro vlastni osobu, dosahuji
v matematice horSich vysledkll nez Zaci, ktefi se o pocita¢ musi v rodiné¢ d¢lit s dalSimi
rodinnymi pfislusniky. Co se tyce uzivani ICT v matematice, nejcastéji se jedna o pocitace
a tablety, pfiCemz bylo prokazano, ze zalezi velkou mérou i na aktivitach, které ucitel voli.
Jako nejefektivnéjsi se jevi procvicovani dovednosti, naopak v piipadé, Ze bylo uzito ICT
pfi seznamovani se s matematickymi pravidly a pojmy, vyhledavanim pojmt a informaci,
vysledky ovétujicich testli byly u zaka horsi. Nebyl prokézéan vliv vyukové metody, ani
socioekonomického statusu zaka. Z vysledkl tak vyplynulo, Ze efektivita uzivani ICT

v matematice je primarn¢ spojena s ucitelem, jeho schopnosti vhodné ICT do vyuky
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zadlenit, volit vhodné formy prace s ICT, v konkrétnich fazich vyuky. (CSI, 2018b,
s. 65-66)

V souvislosti s t€émito zjisténimi je vhodné vratit se k problematice digitalni gramotnosti.
Z4ci by méli byt vedeni nikoliv pouze k tomu, aby dokazali ICT uzivat k edukaci, ale aby
uméli obecné s informacnimi a komunika¢nimi technologiemi pracovat. Predevs§im by méli
porozumét tomu, jak ICT uzivat ke svému prospéchu. U digitalni gramotnosti je jednim
z klicovych pozadavka, aby zadk umél ICT uzivat efektivné, tedy pokud uziva tyto
prostiedky k vyuce, mél by byt schopen soustfedit se na vyuku, nerozptylovat se dalSimi
moznostmi, které ICT nabizeji (napf. volnocasové hry). Uzivani ICT by mélo byt
bezproblémové a je tedy nutné vénovat pozornost i tomu, aby se zaci dozvidali, jaka rizika
ICT skytaji — napt. rozvoj zavislosti, prokrastinaci namisto plnéni tkold. (Basler a Mrazek,

2018, s. 132)

Oldknow, Taylor a Tellow (2010, s. 108-109) pftiblizuji, jak vhodn¢ 1ze ICT v hodindch
matematiky vyuzivat. K uziti ICT by mél ucitel dle autorti pfistoupit az poté, co si Zaci
osvoji urcitou problematiku a ucitel si oveéfi, ze ji Zaci pln€ rozumi. Nasledné je mozné
vyuzit ICT k opakovani. Alternativou je pifedstaveni latky, kterou bude ucitel zakim
predkladat, nejprve s vyuzitim ICT (jednat se mulZe napf. o zobrazeni rtznych
geometrickych tvarti, jejich rotaci v prostoru, pfiblizeni problematiky obsahu, objemu téles
apod.). Je zapotiebi vhodné¢ utvaret skupiny zaki, ktefi budou pracovat spole¢né, a to tak,
aby se do aktivit zapojili vSichni. Dochézi tak ke stfidani individudlnich a skupinovych
vyukovych metod, zaroven ucitel dba na dobré psychosocidlni klima ve ttid€. Zapotiebi je
smluvit si pravidla uzivani ICT — nékteré ICT prostiedky mohou mit Zaci k dispozici
po celou dobu vyuky a mohou je tak vyuzit i sami, dle potfeby, nikoliv ¢ekat na vybidnuti
ucitelem. Zapotiebi je také vhodné propojit vyuku vedenou ucitelem a realizovanou
pomoci ICT — obé formy vyuky by mély byt v souladu, hlavni roli by vzdy mél mit ucitel.
Samoziejmosti je v€novani dostate¢né pozornosti zakiim se specidlnimi vzdélavacimi
potifebami, kteti mohou uzivat ICT i jako kompenzacni pomitcky, v pifipadé¢ bézného
vyuzivani ICT muze dojit k upravé zadani, pomoci, podavani instrukci. Ucitel musi také

ovétovat, co se zaci s pomoci ICT naucili.

2.3 Hardware a software vyuZitelny ve vyuce matematiky na 1. stupni ZS

Aby bylo mozné vhodné vyuzivat ICT ve vyuce, je zapotiebi mit k dispozici odpovidajici

hardware. Z Setieni MSMT v roce 2018 vyplynulo, Ze $koly maji vétSinou poéitate
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pfipojené k internetu, coz je dulezity predpoklad pro vyuzivani ICT ve vyuce. Na prvnim
stupni bylo na 100 zakt pouze 19,1 pocitace, na druhém stupni se jiz jednalo o 28,8
pocitacti na 100 zakl. Nejcastéji jsou vyuzivany stolni pocitace, které predstavuji témér tii
¢tvrtiny vSech ICT zafizeni uzivanych ve Skole. V tadé Skol jsou vSak k dispozici
1 pfenosné pocitace, piipadné si je do vyuky nosi sami zaci, coz pochopitelné neplati pro
prvni stupen zakladni Skoly. Nicméné zékladni Skoly jsou oproti dal$im stupiiim
vzdélavani nejlépe vybaveny pienosnymi pocitaci. Desetina pocitaci na ¢eskych skolach je
starSich 10 let, coz je zcela nevyhovujici, tfi Ctvrtiny pocitacl byly potizeny pied 3-9 lety,
coz také neni optimalni. Tti Ctvrtiny Skol ma k dispozici bezdratovou sit’ Wi-Fi, intranet

pouziva piiblizné jen ¢tvrtina Skol. (Wichova, 2019)

Je tedy zfejmé, ze vybaveni Skol hardwarem pro vyuku matematiky neni optimalni. Pokud
je hardware zastaraly, nemusi byt kompatibilni s novym softwarem, rychlost zpracovani
dat nemusi postacovat pro pozadavky vyuky. Lze doplnit, Ze je také zapotiebi dbat

na zabezpeceni bezdratové site.

Zabezpeceni bezdratoveé sité byva zalezitosti spravce sité, kdy prvnim krokem je skryti site,
tj. zrusit vysilani SSID (vychozi identifikator sit&). Skola musi dbat na to, aby byl
k dispozici kvalitni antivirovy program, a v provozu musi byt firewall. Dale lze povolit,
kdo bude mit k siti p¥istup. Skola patii k institucim, u kterych je zapotiebi dbat na dobré
zabezpeceni, nebot’ se Ize dostat 1 k velmi citlivym datim Skoly a zaka. Vhodné je oddélit
pevnou LAN a Wi-Fi, ptidélovat IP adresy klientim ru¢né ¢i vypnout bezdratovy piistup

ke konfiguraci sité. (Kubricky, s. 41-42)

Co se tyce konkrétniho vybaveni, které maji Skoly k dispozici, stolni pocitace jsou IBM
kompatibilni, Apple se vyskytuje velmi ziidka. Nakup novych pocitacli vétSinou neni
planovén, a to kvali rychlému vyvoji v ICT. Nékup je tak provadén casto dle vhodné
nabidky a potieby. Podobn¢ i tablety jsou zakupovéany predev§im dle ceny, ve vétSich
sadach (20-30 kust), aby je méli k dispozici vSichni Zaci ve tfidé — tablety pak ale mohou
byt vyuzity jinou tiidou, tj. nebyvaji ureny pouze pro jednu tfidu. Vyjimecné jsou
pofizovany digitalni cteCky elektronického obsahu, chytré telefony pouze vyjimecné.
V oblibé jsou jiz po dlouhou dobu interaktivni tabule (pfiblizné¢ od roku 2005), je
preferovana znacka SMART Board ¢i AktivBoard. Interaktivni tabule maji nejvétsi vyuziti
na prvnim stupni zakladni Skoly, kdy jsou uzivany relativné interaktivné, zatimco
na druhém stupni slouzi piedevs§im jako promitaci plocha. V posledni dob¢ se ve Skolach

objevuji také projektory s vestavénou interaktivitou, piipadné se jedna o nakup béznych
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projektortt ¢i LCD obrazovek. Velmi malo je uzivan hardware k hlasovani, o néco vice
jsou uzivany vizualizéry. Ze softwaru se jedna o Microsoft, mnohdy vSak i na zastaralych
verzich Windows (7, Window 98). Z kancelaiského softwaru téz pievazuje Microsoft
Office. Tablety jsou s operacnim systémem Android, méné Casto se jednd o iPady

s operacnim systémem 10S. (Meliskova, 2016, s. 6-8)

Co se tyCe softwaru uzivaného k vyuce matematiky na prvnim stupni zakladni Skoly,
voleny jsou programové produkty Alik — Veseld matematika (firma Silcom), Ferdova
matematika pro 1. a 2. tfidu (Zebra Systems), Matematika na divokém zapadé (Silcom), TS
Matematika (Terasoft), Matik (Didakta), Za¢iname s matematikou — uz umim nésobilku
(Terasoft), TS Matematika hrou I — slovni ulohy a matematické hry (Terasoft), Lisaktv
turnaj v matematice (Taktik). Uzivany jsou také elektronické ucebnice, které se Casto
shoduji s tiSt€énou ucebnici, avSak navic nabizeji obrazovy materidl, odkaz na datové
a informac¢ni zdroje na internetu. Ucebnice jsou vétSinou voleny od firmy FRAUS a napf.
v matematice se jednd o celou kolekci ur¢enou pro prvni az devaty roc¢nik. Ucebnice
obsahuji dopliujici interaktivni cviceni. Z dalSich firem, které nabizeji elektronické
ucebnice k vyuce matematiky, patii napt. Nova Skola, Alter, Prodos. Krom¢ toho lze
vyuzivat oteviend vyukova prostfedi, napf. pocitacové algebraické systémy (Maple,
Derive), mikrosvéty (Logo, Baltik, Baltazar), prostiedi dynamické geometrie ¢i pocitacové
laboratoie. V téchto prostfedich mohou zaci experimentovat, vyvijet, zkoumat rtizna
feSeni, vytvaret vlastni hypotézy, které¢ nasledné testuji. Dochazi k propojeni
matematického jazyka a rozvijeni algebraického mysleni, ucitel v tomto piipad€ napliuje
optimalni roli spojenou s uzivanim ICT ve vyuce, tj. roli radce a privodce. Zaci mohou
pracovat také v tabulkovych kalkulatorech (MS Excel). Na internetu jsou k dispozici
multimedialni encyklopedie a datové servery, které jsou vhodné pro projektovou vyuku.
Zejména zaci prvniho stupné maji v oblibé hry — matematické hry formou vyuziti ICT
nabizeji zajimavé prostedi, simulaci, soutéze, coz zaky bavi a mnohdy si ani neuvédomuji,
ze pocitaji. Jedna se napf. o feSeni labyrintl, ikoly na orientaci v roving, v prostoru (Tetris,
Housenka), matematické vypocty (Alik, Gordiho zdbavné pocty), tkoly na rozvijeni
logického mysleni (Logik), paméti (kimova hra, pexeso), kreativity (Mathbuilder, Baltik
Chytré dit¢). Hry vSak maji edukacéni piinos pouze pti vhodném vedeni (Bartek, Dofkova

a kol., 2017, s. 249-256)

Ukoly pro zaky byvaji v téchto programech strukturovany do navazujicich lekci, uvodni

¢ast byva motivacni. Obsahem byvaji zdkladni pocetni operace, tfidéni objektd,

27



experimentovani s tvarem a prostorem, zaokrouhlovani ¢isel, slovni tlohy, mnoha cviceni

jsou urcena 1 pro domadci ptipravu (Stiestik, 2004, s. 23)

Ucitelé ve vyuce uzivaji velmi Casto také DUMyj, tj. digitalni ucebni materidly, které tvofi
pedagogové a sdili je mezi sebou. Nemusi se tedy jednat vzdy o optimalni materidly
k vyuce. Nicméné v minulosti MSMT po $kolach jejich tvorbu vyzadovalo, pokud byla
$kola zapojena do nékterého z vybranych programii (Sablony, EU penize $kolam). DUMy
jsou Casto zakim poskytovany k samostudiu, nebo se stavaji podkladem pro e-learningové
systémy. Mnohdy se vSak ucitelé ke Skod¢ zakl i1 ostatnich pedagogii brani sdileni jimi
vytvofenych vyukovych materialti. Cloudové aplikace, nejcastéji od Google ¢i Microsoft,
jsou uzivany teprve v posledni dobé&, nikoliv pfili§ ¢asto. Ucitelé také Casto vyhleddvaji
zdroje na internetu (obrdzky, hudebni uryvky, vyukova videa), vyuzivaji také Skolou
predplacenych ptistupt k portalim s vyukovym obsahem (proskoly, ekabinet), Skoly také
maji vétsinou vlastni portaly, zaloZené na systému Moodle, vyuka je napliiovana dle SVP.

(Meligkova, 2016, s. 8-11)
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3 POPIS VYZKUMNEHO SETRENI

Nasledujici kapitola shrnuje realizovany vyzkum. Uveden je cil vyzkumu a stanovené
vyzkumné otdzky. Popsana je zvolena metodika vyzkumu a charakterizovana je Skola,

v niz vyzkum probihal, podadna je také charakteristika vyzkumného souboru.

3.1 Cil vyzkumu a vyzkumné otazky

Cilem vyzkumu je analyzovat moznosti vyuzivani ICT v hodindch matematiky na prvnim
stupni zakladni Skoly. Dil¢im cilem je vytvofeni souboru vzdélavacich aktivit pro zaky

prvniho stupné zakladni Skoly v hodinach matematiky, vyuzivajici ICT.
Od cile vyzkumu byly odvozeny nésledujici vyzkumné otazky (VO):

VOI: Jaké faktory maji vliv na vyuzivani ICT v hodindch matematiky na prvnim stupni

zékladni skoly?

VO2: Jaky je ptistup ucitelt k vyuzivani ICT v hodinach matematiky na prvnim stupni
zékladni skoly?

VO3: Jaky je pfistup zakti prvniho stupné zakladni Skoly k vyuzivani ICT v hodinach

matematiky?

3.2 Metodika vyzkumu

Vyzkum byl koncipovan jako smiSeny, vysledky jsou prezentovany formou piipadové
studie. SmiSeny vyzkum umoziiuje podle Reichela (2009, s. 40-41) vyuzit vyhod
kvantitativniho 1 kvalitativniho vyzkumu: kvantitativni vyzkum umoziuje rychly sbér
1 analyzu dat, kdy jsou vyuzivany statistické metody. Zkoumény jsou vSak pouze vybrané
aspekty sledovaného jevu. Oproti tomu kvalitativni vyzkum studuje zkoumany jev
do hloubky, timto zptisobem lze postihnout vztahy mezi dil¢imi aspekty zkoumaného jevu,

Casto timto zptisobem vznikd nova teorie, ktera je dale ovéfovana v navazujicich studiich.

Kvantitativni vyzkum byl zastoupen dotaznikovym Setfenim mezi uciteli a zaky
na vybrané Skole XY, kvalitativni ¢ast piedstavovalo pozorovani a analyza dokumentt
(Skolni vzdé€lavaci program Skoly, dosavadni vysledky Skolni prace zakl, analyza
vyukovych materiali z geometrie pro 1. stupenl zakladni skoly, urcené pro digitalni vyuku).

Vytvoten byl také didakticky online materidl pro vyuku geometrie u zakl na 1. stupni
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zakladni Skoly, ktery byl nasledné predloZen vybranym zakiim a analyzovany byly ziskané

vysledky, a to ve vztahu k formulovanym vyzkumnym otdzkam.

Ve vyzkumu byly uzity dva dotazniky: jeden pro ucitele matematiky, ptisobici ve Skole
na 1. stupni, druhy pro zaky 1. stupné. Podoba obou dotaznikl je uvedena v oddilu ptiloh
(ptiloha ¢. 2 a 3). Jednalo se o kratké dotazniky, které byly vytvoteny v online podobg.
V tivodu kazdého dotazniku byli respondenti seznameni s ucelem distribuce dotazniku,
vyuzitim ziskanych dat, respondenti byli také ujisténi o zachovani anonymity. Vysvétlen

byl zptisob vypliiovani dotaznikii.

V piipadé dotazniku pro ucitele tvofilo jadro dotazniku 10 otdzek, z nichz vétSina byla
uzavienych. Tento dotaznik také tfi otazky polouzaviené, u kterych mohli respondenti
uveést 1 vlastni odpovéd’, a dale otdzku otevienou. V zavéru dotazniku byly umistény

identifikacni otazky, umoziujici charakterizovat vyzkumny soubor.

Obdobnym zptisobem byl vytvoren také dotaznik pro zéky, ktery ovSem obsahoval pouze
Sest otazek, z nichz jedna byla polouzaviend, ostatni byly uzaviené. V zavéru byly opét

uvedeny identifikac¢ni otdzky k popisu tohoto vyzkumného souboru.

Pted zahajenim vyzkumu byl také vytvoren didakticky, interaktivni vyukovy material,
jehoz obsahem bylo 10 cviceni z geometrie pro 1. ro¢nik zakladni Skoly (jednalo se
o ukoly, které jsou urCeny pro zaky 1. — 3. tfid zdkladnich Skol). Pii tvorbé tohoto
didaktického materialu bylo vychdzeno ze zkuSenosti autorky prace, inspiraci byly
ucebnice a dostupné online pracovni listy z dané oblasti. Podoba tohoto vyukového
materidlu je téZ uvedena v oddilu pfiloh (pfiloha €. 1). Interaktivnost tohoto vyukového
materidlu spocivala v moZznosti volby odpovédi z nabizenych moznosti, pfipadné Zaci

vepisovali do ptislusnych kolonek svoji odpovéd'.

Ptiprava vyzkumu probihala v obdobi mésice bfezna 2020. Vzhledem k uzavieni Skol
z rozhodnuti Vl1ady Ceské republiky, v souvislosti s pandemii covid-19, nebylo mozné
provést predvyzkum, kterym by byla ovéfena kvalita sestavenych dotaznikli i vyukového
materidlu, zejména co se tyCe srozumitelnosti otdzek a uvedeni vSech relevantnich

odpovédi. Z tohoto diivodu byly také nékteré otazky prevedeny na polouzaviené.

Samotny vyzkum probihal se svolenim feditele Skoly a ziskanim souhlasu s tucasti
ve vyzkumu od ugiteldl a zdkonnych zastupct zakd na zadatku dubna roku 2020. Zakam

byl zaslan na jejich osobni e-mail ¢i e-mail, z n¢jz komunikuji se Skolou, digitalni vyukovy
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materidl. Zarovenl také Zaci obdrZeli internetovy odkaz na dotaznik, ktery vypliovali

po skonceni prace na zadaném vyukovém materialu.

Dotaznik pro zaky i ucitele byl umistén na serveru www.vyplnto.cz. Ziskdvana data byla

serverem shromazd’ovana a nasledné vyzvednuta v podob¢ excelové tabulky.

Analyza dat v pfipadé dotazniku probihala s vyuzitim deskriptivni statistiky, kdy byl
u kazdé otdzky zjiStovan absolutni a relativni pocet odpovédi. Otdzky oteviené byly
analyzovany pomoci metody vytvafeni trst, v niz dle Miovského (2006, s. 221) badatel
¢leni vyroky na mensi celky, které nasledné spojuje do vétSich skupin (trst), kdy Ize zvolit
napf. tematicky, ¢asovy nebo prostorovy prekryv. Zvolen byl tematicky prekryv. Césti
vyrokli nebo celé¢ vyroky byly opét s vyuzitim programu Microsoft Excel slu¢ovany
do trsii, obsah trsti byl posléze revidovan a po provedené kontrole byly trsy oznafeny

nazvy. Nasledné byl urcovan absolutni a relativni pocet odpovédi v kazdém z trst.

Vysledky digitdlniho vyukového materidlu, ktery mél podobu didaktického testu, byly
vyhodnoceny dle pfedem stanovenych kritérii: za spravnou odpovéd’ ziskal zak 1 bod,
celkem tak bylo mozné ziskat 10 bodi. Kromé tohoto zakladniho vyhodnoceni, kdy bylo
téz sledovano, kolik zakt odpovéd€lo spravné na vSechny otdzky, byly tyto vysledky
porovnavany s dosavadnimi studijnimi vysledky ZzakG v geometrii, provedena byla
kvalitativni analyza téchto vysledkd, ve smyslu zjiStovani, jaci zaci nejcastéji chybovali,
jaké chyby se nejcastéji objevovaly apod. Vychézeno bylo kromé¢ samotnych odpovéedi

vysledky pozorovani zaki pfi praci ve tiidé béhem vyuky).

Béhem realizace vyzkumu byl kladen diraz na etiku vyzkumu. Nejsou tak uvadény
informace umoznujici identifikaci zaka, zamérné neni uvadén nazev skoly a etika vyzkumu
byla naplnéna také podminkou souhlasu s tucasti ve vyzkumu ze strany respondentl

(ucitelq, v pripadé zakl byl ziskan souhlas od jejich zakonnych zéastupcii).

3.3 Charakteristika Skoly a vyzkumného souboru

Ptestoze neni uvadén nazev Skoly, je vhodné Skolu blize charakterizovat. Zékladni Skola
XY se nachazi ve Stiedoceském kraji. Jedna se o soukromou skolu, kterou tvoti matetska
Skola a zékladni Skola. Skola je svym charakterem malottidni, jsou v ni vzdélavani pouze

zaci 1. — 5. ro¢niku.
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Kapacita Skoly je 50 zakd. Dle poctu zakl, které mohou kolisat, dochdzi ke zméné
organizace vyucovani — tfidy mohou byt na vychovy slu¢ovany, v ptipad¢ nizkého poctu
zakl (méné nez 8) dochazi k vyuce v ramci slouceni tiid pro vSechny predméty, ptipadné

jsou realizovany zmény operativné, dle moznosti ucitelt.

Tento typ Skoly se tak vyznacuje pfednosti individudlniho pfistupu k zakim, ktery by
pochopitelné¢ mél byt samoziejmosti v kazdé Skole, nicméné s niz§im poctem zakl jsou
tyto moznosti posileny. Skola je také dobie vybavena ICT, kdy se jedna o zaji§téni piistupu
k internetu pro vSechny zaky a ucitele, vybavenost tfidy interaktivni tabuli a notebookem.

Zaci maji také k dispozici tablety a §kola disponuje poéitatovou uéebnou.

Ve skole ptsobi celkem 5 ucitelt, kazdy je schopen vyucovat matematiku. V 1. az
3. ro¢niku je matematika vyucovana dle metody profesora Hejného, ve 4. a 5. ro¢niku se
74ci uéi z uéebnic nakladatelstvi Fraus: Matematika se Ctyilistkem. U&ebnice mohou byt
vyuzivany i v jejich interaktivni podob¢. Sami ucitelé jsou podporovani ve vyuzivani ICT
ve vyuce. V hodindch matematiky ucitelé pracuji s online materidly dostupnymi
na internetu, mnozi ucitelé si téz vytvaii vlastni digitalni materialy, které jsou posléze

k dispozici 1 ostatnim kolegtim.

Casova dotace pro vyuku matematiky ¢ini v 1. a 2. roéniku 4 hodiny, ve 3. — 5. roéniku se
jednd o 5 hodin tydné. Co se tyce vyuky geometrie, ktera byla zohlednéna v ramci
realizovaného vyzkumu, v 1. ro¢niku by méli zaci dokazat rozpoznat zakladni geometrické
tvary, stavét a prestavét krychlovou stavbu podle planu ¢i ,,vyparketovat® obdélnik.
Ve druhém ro¢niku je ocekavéno, ze zdk dokéze pojmenovat a vymodelovat zékladni
rovinné utvary a jednoducha télesa, dokaze nakreslit kiivé a rovné cary, vytvoii sit
krychle, zvladne rysovani pfimky a tseCky a umi porovnat velikost ttvari, vcetné
stanoveni odhadu délky usecky v centimetrech. Ve tietim ro¢niku pracuji Zzéci
s krychlovymi télesy, méli by znat vybrané pojmy (vrchol, hrana, thlopficka, obsah,
objem atd.), jsou seznamovani s tématy kolmosti a rovnobéznosti. Ve ctvrtém ro¢niku se
ucivo rozsifuje o dalsi rovinné a rotacni Gtvary, dochazi k méfeni v geometrii, Zaci by méli
dokazat sestrojit dle zadani rtizné 2D a 3D utvary. V patém ro¢niku by jiz méli zéci
zvladnout vyiesit jednoduché vypoctové a konstrukéni ulohy o trojuhelniku a vybranych
Ctytthelnicich, méli by se orientovat v problematice vzdjemnych poloh pfimek a rovin

v trojrozmérném prostoru. Je také pracovano se souradnicemi ve 2D prostoru.
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Podporovéna je spoluprace Skoly s rodinami zaki. Pofadany jsou akce pro zaky a jejich
blizké, komunikace s rodi¢i probiha nejen v ramci pravidelnych setkani, ale vzdy dle
potieby. V piipad¢ del§i absence zakt ucitelé zasilaji 1 online materialy k osvojeni si

nového uciva €i procviceni jiz probrané latky.

V dobé realizace vyzkumného Setfeni navstévovalo Skolu celkem 48 zaki, s mirnou
ptevahou divek. Mezi témito zéky se nachazi celkem tfi zaci se specidlnimi vzdélavacimi
potiebami ¢i podezienim na piitomnost specialnich vzdélavacich potieb u téchto zakt
(v ptipadé¢ zaka tretiho rofniku se jedna o podezieni na dyslexii, zdk navstévuje
pedagogicko-psychologickou poradnu, ve ¢tvrtém ro¢niku se nachdzi zdkyné, kterd je
vzdélavana podle planu pedagogické podpory z divodu komunikace jinym nez ¢eskym
jazykem, v patém rocniku se nachazi zakyné vzdelavana dle individualniho vzdélavaciho
pléanu, z ditvodu poruchy pozornosti s hyperaktivitou. Tato zdkyné ma k dispozici asistenta
pedagoga). Skolu navitévuji také dva Zaci nadani, v piipadé jedné zakyné se jedna

o vSeobecné nadani, u dalSiho zaka o nadani matematické.

Vyzkumny soubor tvofilo z celkového poctu 48 zakh 29 zaki, kdy tedy tito zaci vyplnili
zaslany didakticky materidl a t€Z online dotaznik. Déle se jednalo o 4 ucitele. Vyzkumny

soubor lze popsat s vyuzitim identifika¢nich otazek umisténych v zédvéru dotazniku.

3.3.1 Vyzkumny soubor tvoreny Zaky

Vyzkumny soubor tvofilo 17 (58,6 %) divek a 12 (41,4 %) chlapci. RozloZeni tohoto
vyzkumného souboru dle tfid, které Zaci navstévuji, je podano v grafu 1. V grafu 1 si lze
povsimnout, Ze stejnou mérou byli zastoupeni zaci 3. a 5. tfidy, kterych bylo z kazdého

ro¢niku ve vyzkumném souboru 9 (31 %). Ze 2. tfidy se jednalo pouze o 2 (6,9 %) Zaky.

Jak je z grafu 1 patrné, ve vyzkumném souboru nebyl zastoupen zadny zék z 1. ro¢niku,
coz bylo zamér s ohledem na vytvotfeny didakticky test, ktery obsahoval ucivo, které jesté

tito Zaci neprobirali.
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Graf 1 Ttidy, které navstévuji Zaci
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Zdroj: vlastni zpracovani

3.3.2 Vyzkumny soubor tvoreny uciteli

Tento vyzkumny soubor tvotily pouze 4 ucitelky. Vek respondentek je uveden v grafu 2.

Graf 2 Vék ucitelek
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Zdroj: vlastni zpracovani
Nejpocetnéji byly zastoupeny ucitelky ve véku 25-34 let, kterych byla pfesna polovina.

V ramci identifikacnich otazek byla téz zjiStovana délka praxe respondentii. Nabidnuty

byly intervaly 0-3 roky, 4-7 let, 8-11 let, 12-15 let a 16 a vice let.
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Kromé¢ intervalu 8-11 let byly ucitelkami zvoleny vSechny ostatni mozné odpovédi, coz
tedy mimo jiné znamend, Ze vtomto vyzkumném souboru byly zastoupeny ucitelky
reprezentujici takika vSechny pomysiné etapy pedagogické kariéry, byt tedy kariérni fad
v Ceské republice i po dlouhych jednani Vlady Ceské republiky a Parlamentu Ceské
republiky pfijat nebyl. V tomto vyzkumném souboru tedy byla zastoupena jak zacinajici
ucitelka, tak i ucitelky s delSi praxi, véetné¢ ucitelky, jejiz praxe je 16 a vice let, coz je
situace v Ceském Skolstvi pomérné Castd a tyto ulitelky mohou slouzit jako cenné

mentorky pro ucitele zacinajici.

Ucitelky mély téz uvést, zda absolvovaly kurz nebo jinou formu vzdélavani, ktera by se

tykala vyuzivani ICT ve vyuce. Kladnou odpovéd’ podala pouze jedna ucitelka.
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4 VYSLEDKY VYZKUMU

Kapitola prezentuje zjisténé vysledky. Pro vétsi piehlednost jsou nejprve uvedeny
vysledky ziskané analyzou zpracovani online didaktického materialu (testu), zaslaného
zaktm 2. -5. ro¢nikt. Dale jsou podany vysledky ziskané téz od zak, a to prostfednictvim
vyplnéného dotazniku, ktery umoznil ziskat zpétnou vazbu od téchto zaka jak vzhledem
k zadanému testu, tak i obecné tykajici se vyuzivani ICT ve vyuce. Zavér kapitoly
prezentuje vysledky ziskané z dotaznikového Setfeni mezi uciteli. Paklize byly na polozené
otazky ziskany vice nez 2 mozné odpovédi, vysledky jsou podany graficky, s doplnénim

o slovni komentafr.

4.1 Vysledky realizace vytvoreného vyukového programu

Zaktm bylo piedloZeno celkem 10 tikolt. Prehled spravnych a chybnych odpovédi na tyto
ukoly podava tabulka 1. V tabulce 1 je navic zelenou barvou zvyraznén ukol, ktery se

zakim vydafil nejvice, naopak kol s nejvétsi chybovosti je oznacen oranzové.

Tabulka 1 Vysledky online didaktického testu

, Spravné odpovédi Chybné odpovédi
Ukoly
N % N %

Ukol &. 1 24 82,8 5 17,2
Ukol &. 2 14 483 15 51,7
Ukol &. 3 20 67,0 9 33,0
Ukol &. 4 19 65,5 10 34,5
Ukol &. 5 17 58,6 12 41,4
Ukol ¢&. 6 21 72,4 8 27,6
Ukol &. 7 20 67,0 9 33,0
Ukol ¢&. 8 19 65,5 10 34,5
Ukol &. 9 15 51,7 14 483
Ukol &. 10 21 72,4 8 27,6

Zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce 1 si lze pov§imnout, ze nejcastéji zaci chybovali ve druhém, v predposlednim
a patém ukolu. Nejvice spravnych odpovédi bylo ziskano u prvniho ukolu, ve kterém

chybovalo pouze 5 (17,2 %) zaka.
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Tabulka 2 podava piehled tychz spravnych vysledkli, ovSem s rozliSenim zakt dle

jednotlivych ro¢niku.

Tabulka 2 Spravné vysledky zakt dle rozlisSeni tiid

kaoly 2. ro¢nik 3. ro¢nik 4. ro¢nik 5. ro¢nik
N % N % N % N %
Ukol&. 1 |1 50,0 8 88,9 6 85,7 9 100,0
Ukol&.2 |1 50,0 4 44 .4 3 429 6 66,7
Ukol &.3 |2 100,0 6 66,7 5 71,4 7 77,8
Ukol&. 4 |0 0,0 6 66,7 7 100,0 6 66,7
Ukol&. 5 |0 0,0 5 55,6 5 71,4 7 77,8
Ukol&. 6 |0 0,0 7 77,8 5 71,4 9 100,0
Ukol&.7 |1 50,0 6 66,7 5 71,4 8 88,9
Ukol &.8 |1 50,0 6 66,7 5 55,6 7 77,8
Ukol&.9 |0 0,0 4 44 4 4 57,1 7 77,8
Ukol &.10 |0 0,0 7 77,8 6 85,7 8 88,9

Zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce 2 si lze povSimnout, Ze zaci 2. ro¢nikd zvladli odpovédét spravné pouze
na polovinu otazek, pficemz jen u jedné otdzky (¢. 3) odpovédéli spravné vSichni z4ci.

Pro Zaky 3. ro¢nikti byla nejsnazsi otazka prvni, podobné jako u zaka 5. ro¢niku, kteii vSak
téz vSichni spravné odpovéd€li 1 na otdzku ¢. 9. Pro zdky 4. ro¢niku byla nejsnazsi

4. otazka, u niz naopak pomérné casto, s ohledem na ostatni vysledky, chybovali Zaci

vvvvvv

24

a dale u otazky ¢. 4.

BliZe je pojednéno o polozkach, které zaklim ¢inily nejvétsi obtize. Obrazek 1 zachycuje

zadani 2. otazky, v niz chybovali Zaci nejCastéji.
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Obrazek 1 Zadani k otazce ¢. 2

Rozhodnéte, kolik bodil je na obrazku vyznaceno.

2 body I:l

4 body I:l

6bodi ||

Zdroj: vlastni zpracovani

U této otazky méli Zaci uvést, kolik je bodl na obrdzku. Odpovéd vyznacovali

ve CtvereCcich v pravém kraji obrazovky.

Spravnou odpovédi bylo 6 bodl, nicméné zaci nejcastéji uvadéli 2 body. Tento vysledek
vSak mohl byt ddn zadanim ukolu, ktery znél: Rozhodnete, kolik bodii je na obrazku
vyznaceno. Je mozné, ze zaci povazovali za ,,vyznaceni“ pouze body vytvorené protnutim

obrazce pfimkou.

V¢étsi chybovost byla zaznamenéna také u ukolu €. 4, na ktery neodpovedél spravné zadny
zék z 2. ro¢niku, naopak zaci ze 4. ro¢niku odpoveédéli vSichni spravné. Nicméné zéci
5. ro¢niku, kteti tvofili skupinu s nejvétsim poctem spravnych odpovédi v ramci celého
testu, byli uspésni v 66,7 %, stejné jako zé&ci 3. ro¢niku. Zadani tkolu je zachyceno

na obrazku 2.
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Obrazek 2 Zadani tkolu ¢. 4

Vypocitejte a dle vysledku zvolte obrazec, ktery ma dany pocet stran v obvodu.

100-51+4-7-1-40=

g O

Zdroj: vlastni zpracovani

Jak je z obrazku 2 patrné, splnéni tohoto tkolu jiz vyzadovalo vyssi uroven matematickych
znalosti a dovednosti. Zaci museli nejprve spravné vypoditat ptiklad, dle vysledku uréovali
spravny obrazec, pfi¢emz mohli chybovat i v ur€eni poctu stran u jednotlivych obrazct.
Lze také uvazovat o tom, ze modra okénka pro uvedeni odpovédi mohla zatéZzovat
pozornost zakl se snizenou schopnosti koncentrace, byt’ tedy prostor pro uvedeni odpovédi

byl jinak barevné oznacen, nez byla barva obrazci.

Jak bylo uvadéno, vSichni Zaci 4. ro¢niku odpovédéli spravné, coz ovSem mohlo byt
zpusobeno s velkou pravdépodobnosti vlivem procvicovani téchto typt ukold 4. ro¢nikem

v tydnu predchazejicim zadanému tkolu.

Vyssi chybovost byla zjisténa také u patého tkolu, a to zejména u zaka 2. ro¢niku, kteti
vibec nedokdzali odpoveédét spravné, u zaka 3. rocniku se jednalo o 55,6 % zaku, ktefi

podali spravnou odpovéd’. Zadéni je zachyceno na obrazku 3.
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Obrazek 3 Zadani kolu €. 5

Urcete pocet geometrickych tvart.

> B
o | - *\l
. /J

Odpoved

Zdroj: vlastni zpracovani

Obrazek 3 doklada, ze tento ukol vyzadoval dobrou znalost geometrickych tvardg,
zautomatizovani jejich rozpoznavani, coz tedy muze vysvétlovat nizké zastoupeni
spravnych odpovédi u zakt 2. a 3. roCniku. Lze také doplnit, Ze néktefi zaci uvedli
nespravnou odpoveéd’ vlivem zahrnuti ¢tverce pro odpovéd’ mezi utvary, které méli pocitat
ze zadani. Je mozné, ze se do vyssi chybovosti zakl nizsich rocnikli promitla i absence
instruovani béhem vypracovani ukolu ze strany ucitele, ktery vlivem online vyuky nebyl
k dispozici. Tomuto tématu (tj. vlivu pomoci ucitele pii praci s digitdlnimi materialy),

stejné jako dal$im vyznamnym zjiSténim, je vénovana detailnéjsi pozornost v diskusi.

Posledni dva tkoly, u kterych je vhodné pfiblizit jejich zadani, s ohledem na interpretaci

vysledku v diskusi, jsou tkoly €. 8 a 9, u kterych byla téz zjisténa vyssi chybovost.
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Obrazek 4 Zadani tkolu ¢&. 8

Oznacte, ktery obrazec musime doplnit do obrazku, aby vznikl ¢tverec.

B e el B

[] [] [] =

Zdroj: vlastni zpracovani

Jak je z obrazku 4 patrné, tento kol byl naro¢ny na prostorovou piedstavivost. Chybovali
v ném zéaci zejména 2. a 4. rocniku. Zadany text nebyl interaktivni, ve smyslu moznosti
otacet predlozenymi tvary. Schopnost zdka 2. ro¢niku spravné odpoveédét mize odrazet
jeho dobfe rozvinutou prostorovou predstavivost, deficit ve znalosti zaka z vysSich ro¢nikt

poukazuje na potiebu vice se témto typim kol vénovat.

Lze také doplnit, Ze se Zaci uci az ve 4. rocniku pracovat s dalSimi télesy (rovinnymi
arotacnimi) v prostiedi ¢tvereCkového papiru, coz je tedy presné ukol spadajici do této
oblasti. Toto ucivo nebylo dosud s zaky 4. ro¢niku dostate¢n¢ probrano, a to 1 vlivem
aktualni situace, tykajici se uzavieni Skol. Dobré vysledky nizSich rocnikii tedy sveédci
zejména o vyS$i Urovni jiz zminéné prostorové predstavivosti zakli a zaroven lze opét
uvazovat o potieb¢é nejprve s zdky formou osobniho kontaktu dikladné latku probrat,
teprve poté ji predkladat formou téchto cviceni. OvSem digitalni material v tomto ohledu

muze byt zna¢né pfinosny, zejména umoznuje-li rotaci s predmétem (danym télesem).

Obrazek 5 zachycuje zadani ukolu €. 9.
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Obrazek 5 Zadani tkolu ¢. 9

Urcete, o jaky trojuhelnik se jedna.

A7 B
G D
E H
G: i
K
J:' : L
0
1 :N
Q
P
R

Zdroj: vlastni zpracovani

U tohoto ukolu neuvedl spravnou odpovéd’ Zadny zak z 2. ro¢niku, dale pouze 44,4 % zaki

z 3. ro¢niku, 57,1 % zaku ze 4. ro¢niku a 77,8 % zakt z 5. ro¢niku.

Neznalost zakt niz$ich ro¢nikti neni piekvapujici, nebot’ se jedna o ucivo, s nimz dosud
nebyli dostatecné seznameni. Uc¢ivo je probirano ve 3. ro¢niku, tedy zéci 3. ro¢niku by jej
méli byt schopni zvladnout lépe. Pfi¢inou opét muize byt nedostateCna automatizace

predanych poznatkti, ovSem zaci 4. rocnikii by jiz tuto latku méli dobie znat.

Lze tedy také doplnit, Ze se dany typ cviceni jevi jako velmi vhodny pro pribézné
procvicovani jiz probrané latky, a to i takové, s niz se Zaci seznamovali v niz§ich ro¢nicich.
Lze tak rychle urcit, v jakych oblastech maji zaci nejvétsi deficit, na co je tedy nutné se
vice zaméfit, vratit se k latce, aby Zaci pozdé¢ji zvladali navazujici ufivo. MoZnost
procviceni vice zdzitkovou formou, coz digitalni cvi€eni umoziuje, muize piispivat

k lep$imu uvédomeni si, v ¢em jsou silné a slabé stranky zaka.
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4.2 Dotaznikové Setfeni mezi Zaky

Prvni otdzka dotaznikového Setfeni, urCeného pro zéky, se tykala vypracovani vyse
priblizeného cviceni, které tedy splnilo vSech 29 zakl, ktefi zarovenn odpovédéli
na pfiloZzeny dotaznik.

Zaci méli uvést, jaké pro né cviceni bylo, tj. zda bylo zabavné, nebo nudné. Celkem
23 (79,3 %) zékt uvedlo, ze pro n¢ bylo cvic¢eni zabavné.

Doplnujici otdzkou bylo zkoumano, co se zéktim libilo, ptipadné nelibilo. Odpovédi byly

roztfidény dle obdobného vyznamu do trsi, jejichz vycet i s poctem odpovédi je podan

v grafu 3.
Graf 3 Piani zmény v zadaném ukolu
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Zdroj: vlastni zpracovani

V grafu 3 je patrné, ze nejcastéji zaci uvadéli, ze se jim vse libilo, byli spokojeni, nic by
neménili, coz uvedlo 9 (31 %) zaka. Nekteré odpovedi se vice vazaly k situaci zakil, coz se
tykd nefunkéni techniky u tii zakl, 4 zadkim nevyhovovalo téma, dva zaci konkrétné
uvadéli, Ze jim nevyhovovalo téma trojuhelnikli. Celkem 6 (20,7 %) zakl odpovidalo,
ze by uvitali lepsi, srozumitelnéj$i zadani, coz tedy bylo jiz vyse v textu reflektovano jako

mozny nedostatek vypracovaného didaktického materilu.

Druhd otazka v dotazniku byla ve znéni: Jak si podle tebe 1épe zapamatujeS novou latku
(nové udivo) v matematice? Zaci mohli volit ze 4 piedlozenych odpovédi. Piehled

vysledkii zachycuje graf 4.
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Graf 4 Preference zacleniovani ICT do vyuky u nové latky
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Celkem 3 Zéci uvedli, Ze nejde jednoznacné urcit postup pii probirani nové latky, nebot’
u kazdé nové latky maji jinou potiebu (tj. jednat se mize o dalsi tfi mozné odpovédi,

zobrazené v grafu 5).

V grafu 4 si lze povSimnout, Ze mezi konkrétné¢ uvadénymi odpovéd'mi byla nejméné
zastoupena moznost ,,kdyz ji ucitel ustné vysvétli a pak ji procvicujeme na pocitaci nebo

prostednictvim jinych technologii®, kterou zvolilo jen 5 (17,2 %) zakd.

Ostatni dvé odpovédi (tj. osvojovani si nové latky kompletné bez ICT, kdy tedy ucitel
vysvétli osobné novou latku, neuziva pfi tom ICT, které nevoli ani v rdmci procvicovani,
nebo se muze jednat o opacny piipad, kdy ucitel voli ICT jak k vysvétlovani nové latky,
tak 1 jejimu procvi¢ovani), byly zastoupeny pfiblizné stejnou mérou, pouze odpoved’ , kdyz
ji ucitel ustné vysvétli a pak ve tfidé procvicujeme, pocitame v sesité, na tabuli apod.*

mirn¢ pievladala, s rozdilem jednoho zaka.

Dalsi otazka znéla: Jak si 1épe procvicis novou latku (nové ucivo) v matematice? Zde se
tedy jiz méli zaci zaméfit pouze na vhodny zpusob procviCovani probrané latky. I kdyz
zé4ci mohli volit ze tfi moznych odpovédi, uvedeny byly pouze dvé varianty odpovédi:
celkem 24 (82,8 %) 74kl zvolilo moznost ,.kdyZ se kombinuje prace v seSité a prace
na pocitaci nebo jinych technologiich®, dalSich 5 (17,2 %) zaka uvedlo mozZnost ,.klasicky

ve tfid¢, pocitame, pracujeme ve skupiné apod.*
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V dalsi otdzce byli Zaci dotazovani na to, jakym ukolim davaji piednost. Volit mohli
pouze ze dvou moznych odpovédi. Celkem 16 (55,2 %) zakl odpovidalo, ze davaji
pfednost klasickému vypracovani tkolil v sesite, 13 (44,8 %) zakl naopak uvadélo, Ze je to

»tak na pul, v sesité 1 pfes pocitac™.

Dalsi otazka byla oteviena a znéla: Zkus se prosim zamyslet a napis, co by se ze soucasné
situace, kdy nemuzes chodit do skoly, a vyuka probihd jen prostfednictvim pocitace, mélo

zachovat nadale (co se ti libi)?
Ptehled odpovédi, roztiidénych do trst, podava graf 5.

Graf 5 Zpétné vazba k vyuce mimo Skolu - klady

9 9
8
I 3
Vice pouzivat VyuZivani Vlastni Nelibi se mi to

ICT socialnich siti organizace prace
(Facebook) (je to rychlejsi)

—_
=)

Pocet zaku
S = N W A UL N 9 0 O

Zdroj: vlastni zpracovani

Pouze 8 (27,6 %) zékd uvedlo, Ze by radi vice vyuzivali ICT, pfi¢emz néktetfi Zaci
dopliovali, ze by mohli byt uzivany i jiné formy, nez jen pocita¢ — napt. kamera. Dalsi
3 (10,4 %) zaci uvadéli, Ze se jim libi vyuzivani socialnich siti, resp. vyuka s vyuzitim
Facebooku. V tomto piipad¢ je vSak nutné doplnit, ze na Facebook by méli mit zaci ptistup
az od 12 let, coz tedy tito zéaci nespliiuji. Jeden z respondentli, jehoz odpoveéd byla
zafazena do tohoto trsu, zmifloval pfinos vyuzivani socidlni sit€¢, ve smyslu moznosti

pomabhat si se spoluzaky, zavolat si, napsat.
Dalsi dvé odpovédi byly zastoupeny stejnou merou, zvolilo je vzdy 9 (31 %) zaka. Jedna
skupina byla velmi spokojena s tim, Ze si mohou Skolni praci sami zorganizovat,

ve vysledku jim zbude vice volného Casu. Jeden z respondent odpovidal, Ze vyuka timto

zpusobem je rychlejsi.
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Naopak zaci, jejichz odpovédi byly zahrnuty do trsu ,,nelibi se mi to, ¢asto odpovidali,
ze tento typ vyuky je pomalejSi. Nejcastéji zaci uvadeéli, ze jim chybi bézny kontakt se
spoluzaky 1 uciteli, dal§i Zaci zminovali, Ze nové ucivo hilife pochopi, potiebuji vyklad
ucitele.

Posledni otazka, opét oteviend, se tykala toho, co naopak zakiim na soucasné situaci vadi.
Jak je zfejmé z ptedchozich vysledkl, néktefi zaci namisto kladii ve vySe uvedené otazce
uvadéli zapory. Prehled odpovédi na tuto otazku podava graf 6. Nékteré odpovédi byly

piitazeny k vice trsiim, pocet odpovédi je tak vyssi nez pocet zakd.

Graf 6 Zpétna vazba k vyuce mimo $kolu - zapory
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Zdroj: vlastni zpracovani

Nejcastéji zaci uvadéli, ze potiebuji vyklad ucitele, coz uvedlo 9 (31 %) zaki. DalSich
7 (24,1 %) zakl zminovalo, Ze jim musi pomahat rodi¢ — tato odpoveéd’ nebyla ptifazena
k odpovédi, zminujici nutnost pomoci ze strany ucitele, nebot’ zaci timto zptisobem mohli

vyjadfovat i nevoli ucit se spolecné s rodic¢em, travit s nim timto zplisobem cas apod.

Za pozornost stoji odpoveéd’, ze takto koncipovana vyuka neodpovida pottebé zaka, ktery
musi ¢ekat na ostatni, az zvladnou ukol. Tuto odpovéd’ uvedli 4 (13,8 %) zaci. I kdyz se
nejedna o odpoved’ Castou, jednd se o velmi cenny postieh, ktery dokladd potiebu téz
individualné realizovat vyuku s vyuzitim ICT. I této problematice je v€novana pozornost

ve veétsi mife v diskusi.
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4.3 Dotaznikové Setireni mezi ucCiteli

Ucitelkam bylo piedlozeno celkem 10 otdazek. Odpovédi jsou prezentovany graficky

v ptipadé volby uvedeni vice nez 2 moznych odpovédi.

1. Co potiebujete k tomu, abyste mohl/a vyuzivat ICT v hodinich matematiky

na prvnim stupni?
Otazka byla oteviend. Piehled vytvoienych trst podava graf 7.

Graf 7 Potieba ICT nastrojti k vyuce ucitele
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Zdroj: vlastni zpracovani

Neni piekvapivé, ze vSichni respondenti uvedli pocitac, pfi¢emz jedna z uclitelek doplnila
ipozadavek na pocitac, ve znéni: ,ktery spolupracuje”. Dvé uclitelky navic uvadély
interaktivni tabuli, téZ 2 ucitelky zminovaly internet, a to v piipad¢ jedné ucitelky
s ptidavkem ,,rychlého internetu. Dale 1 ucitelka doplnila interaktivni uc¢ebnice.

2. Jste spokojen/a s tim, jaké moZnosti vyuZivani ICT na Skole mate?

U této otazky mohly respondentky volit z moznosti ,,urcité ano*, ,,spiSe ano*, ,,spiSe ne*
a ,,urcité ne“. Nicméné voleny byly pouze kladné odpovédi, kdy 3 (75 %) ucitelky uvedly

moznost ,,spiSe ano* a moznost ,,urcit¢ ano* zvolila jen 1 ucitelka.
3. Prosim uved’te, jaké moZnosti ICT vyuzivate. Uved’te prosim v§echny mozZnosti:

Respondentky mohly volit z pfipravenych odpovédi, mohly 1 uvést odpoveéd’ vlastni, coz

vSak neucinila zadna z oslovenych ucitelek. Prehled vysledkt podéava tabulka 3.
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Tabulka 3 Uzivani ICT respondentkami

Odpovédi N %

Interaktivni tabule 4 100,0
CD ptehravac 4 100,0
Tablet (pro kazdého zéka) 3 75,0
Interaktivni ucebnice 3 75,0
Socialni sité 3 75,0
Dataprojektor 3 75,0
Stolni pocitac (pro kazdého zaka) 2 50,0
Videopiehravac 2 50,0
E-learning (az po uzavieni §kol) 1 25,0
Mobilni telefon pro kazdého Zaka 1 25,0
E-learning (jesté pted uzavienim $kol) 1 25,0

Zdroj: vlastni zpracovani

Z tabulky 3 je patrné, Ze vSechny ucitelky uzivaji interaktivni tabuli a CD ptehravac,
ovSem dalsi ICT nastroje uzivaji pouze nckteré respondentky, kdy k e-learningu, at’ jiz
pied nebo az po uzavieni Skol pfistupuje pouze jedna ucitelka a téz jedna ucitelka uvedla,

ze s zaky pracuje s vyuzitim mobilniho telefonu.

Dvé ucitelky uvadély stolni pocita¢ pro kazdého zéka, tj. neni ve Skole bézné, aby mél
kazdy zak moznost pracovat na jednom zafizeni, nemuseli se tak o n¢j dé€lit se spoluzaky.
Za pozornost stoji, ze tfi ucitelky pracuji se socidlnimi sitémi a téz tii ucitelky uvadély,

ze maji k dispozici tablet pro kazdého zdka, ktery tedy mize nahrazovat praci s pocitacem.
Moznost interaktivni podlahy a cloudové sluzby neuvedla Zadna ucitelka.
4. Jaké moznosti ICT vyuzivate. Uved’te prosim opét v§echny moZnosti:

Tabulka 4 Vyuzivani digitalnich vyukovych materialt

Odpovédi N %
Software jiz vytvoteny pro vyuku v daném

Yo 4 100,0
pfedmétu
Online pracovni listy a jiné materialy z internetu 4 100,0
Sama si vytvarim online materialy 2 50,0

Zdroj: vlastni zpracovani
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Z tabulky je zitejmé, Ze vSechny ucitelky vyuzivaji dostupné materidly (jiz vytvoieny
software, online pracovni listy apod.), aktivni a kreativni jsou v tomto ohledu pouze
2 ucitelky, které digitalni vyukové materialy vytvaii samy.

wr _r

5. Jak Casto vyuzivate ve vyuce digitalni interaktivni materialy?

U této otazky volily respondentky pouze ze 2 nabizenych odpovédi. Celkem 2 ucitelky
uvedly, ze digitalni interaktivni materidly pouzivaji ve vyuce kazdy den, dalsi 2 ucitelky

tak ¢ini pouze nékolikrat do tydne.
6. K ¢emu vyuzivate ICT? Zvolte prosim v§echny moZnosti.

Graf 8 Ugel vyuzivani ICT
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Zdroj: vlastni zpracovani

Vsechny ucitelky vyuzivaji ICT k procvicovani jiz probraného uciva. V ptipadé vykladu
nov¢ latky se jedna pouze o 3 ucitelky, coz plati i pro doplnéni vyuky. Dale jen 2 ucitelky
voli ICT v piipadé, ze zédky zkousi a k vypracovani domadaciho ukolu voli ICT jen
1 ucitelka.

7. Vyuzivate ICT (napf. materidly Kk procvicovani udiva, zkouSeni) Ccastéji
pri vzdélavani Zaki se specialnimi vzdélavacimi potiebami?

Pfesn¢ polovina ucitelek (2 ucitelky) vyuziva ICT Ccastéji ke vzdelavani zaklt se

specialnimi vzdelavacimi potiebami, dalsi dvé ucitelky tak necini.
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8. Jak hodnotite vyuZivani ICT ve vyuce pro ucitele?

Ucitelky mohly vyuzivani ICT ve vyuce, z hlediska uzitecnosti téchto nastrojii, ohodnotit

kladné nebo zaporn€, vzdy navic s rozliSenim ,,velmi nebo ,,spiSe”. VSechny ucitelky

odpovédély, ze je ICT pro ucitele v ramci vyuky velmi uzite¢né.

Dopliujici odpovédi byly nésledujici:

>

>
>

., Motivace a zaujeti deéti pro prdci, dostatek materidalii na internetu. Potreba

I3

kvalitnich a rychlych pocitacii.
., Nevyhovuje interaktivni tabule pro jednoho Zaka, trva dlouho, nez se déti
vystridaji, protoze si to vétsinou chteji zkusit vSechny déti. **

., Urychluje, zpestiuje vyuku, v soucasné dobé je zakum blizsi nez napr. publikace. *

3

., Zpestireni vyuky. Urychleni danych ukolil.

9. Jak hodnotite vyuzivani ICT ve vyuce pro Zaky?

Také v tomto piipadé uvadély vSechny ucitelky, ze je ICT ve vyuce pro zéky velmi

uzite¢né, coz je patrné i z predchozich odpovédi.

Moznost doplnit svoji odpovéd’ uvedla jen jedna ucitelka, kterd napsala nasledujici:

., V prvni tride detem usnadnuje orientaci v ucebnici.

10. Jak by se podle Vas méla odrazit ve Skolstvi soucasna situace pandemie covid-19,

z hlediska uzivani ICT?

Odpovédi na tuto otazku vzhledem k jedine¢nosti dané situace a nizkému poctu

respondentll nebyly vyhodnoceny s vyuzitim metody vytvareni trst. V zasad¢ ucitelky

uvadély, ze toto situace urychli uzivani ICT ve vyuce, reflektovaly i dosud nedostatecny

stav vyuzivani ICT ve vyuce. Vyroky byly nasledujici:

>

>

,, Karanténa byla vyhlasena v utery a 5. rocnik ve stredu rano uz byl schopny se ucit
pres WAP. Myslim, ze by deti mohly byt pri vyuce samostatnéjsi, néekteri jsou
schopni pracovat velmi rychle a efektivne, horsi situace je u deti s SPU. Mozna
budou v budoucnu schopnéjsi pri samostudiu.

,,Méla by se zlepsit.

,, Ucitelé jsou donuceni téchto technologii vyuzit a blize se s nimi seznamit. Je to
vwhoda i pro dalkové vzdeélavani Zakit nebo pri nepritomnosti z ditvodu nemoci.
Tato situace otevie vsem moznosti castejsiho vyuzivani ICT.

,, ZvySeni vyuzivani ICT vzhledem ke ztraté osobniho kontaktu. *
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5 DISKUSE

V popsaném vyzkumu byla vénovana pozornost vyuzivani ICT v hodindch matematiky
na prvnim stupni zakladni Skoly. Prvni vyzkumnd otazka znéla: Jaké faktory maji vliv

na vyuzivani ICT v hodinach matematiky na prvnim stupni zakladni Skoly?

I vnavaznosti na roz€lenéni zkoumaného tématu do tii oblasti, zastoupenych dil¢imi
Setfenimi (vyukovy material, ktery zastupuje faktor charakteru vyukového materidlu,
dotaznik pro zaky, ktery umoznil porozumét moznym faktoriim na strané zaka a dotaznik
pro ucitele umoznil nahlédnout na faktory na strané ucitele), 1ze konstatovat, ze vyuzivani
ICT na prvnim stupni zakladni skoly, v ramci hodin matematiky, je vysledkem ptlisobeni
faktori na strané¢ zéka, uclitele a zvoleného vyukového materidlu. Lze doplnit i dalsi
faktory, zjisténé vyzkumem, tedy vybavenost kol ICT (kvantita i kvalita), ptistup feditele
Skoly k vyuzivani ICT ve vyuce (tato oblast nebyla pfimo zkoumana, nicméné
ze ziskanych vysledk je ziejmé, ze feditel Skoly je v tomto ohledu také dulezity. V1iv maji
i rodice zakl. V zasad¢ se ICT nelisi od jinych prvka spojenych s edukaci zakti. Nicméné

ICT se casto stava jakymsi straSakem pro ucitele.

Casto se lze setkat s nazorem, Ze se ucitel¢ brani uzivat ve vyuce ICT. Zajimava jsou

v tomto ohledu zji§téni Sed’ové a Zounka (2009) a Ceské $kolni inspekce (2017).

Sed’ova a Zounek (2009, s. 3—8) na zakladé svého Setfeni piistupu uciteld k ICT dospéli
k nazoru, zZe lze ucitele rozdélit do 4 pomyslnych skupin, pro kazdou uzili autofi kreativni
oznaceni. RozliSeni byli ucitel¢ ve vztahu k ICT na ucitele védouci, kreativni, odménujici
a charismatické. Védouci ucitel ma velmi kladny vztah k ICT, ovSem ve vztahu k vlastni
osobé, nikoliv v kontextu uzivani ICT ve vyuce — sam vSak takovy ucitel velmi Cerpa
z vyuzivani ICT, a to k pfipravé na vyucovani. Ucitel kreativni vyuziva ICT rad a nejen
pasivné. Zohlediuje riizné situace a zpusoby vyuziti ICT, zprostfedkovava zakiim poznani,
jaké vyhody ICT maji. Ucitel odménujici zna velmi dobie ICT, hojné je uziva ve vyuce,
ato napf. k osvojeni si nové latky, procvicovani, sledovan je vSak cil nikoliv zvysit
efektivitu vyuky, ale zdmérem je odménit Zaky — umoznit jim zazit radost, uspéch. ICT je
voleno tak, aby i slab$i Zzaci mohli dostat nejlep$i zndmku, a to pravé vlivem prace
s digitalnimi materialy. Charismaticky ucitel odmita uzivat ICT ve vyuce, a to nikoliv
proto, ze by vici nim zaujimal negativni postoj, ale z divodu preference osobniho

kontaktu.
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Lze uvést, ze 1 ulitelky, které se zcastnily vyzkumu, tyto postoje vice nebo méné
zaujimaji — uvédomuji si napiiklad, ze je ICT vyhodou u zakt se SPU, chtéji zaky
motivovat, umoznit jim zazit uspéch, ICT cCasto slouzi ke zpestieni vyuky. Objevil se vSak
1 ndzor, ze pti uzivani ICT ustupuje do pozadi osobni kontakt s Zdkem, s ¢imz lze zcela
jisté souhlasit, nicméné jen z urcitého hlediska: stale je to ucitel, ktery je dle Kubrického
(2016, s. 182) facilitatorem, ktery podporuje uceni zaklim tim, Ze uspotaddava vyukové

materidly, ale také osobou, kterd umoziiuje sdileni a spolupraci.

Pouze pokud by ucitel mechanicky uzival ICT, a to 1 se zamérem ziskat odstup od zak,

naplnovala by se vaha o eliminaci osobniho kontaktu se zaky v dusledku ICT.

Dle CSI (2017, s. 20) existuje mnoho diivodil, pro¢ ugitelé na zakladnich $kolach piilis
ICT neuzivaji: k hlavnim patii nedostatecné vybaveni Skol, obtize pfi organizaci vyuky

pii uziti ICT, ale té€Z neznalost prace s ICT, strach z ICT, negativni postoj viici ICT apod.

Kazdy extrém pak s sebou pochopitelné piindsi rizika. Kubricky (2016) zdlraznuje, ze je
ucitel zakiim vzorem v tom, jak pfistupovat k ICT. Velmi tedy mtlize ovlivnit, jak budou

sami zaci k ICT pftistupovat.

Z analyzy vytvorené¢ho vyukového programu vyplynulo, Ze velmi zalezi na tom, jaky je
vyukovy material — zda je pro zaky zadani srozumiteln¢, zda nenarusuje jejich koncentraci
¢i zda se jednd o material, ktery zdky s novym ucivem seznamuje, nebo jiz slouzi
k opakovani. Opakovani se jevi jako vhodné¢j$i. Z tkoll ¢. 8 a 9 bylo zfejmé, Ze je
zapotiebi zohlednovat i dosavadni psychicky vyvoj Zaka, miru rozvinutych schopnosti
(napf. predstavivost), pii tézSich tlohéach je vhodngjsi zvolit v rdmci geometrie moznost
rotace s pfedmétem. Lze také doporucit praci s ICT k procvicovani, tedy ucel vyuziti ICT

je téz dulezitym faktorem.

Jak bylo zminovano, vliv ma i feditel skoly, nebot’ ten je zodpovédny za nakup ICT, mize
také podporovat jeho vyuzivani ve vyuce. Z vyzkumu vyplynulo, ze Skola neni pfili§ dobie
vybavena, chybi rychly internet, pocita¢ pro kazdého zaka. Ptfedev§im vsak lze povazovat
za velmi vyznamné zjisténi, ze v dobé uzavieni Skol jen jeden ucitel voli e-learning.
V tomto ohledu je zcela jist¢ dilezitd role feditele Skoly, ktery by mél podporovat ucitele
v uzivani ICT ve vyuce, mél by se zajimat o vyuzivani ICT ve vyuce, hledat feSeni situaci,

kdy nelze ICT optimalné uzit.

Je tedy mozné shrnout, ze faktort, které ovliviiuji vyuzivani ICT ve vyuce matematiky

na prvnim stupni zakladni Skoly, je velké mnozstvi, vSechny ve vysledku urcuji vyuziti
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ICT v hodindach matematiky (pravdépodobné¢ nejen matematiky), a to z hlediska

kvantitativniho 1 kvalitativniho.

Druha vyzkumna otazka znéla: Jaky je pristup uditeli k vyuzivani ICT v hodinach

matematiky na prvnim stupni zakladni Skoly?

Vanicek (2010, s. 130) se ve svém pojedndni o piipravé ucitel na vyuku matematiky
prostiednictvim ICT ptd, zda je pro ucitele ICT spiSe pomiickou nebo hrackou. Jak bylo
nastinéno reflexi vyzkumu Sed’'ové a Zounka (2009, s. 9), miiZe byt obojim. Dle ugitelek
z vyzkumu se vSak jednd o jednozna¢nou vyhodu, coz je zfejmé i ze soucasné situace, kdy
jsou Skoly uzavieny a vyuka probiha dalkové. Je pak ovSem na ucitelce, do jaké miry ICT
ve vyuce zohledni. Lze povazovat za negativni, Ze e-learning Vv soucasnosti
(ale 1 v minulosti) voli pouze jedna ucitelka. Tato situace ptfimo vybizi k rychlé zméné, jak
respondentky uvadély, nicméné samy respondentky v tomto ohledu patrné ptili§ pokrokové
a inovativni nejsou. Pficiny stavu, kdy Zaci nedostatecné pracuji s ICT, jsou hledany piimo
u zakl (nizka samostatnost), nebyla ziskéna reflexe vlastniho jednani v souvislosti s ICT
ve vyuce matematiky, 1 kdyz k tomu ucitelky nebyly explicitné vyzvany, coz lze vnimat

jako nedostatek vyzkumu.

Vysledky vyzkumy jsou v souladu se zjiténimi Cumickové (2018, s. 66), Ze ugitelé voli
ICT dle potfeby vyuky matematiky, ale i1 potfeb zdk (procvicovani, zpestieni,
zjednodusenim vyuky). SpiSe se ucitelé vSak kloni k tomu, aby se jednalo pfedevSim
o dopliikkovou aktivitu, klicovéa zlistava prace s tfidou, zakem, a to v osobnim kontaktu,
bez ICT. Ztohoto vyzkumu také vyplynulo, Ze wucitel¢ uzivaji ICT spiSe jen
k procvicovani, kdy se szaky odeberou do pocitaové ucebny, ptipadné¢ vyuziji
interaktivni tabuli, ovSem néktefi ucitelé ji spiSe nepouzivaji, aby na ni néco nepokazili.
Ucitel¢ znali mnohé vyukové programy z matematiky, vcetné¢ GeoGebry, ktera byla
vyuzita k vytvofeni vyukového materidlu v ramci této prace, nicméné 1 pres znalosti
a §koleni jsou dle Cumickové (2016, s. 70) ucitelé spiSe pasivni, sami materialy
nevytvareji.

Ucitel¢ z realizovaného vyzkumu vyuzivaji spiSe tradi¢ni ICT nastroje (pocitac,
interaktivni tabule, dataprojektor, CD piehravac). Vyjimku ptredstavuji napt. socidlni sit¢,
op¢t vSak nebylo blize zkoumano, jakym zplisobem jsou vybrané ICT néstroje vyuzivany,
coz je opét limitem vyzkumu. Chybi vlastni, aktivni pfistup, ve smyslu tvorby vlastnich

materidlti. Nutno ovSem podotknout, ze pii tvorbé vlastniho programu zjistovala autorka
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prace, ze neni snadné vytvofit optimalné tyto vyukové materialy. Je zapotiebi zkuSenosti,
ktera je ale ziskavana praxi, tedy je vhodné zkousSet a postupné posilovat tyto dovednosti.
Zvladnuti tvorby materidlu neni nejvetsi obtizi. Narocnéjsi je vytvofit takovy material,
ktery zohledni schopnosti a dovednosti zaki v matematice, ale 1 dil¢i schopnosti
(kognitivni, jako napf. koncentrace), potiebu vedeni ze strany ucitele apod. Také ucitelé
znami realizovaného vyzkumu vyuzivaji ICT predevSim k procvicovani, coz sice je
efektivni, ale chybi postupné rozvijeni poznani u zak, jaké jsou jejich silné a slabé stranky
pii vyuzivani ICT, jak sami mohou rozvijet své dovednosti v této oblasti, coz uvadécla
ijedna zucitelek, kdyZz poukazovala na nesamostatnost zakl, ktera se nové, v situaci
uzavieni $kol, mize upozad’ovat. Tak, jako jsou ucitelé nuceni vice pouzivat ICT, jsou také
zaci nuceni rozvijet svoji digitalni a pocitaCovou gramotnost. OvSem v ptipadé zakl
prvniho stupné zakladnich Skol je patrné zapotiebi vétSiho vedeni a ICT uzivat velmi
citlivé, srozvahou, tak, aby zdkiim napomadhaly tyto ndstroje rozvijet matematické

dovednostmi.

Treti vyzkumna otazka znéla: Jaky je pristup zakia prvniho stupné zakladni Skoly

k vyuzivani ICT v hodiniach matematiky?

Zaci Casto v zadanych tkolech chybovali, zejména v téch, v nichz neméli dostateénd
osvojené matematické znalosti a dovednosti. Vyraznéji lepsi vysledky byly zjistény u zaka
5. tfid, coz tedy svéd¢i pro vhodnost oveéfovani jejich znalosti, nicméné 1 tito zaci
chybovali v ukolech, jejichz obsah nemé¢li dostatecné osvojeny. Nejvyssi chybovost byla
u téchto zakl u tloh €. 2 a 4. Tyto ulohy vyzadovaly prostorové mysleni. Ve 4. tkolu si
vedli 1épe Zaci ze 4. roéniku. Vhodnéjsi by byla v tomto pfipadé uloha interaktivni. Tyto
zaky jiz lze vést spiSe k vEétsi iniciativé s digitdlnimi materidly, které tak mohou rozvijet
jejich matematické dovednosti (rotace predmétu v prostoru apod.).

Sami zaci uvadéli, ze by uvitali vice interaktivni Glohy, leps$i zadani, jina témata. Uvad¢li
téz, ze preferuji ICT k procvi¢ovani, novou latku si radéji osvojuji prostiednictvim ucitele.
ICT vSak maji usnadnovat zivot jedince, véetné vzdélavani. Pasivni predkladani urcitych
uloh nemusi byt vtomto ohledu napomocné, tedy vhodnéjsi by bylo vést zéky spise
k osvojovani si nové latky s vyuzitim ICT.

Zaci se téz vyjadiovali k aktualni situaci a uvadéli mnoho nevyhod: chybi jim vyklad

vvvvvv

1 spoluzaci. V tomto ohledu Ize s zdky souhlasit, Ze tento aspekt ma vliv i na vyuku.
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Vyzkum probihal na vzorku zakid prvniho stupné zakladni Skoly, ktefi stidle vyznamné
prochdzeji socializaci, navic zacinaji objevovat pfinos vrstevnikii. Kooperace s ostatnimi
muze byt i pfinosna pro osvojovani si nového uciva, spoluzaci mohou byt motivujici,

mohou pomahat apod.

Z vysledkii vztahujicich se ke treti vyzkumné otazce tedy vyplynulo, Zze Zaci kladné
hodnoti préaci s ICT takovou, jakd je jim predkladdana. Lze se domnivat, Ze zaméteni
zejména na procvicovani svyuzitim ICT neposiluje zdjem zaka vyuzivat ICT
ke vzdélavani, poznavat své schopnosti a dovednosti, ICT tak nejsou zaky pojimany jako
prostiedek k seberozvoji, coz by zcela jist¢ mélo byt klicové. V navaznosti na zjisténé

vysledky tak Ize formulovat i soubor doporuceni pro praxi.
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6 DOPORUCENI PRO PRAXI

I kdyz ucitelé zvladaji praci s ICT, zjistény byly nékteré nedostatky, které by bylo vhodné

zmeénit:

>

zvysit své znalosti o0 moznostech vyuzivani ICT ve vyuce. Lze pozadat teditele
Skoly o zajisténi vzdelavani, ucitelé si mohou piedavat zkusenosti. Jedna z ucitelek,
které se vyzkumu zcastnily, vykazovala aktivnéjsi ptistup vuci ICT (vytvaii online
materidly, realizuje téZ jako jedina e-learning). Ucitelky si tedy mohou predavat
zkuSenosti a ucit se novym dovednostem, zejména nema-li feditel Skoly zijem
v tomto ohledu ucitelim pomoci;

zménit pfistup k vyuzivani ICT: neuzivat ICT piedevSim k procvi¢ovani,
ale postupné ucit zéky pracovat s ICT néstroji i pfi vyuce nové latky. Vhodné jsou
predev§im interaktivni programy, které navic rozvijeji schopnosti a dovednosti,
které¢ potiebuji v rdmci matematiky (tj. posiluji matematické dovednosti, vedou
k snaz§imu a rychlejSimu osvojovani matematickych znalosti);

vice se zamé&fit na praci s modernéjSimi nastroji ICT: jen jedna ucitelka uziva
interaktivni ucebnice. Nema byt cilem pracovat pouze s ICT, ulitel by vSak mél
umét rozeznat, ¢i by se mél ucit rozeznavat, jaké ndstroje jsou vhodné
ke konkrétnim oblastem ve vyuce matematiky;

maji-li se zaci naulit lépe vyuzivat moznosti ICT a ziskat k nim kladnéjsi
a prirozen¢jsi vztah, v souvislosti se vzdélavanim, je zapotiebi, aby zaci dostavali
vice domacich ukold, u jejichz vypracovavani budou muset sami pracovat s ICT.
Ucitel by se v tomto ohledu nemél soustfedit primarné na vysledek a hodnoceni.
Vhodnéjsi je zabyvat se zpétnou vazbou: co se dafilo, nedafilo, v ¢em se Zaci
zlepsuji apod.;

vice uzivat ICT ve vyuce zakli se SPU: je prokazan pozitivni vliv uzivani ICT
ve vyuce zaki se SPU. Cast&ji viak u t&chto zaki voli ICT jen polovina oslovenych
ucCiteld;

ujasnit si vlastni postoj k ICT: toto doporuceni se véaze k poznamce jedné
z ucitelek, Ze se nasledné ztraci kontakt se zdky. Tomu vSak tak byt nemusi a je
tedy zapotiebi dostatecné reflektovat svlij postoj k ICT, ktery se pak 1 promita
do vyuzivani ICT, ale téz zkoumat, pro¢ pfipadné¢ dochdzi k oslabeni kontaktu

se zaky.
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ZAVER

V diplomové praci byla vénovana pozornost problematice vyuzivani ICT ve vyuce
matematiky na prvnim stupni zékladnich skol. Cilem diplomové prace bylo analyzovat
vyhody a nevyhody uzivani ICT u zakl na prvnim stupni zakladnich Skol a urcit, jaké

postupy pii vyuzivani ICT ve vyuce matematiky jsou u téchto zakt vhodné.

V teoretické Casti byla uvedena specifika vyuky matematiky na 1. stupni zdkladni Skoly,
pfiblizeno bylo pojeti matematiky v Rdmcovém vzd¢lavacim programu pro zakladni
vzdélavani. Detailnéji bylo pojednéno o zaclenovani ICT do vyuky matematiky, volbé
vhodnych vyukovych metod a uvedeny byly také vybrané nastroje ICT, zejména pak

software vyuzitelny pii vyuce matematiky u zakl prvniho stupné.

Na teoreticka vychodiska navéazala realizace vlastniho vyzkumu, ktery si kladl za cil
analyzovat moznosti vyuzivani ICT v hodindch matematiky na prvnim stupni zékladni
Skoly. Dil¢im cilem ptedstavovalo vytvofeni souboru vzdélavacich aktivit pro zaky

prvniho stupné zékladni Skoly v hodindch matematiky, vyuzivajici ICT.

Vyzkum probihal na vybrané Skole XY a tvorily tfi propojené Casti. Autorka vyzkumu
vytvofila vyukovy program pro zaky prvniho stupné zakladni Skoly, zaméteny na vyuku
geometrie. Zaci tento ukol vyplnili v domacim prostiedi, podali k nému zpétnou vazbu.
V ramci dotaznikového Setfeni u téchto zakli dale zkoumalo, v ¢em spatiuji vyhody
a nevyhody uzivani ICT v matematice, zjistovano bylo také, jak vnimaji soucasnou situaci,
kdy vyuka probihd dalkové. Téz ucitelim byl administrovan dotaznik vlastni konstrukce,
ktery zkoumal, za jakym ucelem ucitel¢ v ramci vyuky matematiky u zak 1. stupné
vyuzivaji ICT, jaké nastroje ICT uzivaji nejvice, jak hodnoti uzivani ICT ve vyuce
matematiky u zakt prvniho stupné zékladni Skoly a téz byli dotazovani na nazor
k soucasné situaci, kdy jsou vlivem uzavieni $kol nuceni vice ICT v ramci vzdélavani zaka

uzivat.

Z vyzkumu vyplynulo, Ze v oslovené Skole chybi nékteré moderni nastroje ICT, ucitelé,
ale 1 zaci jsou pii vyuzivani ICT ve vyuce matematiky spiSe pasivni. ICT jsou vyuzivana
zejména k procviCovani stavajici nebo jiz probrané latky, mnohem mén¢ jsou informacni
a komunikaéni technologie vyuZzivany pi¥i osvojovani si nového uéiva. Zaci také vykazovali
nedostatky zejména pii zvladani méné znamého uciva a sami uvade¢li, ze preferuji, pokud

jim nové ucivo predklada ucitel.
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Zaci i ugitelé velkou mérou vnimaji ICT ve vyuce matematiky jako prostiedek, kterym lze
ov¢tit znalosti, jako jeden z vyukovych prosttedki, nikoliv jako pomicku, ktera jim muiize
usnadnit osvojeni si nékterych potfebnych matematickych znalosti a dovednosti i
prostiednictvim které mohou posilovat i dalSi schopnosti a dovednosti, jakymi jsou

prostorova piedstavivost nebo rozvijeni novych strategii uceni.

Velmi dulezité také je, jakym vybavenim v ramci ICT zaci a ucitelé disponuji. Ve Skole
XY chybi nékteré modern€jsi nastroje ICT, sami Zaci pii zvladani zadanych ukoli méli
problémy s ,,technikou®. V tomto ohledu je pak nezbytné, aby feditel Skoly podporoval
nakup potfebnych ICT, zjistoval, jak s nimi ucitelé pracuji, spolecné cely pedagogicky

sbor sledoval cil rozvoje digitdlni gramotnosti nejen u zakd, ale 1 ucitelt.

Zajimavé bylo vyjadieni jedné z ulitelek, ze ICT vzdaluji ucitele od zaka, resp. ze se
snizuje kontakt ucitele s zdkem vlivem uzivani ICT, nebo pii uzivani ICT. Je-li tomu tak,
lze zvazovat, Ze ucitel neni schopen optimalné pracovat s ICT, nedokdze na ICT nahlizet
jako na pomticku pii vychové a vzdélavani zédka. Nezbytna je tedy i reflexe vlastniho

postoje vuci ICT.

Vysledky vyzkumu nelze generalizovat. Zjistény byly nékteré nedostatky, které se tykaly
pfedev§im méné detailniho dotazovani, k cemu konkrétn¢ ucitelé ICT vyuzivaji (jakym
zpusobem napf. pracuji v hodindch matematiky na prvnim stupni se socidlnimi sitémi).
Z téchto divodi by mél dal$i vyzkum navazat na toto Setieni, které by bylo zaméteno
predev§im na konkrétni moznosti a zpisoby vyuzivani ICT, s detailnim urcenim, jaké

metody a postupy volit, jaké ICT néstroje eliminovat, jaké jsou naopak efektivni.

Prace mize byt pifinosna pro vSechny ucitele matematiky na prvnim stupni. PredevSim
vSak byl realizovany vyzkum moznosti podat zaktim a ucitellim zpétnou vazbu, tykajici se
vyuzivani ICT, silnych a slabych stranek u uciteli a zakli. Navrzeny byly také mozné
zmény, které mohou ucitelé, ktefi se vyzkumu =zuacastnili, zkouSet zavadét do své

pedagogické praxe.
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RESUME

Cilem diplomové prace bylo popsat vyhody a nevyhody uzivani ICT u 74kl na prvnim
stupni zékladnich kol a ur€it, jaké postupy pii vyuzivani ICT ve vyuce matematiky jsou
u téchto zakti vhodné. Vyzkum probihal ve vybrané skole XY, vyzkumny soubor tvofilo
29 74kl a4 ucitelé¢ z této Skoly, kterym byl administrovan dotaznik vlastni konstrukce.
Zaci navic vypliovali vytvofeny digitalni interaktivni vyukovy program, ktery obsahoval
10 prikladi z geometrie. Vyzkumem bylo zjiSténo, ze pfi tvorbé vyukového programu
velmi zéaleZi na formulaci zadavanych ukold. Zaci ¢astéji chybovali u tikolti obsahujicich
pro n€ novéjsi ucivo. Respondenti z obou skupin kladné hodnotili vyuzivani ICT ve vyuce,
zejména pii opakovani jiz zndmé ucebni latky ¢i v ramci zpestieni vyuky. Ucitelé by
uvitali lepsi vybaveni $koly ICT. Zadouci by bylo &ast&j§i vyuzivani interaktivnich
materidl 1 pfi vyuce nové latky, nutnosti je edukace ucitelti v oblasti prace s ICT ve vyuce

a v oblasti tvorby interaktivnich materiala.

The aim of the diploma thesis was to describe the advantages and disadvantages of the use
of ICT among primary school pupils and to determine which procedures for the use of ICT
in mathematics teaching are appropriate for these pupils. The research took place in a
selected school XY, the research group consisted of 29 pupils and 4 teachers from this
school, who administered a questionnaire of its own design. In addition, pupils completed a
digital interactive educational programme that included 10 examples of geometry. The
research revealed that in creating an educational programme, the formulation of the
assigned tasks is very important. Pupils were more likely to make mistakes in tasks
containing newer subjects. Respondents from both groups positively assessed the use of
ICT in learning, especially when repeating the already known subject matter or as part of
the diversification of teaching. Teachers would welcome better ICT school equipment. It
would be desirable to use interactive materials more often in the teaching of a new subject,
it is necessary to educate teachers in the field of working with ICT in teaching and in the

field of creating interactive materials.
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PRILOHY

Priloha €. 1: Didakticky material pro Zaky

Ukol &.1 Prifadte nazvy geometrickych utvard.

\30A1

vyber J |vybe1' J |vyber . |vyber J |vyber

Ukol .2 Rozhodnéte, kolik bod je na obrazku vyznaceno.

2body I:I

4 body |:|

6bodi ||



Ukol &.3 Rozhodnéte, z kolika kostek je kazdd stavba postavena.

L] L L]

Ukol &.4 Vypocitejte a dle vysledku zvolte obrazec, ktery ma dany pocet stran v obvodu.

100-51+4-7-1-40=

g O

II



Ukol 8.5 Urcete pocet geometrickych tvarii.

> || Ele A
O 0

Odpoved

Ukol &.6 Urcete obvody geometrickych tvart. 1 ¢tverecek =1 cm

III



Ukol .7 Urcete, jaké ¢ary jsou na obrazku zndzornény.

N TS

vyber 2 vyber 2 vyber

Ukol &.8 Oznacte, ktery obrazec musime doplnit do obrazku, aby vznikl ¢tverec.

B e ol e

[] L] [] []



Ukol .9 Urcete, o jaky trojahelnik se jedna.

|vyber J

|vyber J

|vyber J

|vyber J

N
(==




Priloha €. 2: Dotaznik pro Zaky
Ahoj,

zadam t¢ touto cestou o vyplnéni kratkého dotazniku, ktery se tyka vyuky pomoci pocitace
a dalSich modernich technologii. Informace od tebe budou vyuzity v mé diplomové praci,

tvé jméno nebude zvetejnéno.
Moc ti dé€kuji za pomoc.

Mgr. Katetina Bock

1. Vypracoval/a jsi tkol posilany online na geometrické tvary (uréeni geometrickych tvart,
pocty obrazcii apod.)?
a) ano
b) ne
Pokud jsi odpovédel/a ano, jaké pro tebe jeho plnéni bylo?
a) byla to zdbava
b) byla to nuda
Napi$ prosim, co se ti libilo, nelibilo, co bys zménil/a
2. Jak si podle tebe 1épe zapamatujes§ novou latku (nové ucivo) v matematice?
a) kdyz ji ucitel uGstné vysvétli a pak ve tfidé procviCujeme, pocitdme v seSité,
na tabuli apod.
b) kdyz ji ucitel ustné vysvétli a pak ji procvicujeme na pocitaci nebo prostiednictvim
jinych technologii
c) kdyz ji ucitel rovnou vysvétluje s uzivanim pocitace, interaktivni tabule apod.
a stejn¢ tak procvicujeme s vyuzivanim pocitace a dalSich pftistroja
d) nejde fict, zalezi, o jaké ucivo se jedna
3. Jak si 1épe procvicis novou latku (nové ucivo) v matematice?
a) klasicky ve tfidé, pocitame, pracujeme ve skupin€ apod.
b) kdyz je to vSechno pies pocita¢ nebo jiné technologie

¢) kdyz se kombinuje prace v seSité a prace na pocitaci nebo jinych technologiich

VI



4. Jakym domécim tkollim davas prednost?

a) klasicky vypracovat v seSité
b) vypracovavat jen pies pocitac

c) tak na pul, v seSité i pfes pocitac

5. Zkus se prosim zamyslet a napi$, co by se ze soucasné situace, kdy nemiizes chodit
do Skoly, a vyuka probiha jen prostfednictvim pocitace, mélo zachovat nadale (co se ti
libi)?

6. Co ti naopak na dne$ni situaci (vyuka doma, pfes pocitac) vadi? Muzes zvolit vic

odpoveédi:

a) délka stravena ucenim (zabere mi to vic ¢asu)

b) nutnost pomoci ze strany rodict

¢) z materiall od ucitele v§echno uplné nepochopim
d) nemdm se moc s kym radit (spoluzéci, ucitel)

€) nic mi nevadi

f) jiné (uved prosim vlastni odpoved)........cooviiiiiiiii
Jsi:

a) holka
b) kluk

Do jake ttidy chodis?

a) prvni
b) druhé
c) treti
d) ctvrté

e) paté

VI



Piiloha €. 3: Dotaznik pro uditele

Dobry den,

jmenuji se Katetina Bock a zadam Vas touto cestou o vyplnéni kratké ankety, zamérené
na vyuzivani ICT (informacni a komunikacéni technologie) v hodinach matematiky u zaki

1. stupné zakladni Skoly.
Data budou vyuzita v ramci diplomové prace na toto téma.

Instrukce k vyplnéni ankety: neni-li uvedeno jinak, prosim zvolte vzdy jen jednu odpovéd'.

U otevienych otazek prosim napiste, co Vas k tématu napada.

Velmi dékuji za Vas ¢as a pomoc!

1. Co potiebujete k tomu, abyste mohl/a vyuzivat ICT v hodinach matematiky na prvnim

stupni?
2. Jste spokojen/a s tim, jaké moznosti vyuzivani ICT na Skole mate?

a) urcité ano
b) spise ano
c) spise ne

d) urcité ne
3. Prosim uved’te, jaké moznosti ICT vyuzivate. Uved'te prosim vSechny moznosti:

a) interaktivni tabule

b) dataprojektor

c¢) videopiehravac

d) CD piehravac

e) stolni pocitac (pro kazdého zaka)
f) tablet (pro kazdého zéka)

g) stolni pocita¢ pro vice zaki

h) tablet pro vice zaka

1) mobilni telefon pro kazdého zaka
j) interaktivni podlaha

k) interaktivni uc¢ebnice

VIII



1) e-learning (jeste pied uzavienim skol)
m) e-learning (aZ po uzavieni skol)

n) socialni sité

0) cloudové sluzby

P) JINE (UVEdTE PIOSIM) ...ttt ettt et et et e enae

Pokud vyuzivate cloudové sluzby, prosim napiste, k jakému ucelu a o jaké cloudové sluzby

se jedna:
4. Jaké moznosti ICT vyuzivate. Uved’te prosim opét vSechny moZznosti:

a) software pro vyuku v daném predmétu, jiz vytvoreny pro vyuku
b) online pracovni listy a jiné materialy, dostupné na internetu
¢) sam/a vytvaiim online materidly

d) JIn€ (UVedte PrOSIM)....oeti ittt e
5. Jak ¢asto vyuzivate ve vyuce digitalni interaktivni materialy?

a) kazdy den

b) néckolikrat do tydne

¢) jednou do tydne

d) nékolikrat do mésice

e) prilezitostné

f) wvibec
6. K ¢emu vyuzivate ICT? Zvolte prosim vSechny moznosti.

a) vyklad nového uciva

b) procvi¢ovani uciva

¢) zkouseni

d) pro doplnéni vyuky

€) JINE (UVEAtE PIOSIIM ). .\ttt ettt et et et e e e e e enaees
7. Vyuzivate ICT (napf. materialy k procviCovani uciva, zkouSeni) Castéji pfi vzdélavani
zaki se specialnimi vzdélavacimi potiebami?

a) ano

b) ne

IX



Zde muzete svoji odpoveéd doplnit (pro¢ ano, ne, u jakych zdkd se specialnimi
vzdélavacimi potfebami ma ICT velké vyuziti, nebo naopak malé, jaké jsou Vase

zkusenosti, co byste zménil/a apod.?)
8. Jak hodnotite vyuzivani ICT ve vyuce pro ucitele?
a) velmi uzite¢né
b) spiSe uzite¢né
¢) spiSe neuziteCné
d) velmi neuzite¢né
Zde muzete svoji odpovéd’ doplnit, vysvétlit (co vyhovuje, co ne apod., co byste zménil/a?)
9. Jak hodnotite vyuzivani ICT ve vyuce pro zaky?
a) velmi uzitecné
b) spise uzitecné
c) spiSe neuzitecné
d) velmi neuzite¢né
Zde miizete svoji odpoveéd’ doplnit, vysvétlit (co vyhovuje, co ne apod., co byste zménil/a?)

10. Jak by se podle Vas méla odrazit ve Skolstvi souCasna situace pandemie covid-19,

7 hlediska uzivani ICT?

Jaké je Vase pohlavi:
a) zena
b) muz
Jaky je Vas vek?
a) 25-34 let
b) 35-44 let
c) 45-54 let
d) 55-64 let
e) 65 avicelet
Jaké je délka Vasi pedagogické praxe?

a) 0-3 roky
b) 4-7 let



) 8-11let
d) 12-15 let

e) 16 avicelet

Absolvoval/a jste n¢jaky kurz ¢i jinou formu vzdélavani, zaméfené na uzivani ICT

ve vyuce?

a) ano

b) ne
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