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Modelovani a Fizeni jizdnich manévru silni¢niho vozidla

Martin Hrabacka zpracoval bakalafskou praci o rozsahu 65 stran (véetné pftiloh), kterd se zabyva
matematickym modelovanim vozidel s ohledem na pouZziti téchto modelld v problémech fizeni
natdceni volantu, pfidavani plynu a brzdéni. Hlavnim cilem bylo vytvofit vypoctovy model konkrétniho
vozidla a simulovat prljezd predem definované drdhy s vyuZitim fidicich algoritm(. Vzhledem
k moZnostem jednoduchého parametrizovani a snadného zakomponovani rlznych dil¢ich soustav
silni¢nich vozidel byl pro implementaci matematickych modell a algoritmU Fizeni zvolen program
Matlab.

Student se v prlibéhu prace seznamil s rliznymi konstrukénimi soucastmi vozidel, které ovliviu;ji
dynamické chovani vozidla pfi pfimé jizdé i pfi jizdé zatackou, a také s rGznymi pristupy pro sestavovani
jejich matematickych modelld. Kromé prehledu rovinnych modeld vozidel, z nichZ byl pro nasledné
simulace pouZit ten nejvice obecny, je v praci detailné popsan i mechanismus smérového fizeni, zplisob
modelovani pohonu vozidla véetné fazeni a modelovani kontaktu pneumatiky s vozovkou. Dulezita
Cast prace je vénovana algoritmdm pro autonomni fizeni vozidla. Student ve své praci analyzoval rizné
pfistupy pro fizeni natoceni prednich kol za ucelem projeti predem stanovené trasy, z nichZ nasledné
dva implementoval. Pro sledovani polohy vozidla na draze a hledani tzv. cilového bodu student
s vyuzitim dostupnych zdrojd navrhl a implementoval vlastni algoritmus. Ddle je v praci popsan
algoritmus fizeni plynového a brzdového pedalu, ktery vyuziva kfivost drahy pred vozidlem a vlastnosti
pneumatik v podélném a pficném sméru.

Pro testovani popsanych matematickych modelll a algoritmi fizeni byly vyuZity parametry
odpovidajici studentské formuli ZCU. Cilem modelu bylo projet redlnou trasu odpovidajici okruhu
zavodu Formule student 2019 v Mostu. Z vysledkll je patrné, Ze matematicky model s autonomnim
fizenim projel definovanou trasu témér shodné s redlnym zdvodnikem, coZz vyplyva z porovnani
Casovych prabéhl rychlosti ¢i pficného zrychleni. Dédle sestaveny matematicky model umoZnuje
detailni analyzy rdznych veli¢in v prlbéhu jizdy, napriklad otdcek motoru, hnaciho momentu,
podélného skluzu, smérovych Uchylek a dalsich.

PfedloZend prace je zpracovana na vyborné formalni i obsahové Urovni a je zfejmé, Ze
definované cile byly dosaZeny. Vlastni implementace ma pak velky potencial pro dalsi vyuziti, nebot
umoznuje analyzovat i optimalizovat rlizné parametry vozidel za ucelem zlepseni jizdnich vlastnosti
na dané trase. Student Martin Hrabacka béhem zpracovani prace prokazal, Ze je schopen samostatné
tvarci prace, aplikace teoretickych znalosti a také tvorby potfebného programového vybaveni pro
reseni technickych problémd. Praci proto hodnotim zndmkou vyborné a doporuduiji ji k obhajobé.
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