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Uvod

Dnesni doba je charakterizovanagevsim rychlym vyvojem inforndaich technologii. Ten-
to fakt s sebouimasi mnoho vyhod #eSeni. Ve strojirenskych, ale také ostatnich vyiabn
podnicich se tak objevuji nové moznosti tvorby praxich proces. Zejména v posledni déb
je pa:itatové modelovani celého Zivotniho cyklu vyrobku §e& fazi navrhu tégt nutnosti

k udrZeni konkurenceschopnosti jakékoli firmy rautrMezi dalSi moznosti patsamozejme
také tvorba modelu pracoustiehoz provoz je jiz spudit. Na takovémto pracovisti Ize &t
efektivnost a optimalizaci tohoto praco¥iSPomoci éiznych ergonomickych analyz dale Ize
ovéfit, zda pracovnici nejsoufipkonkrétnich¢innostech pettZovani a nernize tak dojit

k Ujmeé na jejich zdravi.

Tato prace si klade za cil seznamit se s mySlekgitalni fabriky a se softwarem, nesouci
nazev Tecnomatix. Pojem digitalni fabrika vyjaj@ reprezentaci realného vyrobniho systeé-
mu ve virtualnim s¥té. Tento pojem s sebouipasi mnoho vyhod, zejména unioje mini-
malizovat kapitalové investice a zkracuje dobu [&vratnosti. V praci jsou popsany také
ostatni vyhody.

Druha cast se zabyva softwarem od firmy Siemens PLM — ®eaiix. Jsou zde popsany
jednotlivé nastroje, mezi které paProcess Designer, Process Simulate, Plant Siimlat
Jack. Process Designer je vyuzivan piipravu vyrobnich procés Process Simulate zase
pro simulace a asfovani vyrobniho procesu. Jack je zdem na ergonomii pracovi&a na
ovérovani lidskych simulaci. Posledni z nadirdplant Simulation slouzi k samotné simulaci.
Dale jsou popséany hlavni vyhody softwaru Tecnomatix

Poslednicast této praceipdstavuje strukturu e — learningového kurzu, kjerpraktickym
vystupem této prace a zabyva se zakladni obsluldstraje Process Designer. Pojem e-
learning, pouzity software a komponenty pouZitétparbu kurzu jsou popsany v praci.

10
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1 E-learning

1.1.1 Uvod do E — learningu

Doba, ve které se nachazime, je plnéitadi v riznych podobach, jako osobnigi@ace, no-
tebooky, mobilni telefony, PDA a dalSi. Tytogitace s sebouifnasi dive nemyslitelné pro-
stredky ke studiu. Zmina zdizeni jsou schopna zobrazit jednak texty, ale tékéa videa,
zvuky a animace. Fenomén, ktery diky velkému mmbzgsttitact neodmysliteld pati

k naSemu kazdodennimu Zivotu, je celiteva st nesouci nazev internet. Internet nam
umoiuje z@istupnit data uzivatéin po celém sité. VSechny tyto oblasti nam pak nabizi
nové moznosti vyuziti pitace jako progedku usnatiujici cestu ke vzéani.

Doba, kdy ditel stal ve tid¢ u tabule a fednasel latku, se &ma pomalu vytracet, neboen-

to model pestava stt. Lidé v dol# informaini presycenosti paéebuji konkrétgjsi a obsah-
lejSi informace, které samieggm¢ wcitel neni schopen nabidnout, nébeemize kazdému
latku opakovat podle jeho pozadéviStudenti na klasickych vyavacich hodinach nejsou
vzdy schopni véebat latku Upla. Nekteri potrebuji k pochopeni problematiky viéasu, jini
naopak mé#ia jsou potom zdrzovakekanim na ostatni. Rychlost a kvalita vyuky je thaa
nastavena Zzisobem, ktery nemusi vyhovovat vSem. Jakyrisppem a pro jak velké studijni
skupiny vytvdit studijni rezim? Touto otazkou se zaobiraji jagtituce zabyvajici se véa-
nim, tak firmy s ¥tSim pd&tem zandstnand, které neustale piabuji Skolit své pracovniky.
Jak tedy zajistit pro vSechny individualniigiup? Dosavadni model studiaiteme zasti
nahradit vztahem student — gia¢. Server dokaze obsluhovat velké mnoZstvi student
v jakémkolic¢ase. VSichni studenti ziskavaji vlastiispup k vyw@ujicimu prostedku, kterym
je elektronicky kurz, v idealnimifpack provazen lidskym givodcem - tutorem. Pravidlofip
kterém plati: kolikrat lepSi pedagog a studijni enidy, tolikrat lepsi vysledky studenta, méa
svou analogii v elektronickém v&dvani, kdy plati kolikrat lepsi elektronicky kuralikrat
lépe se Gi. V tomto smdru vzctlavani nezalezi na tom, zda je student se svyitgtem ve
vedlejSi mistnosti, nebo v jinémeésk. Student dostava takové informace, o které zada-ne
visle na ostatnich studentech.[5]

E — learning fichazi teprve s rozvojem internetu po roce 1993in¥avosti je, Ze do roku
1999 nebyl tento pojemibec zaveden. Z gatku byly pouzivany pojmy WBT, nebo online
leasing, coz je vyuka nejen pomoci webu, ale iidaléternetovych technologii.

Pro budoucnost e — learningu je dobrymage#itym faktem neustélé vylepSovani interneto-
vych a vzdlavacich technologii. [6]

1.1.2 Vyswvétleni pojmu e — learning

Nejprve by bylo vhodné vystlit vyznam pismena ,E“, nelvgorochazi celym textem. Jedna
se o zkratku od anglického slova electronic, znajieitesky elektronicka Z&eni, coz jsou
jiz vySe zmigné notebooky, mobilni telefony, PDA izzeni apod., na kterych se otevira
prostor vyuZiti e — learningu, gkladu elektronického vthvani. Tento pojem s seboii-p
nasifadu definic, které postuprvznikaly. Diky neustalému vyvoji e — learningu san€ho, i
souvisejicich technologii talasto dochazi k vyraznému liSenchto definic. Nkteré zuzuiji
vyznam slova, jiné jsou naopak velmi Siroké. Piehted uvadim dvdefinice vyskytujici se
v riznych materialech:

E-learning je vyuka s vyuzitim vypetni techniky a internetu. [13]

11
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E-learning je vzélavaci proces, vyuZivajici inforriai a komunikani technologie k tvord
kurzh, k distribuci studijniho obsahu, komunikaci mezidenty a pedagogy aikzeni studia.
[14]

Z téchto definic plyne, Ze e — learning zahrntgelu rgkolik dil¢ich aktivit, které jsou &tSi-
nou propojeny do uceleného systému, to js&idinou rozsahlé kurzy a propracované nastro-
je. Ale také byt propojené nemusi @7ma jit pouze o dopkmi prezetini vyuky. [5]

1.1.3 Vyhody e-learningu

E-learning s sebourimasi mnoho vyhod. Mezi ty hlavni papiredevsim dostupnost odkudko-
li. To znamend, Ze zajisti vyuku osob, které sarwydokamzik nevyskytuji na daném niist
Mezi dalSi vyhody beze sporu fiagkoleni neomezeného §to lidi, snadna aktualizacetip

padré doplreni kurzu, volba individualniho studia a také v8eicasu a naklaidna vzalava-
ni. [7]

1.1.4 Nevyhody e-learningu

VSe ma své vyhody a nevyhody, coz také plati aelagu. Mezi & sefadi nutnost Skoleni
pedagogickych pracovnikpro novou technologii, vysokd mira izolovanostidgnta, coz
muze byt u gkterych lidi velky problém. Z ptku také pdebujeme ufité mnozstvi financi
na zakoupeni softwarovych prograia na hardwarové vybaveni. [7]

1.1.5 Clenéni e-learningu

Samotny e-learning fideme rozlenit do fech hlavnich fazi. Nejprve se jedna o tvorbu mul-
timedialniho kurzu, nasleduje jeho distribuce akd@ei fizenim samotné vyuky.

Multimedialni kurz je tvéen textovym dokumentem, ktery jétSinou obohacen aizné ob-
razky, animace aj.fednasena latka ime byt studeriim prednaSenaiznou cestou nd&pve
formé uc¢ebnich texi, interaktivnich tutorial, komplexni simulaci realnych situaci atd.

Ve druhé fazi, tedy distribuci kurzu je nejprve igtta kurz dopravit ke studentovi. K tomu
dnes slouzi fedevsim internet, ktery nam umozni okamzitérsidat do p&itace uzivatele.

Poslednim procesem vznikajici po distribuciiigeni vyuky. Ukolem této faze je zajistit
spravny pistup ve spravnyas.Ridici centrum déle vyhodnocuje spravnostitteptset do-
sazenych bodatd.Ridici proces rize zaji§ovat vza&lavaci organizace, neboiie byt zajis-
tén pomoci LMS.

1.2 E —-kurz

Na tento pojem se lze divat &wolika hledisek. Z technického hlediska se jedn& o
soubor s materialem pro studovarggnet. Z hlediska pedagogického jde o jeding pro-
stredek, ktery ndm dava moznost prezentovat danou FElkma¥jSi formou. Oproti klasic-
kému kniznimu zpracovani je vyhodnou vlastnostitimadialita. V kurzech pak Ize uplatnit
nejen texty a obrazky, ale také videa, pohybugcolsrazky a dalSi. Kazdy kurz musi mit da-
nou jasnou strukturu.

Co se tge hlediska systémového, jde o prvek poskytovanyateéii, ktery je samaejme
nezavisli na jinych prvcich.

1.3 Lekce

Lekce jsou jednotlivéasti kurzy, neboli kazdy kurz se skladackalika lekci a tvéi celek.
Kazda lekce se zabyvaditou problematikou, kterou vystiuje. Ve spravném kurzu, bydty

12



Zapaddeska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalé prace, akad. rok 2011/12
Katedra piimyslového inZzenyrstvi a managementu Petr Moravec

byt lekce ve spravném fadi, aby na sebe vho&imavazovaly. Vyhododleréni kurzu na
lekce je pedevsim moZnost studovat pouze lekci, kterd ndsaapebo se kdykoli k jakékoli
lekci vratit.

1.4 Studijni opory

Pod timto pojmem se skryva souhrn informaci, kpgeginasejici fedava studentovi
v ramci studijniho programur&dnasejici nabizi opory také pézném systému vyuky, pou-
ze u dalkoveého studia je nutnostgravy materialu $sSi. Oporou jsou jak zaznamy gepna-
Sek, tak samotné kurzy, anebo elektronické texbdapro lepSi fghlednost uvadim seznam
negastji pouzivanych studijnich opor: [5]

o Studijni materidly pro vyuku noveé latky (prezentaeaty, obrazky, videa aj.)

* VzorovéareSeni na téma pro@avané latky

» E-learningové kurzy

» Strwené souhrny informaci, ktery umiadje studentovi rychly ndhled do studia
» Uzitetné odkazové materialy apod.

1.5 Systémy LMS

LMS znamena vigkladu doslova ,gebni spravni systém®. Dnes je ovSem tento termé@ zn
my pod slovnim spojeninyidici systém*. Podstata se skryva v organizovaieni vyuky.
Konkrétni LMS jsou dodavanaznymi vyrobci a mohou se velmi liSit v oblasti pgska-
nych funkci. Lze zde najit jednoduché spststelektronickych kunz, ale také komplexni
systémy, které zabezgi cely proces vyuky.

Jedna se o aplikaci, ktera zajisti studentovi airtustudijni prosedi, ve kterém nalezne kur-
zy, testy, pokyny atd. Mimo jiné, zdétginou najde takéizné diskuse k jednotlivym téma-
tam a miZze tak konzultovatizné problémy. Zkratka to jsou aplikace, které iniggtzneé
online nastroje pro komunikaci a zaravaxistupuji studenim utebni materialy¢i vyuko-
vy obsah.

Od LMS je zpravidla gekavano: [5]

» Evidence vyuky (od elektronickych kuraz po klasickou vyuku véebnach)
» Evidovani dosazenych individuelnich dovednosti

» Pristup k vzdlavacim akcim

» Sledovani aktivit jednotlivych uZzivatel
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Priklady pouzivanych LMS systé@nuvadi nasledujici tabulka.

Petr Moravec

Systém | Autor Implementace
Barborka| FEI VSB TU Ostrava FEI VSB TU Ostrava (2004)
http://barborka.vsb.cz/Ims Univerzita Palackého Olomouc (2004)
eDoceo | Trask solutions s.r.o. VSE Praha (2001)
http://edoceo.cz/ Univerzita Pardubice (2001)
Univerzita J. E. Purkyf) Usti nad Labem
EDEN RENTEL a.s. MFF Univerzita Karlova
http://eden.rentel.cz/ Zapadeeska Univerzita v Plzni
FaME Univerzita TomaSe Bati ve Ztin
VSB TU EKF Ostrava
UJEP Usti nad Labem
VFU v Brr¢
ELIS PEF MZLU Brno PEF MZLU Brno
http://elis.mendelu.cz/
iTutor Kontis s.r.0. VSB - TU
http://firmy.itutor.cz/default.asp | Ostravska univerzita
Slezska univerzita
MultiPes | Gerstnerova laboratBEL CVUT | Gerstnerova laboratd-EL CVUT
Unifor | Net — University s.r.o. EFQU Plzen

Tabulka 1 Ceské LMS systémy [9]
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2 Multimedia

V této kapitole jsou fblizena multimedia a podrobnsou zde popséany jednotlivé multime-
dialni komponenty, které se v kurzu vyskytuji.

2.1 Pojem multimedia

Pojem multimedia vychazi z latiny a znamena muitékolikanasobny, medium — prdést-
nik.

Znamena to tedy vyuzivani vice nez jednoho métiiarpzentovani informaci. Odbariie-
¢eno se jedna o paacoveé integrovanou bdi casow zavislou (tzv. dynamické médium), nebo
¢aso¥ nezavisla (staticka média), kterd mohou byt irdligire vyvolana, nebo zpracovana.

Statickymi ¢asov¥ nezavislymi) médii rozumime texty, grafiku a neplohjici se obrazky.
Naopak slovo dynamick&dsow zavisla) obsahuje obrazky pohyblivé, animace, y\apod.
Duraz je kladen nejen na vyuzivani medii k zgexttovani informaci pomoci pivace, ale
zejména na podilu uzivatele na vyisdi aplikace.

Lze tedytici, Ze multimedia spojuji komponenty jako je zvuwgraz, animace atd. Toto
ovSem plati také pro televizi. VelmiilgéZitou vlastnosti multimédii je interaktivnostekd
umoziuje uzivateli pistup k informacim, ale také moznost editovat . m&co nového.

Multimedialni produkty jsou zachycovany na pevnyi$cich. Z &ch se dalé fghravaji a i
pomoci CD/DVD-ROM disk, FLASH diski, nebo pomoci siti LAN, WAN atd. [6]

2.2 Multimedialni komponenty

Kurz se skladaiedevsim z text grafickych obrazk a instruktéaznich video animaci. Tyto
jednotlivé komponenty jsou popsany v nasledujicridt.

2.2.1 Texty
Text je dan sloZzenimé¢kolika znaki, které jsou kdédovany viznych formétech a tattada

s

kodu pozdji tvoii slova, naslednvéty. Pro uzivatele aplikace je text néfezit¢jSi multime-
dialni komponenta.

Zobrazuje se dima zpisoby. Mér pouzivana je forma grafickd, jejiz vyhodou je nmsin
individuelniho utvé&eni pismen. Druha cesta se nazyva znakova a jefdatean, ktery cha-
rakterizuje velikost, barvu, tvar pismen, ale tgfieh zobrazeni — kurziva, &oé pismo atd.

Standardni programy zabyvajici se editaci texti$tzgj znazorgni pomoci ASCII kddu, aby
piedchazely dlouhymiasim nutnych pro utvi@&ni a znsny grafické formy znak

Text ndm plni dvoji funkci. Jednak slouzi pro konkaci mezi programem a uZivatelem,
druhda funkce je informativni, kdy dodawéen&i uréity obsah informaci. Musi byt tedy
spravny a jazykoypiehledny. [6]

2.2.2 Grafika

Obrazky lze vytvéet v tiznych kreslicich programech, nasnimat fotografimga skeneru,
nebo Ize obrazek vytvib pomoci 3D modelovaciho systému, jako jein@utodesk Inventor
aj. Grafika se di na 2 druhy a to grafiku vektorovou a bitmapovou.

Vektorova popisuje obrazky pomoci vekipcoz jsoucary a Kivky, ze kterych se obrazek
sklada. Tyto vektory obsahuji informace o aavpozici. Bi editaci vektorove grafiky g
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nime vlastnosti vektdr(¢ar). Lze upravovat velikost obrazku, tvar. Vyhodaktorové gra-
fiky je nezavislost na pragtdi. Typickym pedstavitelem vektorové grafiky je tzv. PostScript.
Tato grafika ma jednotlivé prvky popsaniikazy jazyka, nikoli bitmapou. Z tohotaidodu
umoziuje vysoké hodnoty zoomovani bez ztraty kvalitynfbeforméat je ¥tSinou soubor pro
tiskarny. Jedna se o textovy dokument, ve kterémpgpesan obrazkovy soubor. Podobné
vlastnosti ma také format Al (Adobe lllustratorg tb soubor firmy Adobe liSici se pouze
hlavickou. Poslednim, ktery budu jmenovat je format DWE&dna se o format CAD progra-
mu, které se zabyvaji tvorbou vykresové dokumentace.

Grafika bitmapova jiz nepopisuje obrazek pomtzria Kivek, ale obrazek je dan obrovskym
mnozstvim jednotlivych bad Tyto body se nazyvaji pixely a jsou ugpdény do rfizky.
Obrazek potom vznika jako mozaikai Bditaci se nani pixely, proto je tato grafika zavisla
na rozliSeni. Tim namipeditaci dochazi ke zhorSeni kvality obrazku. Memtrové (bitma-
pove) formaty pat GIF, ktery ma 256 barev a je vhodnkeg@gevSim pro tvorbu webovych
stranek. Tento format umiidje nastaveni transparentniho pozadi a také hgdzeohybo-
vat®. To znamen4, Ze do jednoho souboru Ize umigté obrazku, které se budou postipn
zobrazovat¢imz ndm vznikd animace. Mezi dalSi rastrové typiasé JPEG (pouziva se nej-
castji na fotografie), BMP a TIF. Posledni 2 jmenovapgy jsou nekomprimované obrazky
se 24 bitovymi barvami, JPEG je komprimovany.

2.2.3 Animace

Pojem animace ipdstavuje sérii ¢kolika obrazki, které se nepohybuji, ale jsou postipn
zobrazovany v witém ¢asovem intervalu. MZe se v nich vyskytovat jak zvuk, tak obraz.
Pohybu Ize docilit nap zmenou tvaru objektu, zgmou barvy apod. wezZité je, Ze veSkeré
zpasoby maji stejnou podstatu, kterou je dosazeni lpolidyobnymi rozdily scény mezi jed-
notlivymi statickymi snimky. Tyto snimky s nepatmiyrozdily jsou pehravany v rychlém
sledu a fisobi na lidské oko klamem pohybu. Pokud je frekeenmény obrazk vyssi, nez
24 snimk za vtéinu, oko nezaznamenavéephody mezi obrazky, coz vzbuzuje dojem ply-
nulého pohybu. ¥ frekvenci nizsi oko zaznamena trhavy pohyb.

Existuji dva druhy animaci. Animace 2D (dvour@nd), ktera je stale nejobvyklejSimizp
sobem animace. Druhym typem je animace 3D (trojeoaé), kde je vytvéen model troj-
rozmérného modelu, aby re&rzobrazil objekt vetre jeho hloubky.

Dulezitym efektem animaci je tzv. Morphing, kteryizéjje plynulost pi zméné obrazku.
DalSim vyznamnym efektem je Warphing umujici pouzivani zrén v obrazku nap defor-
mace apod.

Nejvice pouzivané softwary pro tvorbu animaci jdacromedia Flash, Zoner Gif Animator
a pro 3D animace je to 3D Studio Max od firmy Agekl.

2.2.4 Video a zvuk

DalSim dilezitym prvek pro tvorbu elektronickych kuire video, obvykle obsahujici zvuk.
Zvuk vyuZzivaji gedevSim kurzy pro cizi jazyky na ukazku spravndoxyeosti. Dale také
napomahaji k lepSimu pochopeni problému, nebod{ j@ezentaciigd zakaznikem.

Mezi nejvice pouzivané zvukove souboryaei WAV, ktery byl vytvdgen firmou Microsoft.
Pokud potebujeme format zvuku dostat do velmi malého soubpal je vhodnynieSenim
vyuzit format MP3. Ten sniZzuje p@mvelikosti az 1:12 f zachovani kvality zvuku. Miru
komprimace uvadi bitrate, ktery nam udavd&aqiditi spotebovanych fi piehrani stopy o
délce jedné sekundy. Nejstji se setkavame s hodnotou 128Kb/szbyt samazjme vys-

Si i nizSi. Mezi dalSi zvukové forméty patag. VQF a dalsi.
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Co se videa ®e, mezi nejpouzivaysi pati format AVI (Audio — Video). Pochazi
Z Microsoft Windows a dnes se s toutidppnou ukladaji filmy ve Spkové kvalig€. Pouziva

s s e

v s

cintosh. Tento forméat pi#buje pro sveé fighrani program Apple Quick Time Player. Jeho
vyhodou je kompatibilita Siznymi operénimi systémy.

Pouzity software pro tvorbu kurzu

2.3 Autorsky systém Pro Author

Jedna se o autorsky systém, ktery byl vyvinut ngetka ptimyslového inZenyrstvi a ma-
nagementu ZU v Plzni ve spolupraci s firmou Rentel, a.s. Tesystém umaiuje uzivateli
piedevsim vytvéeni online, nebo offline multimedialniciiebnic.[7]

Jadrem kurzu vyti@ného v tomto systému je plan kurzu. Tento plargiginoucasow ori-
entovana sekvence jednotlivych kapitol, které sadsi{i z iznych tymg vzclavacich aktivit.
Mezi ty pati nag. studijni¢lanek, ukol, cuwieni, diskuse, anketa, test apod.

Velice pijemné uzivatelské prasdi @inasi autorovi kurzuiehledné ovladani a zjednodusu-
je préci.

. — o)
Kurz Plan kurzu Dokumentace Viozit Komponenty Mastroje Language MNapovéda
% m— Obecné ] Ostatniinformace | Vstupniinformace | Klasifikace Cefy kurz
=) Nazev kurzu Daturm posledni modifikace: 22.5.2005
o | 1I(urz
= Kategorie Neova 5 o 7
ID kurzu b e ObtiZnost [Zzkadni -
hEd ‘Jﬂzyk kurzu: |Czech Upravit | Stav kurzuerze: |1
=2 Autofi | Q Upravit
Celkovy ¢as: 0:00/0:00/0:00 Celkovy €as studijnich Elanka:  0:00/ 0:00/ 0:00
1 Max. pofetbodi: 0/0/0 Min. potetbodi:  Df0/0
Popis kurzu: Cilova skupina:

| zékladni a stiedni Skaly

| vyscke skoly
| iEastnici daliiho vzd&lavani
| ostatni

Obrazek 2-1 Uzivatelské prostedi systému Pro Author

Kromé tvorby planu studia a vySe zmditych aktivit dale umatuje jejich spravu, recenzi
obsahovych zdrgja automatizovanou tvorbu dokumentacdizbme tedy ziskat nasledujici

dokumenty: plan studia, cely kurz,ddva slova, tutorskéiprucka, recenze. Tato dokumenta-
ce se Vvytvé ve formatu *.rtf, ktery Ize oteéit v MS Word. [6]
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2.4 Microsoft Office Word

Pro tvorbu a formatovani textu byl pouzit Micros@ffice Word, verze 2007. Word je jed-
nozn&né nejpouzivayjSi nastroj z celéady Office. Slouzi k tvorbriznych dokumerit, jako
jsou smlouvy, dopisy a jina korespondence.

Tento program jsem zvolil fpdevsSim z dvodu propracované kontroljeské gramatiky,
moznosti porovnavani dvou verzi dokumentu, vkladiéunich listi, pcatitani stran a slov.

2.5 Adobe Photoshop

Pro Upravu digitalnich obraitka pro tvorbu print screé@nkteré budu vzhledem k tvaftkur-
ZU pdizovat velicetasto, jsem pouzil program Photoshop 8 od firmy Asob

Tento program umadilije pracovat s mnoha typy soubpjako jsou JPEG, PNG, GIF, TIFF, a
dalSi. Lze ukladat také do formatu *.PSD (Photo¥h@ghodou tohoto programu je prace ve
vrstvach, které namutstanou zachovany také po uloZzeni a Weo prace s obrazkem. Pho-
toshop dale nabizi Sirokou Skélu filta efekti, proto je vyuzZivan také profesionalnimi foto-
grafy.

Ackoli ma tento program mnoho funkci a moznosti, jehlddani je porrné snadné a nait

se ho niZze opravdu kazdy uZivatel, nebexistujerada @ebnic zabyvajici se timto progra-
mem.

4 Adobe Photoshop - - - T = O i)
File Edit Image Layer Select Fiter View Window Help
Q - @& Resize Windoves To Fit Zoom Al Windows | [ Actusl Pixels | [FtOn Screen] [ PrintSize ‘ = m Layer Comps ‘
=[]
Navigato: Hisk »
1 Untitled-1 @ 100% (Layer 1, RGB/B) o = ] Eviaster
&
[:_}, [ 00 = |
B =[]
H Color s
R — 255
g‘ ;: %G =
s #, &. B — o
&, A
Iy e —
=[]
:‘ g]‘ History [ Adtions ™, »
. 5[ - :
o & T
= i
L S
» =[]
2
D HNormal +  Opacty: | 100% [»
EID lock: [ & % @ Fill:| 100% |»
o
@ ¥ ® (|5 _ll.:url i
100% | Doc: 1,37M/0 bytes B Click or drag over the area you want to enlarge. Change the zoom state on the Options bar.

= =

Obréazek 2-2 Uzivatelské prostedi programu Adobe Photoshop 8

2.6 Adobe Captivate

P tvorbé kurzu pro Tecnomatix Process Designer bude &iodmizit také Adobe
Activate 3. Tento program umidje zaznamenavani vSedinnosti, které se&i na obrazov-
ce pa&itate a fevadi je do formy instruktdzni prezentace, neberaktivni simulace s pro-
gramem. Prvni verze tohoto programu se objevilace 2002, tehdy jeSpod nazvem Robo
Demo.
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Tento program tedy automaticky uklada vSechny akteditanim rezimu pak lze
nahranou instruktaz dale upravovat, inggidanim textovych popisk mluvenych komentéa
apod. Finalni soubor se poté uklada do formatuf*(BWwASH). [8]

Fie Edt Wew Tnset Modiy Pioject Quic Audo Wideo Window Hep | B & O]l/w| @ s |[0e v aassic v | BT ] (oG-
E) L mele & 2|a|wD| o @ & |
ol : . [ |l B L[ gy ayout XX BRI X o BB N6 5 R Label| J
o) E"&‘B\C o e @ IE‘. B B [snop QR Compane S v GEMERAL |
Mavigation Tree - 3 X ———
o7 L] &} = = | G| i\ A Master Slide:| None : =
% _ | [ T I Pro jednodusi praci si e ?
= = Il ke | C nejdfive otevieme druhé
=i (2] Libiaries S kno Partlibi Stag
g 5 Y3 Product okno PartLibrary
= . &3 Shokn
-~ Tutorial 7
i ] = 3 Kurz - i
= % ; Quaity | Low @B =
e ers ” = Display Time: 8,1 sec
= Pravy klik na - =
s - (] s Transition:| Ne Transition A
& R ) Snamadm e PArtLibrary
| / @ 7] admirstiator’s Folder ¥ ACTION
L e ——— Oneoter{Comiwe =]
s |3 L]
& On Bat:} No Action -
(]| - L |
& a v AUDED
= — = Fade In: Fade Out:
= & | ol S8 U B P PR 08 B o Pt 1 00 (B
| Ted Ca. © 0 | [KPr jachodui prici 5 nejdiive stevisme duh oo Pantibrary ( e
B | 4 % Mouse © © B Mo (1.5 ) —_—
Tet Ca. o © [ pravy ik na Partbrary (3 (2 Audto-. |
S —sw—— et Diiisisiin.
[ stee (3u13)
L L LT e = T P c— | I =]
D:\ZCU\Captivate\Definice produkiuldefinice produktu.cptx Filmstrip View X 414 Y: 270

@ an M F ol 1043

Obrazek 2-3 Ukéazka z programu Adobe Captivate 5.53]

2.7 Adobe Flash CS3

Jedna se o graficky editor od spwlesti Adobe (éive Marcomedia), ktery vyuziva vektoro-
vou grafiku (tento pojem je vystlen v kapitole 3.2.2.). Slouzigdevsim pro tvorbu anima-
ci, ale Ize v am také vytvait jednoduché pgitacové hry, prezentace apod. Vyhodou tohoto
formatu je pedevSim mala velikost souboru, ktera jé&sgbena jiz zmignym vektorovym
forméatem.

Patatky flashe padaji do roku 1994, kdy byl zaloZzerdas a nesl jméno SmartSketch. O dva
roky pozdji vznikla verze Macromedia Flash 1.0, kter4 setygm® vyvijela. V roce 2005

spole&nost Adobe odkoupila Macromedii. Nejrg8i verzi je Adobe Flash 9 s ActionScript
v 3.0.

Animace vznikaji vioZzenim obrailkdo editoru. Zde se nadefinuji jejich pohyby a sfarma-

ce véasoveé ose. Nechybi ani mozno#dgani zvuku. Ve finale se celd animace exportuje do
formatu *. SWF. Tento export je bohuzel nevratnytprby si uzivatel @&l zalohovat pracov-

ni dokument ve formatu *.FLA. Tento program takéodtiuje uloZit soubor ve formatu

* EXE, ktery lze spustit na jakémkoliv pivaci. Jedinou nevyhodou formatu EXE jétsi
velikost souboru, nelbor sol# ma implementovany Flash Player. [8]
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Obréazek 2-4 Ukazka z programu Adobe Flash CS3
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3  Digitalni podnik

Pod pojmem digitalni podnik (Digital Factory, Digléfabrik, e — Plant, e — Factory, apod.) si
lze predstavit komplex# reprezentovanou reélnou vyrobu. Dnesni doba jeaktexizovana
zejmeéna rychlym rozvojem automatizace, infoéniah a inovanich technologii. Aby podnik

mohl v dneSni konkurenci prosperovat, musi tak&ijeizvesSkeré prace gipravou a realiza-
ci vyroby. To umoiuje digitalizace.

Historie kolem digitalniho podniku je opravdu kratikzdkladnim provazujicim prvkem byl az
do 80. let minulého stoletiovék. V 80. letech minulého stoleti se na trhu objevav. 2D -
CAD systemy (Computer Aided Design). Tento softwameozioval tvorbu vykresové do-
kumentace v digitalni fortn Vyhodou bylo pedevSim urychleni prace a moZno#isiupu
pro vice lidi. Zhruba o 10 let pogdpfichazi 3D — CAD, ktery ndm umije digitalizaci
dili. Poté se na trhu objevuji tzv. CAM systémy (Corepuaided Manufacturing), které
slouzi uz nejen k tvotbdokumentace, ale jedna se také @if@doveé fizenou vyrobu. To
znamena, Ze data z konsttnkdatabaze umozni v kaire fazi generovani programu pro NC
obralkci stroj. Na pelomu tisicileti se formuji prvni softwarové baljlkgteré se za#tuji na
kompletni Zivotni cyklus produktu. Dnes uz tedy laékim provazujicim prvkem neio-
vék, ale gredevsim hardwarové, softwarovilici a komunikani systémy.

2D -CAD 3D -CAD Digitalizace Digitalni

vyrobkd fabrika Propojeni DP

1975 1985 1995 2005
Digitalni Digitalizace Digitalni Sitove
kresleni  dilo nastroje pro  propojen
simulaci a digitalizace
a projektovani celeho
zivotniho
cyklu (PLM)

Obrazek 3-1Historie digitalniho podniku

V nasledujicim odstavci budéilplizeno, jak takovy vyvoj nového produktu v digitétovar-

n¢ probiha. VSe zana navrhem konceptu, ktery provede nairfi&n podle pdeby splgni
poZzadavku zakaznika, nebo na zakladizkumu trhu navrhne produkt a navriega kon-
struktérovi. Konstruktér pomoci CAD systému navriuyeobek tak, aby spbval vesSkeré
poZzadované funkce a zaravbyl vyrobitelny. Firmy, které tento komplexni baldigitalni
tovarny poskytuji, jsou Dassault systems, jejiclohdtrukni nastroj nese nazev CATIA a
Siemens PLM Software, kde je konsttokn nastrojem NX. Hotova vykresova dokumentace
putuje k technologovi, ktery zpracuje vyrobni pgspomoci technologickych modujlkterée
obsahuji vySe zmémé CAD systémy. Potéfighazi nafradu pfimyslovy inzenyr, ktery na-
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vrhne vyrobni procesy tak, aby neobsahovaly pokaodma Uzka mista. Dale se zabyvao-
nomii pracovi&, zasobovanim apod. tomu slouzi nastroje lzaliku digitalni fabriky. Mez
nejznangjSi pati nag. Delmia, VisTable, nebo Tecnomatix. O Tecnomabixde vicaeteno
v dalsi kapitole. Navrh vyrobniho procesu se sklé hrubého, respektive jemného planov:
ergonomickeé analyzy a vSe komiskiétni simulaci.

Obréazek 3-2 Koncept Zivotniho cyklu produktu na 2CU[4]

NejvétSi vyhodou digitélniho podniku je, Ze se v&edve virtudlnim sté. P neustalén
tlaku na snizovanfasové narénosti vyrobya vyrobnich naklai kdy se snazime zakazo-
vi poskytnout vyrobek eo nejvyssi kvalit, za co nejnizSi cenu ¢ co nejkratSi dobje dici-
talni podnik témyt nutnosti. Virtualni realita nam umiage predem zkracenfasu jak pi vy-
voji produktu, tak p projektovani vyroby, neltbje mozné vyzkouSet nesf®i scénéi a po-
blémi, které by mohly ve vyrabnastat. USét se nejencas, ale také penize. Négdad
v automobilovém, nebo leteckémipryslu, kdy je vytvéeni prototypu velice nakladné b-
tizné. Mezi dai klady seradi snizeni zmetkovitosti, simulace ve virtualniragedi dive,
nez vynaloZzime obrovské néklady naipeni vyrobniho zZézeni apod. Réivé projektovan
procesu ma za nasledek také zvySeni kvality vyrabkichovana data zvysSuji flexibu na

N 1

pozadavky zakaznika, nebnam umo#uji vysSi konstrukni variabilitu
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Obréazek 3-3 Mozné oblasti pinosu digitalniho podniku

Naklady spojené s digitalni tovarnou jsou spojeayze s naklady n&s straveny ifjpravou
virtuélni reality a ptizovaci cenou softwaru, ktera je ovSem vysoka.bydd jiz feceno, digi-
talni fabrika nam usgb mnohocasu v etap planovani. Kazda drobna Uspora v této &tsp
po zahajeni vyroby mnohokrat znasobi. U velkych nidad zejména v pmmys-

lu automobilovém, leteckém, jaderné energetiky apededy navratnost investic péme
kratka. Také dochazi ke zvySeni vyrobni flexibjliepz je v podminkach globalniho trzniho
prostedi klicovy atribut pro schopnosteiti.
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4 Predstaveni Tecnomatix

V této kapitole bude popsan software od firmy Siesn®LM Software, ktery nese nazev
Tecnomatix. Nejprve bude tento produkt popsan jeddek, nasledovat buddilplizeni jed-
notlivych nastraj programu.

4.1 Tecnomatix jako celek

Jedna se o produkt firmy Siemens PLM Software. pataluktovérada zahrnuje softwarové
nastroje proizné oblasti vyroby, které jsou vzajetnpropojeny. Tecnomatix tak umiadje
podnikim v praxi vyuzivat digitalni tovarnu, tedy projek&d a planovat vyrobu, ale také op-
timalizovat procesy v digitalnim prdsti.

Nx 1 EX I' ||' Wi ‘:u-. |
Transform product Dmnin
development fo ] rufachurin

accelerate innovation ﬂh ;::im maﬂ:‘;

EI' PLM COMPONENTS

Deploy standardzed
Leverage PLM solutions with open
in the mid-market TEAMCENTER sofware toals
Connect people &
processes with knowledge

Obrazek 4-1 Nastroje softwaru Tecnomatix [5]

Pomoci pesného digitalniho modelovani a prostoroveé vizaakzmohou pracovnici ve vyvo-
ji navrhnout budouci vyrobni procesy. Tento faktotiuje, Ze nejdlezit¢jSi rozhodnuti p
navrhovani procesu jsou schvéleras/a také na zakladirSiho porozurni. To mé za na-

sledek omezeni chyb, které by se mohly objevit ppzedy @i nabchu do vyroby.

Pomoci digitalizace Ize rychleji a @ &ji piipravit procesy, zatimco simulace a optimalizace
ve fazi vyvoje zajiguje, Ze bude vyroben kvalitni produkt na prvni pglkaniz bychom muse-
li v redlném s¥te aplikovat dodaténé, finakné acasow nara@né zngny.

Do nastrof v sad Tecnomatix pdt nag. Jack, ktery je za#ien na simulaci a @ovani
lidskych operaci. Tim umdahbje zlepSit ergonomii navéhproces, ale také pracovis Mezi
dalSi nastroje si&adi Process Designer, ktery usiigjeé vyvoj a o¢iovani vyrobnich postup
Process Simulate slouzici kawvani vyrobnich postudpnavrZzenych v Process Designeru,
Plant Simulation pro namodelovani kompletni vyroRgbcad, FactoryCAD a dalSi. Nastroje
Process Designer a Process Simulation budou bbsdoy nize.

Tyto vSechny zmigné ¢asti spolu komunikuji i@s spolénou databazi, ve které jsou uloZzena
data, kterd jsou sdilena. Existuji zde hlavni pl@aed komponenty. S jejich pomoci dochézi

R

k unifikaci zadavanych dat a umagi tedy gevoditelnost dat do ostatnich aplikaci.
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Nastroje digitalni tovarny Tecnomatix s sebdin@si mnoho vyhod. ZlepSuji produktivitu
planovani u procésplanovani vyroby. Také zvySuji produktivitu vyrobyto v mnoha oblas-
tech, etrg optimalizace automatiky a robotiky, manualni kgaface pracovist optimalni
umiseni vybaveni a materidlovy tok.

Qracle datibiee

UEivatelsh e pocitace: eMS3erver propojuje mitie obaahoval vice
Nnapupene na jeden hormunikac riesi - - -
kcnkrétni server databdzi a klienty m::lm: mﬂn
proj ekt
|\‘:"5!.~ !,.-d—"‘—a\
"-t.._‘ - = |'-.___ - ’]
<3 "l
- . R
T -
l‘rﬁ_‘.h - e eM3erver . Oracle
Klienti e s y databdze
W3 ; .
- "
~
[:':‘-:-_x - s
: ‘:Q )

e[ﬂiﬁerv&r

Obrazek 4-2 Struktura Tecnomatix

Data jsou uloZena na 2 mistech a td’bwu databazi na Oracle serveru, kde je rezervovano
misto pro ukladani EMS dat (to jsou polozky ve simoych strukturach Process Designeru),
nebo na tzv. System root — sdileny adiektery obsahuje vSechny externi objekty napojené
na polozky v projektu, n&p3D modely, vykresy, obrazky, dokumenty docx, xktd.. Tento
adresé je obvykle umistn na centralnim serveru, kde jéigpupny pro vSechny uZivatele
(Process Designer, Process Simulate, ...) a je spideroci funkce Sharing.
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Obrazek 4-3 Ulozeni dat

4.2 Tecnomatix — Process Designer

Process Designer je uceleny nastroj baliku Tecnanpad zpracovavani navrhu vyrobnich
procesi. Umoziuje vyhodnotit vyrobni alternativy, koordinovat pti@dky, planovat vice
variant, zava& zmeény a odhadovat naklady na délky ayklTo vSe samdejmeé v ranych
fazich planovani. Sirok#ada funkci umaiuje definovat a ot posloupnosti montaze vy-
robki, vytvéet vhodné uspadani montaznich linek, kazdé operatid@it potrebny ¢as,
sledovat vyuziti progedki a ve finalni fazi také analyzovat naklady na vaoh vyrobu.

Vyrobni proces je popsan propojenim mezi zakladyqoy dat, mezi které patdily (pro-
dukty), zdroje a operace (viz obr. 2.3ji Ravrhu vyrobniho systému je nutné nejprve defino-
vat, jaky produkt bude vyr&h. Po nadefinovani produktu je nutné€iupotiebné zdroje. V
okamziku, kdy je ufeno, co bude vyra@no, kde a&im, Ize zahdjit planovani vyroby a defino-
vat vyrobni proces.
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Zdroje Produkty

o >

\/

1
Procesy

Obrazek 4-4 Vzajemné vazby mezi zdroji, produkty grocesy [6]

Process Designer tedygalevsim urychluje vytweni planu vyroby, sniZzuje naklady nékte-
ré zdroje, podporuje shodu gedpisy pesnou definici procésa omezuje chyby ve vyréb
usnadgnim pristupu k aktualé platnym informacim.

4.3 Tecnomatix — Process Simulate

Process Simulate je soubor nastrojéeny pro simulace a verifikace vyrobnich pracede
pIné integrovan s nastrojem Process Designer. To znankendochazi kipnosu naplanova-
nych dat do Process Simulate, ve kterém jsou dat@ma simulaci. Tento nastroj obsahuje
moduly Human, Spot, Robotics a Assembly.

Process Simulate Human se pouZiva pro simulaceladm& analyzy manualnich vyrobnich
operaci. A to pedevSim z hlediska ergonomie pracavetzatizeni pracovnik

Process Simulate Spot a Process simulate Robo#igswe vyuZiti pi ovérovani svéovacich

a dalSich robotickych operaci. Untodi nalézt kolize, vyhodnotit dobu trvani operambti-
malizovat rozmisini robofi apod.ReSeni odpovida dnedni petts vysoce automatickych
systéni, které se pouZzivaji v zavodech s intenzivnim wuzrobofi. Pracovnici na technic-
kém vyvoji mohou fjimat informované rozhodnutitfipnékupu, implementacich novych a
Upravach stavajicich technologii bez vlivu na akiiuayrobu.

Posledni jmenovany, Process Simulate AssemblyZsloo analyzu montaZe. Dovoluje na-
vrhnout cesty jednotlivych soéasti @i montazi a odhalujeifpadné kolize.

Process Simulate napomaha stddprodukfi, podstatd omezuje procesy vytvéni, testova-
ni, instalace a zkracuje dobu planovani tim, Zeomena optimalizaci vyrobnich systém
Nespornou vyhodou je také vyuZivani technologietrgiol z&izeni s integrovanym dap!
kem pro vyuku robdita moznost RSS pro podporu virtualniho uvedenirdeqzu.
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Obréazek 4-5 Tecnomatix Process Simulate [5]
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5  Struktura kurzu
Kurz jeclenén na d¢ zakladni¢asti, teoretickou a praktickou.

V teoretickécasti je nejprvetendi priblizen pojem digitalni fabrika, co s sebatin@si a jaké
jsou vyhody vyuZziti digitalni tovarny. Po vy&leni tohoto pojmu fichazi naradu seznameni
se softwarem firmy SIEMENS PLM — Tecnomatix. Dozuitk se zakladni informace o soft-
waru a dale jsou v kurzu podrabpopsany jednotlivé nastroje této sady, systémenibdat
apod.

Praktickacast je tvdena samotnym kurzem pro nastroj Process Desigregprié je student
seznamen s uZivatelskym pri@stim softwaru, se zakladnimi funkcemi, knihovnamod
Druhd ¢ést praktickécasti je vzorovy fpiklad, ve kterém se pokusime nadefinovat proces
montaze pevodové sking, kdy na kazdém pracovisti montujeme jednuc¢asti a posledni
stanovi& slouzi jako kontrolni. Praktické&st pro lepSi pochopeni obsahuje mnoho ilustra-

s

tivnich obrazk a u slozigjSich operaci také instruktazni animace.
Pro lepSi pehlednost uvadim strukturu kurzu pod timto textem:
1. Digitalni podnik
a) Digitalni fabrika
b) Vyhody digitalniho podniku
2. Predstaveni Tecnomatix
a) Tecnomatix jako celek
b) UlozZeni dat
c) Process Designer
d) Process Simulate
3. Kurz Tecnomatix Process Designer
a) UzZivatelské prosedi
b) Tabulky vlastnosti
c) Systém Check — In/ Check — Out
d) Struktura projektu
e) Knihovny, library browser, princip prototypu a iaste
4. Vzorovy priklad
a) Tvorba struktury
b) Synchronizace
c) Definice produktu
d) Definice zdrofi
e) Definice procesu

29



Bakalké prace, akad. rok 2011/12

Zapaddeska univerzita v Plzni, Fakulta strojni
Petr Moravec

Katedra pimyslového inZenyrstvi a managementu

6 Zakladni kurz

V této kapitole budouifblizeny jednotlivé studijnélanky, které zahrnuje vznikly kurz. Za-
kladni kurz na Process Designer se skladéedgtaveni uzivatelského prissdi, vysétluje
jednotlivé zalozky v tabulkach vlastnosti a dalezabyva funkcemi Check — in/out, knihov-

nami a samotnou strukturou projektu.

6.1 Uzivatelské rozhrani

Po spusdini Process Designer (PD) se zobrazi defaultni fediopracovni plochy (layoutu).
Tuto plochu je mozné si nastavit podle individuditnpoteb kazdého uzivatele a vytosi

tak vlastni rozlozeni layoutu.

Horni roletové menu Menu nastrojd Grafické okno Prohlizeé zdrojd

38 Process Desanee SIEMENS -

e e oo o __—:n

iy B L] i 1] =

= Componert

(k] | Standard

=+&“ =R -\irliunsm

|SR B AASIAAASNAA 5 4

5

T
h_trmanang 09

Po strané skryté Mavigaéni strom Typ prohlizece Stavovy Fadek
prohlizece

Obrazek 6-1 Uzivatelské rozhrani v Process Designer
Layout pracovni plochy si Ize libovarupravit pomovi fikazu:Layout manager

V nabidce Layout manager jekolik preddefinovanych rozvrzeni pracovni plochy, podle
typu prace s PD.

Pti prvnim @ihlaSeni do Process Designeru se do nastavenizesdl@lochy v Layout Ma-
nager nahraji defaultni nastaveni. Pfehtednost je vhodné je vymazat a nechat 5 z&kladnic
nastaveni + Standart. Mame také moznost si vigtvtastni rozlozeni uzivatelské plochy pro

piehlednou a rychlou préaci s daty.
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6.2 Popis tabulky vlastnosti

Tyto tabulky slouzi pro definovani atriiufednotlivych objeki. Informace o objektech se
vypliuji do jednotlivych zalozek, mezi které fiatadlozky General, Physical, Times, Atta-

chments, Logistic, Resource. N&jeZitejSi zalozkou je prvni jmenovana — General, proto
bude vice fiblizena.

Zé&loZzka General
Jak jiz plyne z pekladu (General = obecny), obsahuje tato zalozkéadai informace, kte-
rymi jsou nap. jméno, typ, External ID, katalogo¥éslo, datum vytvéeni atd.

External ID je jedinény ukazatel objektu. Generuje se automatickypniku objektu a ob-
sahuje Udaje podle typu ( rfiap dili to muze bytislo dilu, u sloZzek jméno Oracle schéma
atd.). Jedinénost External ID ndm zaji§je moZnost mit v jedné sloZce vice objek¢ shod-
nym nazvem. Tota@islo zistava stejné takéipmportu a exportu objektu do jiného projektu.
Toho Ize vyuZit pedevSim § aktualizovani kusovniku, nebgokud v tomto projektu jiz

existuje tento objekt zit¢jSi doby (to znamenda, Ze ma stejné External ID)tot®bjekt se
jen aktualizuje o nové informace z objektu, ktenportujeme.

Typ objektu potom wiuje druh slozky a jeji del, jméno slouzi k zobrazeni ve stromovém
prohlizei a mize byt kombinaci vice atribiut

Properties - zavod_1

Eenerall Times ] Cozt & Resp... ] Prod... l Reso... l Mfg ... l Part... l PLF l At l TiC... ] Sim... l Rep... ] At ] Taz.. I

Mame: Izavud_1 =

Mumber; I Status: IDpen 'I
Type: IF'[F'IantF'ruc:eSS

Exsternal ID: IF'F'-TSTFIUF"I -13-10-2011-13-53-57-5342- 7562

Wariant Set: I

Cormrment: ;I
[

Created By Iadministratnr

Last Modified By: |adminislrat0r

Date: [1410/2011 74735 ID: |236771

Advanced »» |

Obrazek 6-2 Tabulka vlastnosti

6.3 Systém Check — in / Check — out

Jelikoz tSinou pracuje na jednom projektu vice uziviatelyuziva Process Designer speci-
alnich voleb, které uzivatelifplastiuji data projektu ghem prace s nimi. @vodem je za-
brareni editaci projektu vice uZivateli ve stejégs.
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Pokud chce uzivatel pracovat itymi daty, nastavi na nich funk€heck - Out. Nyni rize
takto ozn&ena data editovat pouze tento uZivatel, ostatniatlié mohou tato data pouze
prohlizet. Mame také moznost provést voltlieck - Out s hierarchikdy krome sowasného
adresé#e (objektu) mameijvlastreny také vSechna data, kterd se nachazi pod nifroras
vé struktie. Pokud volbu ,s hierarchii“ nezvolime,ageme modifikovat pouze vybranou
poloZku, nebo v ramci této poloZky vytitonovou poloZzku pod ni.

Po ukorteni editace nastavime funkCheck - In. Nyni jsou upravena data vracen& zp
databéze, kde jsouriptupna ostatnim uzivateh pro prohlizeni i editaci. Také pro funkci
Check - In mame moznost volbyhgerarchii, nebo bez hierarchigale lze také pouZzit volbu
,Vratit data a nechat jeffvlastnéna“ a to v pipact, Zze chceme upravena data vratit do data-
baze, ale dale na nich pracovat.

Funkce Check in/out se dopduje provadt pravidelr®, predevsim ped dilezitym Ukonem.
Pokud se uzivatel pibuje vratit do fivodniho stavu (ndpv pripac pochybeni), pouzije
funkci Cancel Check - Out. Nutno ovdem opomenout, Ze rebudsen pouze posledni zada-
ny udaj, ale veSkeré udaje zadané od poslednihatptunkce Check - out.

Pokud mame ifvlastrén projekt, vidime u fivlastnénych objekti zelené znéky. Pokud ma
data givlastnéna jiny uzivatel, nachazi se u niébrvené kizky.

Rezervaci Check - out Ize provést také v Table Viewrable View ma uzivatel moznost
téidit objekty dle dznych atribui a hromad# tyto objekty vybrat a provést Check - out.

6.4 Struktura projektu

Uvniti databaze iize byt vice projekt, ale kazdy uzivatel vidi pouze ty projekty, ktené
zpiistuprené. Na kazdém projektu the pracovat vice uzivatgl na utité casti projektu
ovSem pouze jeden uzivatel pomoci jiz #oviané funkce Check in/out. Pro meziukladani dat
do pandti systém vyuZziva nadefinovany adregzobrazen tén¢). Tento adregase definuje
pies funkceEdit =>Set as Working folder.

Kazdy proces je popsan propojenim mezi zakladnjpy tlat. Mezi tato data gadily a ope-
race.

Novy objekt I1ze zaloZit pouze pod objekty, ke ktargati. V praxi to znamena, Ze niapyp

Compound part fizeme vytveéit pouze pod Compound part, nebo pod slozkou Cidiec
neba’ tato slozka je univerzalni. Strukturu projektu zikje nize uvedeny obrazek.
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Obréazek 6-3 Struktura projektu
6.5 Knihovny, library browser, princip prototypu a inst ance

Kazdy objekt (tedy operace, zdroje a dily) majitskaihovnu. Knihovna zdréja dilh obsa-
huje zakladni prototypy. émto prototyfim jsou gifazeny 2D, respektive 3D data. 3D
knihovny objekt mizeme hromadhimportovat na Master projektu, nebo Ize zvolithbu
moznost, kterou je tmi piipojeni definovanim cesty, kde objekt ma v knih©erij 3D mo-
del.

Knihovna operaci (Operation Library) je knihovna, kterd obsahujapéaty opakova# pou-
Zivanych operaci.

Knihovna zdroja (Resource Library) - tento strom obsahuje protptyfech vyrobnich pro-
stredki. Je @len na knihovnu standardnich pih@stki, kam paiti roboti a lidé. Tato knihovna
se nesmi ®nit. Druhé dleni je do Specifické knihovny projektu, do kteeégidavaji zkon-
struovana data.

Knihovna dila (Part Library) - tato knihovna obsahuje origingndtotyp produktu. Prototyp
neni 3D graficky model, ale teoretick& reprezent&aanotny 3D model vznikne vytkenim
instance.
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Obrazek 6-4 Koncept knihoven

Vztah prototypu a instance

A

| 3D knihovra
A

Petr Moravec

Systemroot

]
}_:U Zdroj co (Tecnomling

_3:,- Zdroj.cojt (1-open)

Na zae¢r této kapitoly budou ifiblizeny pojmy prototyp a instance, v Zav pak uvedeny

hlavni vyhody prace s nimi.

Prototyp je pedstavitel teoretické reprezentace objektu, kterylpZzen v knihov# zatimco
instance je objekt umisty v layoutu, ktery febira ¥tSinu vlastnosti z prototypu. Instance
tedy vznika z prototypu a lze vyttibteoreticky nekongné mnoho instanci pr&vz jednoho

prototypu.

Prace s instancemi s sebdinpSi mnoho vyhod. Automatickyegbira odkazy, instancete
obsahovat navicékteré vlastnosti a také pokud &nime prototyp, automaticky se 2m

také jeho instance.
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7 Prakticky priklad

Pro lepSi pochopeni vySe popsanych funkci je nérdawzu vytvaen vzorovy piklad. Jedn:
se 0 nadefinovani procesu montaZevpdové sking, ktera se sklada hiidele, €la skine,
vika, lozisek a Sroub V nasem fipadt bude na kazdém pracovisti montovana jedn&éasi
pievodové skng.

7.1 Tvorba struktury

Nejprve je nutno nadefinovat strukturu. Jak je wrerldive filozofie Process Designero-
¢iva v postupném definovani prodiikzdroji a proces. Produkty jsou &Sinou dodany kn-
strukci. VProcess Designer se pak vkladaji do jednotlivydapésa vystuf operaci. Nj-
prve je tedy nutno zaiit se na tvorbu zdrojovych a procesnich ohije

Zdrojové objekty jsou v PD oztany modroubarvou, procesniiZzovoubarvou.Kazdy pro-
jekt v Process Designer macuou strukturu, ktera je hierarchicky uspdané

=, "'F'rF'lant' -8, 'PrPlantProcess"0"
- = % ‘PrlineProcess"D
-5 "PrZone 5% 'PiZoneProcess"D
R MRS ation L YER L PStationProcess D
R DS aion L YER L PStationProcess"D
......... Ee  WPStation' --------- Se  PrStationProcess"D’
......... e "PrStation' --------- Se  PrStationProcess"D’
YRR s oy YRR Pt atonProcess" ]

Obrazek 7-1 Struktura v Process Designer

Ve vzorovém pikladu je nejvySe postavenym oktem tovarna Plant V tovarré maze byt
libovolné mnozstvi linek Line. Linky se dli dale na jednotlivé Useky (bky, zony)- Zone.
Na &chto buikach niize byt libovolny poet pracovig - Station

35



Zapaddeska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalké prace, akad. rok 2011/12

Katedra pimyslového inZenyrstvi a managementu

_;F' Process Designer
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Obrazek 7-2 Vysledna struktura

7.2 Synchronizace dat

Petr Moravec

Ve druhém kroku probiha synchronizace. Synchr@nizaastroj slouzi ke zkopirovani objek-
ta tak, abychom nemuseli definovat zviggarametry pro zdrojové a procesni objekty. Pro
uzivatele je dlezité, zda chceipnasSet pouze parametry slozky, nebo i jeji niz8m: V
Pripadt Ze chce fenést vSechny parametry nizSich Grovnijgba zaSkrtnout pako With
Sub-tree. Kopirovani vlastnostia#e probihat ve dvouifpadech a to procesnich polozek na

zdrojové, respektive ze zdrojovych polozek do psadeh.
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Obrazek 7-3 Synchronizace v Process Designer

7.3 Definice produktu

Produkty jsou ¥tSinou definovany konstruktérem a do PD senpsou uZ jako hotové sesta-
vy. Pokud si oviem pitbujeme nadefinovat produkt sami, jeba rozliSovat tyto zakladni
typy objekti pro skupinu produkit

Prototypy dila - tyto polozky jsou umighy v knihovré a nesou zakladni charakteristické
informace jako nap roznery, hmotnost, umighi 3D modelu apod.

Instance dili - tyto polozky vychazeji z prototypu, kde jsou uZladki informace. Instance
nesou informace, jako jsou mapciet kusi v kusovnikugislo, sodadnice, umisini dili atd.
V PD se pracuje s instancemi a je mozné je razwé v layoutu.

Skupiny dila — to jsou sestavy a podsestavy sloZzené z jedgotiidik.
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Obréazek 7-4 Prototypy dili a struktura kusovniku

= & "prevodova skin'
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L B Mtelo skiing™
D ke
B Mroub®

Obrazek 7-5 Struktura kusovniku

7.4 Definice zdroji

Petr Moravec

Jelikoz tento Usek je paime slozity, v e — booku je pro lepSi pochopeni ceffveien po-

moci instruktdznich animaci.

Zdroje jsou chapany jako vSechny polozky, kter&gimtjeme pro vyrobu. Zdroje jsou pra-
covnici, ndadi, stroje, stoly atd. Tyto zdroje jsou uraist v knihovnach zdrdj které je
mozné vytvéet, mazat atd. V tomto kroku jsou tedy jednotlivaqovist naplrény zdroji a

nasleds vytvorena jednotliva pracovistvorici kompletni montazni linku.
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Obrazek 7-6 Nadefinované pracovist
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Obrazek 7-7 Nadefinovani kompletni montazni linky

7.5 Definice procesu

Poté, co jsou definovany zdroje, fetta nadefinovat proces. To Izeslad nekolika zpisoby.
NejprehledrgjSi cesta je pomoci PERT diagramiii teorbé procesu se definuji jednotlivym
operacim parametry a sestavuje se logika procelsiyntih parametrem procesu/operace je
¢as. Tentaias je mozny pouze dosadit jako hodnotu, nebo jengbb definovat pomocién
které z MTM metod. V PD jsou metody UAS, MEK, MOSSBW. Je také mozZné pouzés

z vysledki simulace.
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Petr Moravec

Nejdrive je nutné nastavit sled operaci, poté nastayih parametry. V dalSim kroku sé&-p
fadi operacim zdroje, které se vyuZivaji a nakooedockteré operace vstupuje a co naopak z
operace vystupuje. Timto je proces kompietavrhnut.

3 Process Designer - [Objects Root]
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8 Kompletace kurzu

Ve chvili, kdy byl vytvaden vesSkery obsah kurzwetnd obrazKi, a instruktaznich animaci
priSla naradu samotnéd kompletace kurzu, ktera phtdnza podpory softwaru ProAuthor.
ProAuthor je autorsky systém, ktery byl vyvinut Zggpad@éeské univerzé v Plzni. Jedna se

o0 samostatnou aplikaci a unimgfe automaticky export obsahu také do dalSi sy&stémho je
nagiklad LMS EDEN. Tento nastroj umiidje autorovi kurzu mimo jiné také tvorbu diskuzi,
cviceni apod., které jsouilbzité pro plnohodnotny kurz. [6]

Kurz se sklada ze 4 zakladnich kapitol, kdy je nejpstudent seznamen se softwarem a po-
jmem digitalni vyroba. DalSi krok je z&bhen na samostatny kurz, na vygeni zakladnich
funkci a ovladani Process Designeru. Naz&ato studijni opora obsahuje praktickifktad,

ve kterém jsou aplikovanyride vyswtlené funkce a napomahaji tak k lepSimu pochopeni a
obsluze softwaru.

Pt tvorbé kurzu jsem si nejprve v MS Word vytirbtextové dokumenty. V dalSi fazi jsem se
zan®fil na tvorbu obrazk s vyuzitim softwaru Adobe Photoshop 7. Skjgit kapitoly byly

pro lepSi pochopeni vytveny formou animaci, které byly vytkeny za pouziti programu
Adobe Captivate 5.5.

Ukazka kompletace kurzu vizii®hag. 1.

8.1 Ukazka vytvoreni instruktaZni animace
Jelikoz jsem doposud neirs tvorbou videa Zzadné zkuSenosti, zvolil jsenmtnoag\dobe Cap-

tivate 5.5. Tento program diky jednoduSSimu ovlad@moziuje vytvaeni a naslednou edita-
ci simulace pro zdnajici uzivatele, aniz by s timanv étsi problém.

K vytvoreni efektivni video instruktdZze dochazime ve dvoacich. Nejprve zaznamename
déni na obrazovce, v drutédsti potom upravime zaznamenanou prezentaci diehnagteb.
To znamena tvorba instruktaznich textvukovych efekt apod. Finalni animace je poté ex-
portovana do souboru *sof a vysledné video je viozpomoci ProAuthoru do kurzu. Popis

tvorby videa je zjednoduSéazobrazen na nasledujicim obrazku. 1
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Obrazek 8-1 Ukazka vytvareni instruktazni animace s naslednym exportem *swf
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8.2 Rekapitulace kurzu

Tento kurz, ktery byl vytvien jako studijni opora pro Techomatix — Processgbes obsa-
huje 4 kapitoly, ve kterych je zahrnuto celkem f@dgnich ¢lanki. Do €chto ¢lanki je vlo-
Zeno 31 ilustrénich obrazk a 14 instruktaznich animaci. Zejména tvorbu aninfadreba
vyzdvihnout z hlediska pracnosti, ovSem pro pochopatky se staly animace nezbytnou
komponentou. To je takéidod jejich pondrné vysokécetnosti. Pro lepSiiphled o pétu
kapitol, ¢lanki, obrazk a animaci slouzi nasledujici tabulka.

Cilem tohoto projektu bylo vytwad zakladni kurz pro Tecnomatix — Process Desigkiery
byl splren.

Udaje o kurzu

Pacet kapitol 4
Paset élanki 20
Paset ilustr&nich obrazk 31
Paet instruktaznich animaci 14

Tabulka 2Zakladni udaje o kurzu
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Zavér

V prvni ¢asti bakalgské prace jsou vystieny zakladni pojmy z multimédii a e-learningu.
Dale se prace se zabyvala zejména softwarem, ktgigouzit pro tvorbu kurzu. Veti ¢asti

byl vyswtlen pojem digitalni fabrika, Zivotni cyklus produka podrob& popsan software od
firmy Siemens PLM — Tecnomatix. Byly zde popsangnjatlivé nastroje tohoto produktu a
také vyhody jeho pouziti. Posledtést byla zarfena na strukturu vysledného kurzu a také
na postup jeho kompletace.

Kurz sphuje veskeré fedem dané pozadavky a navrzena struktura kurzudpyténa. BEe-
hem jeho realizace nenastaly Zzadné ¥girproblémy. Kurz je fehledré sestaven tak, aby
absolventi po jeho absolvovani zvladli zakladnilang PD. Nejprve je vysstlen pojem digi-
talni fabrika a nasleduje podrobné seznameni sea@@fm Tecnomatix. Dal§ast je zansie-
na prakticky. Pomoci tekt obrazki a instruktaZznich animaci je vydlena obsluha a vyznam
jednotlivych funkci. Na za¥r je velice podrob# pripraven prakticky fiklad, ve kterém mo-
hou studenti aplikovat ziskané znalosti.

Je mym panim, aby ma bakaiska prace fispéla k casgjSimu vyuzivani metody vyuky po-
moci e-learnigu, nelfatato metoda je v dnesni dobice velmi popularni, ale zatim neni do

takové miry vyuzivana. &im, Ze v budoucnu se tento styl vyuky réz3ieba’ elektronické
ucebnice umoiuji mnohem vice moznosti vykladu, nezhnice papirove.

Cely e-learningovy kurz jefflohou balfaI&ké prace ve formCD, jeho verze je finalni a
muze byt pouzit pro vyuku studenha A°U, konkrétr k prednttu Primyslové inZenyrstvi.
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Priloha ¢. 1 -Ukazka kompletace kurzu v autorském systému Prbakut
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