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Tato prace zkouma3, jaky vliv ma stavba na Zivotni prostredi. Porovnava
hodnoty jak globalni, tak na Urovni statu. Zaobira se energiemi, které vznikaji pri

realizaci staveb, jejich uzivani, ale i dopravou materidld a praci vynaloZzenou na

likvidaci.

Jako vzorek je vybrana referencni stavba, ktera je realizovana z nékolika
materialovych reSeni. Kazda tato varianta je vycislena konkrétnimi hodnotami a
porovnana s ostatnimi, ale i svyrobky a procesy z dalSich sektorl ovliviujicich

Zivotni prostredi.

(4)



Lidé zatéZuji Zivotni prostifedi mnoha zpusoby. Jednim z nich je produkovani
vyrobk(. Kazdy materidl zatéZzuje zemi rdznymi zpUsoby. Cilem této prace je urdit,
jak tomu je v oblasti stavebnictvi. Prace se nejvice zabyva spotrfebou primarni
energie a uhlikovou stopu, kterou stavba vyprodukuje, resp. vyzaduje na cely jeji

zivotni cyklus.

V teoretické ¢asti jsou kromé hodnoticich parametrl popsdny statistiky,
jakych tyto veli¢iny dosahuji na svété i na Uzemi Ceské republiky. Dale jsou
prezentovany hodnotici metody, které predstavuji komplexni certifikace budovy. Ty
maji vyjadfovat nejen environmentalni, ale i socialni a ekonomicky charakter

budovy.

V praktické ¢asti je modelovana referencni budova. Rodinny dvoupodlazni
ddm o hrubé podlahové plose 180 m? je projektovdan ve vice materidlovych fe$enich.
Pro kaidou variantu je vycCislena absolutni a procentualni hodnota
environmentalnich, technickych a ekonomickych parametrd, ¢asti stavebni vyroby i

jednotlivych materiald.

Diplomova prace také zahrnuje vliv umisténi stavby. Zde se lisi hodnoty jak
pro ekologicky dopad kvlli rozdilné dopravé stavebnich materidl, tak i kvdli

hodnoté kvalitou odliSné zastavované pudy, kterd je nendvratné znehodnocena.

Cilem této kvalifikaéni prace je poukdzat, jaké parametry jsou v béiné
stavebni praxi rozhodujici pro vliv na Zivotni prostfedi vyznamné a které naopak

zanedbatelné.

Zivotni prosttedi. Uhlikova stopa. Vliv staveb. Emise. Materialové fedeni
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People burden the environment in many ways. One of them is the production
of products. Each material loads the earth in different ways. The aim of this thesis is
to determine how it is in the construction industry. The thesis deals mainly with
primary energy consumption and the carbon footprint that the building produces,

respectively consumes for her whole life cycle.

In the theoretical part there are described the evaluation parameters and
statistics, which these values reach in the world and in the Czech Republic. After
that, evaluation methods are presented which represent complex building
certifications. These should express not only the environmental but also the social

and economic character of the building.

In the practical part the reference building is modeled. Family two-storeyed
house with a gross floor area of 180 m? is designed in more material solutions. For
each variant are calculated the absolute and percentage values of environmental,
technical and economic parameters, part of the construction production and

individual materials.

The thesis also includes the influence of the location of the building. Here the
values for the environmental impact differ due to the different transport of building
materials as well as the different value due to the differ quality built-up land, which

is irretrievably degraded.

The aim of this thesis is to show what parameters are important for the

environmental impact in normal construction practice and which are minor.

Environment. Carbon footprint. Influence of buildings. Emission. Material

solution
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Média nds bombarduji zpravami o tom, jak svymi produkty a cinnostmi
znehodnocujeme planetu, na které Zijeme. Nachazime se v dobé, kdy zmény ve stylu
Jivota zdsadné ovlivni budouci generace. Zivotni prostfedi ma bezpochyby
nevycislitelnou hodnotu. Tézko se shodneme na ekonomické hodnoté
ekonomickych skod. Celkem presné ale dokazeme selist environmentalni
parametry, které Zivotni prostfedi ovliviuji. Protoze se chystam stravit vyznamnou
Cast svého Zivota v oboru realizace staveb, vybral jsem si téma diplomové prace,
ktera objasni, jaké parametry v béiné stavebni praxi jsou zanedbatelné a jaké

naopak rozhodujici.

Na nasledujicich listech jsou definovany pojmy jako uhlikova a ekologicka
stopa, spotrfeba primarni energie, analyza celého Zivotniho cyklu produktu ci
environmentalni prohlaseni o produktu a mnoho dalSich. Tyto prokazatelné
hodnocené veli¢iny jsou pak srovndvany s jednotlivymi obory, procesy a aktivitami,

které bézné provadime.

NejvyznamnéjSim oddilem je prakticka cast, kde zkoumam jednotlivé
environmentalni parametry na konkrétni stavbé rodinného domu. Ddm o hrubé
podlahové plose 180 m? je modelovan v nékolika materidlovych Fe$enich. Cilem

prace je vyjadreni, kterad cast stavby, resp. ktery material na stavbé je pro zatéz

vevys

V neposlednifadé jsou razné materidlové varianty referen¢ni budovy vsazeny
do nékolika mist napti¢ Ceskou republikou, kde se stava promé&nou hodnotou kvalita
pudy, kterou se chystame zastavbou znehodnotit, a kone¢na doprava panelovych

konstrukci z mista vyroby.

(17)



Vliv staveb na Zivotni prostfedi z pohledu materialu a umisténi

PfestoZe vyjadreni hodnoty Zivotniho prostifedi je potfebné v mnoha
oblastech, neexistuje jednoznacny pfistup. Pokusy o vycisleni ekonomickych skod
pozorujeme uz desitky let. V praxi se ale vyuziva nékolik metod, jak zavaznost nasi

¢innosti posoudit.

Systematickym pfistupem , jak hodnotit dopady produktu na Zivotni
prostiedi, je metodika hodnoceni Zivotniho cyklu vyrobkd LCA (Life-Cycle
Assessment). Je zde zahrnut cely Zivotni cyklus daného produktu a posuzuji se
vSechny environmentdini dopady, které jsou s timto Zivotnim cyklem spojené.
Systém zahrnuje vSechny vstupy materialQ, energii a dopravy potrebné pro vyrobu

produktu, jeho vlastni vyrobu a uZiti aZ po fazi likvidace.?"

Nastrojem transparentni deklarace vlastnosti vyrobku je environmentdlni
prohlaseni o produktu EPD (Environmental Product Declaration). To pfedstavuje
soubor méfitelnych informaci o vlivu produktu na Zivotni prostfedi mérenych pravé

dle analyzy LCA. Jde o podrobny prikaz produktu o jeho vlivu na Zivotni prosttedi.?!]

Dopad urcitého procesu na Zivotni prostiedi hodnoti nékolik indikator(

oznacovanych jako stopa.
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Uhlikovd stopa je soucet vyprodukovanych sklenikovych plyn(. Mize se
vztahovat na jedince, vyrobek nebo akci. NejCastéji se ale pouziva v souvislosti se
sumou vsech sklenikovych plynt, které byly vypustény pfi vyrobé, pouZivani a
likvidaci daného vyrobku. Diky uhlikové stopé dokazeme vyjadrit, jaky dopad na

Zivotni prostfedi ma konkrétni vyrobek, akce &i jedinec.!

Jednd se o parametr zatiZeni Zivotniho prostredi, ktery je vyjadfovan v
ekvivalentech CO,. Hodnoti se tedy hmotnost vzniklého oxidu uhli¢itého a dalSich
sklenikovych plyn(, jako je metan, oxid dusny, halogenované uhlovodiky, jejichz
hmotnost je ale prepocitana na to, kolik CO2 by mélo stejny ucinek na globalni

oteplovani.[

Ekologicka stopa je uméle vytvorena jednotka, ktera udava, jak velkou plochu
produktivni plidy potfebujeme k zajisténi dané Cinnosti podle nasich pozadavkd i
pro svij zivot.®! Veli¢ina obsahuje vie od ziskani potravin, dopravu a? po odpad,
ktery ¢lovék vyprodukuje. Pro vypocty se vyuziva jednotka plosné miry - globalni
hektar. Je méritkem lidského vyuZiti zemského ekosystému, které muze byt
porovnavano s ekologickou schopnosti se regenerovat, tzv. dostupnou

biokapacitou.

Primérnd ekologickd stopa Ceské republiky je 5,73 globdlnich hektard na
osobu, biologicka kapacita je 2,67 globalnich hektarl na osobu, takZe republika

vytvafi ekologicky dluh ve vysi 3,06 globalnich hektarti na osobu.®

Na ndsledujicim grafu mizeme vidét, jak biokapacita oproti ekologické stopé
svétové klesa. Od druhé poloviny 80. let minulého stoleti se ekologicky deficit

prohlubuje.
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Graf 1 - Ekologicka stopa a biokapacita
(Zdroj: Global Footprint Network - http://www.footprintnetwork.org/)

PUdni stopa

tj. ,pGda nutnd k vyrobé viech produkti a sluzeb, které spotfebovavame*.[?

Jednd se o tzv. Land Footprint, podobné zaloZeny indikator jako ekologicka stopa,

ale zamé&reny pouze na vyuZzivani pady k uspokojovani lidskych potfeb.?!
Vodni stopa

Vodni stopa neboli virtualni voda je objem vody potrebny k produkci vyrobku
nebo sluzby. Je to voda, kterd byla vyuZita napf. pfi vyrobé zboZi nebo v zemédélstvi
pFi krmeni zvitat & zalévani rostlin. V Ceské republice se prlimérné spotfebuje 4 500

litrd ,,virtudlni“ vody na obyvatele denné.®
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3 Statistiky

3.1 Situace ve svété

Emise COz na svété v roce 2016 cinily 35 753 305 000 tun (36 Gt), coz je 4,79
tun na osobu (7 464 022 049 obyvatel v roce 2016). Z toho 9,4% je obsazeno
v emisich z budov. VSechny oblasti maji rGstovy charakter, nejvice pak energeticky

pramysl a doprava.!!

40C

20G

Fossil CO2 emissions itons)

)
)
/,

@ Power Industry @ Non-combustion  Other industrial combustion ' Transport
Graf 2 - Emise CO; ve svété v letech 1971-2016
(zdroj: Worldometers - https://www.worldometers.info/co2-emissions/)
V grafu pouzité sektory znamenaji:

Power Industry

Vyroba elektfiny pochazi vétSinou ze spalovani fosilnich paliv.

Non-combustion

@ Buildings

Chemické reakce nezbytné pro vyrobu zboZi ze surovin, jako je vyroba

cementu, neenergetické poutziti paliv, odpad, pozary fosilnich paliv a podobné.

Other Industrial combustion

Ostatni prlimyslové procesy

Transport
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Emise od spalovani fosilnich paliv pro automobily, kamiony, lodé, vlaky a

letadla.

Buildings

Emise komercnich a bytovych budov. Emise sklenikovych plyn(i z podnik( a

domadcnosti vznikaji predevsim z fosilnich paliv spalovanych na teplo, z pouzivani

nékterych produktl obsahujicich sklenikové plyny a nakladani s odpady.

Z grafu je vylouceno spalovani biomasy s kratkym cyklem (jako je spalovani

zemédélského odpadu) a spalovani biomasy ve velkém méfitku (jako jsou lesni

pozary).

Zatimco podil v budovach mezi roky 1971 a 2016 vzrostl z 3,0 Gt na 3,3 Gt,

procentudlni podil veskerych emisi CO; klesl z 19 na 9 %.

Transport: 20.9 %

Buildings: 9.4 %

Power Industry: 38.5 %

Other industrial \
combustion: 21.2 % Non-combustion: 10.0 %

Graf 3 - Podil emisi COz v jednotlivych oblastech ve svété v roce 2016
(zdroj: Worldometers - https://www.worldometers.info/co2-emissions/)

Mezi staty s v&tsi jak 2% svétové produkce CO; patfi:[!!

Cina
USA
Indie
Rusko
Japonsko

Némecko

29%
14%
7%
5%
3%
2%
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Nasledujici mapa ukazuje ro¢ni produkci CO; vztazenou na obyvatele statu.
Hodnot pfes 20t na osobu dosahuje Katar, Cerna Hora, Kuvajt, Trinidad a Tobago a

Spojené arabské emiraty.[!

Nodata Ot 1t 25t 5t 7.5t 10t 125t 156t 175t 20t 25t =50t
\ [ 1 | —

Obrazek 1 - CO; na obyvatele a rok 2016
(Zdroj: Our World in Data - https://ourworldindata.org/grapher/co-emissions-per-capita)
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3.2 Statistiky CR

Nasleduji graf ukazuje, jak se vyviji emise CO; v letech 1971 az 2016. Na rozdil

od svétovych statistik maji klesajici charakter. Zatimco emise v energetickém

primyslu a dopravé rostou, hodnoty budov a predevsim pak v ostatnim

pramyslovém spalovani klesaji. Emise CO2 v Cesku v roce 2016 &inily 111 825 428
tun (112 Mt), coZ je 10,53 tun na osobu (10 618 857 obyvatel v roce 2016).1?!

CO02 emissions (tons)

@ Power Industry @ Non-combustion * Other industrial combustion & Transport @ Buildings

Graf 4 - Emise CO; v CR v letech 1971-2016
(zdroj: Worldometers - https://www.worldometers.info/co2-emissions/czechia-co2-emissions/)

Ztoho 9,8% je vroce 2016 obsazeno ve stavebnictvi a hodnoty vtomto

odvétvi klesly od roku 1971 z 42 Mt na 11 Mt. Procentudlné pak z 22% na 10 %.

Buildings:9.8%

Transport: 13.8%

- Power Industry: 54.4 %

Other industrial
combustion: 15.1 %

Non-combustion: 7.0 %

Graf 5 - Podil emisi CO; v €R v jednotlivych oblastech v roce 2016
(zdroj: Worldometers - https://www.worldometers.info/co2-emissions/czechia-co2-emissions/)
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4 Hodnoty uhlikové stopy

Pfi srovndvani hodnot je tfeba rozlisit emise pfimé a nepfimé. Pfimé emise
sklenikovych plyn0 vznikaji bezprostfedné pfi dané aktivité (nap. pfi vyrobé
elektfiny, vytapéni, spalovani pohonnych hmot). Ty nepfimé zahrnuji uvoliovani
plynt béhem celého Zivotniho cyklu vyrobkd, tj. od pocatku vyroby az po pripadnou

likvidaci.[t0!

U dopravy to napf. znamend, Ze pfi posuzovani pouze primych emisi
elektromobil ovzdusi neznecistuje viibec. Podivame-li se na cely Zivotni cyklus, jak
vyroby elektromobilu samotného, tak i energonositele, zjistime, Ze pfi plvodu
elektrické energie pouze z uhli mize vznikat vice emisi na 1 km neZ u automobilu se

spalovacim motorem viz nasledujici graf.[*!

= ——

Nafta

i

=

Elektiina z obnovitelnych zdroji @\‘C‘\

Elektiina z riznych zdroji (priimér v EU) ’f\ l a
g/km

Elektiina pochazejici pouze ze spalovani uhli (orientacné) I

| | ! 1 | | |

0 50 100 150 200 250 300 350

Vyroba a likvidace vozidel Vyroba paliva . (02 z vyfukovych plynii

Graf 6 - Emise COz produkované v dopravé
(Zdroj: Evropsky parlament - https://www.europarl.europa.eu/news/cs/headlines/society/201903135T031218/emise-co2-z-aut-
fakta-a-cisla-infografika)

Kamion se spotfebou 30 | nafty na 100 km produkuje priamérné emise CO;
805 g CO2/km."! Priimé&rny osobni automobil se vznétovym motorem 140 g CO2/km

a zdzehovym pak 125 g CO/km. 12!
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Srovnani's letadly: databaze LIPASTO uvadi hodnoty mezi 113 a 257 g CO2/km
na jednoho pasazéra. Rozmezi je dano velkou variabilitou vzdalenosti let( a velikosti

letadel.[13]
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PUda je velmi dlleZitou soucasti naseho Zivota. Plida zajistuje rozsahlou fadu
zakladnich funkci ekosystému. Hraje kliCovou roli v produkci potravin i vytvareni
obnovitelnych materiadld. Poskytuje stanovisté biologickym druhdm v pidé i na jejim
povrchu. Filtruje a zpomaluje proud vody do vodonosnych vrstev a odstranuje z ni
znedidtujici latky. SniZuje riziko zaplav a sucha.!*”) Diky témto daleZitym funkcim je

nutné pudu chranit a zamezit snizovani jeji kvality.

Jednim z hlavnich degradacnich Cinitel( pldy je jeji zastavéni. Dasledkem je
trvald ztrata pudy, a tedy i zniceni jejich ekologickych i produkénich funkci. Zastavéni
pady znacné ovliviiuje schopnost filtrace destové vody, mohou tak vznikat lokalni
povodné. S tim také souvisi nedostatek podzemni vody. Nové stavby mohou také
predstavovat nebezpeci kontaminace okoli, a to tim, Ze se zvysi doprava v dané

oblasti a mnozZstvi odpadni vody.

Pti¢inou narlstu zastavéni Uzemi je u nas relativné nizka hodnota pozemkd,
kdy se investorovi vice vyplati stavét na ,zelené louce”, nez vyuzit plochy v
zastavéném Uzemi mésta, Ci opravovat starsi budovy. Jednou z dalSich pficin je také
stale vysokd poptavka po nemovitostech ve velkych méstech, kde jiz neni pfilis
prostoru pro vystavbu. Ta se proto presouva na okraj téchto mést, kde se ale bohuzel
vyskytuji ty nejurodnéjsi pady.18!

Regenim problému velkého narGstu zastavénych ploch na Grodnych pddach
je mozné zménou zakona o ochrané pldniho fondu. V zakoné by méla byt pfisnéjsi

pravidla pro ochranu zemédélské pudy predevsim 1. a Il. tfidy ochrany ZPF.

Kvalita pldy se vyjadfuje pétimistnym kédem bonitované pidné ekologické
jednotky (BPEJ). K tomuto kddu je dle Vyhlasky ¢. 441/2013 Sb. Vyhldska k provedeni

zdkona o oceriovdni majetku (oceriovaci vyhldska) ptifazena primérna cena na
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¢tveredni metr, bodova vynosnost (Ukazatel produkéniho potencialu pad, v CR na
stupnici od 6 do 100) a tfida ochrany ZPF (I - V). Tfida je k BPEJ pfifazena dle Vyhlasky
¢. 48/2011 Sb. O stanoveni tfid ochrany. BPEJ se sklada ze 4 ¢asti:!”]

Klimaticky region

Klimaticky region urcuje 1. cifra kddu a zahrnuje Uzemi s klimatickymi
podminkami pro rlst a vyvoj zemédélskych plodin. Vymezeni klimatickych regiont
bylo provedeno na zdkladé mnoha kritérii, nejdulezitéjsi z nich jsou: teplota, Uhrn
srazek, pravdépodobnost vyskytu suchych vegetacnich obdobi, vlahova jistota a
nadmofska vyska. Pro Ceskou republiku a Slovenskou republiku bylo vymezeno a na
mapé 1:200 000 zobrazeno deset klimatickych regiont (kod O - 9) se ¢lenénim na
oblast velmi teplou, teplou, mirné chladnou a chladnou s podtfidénim na suchy,

mirné suchy, mirné vlhky a vlhky subregion.
Hlavni ptdni jednotka

Hlavni pGdni jednotku vyjadfuje 2. a 3. cifra a zohlednuje rychlost infiltrace
vody, propustnost, retenc¢ni a vyuzitelnou vodni kapacitu, nachylnost k zamokreni a
vysychani, vhodnost puady ke zméné kultury a potencialni ohroZenost acidifikaci,

utuzenim a vétrnou erozi.
Sklonitost a expozice

Ctvrtému ¢&islu ndlezi kombinace stanovistnich faktord, tj. sdruieny kéd
sklonitosti a expozice. Oba faktory spolu vzajemné souvisi. V dnesni dobé se
expozice stanovuje z mapovych podkladd ¢i kompasu a sklonitost pozemku v terénu

pouzitim sklonoméru.
Skeletovitost a hloubka pudy

Sdruzeny kdd skeletovitosti a hloubky - Jedna se o dvé vzajemné velice blizké
charakteristiky. Velni vyznamné ovliviiuji hospodareni na ptdé a jeji funkce. V kédu

jim nalezi 5. cifra.
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Jak uz je vySe uvedeno, pfimé emise z kamionu se spotfebou 30 | nafty na 100
km produkuji primérné 805 g CO,/km.P! Je nezbytné si ale uvédomit, e doprava
stavebnich materiall je jiz v databdzich diky LCA zapoctena. MUzZzeme zde posuzovat
jen teoreticky rozdil najetych kilometra v pripadé, ze budeme zavazet stavbu blizsi

i vzdalenéjsi od skladu nebo vyroby.

Typickym prikladem je realizace panelové drevostavby, ktera se vyrabi
v Horazdovicich a Oselcich v Plzeriském kraji. Zde se montuji sténové i stropni panely
dosahujici az 12 metrU. Ty se i s pfedpfipravenou omitkou a osazenymi okny vozi po
celé Ceské republice a také na Slovensko. Déle se na zapadé Cech vyrabi stropni

vazniky a skladuje se mineralni vina a izolace do podlah a dfevo na krovy. !

Takto se ale dovezou jeden az tfi kamiony na hrubou stavbu rodinného domu,
protoze betonové zaklady a podlahové stérky se opét resi z lokalnich zdroju, stejné

jako remesla.

Podobny vliv midze mit nepatrny rozdil ve vzdalenosti za upotrebeni ¢etného

zavozu (typické pro beton). Tento vliv je zkouman v dalsi ¢asti diplomové prace.
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V dnesni dobé je kladen velky dlraz na energetickou a environmentalni
narocnost budov. Ale pro kvalitu uzivani budov hraji roli predevsim socidlni a
ekonomické parametry (management, materidly, doprava, hospodareni s odpady,
hospodareni s vodou, vnitfni prostfedi: zdravi a pohoda, znecistovani prostredi,

spotreba energii, lokalita, inovace, ekologie, vyuziti zemé apod.).

Pro hodnoceni celkové kvality budovy se vyuzZivaji multikriteridlni certifikace.

Nejrozsifengjsi jsou:*!

BREEAM
Metoda BREEAM (BRE Environmental Assessment Method) byla vytvorena v
roce 1990 ve Velké Britanii s plvodnimi dvéma verzemi hodnoticimi kancelare a

domacnosti.

LEED
Certifikace LEED (Leedership in Energy and Environmental Design) vznikla v
roce 2000 ve USA.

SBTool

SBTool vyviji mezindrodni neziskova organizace International Initiative for
Sustainable Built Environment (iiSBE). Tato metodika je pouZivana v mnoha zemich
svéta a certifikace SBToolem na narodni Grovni se provadi ve Spanélsku, Italii a
Portugalsku. Podobné jako ve Spanélsku a Portugalsku existuje narodni dcefinny
systém SBToolCZ, ktery oficialné hodnoti budovy od roku 2010. Zastupcem
mezindrodni organizace v CR je Ceska spoleénost pro udrzitelnou vystavbu budov se

sidlem na Fakulté stavebni CVUT.
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Hodnoceni budov vyZaduje podrobné udaje o pouzitych stavebnich
materialech a jejich technickych i environmentalnich vlastnostech. Environmentalni
parametry vyjadruji dopady materialu na Zivotni prostfedi a spotfebu nerostnych
surovin a energie pri celém jejich Zivotnim cyklu. Materialové hodnoceni dle
jednotlivych metodik se provadi pomoci externich databazi. Neznaméjsi a

nejrozsahlejsi z nich jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 1 - Databaze [16]

Nazev Spravce

Ecoinvent Swiss Centre for Life Cycle Inventories

Environdec Environdec

INIES Centre Scientifique et Technique du Batiment

IBO Baustoffdatenbank Osterreichisches Institut fiir Baubiologie und Baudkologie
ICE University of Bath

Bauteilkatalog Holliger Consult

IBU Institut Bauen und Umwelt e.V.

ProtoZe kazdd narodni ekonomika ma rozdilnou strukturu energetickych
zdrojq, lisi se dopady na Zivotni prostredi z jednotky spotfebované energie. Rovnéz
se nerovnaji ani technologické postupy vyroby a zdroje pouZitych materialQ
dostupnych v dané lokalité. Data v jednotlivych databazich jsou stanovena podle
rdznych metodik, a proto je tfeba pro relevantni informace uziti jedné databaze,

ktera je lokalizovana pro konkrétni misto vyroby.
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V Ceské republice stile nejsou dostupnd data vztahujici se k
environmentalnim charakteristikdm stavebnich materialt a konstrukci, ktera by byla
pfimo vyhodnocovéna z podminek v CR. Tuto situaci se snaZi fesit interaktivni
katalog stavebnich produktl Envimat. Katalog je naplnén generickymi daty ze
Svycarské databaze Ecoinvent podle jednotné metodiky tak, Ze data jsou vzajemné

porovnatelnd.®

V katalogu jsou dostupné ndsledujici environmentalni parametry:[4

Spotreba primarni energie - PEIl (Primary Energy Input)

Svazana energie, udavajici celkovou spotfebu prirodnich zdroji energie

béhem Zivotniho cyklu vyrobku. Obvykle se udava v megajoulech [MJ].
Potencidl globdlniho oteplovani - GWP (Global Warming Potential)

GWP vyjadfuji svazané emise CO; ekvivalentni, udavajici ekvivalentni emise
vyprodukované béhem celého Zivotniho cyklu daného vyrobku nebo jeho ¢asti,
zpusobuijici sklenikovy efekt. Ekvivalentni znamen3, Ze se nejedna pouze o emise
CO,, ale také o emise dalSich sklenikovych plynd (napf. metanu), jejichz sklenikovy
efekt je prepocitdn na uroven efektu CO,. Udava se obvykle v kilogramech
ekvivalentu CO; [kg CO2, ekv.].

Potencial okyselovani (acidifikace) prostredi - AP (Acidification Potential)

AP vyjadfuje svazané emise SO, udavajici ekvivalentni emise vyprodukované
béhem celého Zivotniho cyklu daného vyrobku nebo jeho casti, zplsobujici
okyselovani (acidifikaci) prostredi. Ekvivalentni znamena, Ze se nejedna pouze o

emise SO,, ale také o emise dalSich plynd zplsobujicich okyselovani prostredi, jejichz
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efekt je prepocitan na uroven efektu SO,. Udava se v gramech nebo v kilogramech
SO; ekvivalentnich - [kg SO, ekv.] nebo [g SO2, ekv.].

Potencial tvorby pfizemniho ozonu - POCP (Photochemical Ozone Creation

Potential)

POCP: Ekvivalentni emise CoHa vyprodukované béhem celého Zivotniho cyklu
daného vyrobku nebo jeho ¢asti, zpUsobujici tvorbu ptizemniho ozonu. Jednotkou

jsou kilogramy etylenu ekvivalentni [g C2Ha,ekv.].
Potencidl ni¢eni ozonové vrstvy - ODP (Ozone Depletion Potential)

ODP: Ekvivalentni emise CFC-11 vyprodukované béhem celého Zivotniho
cyklu daného vyrobku nebo jeho ¢asti, zpUsobujici niceni stratosférické ozonové

vrstvy. Jednotka: [g CFCyekv.].
Potencidl eutrofizace prostredi - EP (Eutrophication Potential)

EP: Udava mnozstvi ekvivalentnich atmosférickych emisi NOx a emisi PO4 z
odpadnich vod vyprodukované béhem celého Zivotniho cyklu daného vyrobku nebo
jeho Casti, které zplsobuje nepfirozené zvySovani obsahu Zivin ve vodach a plidach

(eutrofizaci). Jednotky: [g NOxekv.] nebo [g POs* ekv.].
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Vliv staveb na Zivotni prostfedi z pohledu materialu a umisténi

Praktickd ¢dast diplomové prace porovnava dvé materidlova fesSeni
dvoupodlazniho rodinného domu, ktera podléhaji stejné energetické narocnosti na
provoz budovy. Prvni typ budovy je stavén z jednovrstvého zdiva z cihel plnénych
minerdlni vatou, s Zelezobetonovym monolitickym stropem a stfechou. Druhé
feSeni je dfevostavba ze svislych ramovych konstrukci a stropnich tram( vyplnénych
minerdlni vatou. Skladby jsou navrieny pravé tak, aby budovy mély stejnou

energetickou naroc¢nost.

Na obé architektonicko-stavebni feSeni (realizace stavby bez zapoclteni
techniky prostiedi staveb, tj. ZTI, Elektro, vytapéni, apod.) je vyhotoven polozkovy
vykaz vymér s popisem a je vyhodnoceno mnoistvi Sesti environmentalnich

parametrd a cena realizace stavby bez DPH.

Pro vétsi variabilitu feseni jsem srovnal dalsi 4 zdici prvky obvodové svislé

konstrukce s tepelnou izolaci tak, aby vSechny varianty mély stejny tepelny odpor.
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Architektonické reseni

Dispozice domu je 5 + KK s dvéma koupelnami a spiZi o rozloze 141 m? (hrubd
podlahové plocha je rovna 179 m?2). Jednd se o dim s plochou stfechou a stfe$ni

terasou v 2. NP.
Zaklady

Objekt je zaloZzen na zdkladovych monolitickych pasech. Podzemni
nadzakladové zdivo stén je navrieno ze ztracenych betonovych bednicich dilcd

tloustky 25 cm.
Podlahy

Podlahy jsou navrZeny jako tézké plovouci. Do obytnych mistnosti je vybrana
drevénd trivrstvd dubova lamelova naslapna vrstva, v ostatnich prostorach je
zvolena keramicka dlazba. Skladba podlah dale obsahuje podlahové vytapéni,

tepelnou a krocejovou izolaci. Jako rozndaseci vrstva je navrZen cementovy potér.
Izolace

Ve skladbé podlahy 1. NP je izolace na bdazi modifikovanych asfaltl proti

zemni vlhkosti a radonu stfedniho indexu.
VyplIné otvorl

Okna jsou drevéna sizolacnimi trojskly osazena venkovnimi hlinikovymi

podomitkovymi roletami.
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Vnitfni dvere jsou dfevéné, plné s oblozkovou zarubni vysky 220 cm.

Obklady v koupelnach a WC budou keramické po celé vysce stény.

Spotfeba primarni energie - PEI [MJ] (Svazana energie)

Potencial globdlniho oteplovani - GWP [kg CO2ekv.] (Svazané emise CO2,ekv.)
Potencial okyselovani prostfedi - AP [g SO2,ekv.] (Svazané emise SOz,ekv.)
Potencidl tvorby pfizemniho 0zénu - POCP [g C;Ha,ekv.]

Potencidl ni¢eni ozonové vrstvy - ODP [g CFCy,ekv.]

Potencidl eutrofizace prostiedi - EP [g POs % ekv.]

(36)



Prehled pouzitych materiall

Polozky celé stavby v obou feSenich jsou pfifazeny k materialim v databazi

Ecoinvent. Pouzité materialy jsou v nasledujici tabulce.

Tabulka 2 - Hodnoty environmentalnich a technickych parametr(

— ED —
oo — [N} "o0
X~ B | T |~ 2
~ N = ~~ S~
S S~ o S >
= Q ' = = L~
[} = o [0} ) ™ —
o0 N @ < — < g | X
R ) N (@) — I a > | E
S~ O al O o - % NS} [o14]
> ST ¥3%2al T 890 =3
Material = 20 N VN RO | M®a| al=
Asfaltovy natér 49,607 1,1056 6,340 1,141 3,18E-04 3,92E-01 1160 0,210
Beton prosty 0,575 0,1099 0,185 0,046 3,71E-06 6,78E-03 2380 1,360
Beton vysokopevnostni 0,691 10,1332 0,222 0,054 4,39E-06 8,24E-03 2440 1,400
Beton, zdkladové desky a pasy 0,484 0,0670 0,139 0,037 2,95E-06 5,18E-03 2385 1,360
Cementovy potér, lity, podlahovy 0,984 10,1704 0,314 0,082 6,54E-06 1,21E-02 2200 1,4
Cihla pIna palena 2,574 0,2386 0,546 0,172 1,78E-05 3,97E-02 2100 0,300
Dlazba keramicka, obklad 14,106 0,7817 2,770 1,161 9,16E-05 1,33E-01 2000 1,01
Drevovlaknita deska mékka 5,095 0,1854 0,630 0,235 2,55E-05 4,00E-02 300 0,038
Dvere, venkovni, dfevo-sklenéné 36,805 12,4608 16,311 5,677 1,73E-04 7,80E-01 - -
Dvere, vnitfni, dfevéné 25,926 1,3345 6,218 2,940 1,18E-04 3,67E-01 - -
Hlina téZena 0,044 10,0029 0,022 0,005 3,64E-07 5,75E-04 2000 0,700
Hlinik, vyrobni mix 112,727 8,4236 39,461 14,178 5,30E-04 3,29E+00 3 204,000
Laminovana deska, tfivrstva 5360 0,2795 1,556 0,744 2,38E-05 1,24E-01 1000 0,240
Lepené lamelové drevo, vnitini 7,954 0,4179 2,357 1,073 3,84E-05 1,71E-01 495 0,130
Malta cementova 1,325 0,1907 0,327 0,082 8,21E-06 1,30E-02 1500 1,400
Mineralni vina, kamenna 20,192 11,1331 8,358 1,830 5,54E-05 4,45E-01 32 0,036
Ocel, chromova 18/8 62,781 4,4771 23,352 8,318 2,08E-04 1,54E+00 7850 50,000
Ocel, nelegovana 22,854 11,6584 5,661 3,506 3,45E-05 1,08E+00 7850 50,000
Ocel, vyztuZz do betonu 22,528 11,4820 5,095 3,133 6,00E-05 8,12E-01 7850 48,000
Okenni ram, dfevény, U=1,5 W/m2K 28,912 11,6347 8,502 3,969 1,32E-04 5,18E-01 455 -
Omitka s organickym pojivem 5,076 0,1912 0,705 0,263 1,81E-05 8,98E-02 1800 0,880
Omitka sadrova 1,538 0,0805 0,227 0,051 1,11E-05 1,18E-02 1800 0,880
Omitka vapenocementova 1,460 0,2132 0,354 0,087 9,67E-06 1,64E-02 2000 0,990
0SB deska 12,506 0,4813 2,037 0,917 2,46E-05 2,95E-01 650 0,130
Pisek 0,054 10,0024 0,015 0,005 2,82E-07 5,47E-04 1750 0,950
Polyetylen LDPE 78,220 2,1026 7,950 0,610 6,94E-07 4,15E-01 900 0,350
Polystyren extrudovany XPS 96,515 3,8205 13,392 3,012 8,84E-05 1,54E+00 25 0,034
Polystyren pénovy EPS, desky 105,073 4,2121 14,900 2,549 1,32E-04 6,75E+00 30 0,035
Rezivo, mékké dievo, neopracované, 3,353 0,1874 1,168 0,493 1,73E-05 9,66E-02 400 0,180
uméle susené 10%
Rezivo, tvrdé dfevo, neopracované, na 1,959 0,1088 0,632 0,267 1,07E-05 5,61E-02 600 0,220
vzduchu / uméle susené 10%
Sadrokartonova deska 5,745 0,3543 1,098 0,498 4,06E-05 4,67E-02 1000 0,360
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Sadrovlaknitd deska
Stérk, bez rozligeni
Stérk, valounky

Stuk sadrovy

Tabulové sklo, potazené

Zaskleni, trojsklo (3-1V), U<0,5 W/m2K

Zivi¢nd (asfaltovd) pojidlova hmota,
lepici za tepla

4,727
0,068
0,054
1,399
14,367
29,064

54,408

0,2930
0,0028
0,0024
0,0738
1,0937
1,8926

0,5708

0,910
0,017
0,015
0,201
9,301
12,771

5,646

0,413
0,006
0,005
0,033
1,377
3,505

0,887

3,53E-05
3,26E-07
2,82E-07
1,13E-05
9,73E-05
1,53E-04

4,61E-04

3,87E-02
6,63E-04
5,47E-04
9,44E-03
3,17E-01
4,95E-01

3,30E-01

1000
1650
1650
1000
2600

30

1220

0,360
0,650
0,650
0,490
0,760
0,000

0,200

Poznamka: tucna hodnota p je ploSna hmotnost pouzitého prvku
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Svislé konstrukce

DUm je vyzdén z tepelné izolacnich jednovrstvych cihelnych tvarnic o
tloustce 38 cm. Vnitfni nenosné zdivo je tvofeno z keramickych prickovek tloustky
80 a 115 mm. Vnitfni nosna schodistova sténa je navrzena z keramického zdiva
tloustky 25 cm, stejné jako prvni dva zakladaci Sary obvodového zdiva, které jsou
doplnény tepelnou izolaci XPS.

Vodorovné konstrukce

Stropy jsou Zelezobetonové monolitické tloustky 20 cm nad 1. NP a 22 cm nad
2. NP (ten tvofi nosnou stiesni konstrukci). Stfesni skladba je zatizena 5 cm vrstvou

kacirku.

Omitky

Omitky vnitfnich stén jsou jednovrstvé hlazené sadrové jak na cihelné zdivo,
tak na betonové stropy.

Vnéjsi omitka bude vapenocementova tloustky 20 mm na lepici stérce se
sklo-textilni nosnou omitkovou siti. Sokl bude proveden jemnozrnnou fasadni
soklovou omitkou.

Stfecha
Skladby jednoplastovych strech jsou izolovany féliovou hydroizolaci z PVC

na vysparované vrstve tepelného izolantu EPS. Na terase jako na pochozi ¢asti
stfechy je pouZita XPS izolace na spadovych klinech EPS.
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Tabulka 3-PENB 1

Energeticka naroc¢nost budovy

Celkova dodand energie 64,0 | kWh/(m2.a)
Hodnoty pro celou budovu 11,38 | MWh/a
Zatridéni B
Neobnovitelné primdrni energie 54,4 | kWh/(m2.a)
Hodnoty pro celou budovu 9,67 | MWh/a
Zatridéni A

Obdlka budovy Uem 0,31 | W/(m?.K)
Zatridéni B

Dil¢i dodana energie na vytdpéni 39,4 | kWh/(m2.a)
Hodnoty pro celou budovu 7,0l MWh/a
Zatridéni A

Kompletni prikaz energetické narocnosti budovy je soucasti prilohy.
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Vnéjsi konstrukce

Tabulka 4 - Skladba obvodové stény

Tl— |$ g |z
EIE | E L E |2
) . T ?D ~ E sy 2 ~
Obvodova sténa sl 2ald 2 K| 2 2 E g
Odpor na prestupu tepla - vnitrni 0,13
povrch
Vnitrni sddrova omitka 10| 1800| 0,88 0| 0,880| 0,01
Porotherm 38 T Profi Dryfix 2! 380 0,064 0,067| 5,67
- Cihla plna palena (95,4 % hmotnosti 2100 0,3
tvarnice)
- Minerélni vina kamenna - ¢edic¢ a 32| 0,036
vapenec (4,6 % hmotnosti tvarnice)
Vnéjsi vapenocementova omitka tl. 20 20| 2000| 0,99 0| 0,990 0,02
mm
Odpor na prestupu tepla - vnéjsi 0,04
povrch
410 5,87

Poznamka:

U= 0,170 W/m%K

Un,20 =

0,3 W/m?K

Hodnota n veli¢éiny ZTM znamena, Ze Aek je pievzatd z normy CSN 730540-3
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Tabulka 5 - Skladba stfechy

Tl |T 2g |z
EIE |E LE |2
. T S 2| z|o
Stiecha sl2 a2 2 HI2 3| Ex
Odpor na prestupu tepla - vnéjsi 0,04
povrchy - tepelny tok vzh(ru
Kacirek 50| 1650
Separacni textilie min. 300g/m2, 2
(napf. Filtek 500)
Hydroizolace mPVC 1,5 mm (ref. 1,5/ 960| 0,35 0| 0,350| 0,00
ALKORPLAN 35 177),
Separacni textilie min. 300g/m2, 2
(napf. Filtek 500, Fatrafol )
Tepelny izolant, desky EPS100Stl.2X | 200 30| 0,035| 0,07| 0,037| 5,34
100 mm
Tepelny izolant, desky EPS 100 S 40- 30| 0,035| 0,07| 0,037| 1,07
(spadové kliny, spad min. 1 %) 110
SBS modifikovany asfaltovy pas, (napf. 4| 960| 0,35 0| 0,35| 0,01
Glastek 40 Special Mineral)
Asfaltovy penetracni natér (napfr. 1160
Dekprimer)
Zelezobeton - monolit 220 ol 10,72| 0,02
- Beton prosty 2440 1,4
- Vyztuz 7850 48
Vnitrni sddrova omitka 10| 1800| 0,88 0| 0,880| 0,01
Odpor na prestupu tepla - vnitini 0,10
povrchy - tepelny tok vzhiru
530 -600 6,60
= 0,152 W/m?K
Unzo= 0,24 W/m2K
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Tabulka 6 - Skladba podlahy do rostlého terénu

Tl— |$ g |z
E|E | E L E |2
" = < S| S |«
Podlaha do RT slXalZ.2 R 23| Ex
Odpor na prestupu tepla - vnitrni
povrchy - tepelny tok dolt 0,17
Trivrstva dubova lamelova podlaha 13| 1000| 0,24 0| 0,240| 0,05
Lepici tmel 5| 1500 1,4 0| 1,400, 0,00
Samonivelacni potér CEMFLOW CF25 58| 2200 1,4 0| 1,400, 0,04
Systémova deska EPS s nopy pro
instalaci podlahového vytapéni 50 30| 0,035| 0,07| 0,037| 1,34
Tepelna izolace podlahovy polystyrén
EPS - T 4000 120 30| 0,035| 0,07| 0,037| 3,20
2x asfaltovy modifikovany pas - vrchni
vrstva protiradonova 51 1220 0,2 0| 0,200 0,03
Penetracni natér
Nosna ZB podlahova / zékladova deska | 150| 2380| 1,36
Odpor na prestupu tepla - vnéjsi
povrchy - tepelny tok dol(i 0,00
401 4,83
= 0,207 W/m?K
Un2o= 0,3 W/m2K
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Vnitrni konstrukce

Tabulka 7 - Skladba podlahy 2. NP

Tl | T 2NE |z
= £ nE S
Tl wm | = S| 2|
Podlaha 2. NP sl2al22 K22 Ex
Odpor na prestupu tepla - vnitrni
povrchy - tepelny tok dolt 0,17
Trivrstva dubova lamelova podlaha 13| 1000| 0,24 0| 0,240| 0,05
Lepici tmel 5| 1500 1,4 0| 1,400, 0,00
Samonivelaéni potér CEMFLOW CF25 53| 2200 1,4 0| 1,400| 0,04
Systémova deska EPS s nopy pro
instalaci podlahového vytapéni 50 30| 0,035| 0,07| 0,037| 1,34
Akustické izola¢ni podlahové desky
(napf. EPS Rigifloor 4000) 30| 1220 0,2 0| 0,200| 0,15
Zelezobeton - monolit 200 0| 10,72| 0,02
- Beton prosty 2440 1,4
- Vyztuz 7850 48
Vnitini sadrova omitka 10| 1800| 0,88 0| 0,880| 0,01
Odpor na prestupu tepla - vnitfni
povrchy - tepelny tok vzh(ru 0,10
361 1,88

U= 0,53 W/m2K
Un20= 1,45 W/m?K
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Tabulka 8 - Skladba vnitrni stény

Tl— |$ g |z
E|lE |E LE |2
e RS 2| S z2|d
Vnitini sténa sl 2ol K| 2 2 E g
Odpor na prestupu tepla - vnitrni
povrch 0,13
Vnitrni sddrova omitka 10| 1800| 0,88 0| 0,880| 0,01
Porotherm 11,5 115 0,34 0,350 0,33
Vnitrni sddrova omitka 10| 1800| 0,88 0| 0,880| 0,01
Odpor na prestupu tepla - vnitfni
povrch 0,13
135 0,61

U= 1,64 W/m2K

Un,20 =

1,8 W/m%K
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Rozpocet s vykazem vymér a s nazvem pridéleného materialu v databazi
Ecoinvent je soucasti ptilohy. Po pfifazeni environmentalnich parametr(i a hustoty
hmotnosti jsem zjistil vliv kazdé polozky na Zivotni prostfedi. Nasledujici tabulka

ukazuje, kolik kilogram{ bylo pouZito na stavbu a parametr PEP.
Prehled pouZitych materiall dle databaze Ecoinvent

Tabulka 9 - PTH38T+ZB: hmotnosti material( a PEP

I

1 a.
kéd nazev £ o
ECO-023 |Asfaltovy natér 92| 0,30%
ECO-044 |Beton prosty 79051| 6,18%
ECO-042 |Beton vysokopevnostni 90 126| 8,44%
ECO-045 |Beton, zakladové desky a pasy 73205| 4,20%
ECO-032 |Cementovy potér, lity, podlahovy 18743 | 2,46%
ECO-027b | Cihla plna palena 57 052 | 15,63%
ECO-035 |Dlazba keramicka, obklad 1298 1,73%
ECO-063 |Drevovlaknitd deska mékka 0 -
ECO-062 |Drevovldknita deska tvrda 0 -
ECO-053 |Dvere, venkovni, dfevo-sklenéné 32| 0,16%
ECO-051 |Dvefre, vnitini, drevéné 156 0,41%
ECO-038 |Hlina tézena 474588 | 2,87%
ECO-006 |Hlinik, vyrobni mix 86| 1,24%
ECO-152 |Laminovana deska, tfivrstva 1645| 1,03%
ECO-073 |Lepené lamelové drevo, vnitini 0 -
ECO-033 |Malta cementova 1165, 0,17%
ECO-134 |Mineralni vina, kamennd 1934 4,25%
ECO-145 |Ocel, chromova 18/8 202 1,56%
ECO-147 |Ocel, nelegovana 190| 0,56%
ECO-132 |Ocel, vyztuz do betonu 7469 | 19,80%
ECO-157 |Okenni ram, drevény, U=1,5 W/m2K 296 0,98%
ECO-049 |Omitka s organickym pojivem 63| 0,02%
ECO-048 |Omitka sadrova 8275 1,02%
ECO-016 |Omitka vapenocementova 8719 1,47%
ECO-102 |OSB deska 350| 0,35%
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ECO-136 |Pisek 12 247 | 0,06%
ECO-112 |Polyetylen LDPE 50| 0,14%
ECO-115 |Polystyren extrudovany XPS 176 | 1,01%
ECO-114 |Polystyren pénovy EPS, desky 1347| 13,17%
ECO-140 |Rezivo, mékké dievo, neopracované, uméle 0 -
susené 10%
ECO-139 |Rezivo, tvrdé dfevo, neopracované, na vzduchu 538 0,13%
/ uméle susené 10%
ECO-079 |Sadrokartonova deska 241 0,14%
ECO-078 |Sadrovlaknita deska 0 -
ECO-077 |Stérk, bez rozli$eni 11547 0,07%
ECO-076 |Stérk, valounky 9911| 0,05%
ECO-148 |Stuk sadrovy 443| 0,05%
ECO-065 |Tabulové sklo, potazené 25| 0,05%
ECO-072 |Zaskleni, trojsklo (3-1V), U<0,5 W/m2K 696 2,54%
ECO-019 |Ziviénd (asfaltova) pojidlova hmota, lepici za 2135| 7,74%
tepla
864 093

Z prehledu je zrejmé, Ze ekologicky nejnarocnéjsi je beton a vyztuz, keramicka

slozka v jednovrstvém zdivu s integrovanou tepelnou izolaci z mineralni vaty a EPS,

ktery je pouzit ve vodorovnych konstrukcich.
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Vysledkem polozkového vykazu vymeér je nasledujici tabulka, kde jsou secteny

hodnoty po stavebnich ¢astech.

Tabulka 10 - PTH38T+ZB: rekapitulace v &islech

» T = |3 |= |3
_o| = Sald e T o | & _ =

Stavebni East ¥ESF| 23 2% =a| =5 22| €8
Zemni prace 474 588 20 836 1393 10 644 2373 0,173 273 208 609
Zéklady 175866 | 117 367 15 829 33001 11411 0,606 2217 168 263
Svislé konstrukce 58986 | 185890 15 805 47 294 13 352 1,123 3127 358 725
Vodorovné konstrukce 92 864 | 190903 20195 48 875 22 887 0,731 5428 | 401703
Schodistové konstrukce 3089 2642 443 798 238 0,015 44 33722
Upravy povrch(i vnitFni 10 005 27 587 1524 4785 1601 0,190 236| 216357
Upravy povrchd vnéjsi 8959 30078 2545 5495 1307 0,101 420 131749
Sadrokartonové konstrukce 241 1385 85 265 120 0,010 11 9661
Podlahové konstrukce 22933 | 112871 7139 20902 5264 0,328 5091 472784
Izolace proti vodé 932 50424 560 5297 840 0,422 310 87 535
Povlakové krytiny (stfecha) 8582 | 137994 3595 17 142 2 857 0,649 5004 119213
Truhlarské konstrukce

- Dvere 257 7234 412 2273 895 0,034 117 216 497
- Okna 924 26 804 1678 10635 3364 0,135 464 197 452
- Rolety 86 9683 724 3390 1218 0,046 282 90 552
Zamecnické konstrukce 227 13 064 933 4958 1718 0,045 319 84908
Klempitské konstrukce 541 8733 484 1792 989 0,015 308 56 081
Ostatni konstrukce 5012 1199 204 379 98 0,008 14 15137
Celkem 864 093 | 944 693 73550 217922 70531 4,628 23666 | 2868949

Spotieba primarni energie realizace stavby je 944 693 MJ (svdzané energie),

to je na této stavbé celkovd doddvand energie na vytdpéni, teplou vodu a osvétleni

po dobu 23 let.
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Procentualni rekapitulace

Pro nazornou ukazku, kterd stavebni c¢ast je

nejvyznamnéjsi, slouzi nasledujici tabulka.

Tabulka 11 - PTH38T+ZB: rekapitulace v %

ze zkoumaného pohledu

o T = |2 |37 |3z
El_ [8alS |8 |Falfs _«

-~ BE(SE 23 22a|lTal oY CTSITH

Stavebni East 2|28 20 g mBlwoxg 28| X
Zemni prace 54,92% | 2,21% 1,89%  4,88% 34% 3,73% 1,15% 7,27% | 2,87%
Zaklady 20,35% | 12,42% 21,52% 15,14% 16,2% 13,09% 9,37% 5,86% | 14,62%
Svislé konstrukce 6,83% | 19,68% 21,49% 21,70% 18,9% 24,26% 13,21% 12,50% | 19,88%
Vodorovné konstrukce 10,75% | 20,21% 27,46% 22,43% 32,4% 15,79% 22,94% 14,00% | 23,54%
Schodistové konstrukce 0,36%| 0,28% 0,60% 0,37% 03% 0,32% 0,19% 1,18% | 0,35%
Upravy povrch( vnitini 1,16% 2,92% 2,07% 2,20% 2,3% 4,10% 1,00% 7,54% | 2,43%
Upravy povrch@ vnéjsi 1,04% | 3,18% 3,46%  2,52% 1,9% 2,18% 1,77% 4,59% | 2,50%
Sadrokartonové konstrukce 0,03% 0,15% 0,12% 0,12% 0,2% 0,21% 0,05% 0,34% | 0,14%
Podlahové konstrukce 2,65% | 11,95% 9,71%  9,59% 7,5% 7,10% 21,51% 16,48% | 11,22%
Izolace proti vodé 0,11% 5,34% 0,76% 2,43% 1,2% 9,11% 1,31% 3,05% | 3,36%
Povlakové krytiny (stfecha) 0,99% | 14,61% 4,89% 7,87% 4,1% 14,02% 21,14% 4,16% | 11,10%
Truhladfské konstrukce
- Dvere 0,03%| 0,77% 0,56% 1,04% 1,3% 0,74% 0,49% 7,55% | 0,81%
- Okna 0,11% 2,84%  2,28% 4,88% 48% 2,92% 1,96% 6,88% | 3,28%
- Rolety 0,01%| 1,03% 0,98% 1,56% 1,7% 0,98% 1,19% 3,16% | 1,24%
Zamecnické konstrukce 0,03% 1,38% 1,27% 2,28% 2,4% 0,96% 1,35% 2,96% | 1,61%
Klempitské konstrukce 0,06%| 0,92% 0,66% 0,82% 1,4% 0,33% 1,30% 1,95% | 0,91%
Ostatni konstrukce 0,58% 0,13% 0,28% 0,17% 0,1% 0,16% 0,06% 0,53% | 0,16%
Celkem 864 093 | 944693 73550 217922 70531 4,628 23666 | 2868 949

Pfehlednéji je zobrazuje graf na dalSim listu.

(49)



Pramér environmentdlnich parametr PEP

= Vodorovné konstrukce = Svislé konstrukce = Zaklady

= Podlahové konstrukce m Povlakové krytiny (stfecha) = Ostatni pod 10 %

Graf 7 - Primér environmentalnich parametri PEP stavebnich &asti

(50)



Svislé konstrukce

Svisly obvodovy panel tvofi ramova konstrukce vyplnéna mineralni vatou. To
je oplasténo zvenku mékkou drevovlaknitou deskou a zevnitf deskou
sadrovlaknitou. Na vnitfni strané je doplnéna predsténa z drfevéného rostu

a mineralni viny zakryta opét sadrovlaknitou deskou.
Vodorovné konstrukce

Nosnou konstrukci tvori stropni tramy z lepeného dreva vysky 220 mm. Strop
1. NP je vyplnén 120 mm mineralni vata, stfecha je izolovdana na celou tloustku

stropnich tram{. Stropy jsou z pohledové strany sadrokartonové.
Omitky

Vnéjsi omitka strukturni t| 2 mm na armovaci sitce s tmelem tl 6 mm.
Stfecha

Stfecha je dvouplastova sprovétrdvanou mezerou vysky 70 mm.
Hydroizolacni vrstvou je mékcéeny PVC. Spdad je feSen pomoci je spadovych klint

z EPS na dfevéném rostu.
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Tabulka 12 - PENB 2

Energeticka naroc¢nost budovy

Celkova dodand energie 64,0 | kWh/(m2.a)
Hodnoty pro celou budovu 11,38 | MWh/a
Zatridéni B
Neobnovitelné primdrni energie 54,4 | kWh/(m2.a)
Hodnoty pro celou budovu 9,67 | MWh/a
Zatridéni A

Obdlka budovy Uem 0,27 |W/(m?.K)
Zatridéni B

Dil¢i dodana energie na vytapéni 39,4 | kWh/(m2.a)
Hodnoty pro celou budovu 7,0l MWh/a
Zatridéni A

Kompletni prikaz energetické narocnosti budovy je soucasti prilohy.
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Vnéjsi konstrukce

Tabulka 13 - Skladba obvodového panelu

Tl— | T g |z
E|lE |E LE |2
: " > < S| S | o
Obvodovy panel sl 2 a2 K12 2 E g
Odpor na prestupu tepla - vnéjsi 0,04
povrch
Strukturni omitka 2| 2000| 0,99 0| 0,990| 0,00
Armovaci sitka s tmelem 6| 1800| 0,88 ol 0,880| 0,01
Lisovana drevovlaknita deska 140 300| 0,038| 0,07| 0,041| 3,44
Drevéna rdmova konstrukce 160 0,069| 2,31
- Lepené lamelové dievo 140x160 po 495 0,13
0,4m
- Mineralni vata 32| 0,036
Femacell Vapor 13| 1000| 0,36 0/ 0,36| 0,03
Predsténa - rost z lati 60 0,046| 1,29
- Laté 60x60 mm po 0,5 m 400| 0,18
- Mineralni vata 32| 0,036
Farmacell 15| 1000| 0,36 0| 0,360 0,04
Odpor na prestupu tepla - vnitini 0,13
povrch
396 7,30
= 0,137 W/m2K
Un2o= 0,3 W/m2K
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Tabulka 14 - Skladba strechy

Tl— |Z g |z
E|E | E LE |2
. " > < S| S | o
Stiecha 5|2 ol 22 HI23|Ex
Odpor na prestupu tepla - vnéjsi
povrchy - tepelny tok vzh(ru
mPVC krytina 1,5 960| 0,35
Separacni textilie min. 300g/m2, 2
(napf. Filtek 500, Fatrafol )
Tepelny izolant, desky EPS 100 S 40- 30| 0,035
(spadové kliny, spad min. 1 %) 110
Dfevény rost 60/120 mm (rost 110 x | 120
125 cm)
- Provétravand mezera 70 mm 495| 0,13
- Mineralni vata 50 mm 32| 0,036| 0,07| 0,039| 1,30
Nosna konstrukce 220 0,048| 4,62
- Lepené lamelové dievo 495 0,13
(100x220mm) po 1 m
- Mineralni vata 32| 0,036
Femacell Vapor 13| 1000| 0,36 0| 0,360| 0,03
Drevény rost 60/50 mm (120x120cm)| 60 0,046| 1,32
- Laté 60x50 mm 400| 0,18
- Minerdlni vata 32| 0,036
Drevény rost 60/50 mm (120x120cm)| 60 0,046| 1,32
- kfizem
- Laté 60x50 mm 400| 0,18
- Mineralni vata 32| 0,036
Sadrokarton RB 13| 1000| 0,36 0| 0,360, 0,03
Odpor na prestupu tepla - vnitini 0,10
povrchy - tepelny tok vzh(ru
529 -599 8,71

U= 0,115 W/m%K
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Tabulka 15 - Skladba podlahy do rostlého terénu

Tl— |Z g |z
E|E | E L E |2
" > < S| S | o
Podlaha do RT olXalZ.2 R 22| Ex
Odpor na prestupu tepla - vnitfni 0,17
povrchy - tepelny tok dol(i
Trivrstva dubova lamelova podlaha 13| 1000| 0,24 0| 0,240| 0,05
Lepici tmel 5| 1500 1,4 0| 1,400, 0,00
Samonivelacni potér CEMFLOW CF25 58| 2200 1,4 0| 1,400, 0,04
Systémova deska EPS s nopy pro 50 30| 0,035| 0,07| 0,037| 1,34
instalaci podlahového vytapéni
Tepelna izolace podlahovy polystyrén | 220 30| 0,035| 0,07| 0,037| 5,87
EPS - T 4000
2x asfaltovy modifikovany pas - vrchni 5| 1220 0,2 0| 0,200| 0,03
vrstva protiradonova
Penetracni natér
Nosna ZB podlahova / zakladova 150| 2380| 1,36
deska
Odpor na prestupu tepla -vnéjsi 0,00
povrchy - tepelny tok dol(
501 7,50

U= 0,133 W/m%K
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Vnitrni konstrukce

Tabulka 16 - Skladba podlahy 2. NP

Tl | T 2NE |z
= £ nE S
Tl wm | = S| 2|
Podlaha 2. NP sl 2al32 K|323 Ex
Odpor na prestupu tepla - vnitfni 0,17
povrchy - tepelny tok dol
Trivrstva dubova lamelova podlaha 13| 1000| 0,24 0,240| 0,05
Lepici tmel 5| 1500 1,4 0| 1,400, 0,00
Samonivelaéni potér CEMFLOW CF25 53| 2200 1,4 0| 1,400| 0,04
Systémova deska EPS s nopy pro 50 30| 0,035| 0,07| 0,037| 1,34
instalaci podlahového vytapéni
Akustické izola¢ni podlahové desky 80| 1220 0,2 0| 0,200| 0,40
(napf. EPS Rigifloor 4000)
Mineralni vata 40 32| 0,036| 0,07| 0,039| 1,04
Prkenny zaklop 22
Nosna konstrukce 120 0,068 1,77
- Lepené lamelové drevo 495| 0,13
(160x220mm) po 0,5 m
- Mineralni vata 120 mm 32| 0,036
Drfevéné laté 18| 400| 0,18
Sadrokarton RB 13| 1000| 0,36 0| 0,360, 0,03
Odpor na prestupu tepla - vnitini 0,10
povrchy - tepelny tok vzhlru
514 4,94
U= 0,20 W/m%K
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Tabulka 17 - Skladba pri¢kového panelu

Tl— |$ g |z
EIE | E L E |2
ot Wl | S 2| S z|o
Pfickovy panel MEEY K123 Ex
Odpor na prestupu tepla - vnitfni 0,13
povrch
Farmacell 15| 1000| 0,36 0| 0,360 0,04
Drevéna ramova konstrukce 100 0,057| 1,76
- Lepené lamelové difevo (100x100 495, 0,13
mm) po 0,5 m
- Minerdlni vata 32| 0,036
Farmacell 15| 1000| 0,36 0| 0,360 0,04
Odpor na prestupu tepla - vnitrni 0,13
povrch
130 2,10
U= 0,48 W/m2K
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Rozpocet s vykazem vymér a s nazvem pridéleného materialu v databazi
Ecoinvent je soucasti prilohy. Po ptifazeni environmentalnich parametr( a hustoty
hmotnosti jsem zjistil vliv kazdé polozky na Zivotni prostfedi. Nasledujici tabulka

ukazuje, kolik kilogram{ bylo pouZito na stavbu a parametr PEP.
Prehled pouZitych materiall dle databaze Ecoinvent

Tabulka 18 - Drfevostavba: hmotnosti materialt a PEP

I

1 a.
Kod Nazev £ o
ECO-023 |Asfaltovy natér 54| 0,26%
ECO-044 |Beton prosty 79051 9,34%
ECO-042 |Beton vysokopevnostni 0 -
ECO-045 |Beton, zakladové desky a pasy 73205| 6,29%
ECO-032 |Cementovy potér, lity, podlahovy 18743 | 3,71%
ECO-027b | Cihla plna palena 0 -
ECO-035 |Dlazba keramicka, obklad 1298 2,55%
ECO-063 |Drevovlaknita deska mékka 3471 1,83%
ECO-053 |Dvere, venkovni, difevo-sklenéné 32| 0,23%
ECO-051 |Dvefre, vnitini, drevéné 156 0,59%
ECO-038 |Hlina tézena 474588 | 4,17%
ECO-006 |Hlinik, vyrobni mix 86| 1,82%
ECO-152 |Laminovana deska, tfivrstva 1645| 1,49%
ECO-073 |Lepené lamelové drevo, vnitini 8565| 11,52%
ECO-033 |Malta cementova 1165| 0,26%
ECO-134 |Mineralnivina, kamenna 2322 7,38%
ECO-145 |Ocel, chromova 18/8 202 2,26%
ECO-147 |Ocel, nelegovana 190| 0,81%
ECO-132 |Ocel, vyztuz do betonu 1641| 6,35%
ECO-157 |Okenniram, dfevény, U=1,5 W/m2K 296 | 1,42%
ECO-049 |Omitka s organickym pojivem 2463| 1,37%
ECO-048 |Omitka sadrova 0 -
ECO-016 |Omitka vapenocementova 912 0,23%
ECO-102 |OSB deska 350| 0,51%
ECO-136 |Pisek 12247 | 0,09%
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ECO-112 |Polyetylen LDPE 159| 0,68%
ECO-115 |Polystyren extrudovany XPS 0 -
ECO-114 |Polystyren pénovy EPS, desky 1017 14,84%
ECO-140 |Rezivo, mékké dievo, neopracované, uméle 3096| 1,96%
susené 10%
ECO-139 |Rezivo, tvrdé dfevo, neopracované, na vzduchu 2365| 0,85%
/ uméle susené 10%
ECO-079 |Sadrokartonova deska 2103| 1,75%
ECO-078 |Sadrovlaknitd deska 9668| 6,73%
ECO-077 |Stérk, bez rozliseni 11547| 0,10%
ECO-076 |Stérk, valounky 3227| 0,02%
ECO-148 |Stuk sadrovy 443| 0,07%
ECO-065 |Tabulové sklo, potazené 25| 0,08%
ECO-072 |Zaskleni, trojsklo (3-1V), U<0,5 W/m2K 696| 3,68%
ECO-019 |Ziviéna (asfaltova) pojidlova hmota, lepici za 878 | 4,73%
tepla
717 906

Z prehledu je zfejmé,

vevys

v podlahach a strese, dale drevo pro tvorbu ramové konstrukce a stropnich vaznikd,

beton, ktery je pouZzit pro zaklddani. 7% se skrz tuto budovu na Zivotnim prostredi

podili minerdlni vina.
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Vysledkem polozkového vykazu vymeér je nasledujici tabulka, kde jsou secteny

hodnoty po stavebnich ¢astech.

Tabulka 19 - Dfevostavba: rekapitulace v Cislech

» T = |3 |= |3
_o| = Sald e T o | & _ =

Stavebni East ¥ESF| 23 2% =a| =5 22| €8
Zemni prace 474 588 20 836 1393 10 644 2373 0,173 273 208 609
Zéklady 175866 | 117 367 15 829 33001 11411 0,606 2217 168 263
Svislé konstrukce 21483 | 133683 7 238 35522 13624 0,712 2175 837 185
Vodorovné konstrukce 8185 63 543 3561 19628 6952 0,303 1188 | 484310
Schodistové konstrukce 754 1477 82 477 201 0,008 42 33722
Upravy povrch( vnitini 1730 14 863 858 2906 1179 0,097 138 76 038
Upravy povrchd vnéjsi 3375 13831 665 2058 727 0,053 236 232 756
Sadrokartonové konstrukce 241 1385 85 265 120 0,010 11 9661
Podlahové konstrukce 23285 | 127123 7 862 23583 5791 0,321 6 167 489 863
Izolace proti vodé 932 50424 560 5297 840 0,422 310 87 535
Povlakové krytiny (stfecha) 420 31339 1181 4741 776 0,032 1411 83 449
Truhlarské konstrukce
- Dvere 257 7234 412 2273 895 0,034 117 216 497
- Okna 924 26 804 1678 10635 3364 0,135 464 197 452
- Rolety 86 9683 724 3390 1218 0,046 282 90 552
Zamecnické konstrukce 227 13 064 933 4958 1718 0,045 319 84908
Klempitské konstrukce 541 8733 484 1792 989 0,015 308 56 081
Ostatni konstrukce 5012 1199 204 379 98 0,008 14 15137

0| 717906 | 642587 43750 161547 52 276 3,019 15674 | 3372019

Spotieba primarni energie realizace stavby je 642 587 MJ (svdzané energie),
to je na této stavbé celkovd doddvand energie na vytapéni, teplou vodu a osvétleni
po dobu 16 let.
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Procentualni rekapitulace

Pro nazornou ukazku, ktera stavebni ¢ast je

nejvyznamnéjsi, slouzi nasledujici tabulka.

Tabulka 20 - Drevostavba: rekapitulace v %

ze zkoumaného pohledu

= T = |2 |ZF |z
— 8 = Sa § g Z 3 i\' S| e o
Stavebni gast PESE 23 0% na = =g 88 KL
Zemni prace 66,11% | 3,24% 3,18%  6,59% 4,5% 572% 1,74% 6,19% | 4,17%
Zaklady 24,50% | 18,26% 36,18% 20,43% 21,8% 20,06% 14,15% 4,99% | 21,82%
Svislé konstrukce 2,99% | 20,80% 16,54% 21,99% 26,1% 23,58% 13,88% 24,83% | 20,48%
Vodorovné konstrukce 1,14% 9,89% 8,14% 12,15% 13,3% 10,05% 7,58% 14,36% | 10,18%
Schodistové konstrukce 0,11%| 0,23% 0,19% 0,30% 04% 0,27% 0,27% 1,00% | 0,27%
Upravy povrch( vnitini 0,24% 2,31% 1,96% 1,80% 2,3% 3,23% 0,88% 2,25% | 2,07%
Upravy povrcht vnéjsi 0,47%| 2,15% 1,52% 1,27% 1,4% 1,77% 1,51% 6,90% | 1,60%
Sadrokartonové konstrukce 0,03% 0,22% 0,20% 0,16% 0,2% 0,32% 0,07% 0,29% | 0,20%
Podlahové konstrukce 3,24% | 19,78% 17,97% 14,60% 11,1% 10,63% 39,35% 14,53% | 18,90%
Izolace proti vodé 0,13% 7,85% 1,28% 3,28% 1,6% 13,97% 1,98% 2,60% | 4,99%
Povlakové krytiny (stfecha) 0,06% | 4,88% 2,70%  2,94% 1,5% 1,07% 9,00% 2,47% | 3,68%
Truhladfské konstrukce
- Dvere 0,04%| 1,13% 0,94% 1,41% 1,7% 1,13% 0,75% 6,42% | 1,18%
- Okna 0,13% 4,17%  3,84% 6,58% 6,4% 4,48% 2,96% 5,86% | 4,74%
- Rolety 0,01%| 1,51% 1,65% 2,10% 23% 1,51% 1,80% 2,69% | 1,82%
Zamecnické konstrukce 0,03% 2,03% 2,13% 3,07% 3,3% 1,47%  2,04% 2,52% | 2,34%
Klempitské konstrukce 0,08%| 1,36% 1,11% 1,11% 1,9% 0,50% 1,97% 1,66% | 1,32%
Ostatni konstrukce 0,70% 0,19% 0,47% 0,23% 0,2% 0,25% 0,09% 0,45% | 0,24%
717 906 | 642587 43750 161547 52276 3,019 15674 | 3372019

Pfehlednéji je zobrazuje graf na dalSim listu.
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Primér environmentalnich parametr(i PEP

= Zaklady = Svislé konstrukce = Podlahové konstrukce

m Vodorovné konstrukce m Truhlarské konstrukce = Ostatni pod 5%

Graf 8 - Priimér environmentalnich parametrd PEP stavebnich &asti
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Materidlové varianty staveb jsou modelovany tak, aby se rovnala jejich

energetickd narocnost. Drevostavba ma mensi tepelnou kapacitu, proto jsou

konstrukce navrzeny s vétSim tepelnym odporem.

Tabulka 21 - NavrZené soucinitele prostupu tepla U konstrukci

U = [W/m?2K]
Konstrukce 1: PTH38T+ZB 2: Dfevostavba
Obvodova sténa 0,170 0,137
Stfecha 0,152 0,115
Podlaha do RT 0,207 0,133
Otvor-zapad 0,700 0,700
Otvor-vychod 0,700 0,700
Otvor-jih 0,700 0,700

Tabulka 22 - Srovnani hodnot z PENB

1: PTH38T+ZB | 2: Dievostavba |jednotka
Celkova dodanad energie 64,0 64,0 | kWh/(m?.a)
Hodnoty pro celou budovu Qsel 11,38 11,38 | MWh/a
Zatridéni B B
Neobnovitelné primarni energie 54,4 54,4 | kWh/(m?.a)
Hodnoty pro celou budovu EnP 9,67 9,67 | MWh/a
Zatridéni A A
Obdlka budovy Uem 0,31 0,27 | W/(m?.K)
Zatridéni B B
Dil¢i dodana energie na vytapéni 39,4 39,4  kWh/(m2.a)
Hodnoty pro celou budovu Ex 7,0 7,0l MWh/a
Zatridéni A A
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Porovnani soucinitell prostupu tepla U
konstrukci a Uem

Prdmérny sousinitel prostupu tepla Uem
Vyplné otvord

Podlaha do RT

Stfecha

Obvodova sténa

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

= 1: PTH38T+ZB M 2: Dievostavba

Graf 9 - Porovnani souciniteld prostupu tepla U konstrukci a Uem

ProtoZze environmentdlni parametry jsou vztazené na vahu pouzitého

materidlu, nejprve jsem srovnal pravé jejich hmotnost:

Tabulka 23 - Hmotnosti pouZitych materialQ

Asfaltovy natér 92 54
Beton prosty 79 051 79 051
Beton vysokopevnostni 90 126 -

Beton, zdkladové desky a pasy 73 205 73 205
Cementovy potér, lity, podlahovy 18 743 18 743
Cihla plnd palend 57 052 -

Dlazba keramicka, obklad 1298 1298
Drevovlaknita deska mékka - 3471
Dvere, venkovni, dfevo-sklenéné 32 32
Dvere, vnitini, dfevéné 156 156
Hlina tézena 474 588 474 588
Hlinik, vyrobni mix 86 86
Laminovana deska, trivrstva 1 645 1 645
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Lepené lamelové drevo, vnitrni - 8 565
Malta cementova 1165 1165
Minerdlni vina, kamennad 1934 2322
Ocel, chromova 18/8 202 202
Ocel, nelegovana 190 190
Ocel, vyztuz do betonu 7 469 1641
Okenni ram, drevény, U=1,5 W/m2K 296 296
Omitka s organickym pojivem 63 2463
Omitka sadrova 8 275 -
Omitka vapenocementova 8719 912
OSB deska 350 350
Pisek 12 247 12 247
Polyetylen LDPE 50 159
Polystyren extrudovany XPS 176 -
Polystyren pénovy EPS, desky 1347 1017
Rezivo, mékké dievo, neopracované, uméle suené - 3096
10%
Rezivo, tvrdé dievo, neopracované, na vzduchu / 538 2 365
umeéle susené 10%
Sadrokartonova deska 241 2103
Sadrovlaknita deska - 9 668
Stérk, bez rozlideni 11 547 11 547
Stérk, valounky 9911 3227
Stuk sadrovy 443 443
Tabulové sklo, potazené 25 25
Zaskleni, trojsklo (3-1V), U<0,5 W/m2K 696 696
Ziviéna (asfaltova) pojidlova hmota, lepici za tepla 2135 878
864 093 717 906
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m = [kg]

Zivi¢nd (asfaltovd) pojidlové hmota, lepici za tepla
Zaskleni, trojsklo (3-1V), U<0,5 W/m2K
Tabulové sklo, potazené
Stuk sadrovy
Stérk, valounky
Stérk, bez rozligeni
Sadrovlaknitd deska
Sadrokartonova deska
Rezivo, tvrdé dFfevo, neopracované, na vzduchu /...
Rezivo, mékké dfevo, neopracované, uméle sugené...
Polystyren pénovy EPS, desky
Polystyren extrudovany XPS
Polyetylen LDPE
Pisek
OSB deska
Omitka vapenocementova
Omitka sadrova
Omitka s organickym pojivem
Okenni ram, dfevény, U=1,5 W/m2K
Ocel, vyztuz do betonu
Ocel, nelegovand
Ocel, chromova 18/8
Mineralni vina, kamenna
Malta cementova
Lepené lamelové dievo, vnitini
Laminovana deska, tfivrstva
Hlinik, vyrobni mix
Hlina téZzena
Dvere, vnitini, dfevéné
Dvere, venkovni, difevo-sklenéné
Drevovldknita deska mékka
Dlazba keramicka, obklad
Cihla plna palena
Cementovy potér, lity, podlahovy
Beton, zakladové desky a pasy
Beton vysokopevnostni

Beton prosty

Asfaltovy natér
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

= 1: PTH38T+ZB M 2: Dfevostavba

Graf 10 - Porovnani hmotnosti pouZitych materialt
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Pro komplexni srovnani vlivu materialu a stavebni ¢asti na Zivotni prostfedi

jsem poutzil porovnani v % - PEP. Je to prlimér Sesti uvedenych environmentalnich

parametrd prevedenych na procenta, kterd se podili na celé konkrétni budové

- PEP [%].

Tabulka 24 - Porovndni primérd environmentdlnich parametrd materialQ

prevedenych na procenta, ktera se podili na celé konkrétni budové

e

%
1: PTH38T+ZB

= [%]
2: Dfevostavba

(a8 o

Material o o

Asfaltovy natér 0,30% 0,26%
Beton prosty 6,18% 9,34%
Beton vysokopevnostni 8,44% 0,00%
Beton, zakladové desky a pasy 4,20% 6,29%
Cementovy potér, lity, podlahovy 2,46% 3,71%
Cihla plna palena 15,63% 0,00%
Dlazba keramicka, obklad 1,73% 2,55%
Drevovlaknitd deska mékka 0,00% 1,83%
Dvere, venkovni, drevo-sklenéné 0,16% 0,23%
Dvefre, vnitini, dfevéné 0,41% 0,59%
Hlina téZena 2,87% 4,17%
Hlinik, vyrobni mix 1,24% 1,82%
Laminovana deska, trivrstva 1,03% 1,49%
Lepené lamelové drevo, vnitini 0,00% 11,52%
Malta cementova 0,17% 0,26%
Mineralni vina, kamenna 4,25% 7,38%
Ocel, chromova 18/8 1,56% 2,26%
Ocel, nelegovanad 0,56% 0,81%
Ocel, vyztuz do betonu 19,80% 6,35%
Okenni ram, drevény, U=1,5 W/m2K 0,98% 1,42%
Omitka s organickym pojivem 0,02% 1,37%
Omitka sadrova 1,02% 0,00%
Omitka vapenocementova 1,47% 0,23%
OSB deska 0,35% 0,51%
Pisek 0,06% 0,09%
Polyetylen LDPE 0,14% 0,68%
Polystyren extrudovany XPS 1,01% 0,00%
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Polystyren pénovy EPS, desky 13,17%

Rezivo, mékké dievo, neopracované, uméle suené 0,00%
10%

Rezivo, tvrdé dfevo, neopracované, na vzduchu / 0,13%
uméle susené 10%

Sadrokartonova deska 0,14%
Sadrovldknita deska 0,00%
Stérk, bez rozliseni 0,07%
Stérk, valounky 0,05%
Stuk sadrovy 0,05%
Tabulové sklo, potazené 0,05%
Zaskleni, trojsklo (3-1V), U<0,5 W/m2K 2,54%
Ziviéna (asfaltova) pojidlova hmota, lepici za tepla 7,74%

14,84%
1,96%

0,85%

1,75%
6,73%
0,10%
0,02%
0,07%
0,08%
3,68%
4,73%
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Ziviéna (asfaltova) pojidlova hmota, lepici za tepla
Zaskleni, trojsklo (3-1V), U<0,5 W/m2K

Tabulové sklo, potazené

Stuk sadrovy

Stérk, valounky

Stérk, bez rozligeni

Sadrovlaknitd deska

Sadrokartonova deska

Rezivo, tvrdé dfevo, neopracované, na vzduchu /...
Rezivo, mékké dfevo, neopracované, uméle susené...

Polystyren pénovy EPS, desky
Polystyren extrudovany XPS
Polyetylen LDPE

Pisek

OSB deska

Omitka vapenocementova
Omitka sadrova

Omitka s organickym pojivem
Okenni ram, dfevény, U=1,5 W/m2K
Ocel, vyztuz do betonu

Ocel, nelegovana

Ocel, chromova 18/8

Mineralni vina, kamenna

Malta cementova

Lepené lamelové dievo, vnitini
Laminovana deska, tfivrstva
Hlinik, vyrobni mix

Hlina téZena

Dvere, vnitini, dfevéné

Dvere, venkovni, dfevo-sklenéné
Drevovldknita deska mékka
Dlazba keramicka, obklad

Cihla plna palena

Cementovy poteér, lity, podlahovy
Beton, zdkladové desky a pasy
Beton vysokopevnostni

Beton prosty

Asfaltovy natér

= 1: PTH38T+ZB M 2: Dfevostavba
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Graf 11 - Porovnani primért environmentalnich parametri materiali pfevedenych na procenta, ktera se podili na celé konkrétni

budové
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Tabulka 25 - Porovnani pramérd environmentalnich parametr( stavebnich ¢3sti

prevedenych na procenta, ktera se podili na celé konkrétni budové

®
o o
. N _ >
X g ¥ £
I AT
o 1 S
.. o I o K
Stavebni ¢ast o e =)
Zemni prace 2,87% 4,17%
Zaklady 14,62% 21,82%
Svislé konstrukce 19,88% 20,48%
Vodorovné konstrukce 23,54% 10,18%
Schodistové konstrukce 0,35% 0,27%
Upravy povrchil vnitini 2,43% 2,07%
Upravy povrchil vnéjsi 2,50% 1,60%
Sadrokartonové konstrukce 0,14% 0,20%
Podlahové konstrukce 11,22% 18,90%
Izolace proti vodé 3,36% 4,99%
Povlakové krytiny (stfecha) 11,10% 3,68%
Truhlarské konstrukce
- Dvere 0,81% 1,18%
- Okna 3,28% 4,74%
- Rolety 1,24% 1,82%
Zamecnické konstrukce 1,61% 2,34%
Klempirské konstrukce 0,91% 1,32%
Ostatni konstrukce 0,16% 0,24%
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Ostatni konstrukce
Klempitské konstrukce
Zadmecnické konstrukce

- Rolety

- Okna

- Dvefe

TruhlaFské konstrukce
Povlakové krytiny (stfecha)
Izolace proti vodé
Podlahové konstrukce
Sadrokartonové konstrukce
Upravy povrch vnéjsi
Upravy povrchd vnitini
Schodistové konstrukce
Vodorovné konstrukce
Svislé konstrukce

Zéaklady

Zemni prace

0

X
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m1: PTH38T+ZB M 2: Dfevostavba

Graf 12 - Porovnani pramért environmentalnich parametru stavebnich ¢asti prevedenych na procenta, ktera se podili na celé
konkrétni budové

Tabulka 26 - Soucet jednotlivych environmentalnich parametr(, vahy a ceny celé

budovy

1: Porotherm 38 T + 7B

864093 944693 73550 217922 70531 4,628 23666 | 2868949

stropy
2: Dfevostavba 717906 642587 43750 161547 52276 3,019 15674 | 3372019
Varianta 2 : Varianta 1 0,83 0,68 0,59 0,74 0,74 0,65 0,66 1,18
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Ve tfeti varianté jsem namodeloval dalSich 8 materidlovych mozZnosti

obvodové stény. VSechny nasledujici konstrukce jsem navrhl tak, aby se tepelny

odpor R co nejvice pfibliZil 5,85 m2-K/W, coZ odpovidad soudiniteli prostupu tepla

U=0,171 W/m?K. Navrieny jsou konstrukce vdpenopiskové, keramické plné i

dutinové a Zelezobetonové s kontaktnim zateplovacim systémem. Jako prvni je

znazornén vypocet na vyse zminéné skladbé, ktera je soucasti varianty 1. Konstrukce

jsou pocitany hrubé bez omitek a kotveni KZS. Zapocten je odpor na prestupu tepla.

Tabulka 27 - Varianta 1: PTH 38 T Profi Dryfix (s vypoctem)

Tl— | S g |z
E/E | £ LIE I
O ENERRIESE
sz alZ2<L N| Z=<| =
Odpor na prestupu tepla - vnitini 0,13
povrch
Porotherm 38 T Profi Dryfix [23! 380 0,064 n| 0,067| 5,67
- Cihla plna palenda (95,4 % hmotnosti 2 100| 0,300
tvarnice)
- Mineralni vina kamenna - ¢edic¢ a 32| 0,036
vapenec (4,6 % hmotnosti tvarnice)
Odpor na prestupu tepla - vnéjsi 0,04
povrch
380 5,84
Tabulka 28 - Cihla vapenopiskova + MW
Cihla vapenopiskova 175| 1530/| 0,500 0| 0,500| 0,35
Polystyren pénovy EPS 200 30| 0,035| 0,07| 0,037| 5,34
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Tl— |S g |=
EIE | E " E |2
T ® S = S 2|4
| X al=2<2 N =22 Ex
Tabulka 29 - Cihla vapenopiskova + EPS
Cihla vapenopiskova 175| 1530 0,500 0| 0,500| 0,35
Polystyren pénovy EPS 200 30| 0,035| 0,07| 0,037| 5,34
Tabulka 30 - Cihla palena dutinova + MW
Cihla palena dutinova 300, 800| 0,150 0| 0,150, 2,00
Mineralni vina kamenna 142 32| 0,036| 0,07| 0,039 3,69
Tabulka 31 - Cihla palend dutinova + EPS
Cihla palena dutinova 300 800| 0,150 0| 0,150| 2,00
Polystyren pénovy EPS 138 30| 0,035| 0,07| 0,037| 3,68
Tabulka 32 - Cihla plna palena + MW
Cihla pInd palend 450| 2100| 0,300 0| 0,300| 1,50
Minerdlni vina kamenna 161 32| 0,036| 0,07| 0,039| 4,18
Tabulka 33 - Cihla plna palenda + EPS
Cihla plna palena 450| 2100| 0,300 0| 0,300| 1,50
Polystyren pénovy EPS 157 30| 0,035| 0,07| 0,037| 4,19
Tabulka 34 - Zelezobeton + MW
Beton prosty 200| 2380 1,360 0| 1,360| 0,15
+ vyztuz do betonu (150 kg/m?3) 7 850| 48,00
Mineralni vina kamenna 213 32| 0,036| 0,07| 0,039| 5,53
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Tabulka 35 - Zelezobeton + EPS

Beton prosty 200| 2380 1,360 0| 1,360| 0,15
+ vyztuZ do betonu (150 kg/m?3) 7 850| 48,00
Polystyren pénovy EPS 207 30| 0,035| 0,07| 0,037| 5,53

Skladby jsou z materidlQ, které nabizi databaze Ecoinvent prostfednictvim

nastroje Envimat.

Hodnoty

Tabulka 36 - Hodnoty parametr( dalSich materidlovych resenich

Beton prosty 0,575 0,1099 0,185 0,046 3,71E-06 6,78E-03 | 2380 1,360
Cihla palena dutinova 2,574 0,2386 0,546 0,172 1,78E-05 3,97E-02| 800 0,15
Cihla pInd pélend 2,574 10,2386 0,546 0,172 1,78E-05 3,97E-02 | 2 100 0,300
Cihla vépenopiskova 1,279 0,1304 0,213 0,057 1,17E-05 2,22E-02 | 1530 0,500
Mineralni vina, kamenna 20,192 11,1331 8,358 1,830 5,54E-05 4,45E-01 32 0,036
Ocel, vyztuz do betonu 22,528 11,4820 5,095 3,133 6,00E-05 8,12E-01| 7850 48,000
Polystyren pénovy EPS, desky 105,073 4,2121 14,900 2,549 1,32E-04 6,75E+00 30 0,035

Hmotnosti materiall jsou secteny pro kazdou skladbu a aplikovany na plochu

obvodového zdiva referenéniho domu, ktera ¢ini 167,39 m?2.
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V nasledujici tabulce jsou konstrukce sefazeny vzestupné podle prameéri Sesti
environmentalnich parametrd. Cena je kalkulovdna v 1.Q 2020 podle cenové

soustavy URS.

Tabulka 37 -V kapitole 14 uvedena feseni - rekapitulace

£ o ~ s | 3 < a

cHERIEHE: S| =& 98 g s
Konstrukce S| 28 | 25 »0% | ma | xwg w2 =g
Cihla vapenopiskova + MW 45917 79 501 7 087 18 717 4564 0,587 1485 | 410 292
Cihla palena dutinova + MW 40934 | 118 753 10 448 28 276 8 302 0,757 1934 | 320354
Varianta 1: PTH 38 T Profi 42 048 | 142 298 11 764 38 053 10439 0,821 2455 | 318 366
Dryfix
Cihla vapenopiskova + EPS 45823 | 162 857 10 073 24 504 5115 0,659 7780 | 296 857
Cihla palena dutinova + EPS 40867 | 176210 12 505 32 244 8676 0,807 6276 | 241 621
Zelezobeton + MW 85003 | 163120 16 250 45 589 18 864 0,610 4 445 | 628 388
Zelezobeton + EPS 84902 | 249 305 19 336 51541 19 426 0,683 10958 | 510289
Cihla plnd palena + MW 159 046 | 424 531 38723 93513 28 786 2,864 6 666 | 435003
Cihla plna palena + EPS 158 972 | 489 957 41 067 98 052 29217 2,920 11 608 | 345 894

Jako nejekologictéjsi skladba zvySe uvedeného vzorku se umistila

vapenopiskova cihla zateplena minerdlni vinou.

Zajimavy souboj sehrdvd dutinova pdlena cihla + MW a konstrukce z
jednovrstvého zdiva z cihel plnénych minerdlni vatou, ktera byla pouZita na svisly
obvodovy plast ve varianté 1. Obé tyto konstrukce tvofi stejny materidl, ale u
sendvicového zdiva je o 59 kg vice keramiky a 0 1 174 kg méné mineralni vaty na

stavbu. Diky vyplnénym dutindm je ale jednovrstvé zdivo o 62 mm tenci.

Skladby s Zelezobetonem a plnou pdalenou cihlou ukazuji, Ze volba tepelného
izolantu je na hlavnim misté. Tato konstrukce ovSem neni typickd pro rodinné domy,

najde si uplatnéni v jinych situacich.

Posledni misto zaujaly skladby s cihlou plnou palenou. Jsou typické pro letité

dodatecné zateplené budovy. Zateplené zdivo dosahuje tloustky pres 600 mm.
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Abych porovnal cenu soucasné s environmentalnimi parametry, v posledni

tabulce této kapitoly jsem konstrukce seradil podle soucinu ceny svislého

obvodového plasté a prliméru jeho Sesti enviromentdlnich parametrd.

Tabulka 38 — V kapitole 14 uvedena reSeni - fazeni dle ceny a environmentalnich

parametrd
& S —
) K e . 8
c = o 1)
+= o N x
HEREFHEN L -1 .
Qo w| a |2 — 2| —
Konstrukce x| 28 Xxp|l=g| X8 T =3
Cihla vapenopiskova + MW 45917 79 501 7 087 18717 | 410292 18559 | 7,61E+09
Cihla palena dutinova + MW 40934 | 118753 10 448 28276 | 320354 27952 | 8,95E+09
Cihla palena dutinova + EPS 40867 | 176210 12 505 32244 | 241621 39319 | 9,50E+09
Cihla vapenopiskova + EPS 45 823 | 162857 10073 24504 | 296 857 35055 | 1,04E+10
Varianta 1: PTH 38 T Profi 42048 | 142298 11764 38053 | 318366 34168 | 1,09E+10
Dryfix
Zelezobeton + MW 85003 | 163120 16250 45589 | 628388 41378 | 2,60E+10
Zelezobeton + EPS 84902 | 249305 19 336 51541 | 510289 58428 | 2,98E+10
Cihla plné palena + EPS 158972 | 489957 41067 98052 | 345894 111651| 3,86E+10
Cihla plna palena + MW 159046 | 424531 38723 93513 | 435003 98 704 | 4,29E+10
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V praktické casti kapitoly Doprava stavebnich materidl( jsem simuloval 2
priklady, které ovliviuji environmentalni hodnoty. V prvnim jsem reSil dopravu
velkého mnozstvi materidlu na kratkou vzdalenost, tzn. dopravni prostredek musi
nalozZit materidl a opakovat cestu mnohokrat. V druhém pfikladu dovoz mensiho

mnozstvi materialu, ale na vzdalenost v radu stovek kilometru.

Tato situace vznika typicky pfi dovozu betonu na stavbu. Na stavbu zdéného
referenéniho domu s Zelezobetonovymi stropy je dle rozpoctu zapotfebi 109 m?3
betonu. Tolik betonu vyprodukuje za Zivotni cyklus 28 784 kg CO; ekv., c0OZ je 39,14%
uhlikové stopy stavby. JelikoZ je ale doprava betonu analyzou LCA jiZz zapoctena,
muUzeme hodnotit jen rozdil, do jak vzdaleného mista stavby se bude beton zavazet.
Na dvou pfikladech jsou znazornény moznosti v rozdilech vlivu dopravy na Zivotni

prostredi.
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Priklad 1

Stavba byla umisténa do oblasti s malou zastavbou. V pfipadé A je stavba na

Modravé (Sumava) 36 km vzdélené od nejbliz$i betonarky v Susici. Stavba B byla pro

srovnani umisténa 2 km od betonarky v Susici.

Tabulka 39 - Modrava - Susice

Cena dopravy betonu 49,00 K&/(m3/km)
Objem auto-domichdavace 7,00 m3
PoZadovany objem betonu na stavbu 109,00 m?3

Pocet zavozl 16,00 -

Pfimé emise auto-domichavade 939,00 g CO2/km
Betonarka A B jednotka
Cena betonu 1424,00 1424,00 | K&¢/m?3
Vzdalenost stavby od betonarky 36,00 2,00 [ km

Cena dopravy 12348,00 686,00 | K¢/zavoz
Cena mixu véetné dopravy 22316,00 10654,00 | K¢
Celkova cena 357056,00| 170464,00 | K¢

Rozdil

Vzdalenostni rozdil 34,00 km

Emise tam a zpét 63,85 kg CO
Celkové pfimé emise na dovoz betonu 1021,63 kg CO:
Emise celkové realizace stavby 73549,52 kg CO;z ekv.
Emise betonu na stavbé 28784,00 kg COz ekv.
Vliv vzdalenosti betonarky na betonové slozce 3,55 %

Vliv vzdalenosti betonarky na celé stavbé 1,39 %

V pfikladu jsou uvedeny emise pfimé. To znamena, Ze neni zapoctena vyroba
paliva a vyroba a likvidace auto-domichdavace. Z teoretické casti vime, Ze dle analyzy
Evropské agentury pro Zivotni prostfedi jsou pfimé emise CO, u automobilu s
naftovym motorem asi 66 %. Pfi zapocCteni celého Zivotniho cyklu auto-domichavace
tvofi rozdil v umisténi stavby uz 2,1 % emisi CO; celé stavby a 5,4 % emisi CO;

vyprodukovanych Zivotnim cyklem betonu pouZitého na stavbé.
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Priklad 2

Stavba byla umisténa do oblasti se znacnou zastavbou na okraj Prahy -
Stérbohol, kde je mnoho betondrek. V takovém pfipadé neni na prvnich mistech jen
vzdalenost, ale i cena betonu. Stavbu jsem situoval na konkrétni misto a vybiram ze
dvou nejmenovanych betonarek. Betondrka B je ve vzdalenosti 2 km od stavby
s cenou 1833,00 K& za m® betonu. Hodnotim, jak mGZe byt vzdalena betonarka A
s cenou m? betonu 1424,00 K&, aby se realizatorovi stavby vyplatilo beton dovéZet

ze vzdalenéjsi betondrky. Cenu dopravy jsem uvaZoval shodnou, a to 49 K& za m3a

km.

Tabulka 40 - Praha-Stérboholy

Cena dopravy betonu 49,00 K&/(m3/km)
Objem auto-domichdvade 7,00 m3
PoZadovany objem betonu na stavbu 109,00 m?3

Pocet zavozl 16,00 -

Pfimé emise auto-domichavade 939,00 g CO2/km
Betonarka A B jednotka
Cena betonu 1424,00 1833,00 | K&¢/m?3
Vzdalenost stavby od betonarky 10,00 2,00 | km

Cena dopravy 3430,00 686,00 | K¢/zavoz
Cena mixu véetné dopravy 13398,00 13517,00 | K¢
Celkova cena 214368,00| 216272,00|K¢

Rozdil

Vzdalenostni rozdil 8,00 km

Emise tam a zpét 15,02 kg CO2
Celkové pfimé emise na dovoz betonu 240,38 kg CO;
Emise celkové realizace stavby 73549,52 kg CO; ekv.
Emise betonu na stavbé 28784,00 kg CO; ekv.
Vliv volby betonarky na betonové slozce 0,84 %

Vliv volby betonarky na celé stavbé 0,33 %



Po kalkulovani celého Zivotniho cyklu auto-domichavace je mezi stavbami A
a B v prikladu 2 rozdil 0,5 % emisi CO; celé stavby a 1,3 % emisi CO, vyprodukovanych

zZivotnim cyklem betonu stavby.

Pfiklad 1 (hodné vzddlena betonarka), odhalil vyznamnéjsi hodnoty pro
Zivotni prostredi. Ale priklad 2 (vybér betondarky podle ceny) bude s vysokou

pravdépodobnosti v praxi nastdvat mnohem cCastéji.
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V tomto pripadé pocitam environmentalni dopad dopravy v zavislosti na

umisténi drevostavby panelového typu.

Panely hrubé stavby na drevostavbu se hypoteticky vyrabi v Horazdovicich a
Oselcich a budou dovezeny na misto realizace do 128 km vzdalené Prahy, 423 km
vzdaleného Frydku-Mistku a 715 km vzddlenych KoSic na Slovensku. Stavba
rodinného dvoupodlazniho domu se da prevézt tfemi 16,5 metrovymi navésovymi

kamiony. Pfrevezeny material ma uhlikovou stopu Zivotniho cyklu 29 525 CO3, ekv.

Pfimé emise jednoho kamionu uvaZuji 805 g COx/km a nepfimé 415 g
CO3y, ekv./km. Dohromady tedy 1,220 g CO, ekv./km. Nasledujici tabulka vyjadfuje

zmény v emisich zplsobené dopravou v disledku mista stavby.

Tabulka 41 - Doprava - Velka vzdalenost

Mésto Praha Frydek-Mistek KosSice (Sk) jednotka
Vzdalenost 128 423 715 [ km

Pfimé emise dopravy 937 3096 5234 | kg CO3 ekv.
Pomeér CO; ekv. celé stavby 1,83 6,05 10,23 | %

Pomér CO; ekv. dovazené c¢asti 3,17 10,49 17,73 | %
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Kvalitu pady muzZeme vyjadrit pfimo penézi. Cenu za vynéti ziskdme tak, Ze
zakladni sazbu odvod( za odnéti plidy ze zemédélského plidniho fondu vyndsobime

koeficientem tfidy ochrany.??

Zakladni cena aktualné dosahuje hodnot od 1,15 do 19,79 K&/m2.["l

Koeficienty pro vyslednou cenu odvod jsou v nasleduijici tabulce.??

Tabulka 42 - Koeficient tfidy ochrany

Trida ochrany Koeficient
l. 9
1. 6
1. 4
V. 3
V. 3

Nejvyssi mozna cena by tedy byla za odnéti pldy v I. tfidé ochrany se zakladni
cenou 19,79 K&/m?. Takovouto cenu pfifazuje pouze kdéd BPEJ 3.03.00, bodovou
vynosnost 100 a jde o éernozemé v nejlepsich podminkach. V CR je aktudlni vyméra

72,23 km? a vysledna cena odnéti jednoho ¢tvereéniho metru ¢ini 178,11 K¢&.

Nejméné vyznamna pida ma cenu 1,15 K&/m? a je chranéna tfidou V, napf.

kod BPEJ 8.78.89. Takové odnéti se vySplha na cenu 3,45 K¢ za ¢tvere€ni metr.
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Pro stavbu referenéniho rodinného domu je potfeba 167,41 m? pldy

k trvalému odnéti ze ZPF.

V nasledujici tabulce jsou odvody v pfipadé umisténi stavby do pldy s kddem

BPEJ s nejvétsi vymérou v CR z kazdé tfidy ochrany a pro pfipad nejvyssich a

nejmensich odvodu.

Tabulka 43 - Cena odvodu za trvalé odnéti ze ZPF

[KE/m?] [km?] [KC] [%]
zakladni Bodova Trida Vyméra Cena Podil odvodu na
BPEJ cena vynosnost ochrany VvCR  odvodu cenu stavby

3.03.00 19,79 100 l. 72,23 29818 1,04
7.29.11 7,04 37 l. 979,73 10607 0,37
5.29.11 7,79 43 . 390,12 7825 0,27
5.32.11 5,75 37 V. 169,93 2888 0,10
7.29.14 4,22 24 . 590,71 2826 0,10
7.32.14 2,86 19 V. 333,32 1436 0,05
8.78.89 1,15 6 V. 1,43 578 0,02

Posledni sloupec vyjadfuje, jaky podil ma cena odvodu za trvalé odnéti ze ZPF

na realizaci architektonicko-stavebni ¢asti stavby, tj. realizace stavby bez zapocteni

TZB.

Rozmezi odvodl referencniho rodinného domu o vymére 167,41 m2 se

pohybuje od 578 do 29 818 K¢. Vazeny primér tohoto vzorku je 7 188 K¢ na stavbu

a 43 K¢ na jeden ¢tverecni metr zastavéné a zpevnéné plochy. Vazeny priimér podilu

odvodU ceny realizace architektonicko-stavebni ¢asti stavby je 0,25%.
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Vliv staveb na Zivotni prostfedi z pohledu materialu a umisténi

Cilem této diplomové prace bylo odhalit, jaké parametry jsou v béiné
stavebni praxi rozhodujici pro vliv na Zivotni prostfedi zavainé a které naopak

nikoliv.

V zacatku praktické ¢asti jsem zpracoval rozpocet s vykazem vymeér pro dvé
varianty dvoupodlaZniho rodinného domu o hrubé podlahové plose 179 m?2. Prvni,
zdéna budova z jednovrstvého zdiva z cihel plnénych mineralni vatou, s
Zelezobetonovym monolitickym stropem a stfechou, reprezentuje tézké konstrukce
ze zdiva a betonu zateplené mineralni vinou i polystyrenem. Druhd budova je
drevostavba panelového typu, tedy velmi lehkd konstrukce. Skladby byly navrzeny

tak, aby budovy mély stejnou energetickou ndrocnost.

Vysledky ukazaly, Ze nejnepfiznivéjSim pouzitym materidlem je beton véetné
vyztuze. V poradi nasleduje keramické zdivo a polystyren. Drevostavba projevila
v priméru o 32% mensi hodnoty enviromentalnich parametrl, nez konstrukce

tézka. Opacné je to ale s cenou.

Nasledné, ve stejném stylu, byl zpracovan svisly obvodovy plast
v kombinacich: vapenopiskova cihla, keramicka dutinova tvarnice, cihla plna pdlena

a Zzelezobeton, zateplené minerdlni vinou nebo expandovanym polystyrenem.
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Favoritem se stala sendvicova konstrukce cihla vapenopiskova s mineralni
vinou, atoi po zapocteni ekonomické stranky. Na dalsi pri¢ce se umistila cihla palena

dutinova + MW. Hure dopadly konstrukce tepelné izolované EPS.

Jako dalsi v poradi jsem hodnotil dopravu stavebnich materidld. JelikoZ je
transport materidlu analyzou LCA jiz zapocten, byl hodnocen jen rozdil, jak daleko je

situovdna stavba A a B vUci skladlm, betonarkam a vyrobclim drevostaveb.

Témér bezvyznamny dopad na Zivotni prostiedi ma vybér betonarky
s ohledem na cenu, kvalitu ¢i platebni podminky dodavatele betonu. Vétsi vliv ma
pripad, kdy je betonarka vzdalena radoveé desitky km. Neuspokojivého vysledku je
dosazeno tehdy, kdyz specificky material vezeme na vzdalenost stovek km i pres to,

Ze jede jen par kamiond.

V posledni kapitole praktické ¢asti jsem stavbu umistoval na rlizné kvalitni
padu. Penézni hodnota zastavéné pudy je vyjadrena pfimo v zakoné formou odvod(
za trvalé odnéti ze ZPF, jde ale jen o politické rozhodnuti. Vysledkem je, Ze i kdyz
zastavénim nendvratné znehodnotime tu nejkvalitnéjsi padu v CR, odvody pro

zminovany rodinny dim nedosahnou ani na 1% ceny celé stavby.
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A Rozpocet s vykazem vymeér a s nazvem pridéleného materialu v databazi

Ecoinvent

Varianta 1: Porotherm 38 T Profi Dryfix + ZB stropy

Varianta 2: Drevostavba
B Prikaz energetické narocnosti budovy

Priloha B Priikazy energetické narocnosti budov jsou soucasti tiSténé verze.

1: Porotherm 38 T Profi Dryfix + ZB stropy
Grafické znazornéni PENB
Protokol PENB
Energetické potfeby budovy
2: Dfevostavba
Grafické znazornéni PENB
Protokol PENB
Energetické potreby budovy

C Vykresova dokumentace

Priloha C Vykresova dokumentace je soucasti tisténé verze.

Pladorys 1. NP
Pladorys 2. NP
Rez A-A
Rez B-B
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Priloha A

Rozpocet s vykazem vymeér a s nazvem
pridéleného materialu v databazi
Ecoinvent

Varianta 1: Porotherm 38 T Profi Dryfix + ZB stropy

Varianta 2: Drevostavba



Varianta 1: Porotherm 38 T Profi Dryfix + ZB stropy
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Zemni prace 208 609
Hloubeni ryh sitky do 800 mm (hloubeni na m3 72,02 | 1046,40 75 364 | Hlina téZzena
uroven 201,0 - predpokladana troven pisku)
- v cené svahovani, paZeni v pripadé
nutnosti
Hloubeni jam nezapazZenych, véetné m3 146,27 872,00 | 127551 | Hlina téZend
geodetického zaméreni, nakladani
vodorovného premisténi na stavbé, odvozu
na deponii, véetné skladkovného
Zpétny zasyp se zhutnénim (deponie m3 19,00 299,75 5695 | Hlina téZend
materialu pro zasyp na pozemku stavenisté)
Zakladani 168 263
Zékladové pasy z betonu prostého C16/20 m3 12,97 | 3008,40 39 023 | Beton, zakladové desky a
(vCetné zaloZeni opérné stény) pasy
Zakladové zdivo z tvarnic ztraceného m?2 108,22 | 1782,15 23117 -
bednéni tl. 300mm + beton C25/30 + vyztuz
B500B (predpoklad zaloZeni na trovni 201,0)
- Beton prosty m3 32,46 - - | Beton prosty
- vyztuz B500B (60 kg/m3) t 0,19 - - | Ocel, vyztuz do betonu
Podkladni beton tl. 50mm vyztuzen KARI siti | m3 3,65| 2888,50 10 533 | Beton, zakladové desky a
pasy
KARI sit do podkladového betonu m2 72,93 95,38 6 956 | Ocel, vyztuz do betonu
Zakladova deska ze 7B C25/30 vyztuzend u m3 14,08 | 3 466,20 48 790 | Beton, zakladové desky a
obou povrchd KARI sitémi pasy
2 x kari sit do zdkladové desky (horni a dolni | m2 93,84 288,85 27 106 | Ocel, vyztuz do betonu
povrch desky) - 150 x 150, t| 8 mm
Zhutnény stérkopisek, tl. 150mm pod m3 10,94 910,15 9957 | -
zakladovou desku
- Stérk m3 5,47 - - | Stérk, bez rozlieni
- Pisek m3 5,47 - - | Pisek
Zhutnény Stérkopisek, tl. 150mm pod terasu | m3 3,06 910,15 2782 -
v 1.NP
- Stérk m3 1,53 - - | Stérk, bez rozligeni
- Pisek m3 1,53 - - | Pisek
Svislé konstrukce 358 725
Zdivo POROTHERM 38 T Profi Dryfix m2 167,39 1591,40 266376 | -
- Cihla plnd palena (95,4 % hmotnosti kg 40 - - | Cihla plna palend
tvérnice) 112,94
- Mineralni vina kamenna - ¢edic a vapenec kg | 1934,17 - - | Mineralni vina, kamenna

(4,6 % hmotnosti tvarnice)




Zdivo Porotherm 25 AKU Z Profi P15 m2 25,46 975,55 24 833 | Cihla pIna palena

Zdivo POROTHERM 11,5 Profi DRYFIX P10 m2 100,08 615,85 61 636 | Cihla plna palena

Zdivo POROTHERM 8 P10 m2 11,12 528,65 5879 | Cihla plna palena

Vodorovné konstrukce 401 703

Stropy deskové ze 7B C25/30 XC1 m3 34,41| 6801,60| 234011 | Beton vysokopevnostni

Vyztuz stropl betonarskou oceli B500B t 5,50 | 27 250,00 150 007 | Ocel, vyztuz do betonu

véetné smykové vyztuzZe a Kari sité viz TZ -

ODHAD stupné vyztuzeni 160 kg/m3

Priivlak ze ZB C25/30 XC1 m3 1,28 | 7466,50 9520 | Beton vysokopevnostni

Vyztuz pravlakd betonafskou oceli B500B viz t 0,30 | 27 250,00 8 165 | Ocel, vyztuz do betonu

TZ - ODHAD stupné vyztuzeni 235 kg/m3

Schodistové konstrukce 33722

Schodiété monolitické ze ZB C25/30 XC1, kpl 1,00 | 33 721,88 33722

17x180x265 vcetné vyztuze

- Schodi$té deskové ze ZB C25/30 XC1 m3 1,26 - - | Beton vysokopevnostni

- Vyztuz schodisté betonarskou oceli B500B t 0,02 - - | Ocel, vyztuz do betonu

véetné smykové vyztuze a - ODHAD stupné

vyztuzeni 185 kg/m3

Upravy povrchii vniténi 216 357

Vnitini sddrova omitka ZB stropd, véetné m?2 115,60 321,55 37 171 | Omitka sadrova

penetrace

Sadrova omitka stén vnitfnich zdénych, - m2 344,11 299,75 | 103 148 | Omitka sadrova

omitka vnitfni - jednovrstva sadrova omitka

s hlazenym povrchem Baumit Racio Glatt,

vC. Baumit vyrovnavace nasdkavosti

Keramicky obklad - vnitfni stény, véetné m2 40,87 1446,98 59 140

osténi oken a dvefi, cena obsahuje

kompletni provedeni keramického obkladu,

vcetné pripravy podkladu a podkladnich

vrstev, osazeni systémovych prvki,

systémovych ochran roht - L listy brouseny

nerez, sparovani apod..., cena véetné

profezli - MOC obkladt 500,-/m2

- Dlazba keramicka, obklad, tl. 12 mm - - | Dlazba keramicka, obklad

- Lepici tmel, tl. 5 mm - - | Malta cementova

Malba - vnitini stény a stropy (podkladem m?2 442,94 38,15 16 898 | Stuk sddrovy

stérka, omitka a SDK), v€etné osténi oken a

dvefi, cena obsahuje kompletni provedeni

findIni otéruvzdorné malby 2x, véetné

ochrany instalovanych prvk{ proti znecisténi

(ref. Primalex Polar)

Uprava povrchii vnéjsi 131 749

Vnéjsi vapenocementova omitka tl. 20 mm, m2 217,98 419,65 91 473 | Omitka vapenocementova

hlazend, ru¢né prestukovana

Tepelna izolace XPS pod Urovni terénu tl. m2 70,58 517,75 36 543 | Polystyren extrudovany XPS

100mm

Uprava soklu - marmolit m2 10,05 371,59 3 733 | Omitka s organickym
pojivem

SDK konstrukce 9661




SDK podhled deska 1xH2 12,5 bez TI m2 10,61 615,85 6 534 | Sadrokartonova deska

dvouvrstva spodni kce profil CD+UD, (napfr.

Knauf D112 nebo D113 s deskou GREEN tl.

12,5 na kci z CD), plocha vé. Cel SDK

SDK predstény, deska 2xH2 12 (napf.Knaufs | m2 4,52 692,15 3127 | Sadrokartonova deska

deskou GREEN tl. 12,5 na kci z CD)

Podlahové konstrukce 472 784

PO1 - skladba podlahy dle PD bez naslapnych | m2 77,10 1275,30 98 326 -

vrstev a bez hydroizolace

- Samonivela¢ni potér CEMFLOW CF25, tl. m3 4,47 - - | Cementovy potér, lity,

58 mm podlahovy

- Systémova deska EPS s nopy pro instalaci m3 3,86 - - | Polystyren pénovy EPS,

podlahového vytapéni, tl. 50 mm desky

- Tepelna izolace podlahovy polystyrén EPS | m3 9,25 - - | Polystyren pénovy EPS,

-T4000, tl. 120 mm desky

P02 - skladba podlahy dle PD bez naslapnych | m2 56,60 697,60 39484 | -

vrstev

- Samonivelacni potér CEMFLOW CF25, tl. m3 3,00 - - | Cementovy potér, lity,

53 mm podlahovy

- Systémova deska EPS s nopy pro instalaci m3 2,83 - - | Polystyren pénovy EPS,

podlahového vytapéni, tl. 50 mm desky

- Akustické izola¢ni podlahové desky, tl. 30 m3 1,70 - - | Polystyren pénovy EPS,

mm desky

P03 - skladba podlahy dle PD bez naslapnych | m2 6,00 806,60 4840 | -

vrstev

- Samonivelacni potér CEMFLOW CF25, tl. m3 0,32 - - | Cementovy potér, lity,

53 mm podlahovy

- Systémova deska EPS s nopy pro instalaci m3 0,30 - - | Polystyren pénovy EPS,

podlahového vytapéni, tl. 50 mm desky

- Akustické izola¢ni podlahové desky, tl. 30 m3 0,18 - - | Polystyren pénovy EPS,

mm desky

P04 - skladby podlahy na terase ve slozeni : m?2 14,60 | 2907,03 42 443

- hydroizolace mPVC folie min. t1.1,8 m3 0,03 - - | Polyetylen LDPE

- betonovéa mazanina B20/25 m3 0,73 - - | Cementovy potér, lity,
podlahovy

- sit 100x100/4 m?2 14,60 - - | Ocel, vyztuz do betonu

- Baumit separacni félie PE, prelepené spoje | m3 0,03 - - | Polyetylen LDPE

- tepelny izolant, desky EPS 100 Stl. 2x 100 | m3 4,09 - - | Polystyren pénovy EPS,

mm (do vétsich tlousték spadové vrstvy nez desky

60mm vloZit jesté 20mm desku tepelného

izolantu)

- SBS modifikovany asfaltovy pas, (napf. m3 0,06 - - | Ziviénd (asfaltova) pojidlova

Glastek 40 Special Mineral) celoplosné hmota, lepici za tepla

nataveny k podkladu

- asfaltovy penetracni natér (napf. m3 0,01 - - | Asfaltovy natér

Dekprimer)

Keramicka dlazba - koupelna + WC + zadveri | m2 13,20 | 1365,23 18021 | -

véetné soklu - materidl v MOC 500,-/m2

- Dlazba keramicka, obklad, tl. 12 mm - - | Dlazba keramicka, obklad

- Lepici tmel, tl. 5 mm - - | Malta cementova

Trivrstva dubova podlaha véetné soklovych a | m2 126,50 | 1 188,10 150295 | -

prechodovych list

- Trivrstva dubova lamelova podlaha, tl. 13
mm

Laminovana deska, trivrstva

- Lepici hmota parketova, tl. 4 mm

Malta cementova




Podlaha terasy 2.NP - dfevéna podlaha na m2 14,60 | 3377,91 49 317 | Rezivo, tvrdé dievo,

terasovém rostu (jednotny material) - neopracované, na vzduchu /

referencné Bangkirai tl. 25 mm, cena vcéetné uméle susené 10%

ukoncovacich systémovych profild,

spojovaciho materialu

Podlaha terasy 1.NP - dfevéna podlaha na m2 21,29 | 3290,71 70 059 | Rezivo, tvrdé dievo,

terasovém rostu (jednotny material), neopracované, na vzduchu /

podloZeno betonovymi terci do Stérku - uméle susené 10%

referencné Bangkirai tl. 25 mm, cena vcéetné

ukoncovacich systémovych profild,

spojovaciho materialu

Izolace proti vodé 87 535

Hydroizolace spodni stavby - asfaltové pasy, | m2 179,90 456,00 82 035 | Zivi¢na (asfaltova) pojidlova

ochrana pred radonem (stfedni radonové hmota, lepici za tepla

riziko)

Hydroizolaéni stérka v koupelnéch véetné m2 8,93 615,85 5501 | Asfaltovy natér

ostfikovych ploch kolem vany/sprchy

Povlakové krytiny - stfecha 119 213

PO5 - nepochozi plocha - kompletni skladba m?2 81,01 | 1471,58 119213

véetné zatepleni atiky a svétliku, vytaZzeni

hydroizolac¢ni vrstvy na vnéjsi hranu atiky a

svétliku ve vyice nutné dle CSN

- Kacirek tl. 50 mm m3 4,05 - - | Stérk, valounky

- hydroizolace SBS modifikovany asfaltovy m3 0,32 - - | Zivi¢éna (asfaltova) pojidlova

pas tl.4dmm s posypem, pochozi hmota, lepici za tepla

(napt.Elastek 40 special dekor)

- hydroizolace SBS modifikovany asfaltovy m3 0,32 - - | Ziviénd (asfaltova) pojidlové

pas tl.4dmm hmota, lepici za tepla

- tepelny izolant, desky EPS 100 Stl. 2x 100 | m3 16,20 - - | Polystyren pénovy EPS,

mm desky

- tepelny izolant, desky EPS 100 S (spadové m3 6,48 - - | Polystyren pénovy EPS,

kliny, spad 2 %) desky

- SBS modifikovany asfaltovy pas, (napt. m3 0,32 - - | Ziviéna (asfaltova) pojidlova

Glastek 40 Special Mineral) celoplosné hmota, lepici za tepla

nataveny k podkladu

- asfaltovy penetracni natér (napf. m3 0,03 - - | Asfaltovy natér

Dekprimer)

Konstrukce truhlarské

- Dvere bytové vcéetné kovani, tésnéni, a 216 497

kli¢ - kompletni dodavka a montaz, véetné

zarazek dvefi lepenych na sténu

D01 - dle specifikace PD, bezpecnostni tfida kus 1,00 | 89 837,80 89 838 | Dvere, venkovni, dfevo-

3, vhodné do venkovniho prostredi, sklenéné

referencné vyrobce NEXT

D02 - dle specifikace PD, referencné vyrobce | kus 5,00 | 15470,37 77 352 | Dvere, vnitfni, dfevéné

LIGNIS, dyha BUK/DUB

D03 - dle specifikace PD, referencné vyrobce | kus 2,00 | 15470,37 30 941 | Dvere, vnitfni, dfevéné

LIGNIS, dyha BUK/DUB

D04 - dle specifikace PD - dvere na terasu kus 1,00 | 18 366,50 18 367

2.NP - provedeni dtto jako okna

- Okenni ram, drevény m 5,70 - - | Okenni ram, drevény, U=1,5
W/m2K

- Zaskleni, trojsklo m2 1,48 - - | Zaskleni, trojsklo (3-1V),

U<0,5 W/m2K




- Okna vcetné vnitinich dfevénych 197 452

parapett (DUB/BUK) a venkovnich

parapett pozink v barvé RAL, parozabrany

a pojistné hydroizolace, tfida zvukové

izolace dle PD, ramy oken EURO smrk tl. 94

mm, izola¢ni trojskla

001 - dle specifikace PD kus 1,00 | 15999,90 16 000

- Okenni ram, drevény m 5,60 - - | Okenni ram, drevény, U=1,5
W/m2K

- Zaskleni, trojsklo m2 1,69 - - | Zaskleni, trojsklo (3-1V),
U<0,5 W/m2K

002 - dle specifikace PD kus 1,00 | 7505,40 7 505

- Okenni ram, dievény m 2,60 - - | Okenni ram, drevény, U=1,5
W/m2K

- Zaskleni, trojsklo m2 0,30 - - | Zaskleni, trojsklo (3-1V),
U<0,5 W/m2K

003 - dle specifikace PD kus 2,00 | 21131,25 42 263

- Okenni ram, dievény m 15,40 - - | Okenni ram, drevény, U=1,5
W/m2K

- Zaskleni, trojsklo m2 4,08 - - | Zaskleni, trojsklo (3-1V),
U<0,5 W/m2K

004 - dle specifikace PD kus 1,00 | 30054,15 30 054

- Okenni ram, drevény m 4,60 - - | Okenni ram, drevény, U=1,5
W/m2K

- Zaskleni, trojsklo m2 0,83 - - | Zaskleni, trojsklo (3-1V),
U<0,5 W/m2K

005 - dle specifikace PD kus 1,00 | 12 285,00 12 285

- Okenni ram, drevény m 4,60 - - | Okenni ram, drevény, U=1,5
W/m2K

- Zaskleni, trojsklo m?2 0,85 - - | Zaskleni, trojsklo (3-1V),
U<0,5 W/m2K

015 - D + M stfedniho svétliku dle PD - kpl 1,00 | 17 222,00 17 222

systémovy svétlik otviravy VELUX s plochym

zasklenim, ovladani otevirani pro vétrani

dotykovym dalkovym ovladacem, vestavény

zavés pro zebrik

- Okenni rdm, dievény m 3,80 - - | Okenni ram, drevény, U=1,5
W/m2K

- Zaskleni, trojsklo m2 0,70 - - | Zaskleni, trojsklo (3-1V),
U<0,5 W/m2K

017 - dle specifikace PD kus 1,00 | 72123,49| 72123

- Okenni rdm, dievény m 27,00 - - | Okenni ram, drevény, U=1,5
W/m2K

- Zaskleni, trojsklo m2 13,20 - - | Zaskleni, trojsklo (3-1V),
U<0,5 W/m2K

- Rolety - instalace do podomitkovych 90 552

systémovych kastlikt (referenéné

dodavatel Isotra, a.s.)

001 - D + M okenni rolety do kus 1,00 | 7421,63 7 422 | Hlinik, vyrobni mix

podomitkového kastliku, hlinikové lamely,

elektricky ovladané

002 - D + M okenni rolety do kus 1,00 | 4471,14 4 471 | Hlinik, vyrobni mix

podomitkového kastliku, hlinikové lamely,

elektricky ovladané

017 -D + M okenni rolety do podomitkového | kus 1,00 | 43 637,11 43 637 | Hlinik, vyrobni mix

kastliku, hlinikové lamely, elektricky
ovladané, dvere samostatné




003 - D + M okenni rolety do kus 2,00| 8629,07 17 258 | Hlinik, vyrobni mix
podomitkového kastliku, hlinikové lamely,

elektricky ovladané

004 - D + M okenni rolety do kus 1,00 | 11 352,48 11 352 | Hlinik, vyrobni mix
podomitkového kastliku, hlinikové lamely,

elektricky ovladané

005 - D + M okenni rolety do kus 1,00 | 6411,51 6 412 | Hlinik, vyrobni mix
podomitkového kastliku, hlinikové lamely,

elektricky ovladané

Konstrukce zamecnické - Zarovy pozink s 84908

povrchovou Upravou komaxit v RAL dle

vybéru architekta

D+M ocelové zabradli terasy dle specifikace m 13,75 | 4196,50 57 702 | Ocel, chromova 18/8
D+M ocelové zabradli francouzského okna kpl 1,00 | 8698,20 8698 | Ocel, chromova 18/8
Madlo vnitfniho schodisté - nerez m 6,00 | 1722,20 10333 | Ocel, chromova 18/8
Markyza nad vstupem do domu - kpl 1,00| 8175,00 8175

bezpecénostni mlécné sklo, nerez kovani -

typovy vyrobek

- nerez kovani - typovy vyrobek m 3,40 - - | Ocel, chromové 18/8
- bezpecnostni mlécné sklo m2 1,20 - - | Tabulové sklo, potazené
Konstrukce klempiiské 56 081

Oplechovani stresni atiky véetné podkladni bm 49,00 | 1144,50 56 081

OSB desky - plech pozink v barvé RAL

- OSB deska tl. 22 mm m3 0,54 - - | OSB deska

- plech pozink tl. 0,55 mm m3 0,02 - - | Ocel, nelegovana
Ostatni 15137

Okapovy chodnicek z praného kacirku, 3. bm 32,60 464,34 15137

30cm, hl. 20cm, véetné betonového

obrubniku

- Katirek m3 1,96 - - | Stérk, valounky

- betonovy obrubnik m3 0,75 - - | Beton prosty
Stavebné konstrukéni Feseni - Celkem 2 868 949




Varianta 2: Drevostavba
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Zemni prace 208 609
Hloubeni ryh sitky do 800 mm (hloubenina | m3 72,02 | 1046,40 75 364 | Hlina téZena
uroven 201,0 - predpokladana uroven
pisku) - v cené svahovani, paZeni v pfipadé
nutnosti
Hloubeni jam nezapaZenych, vCetné m3 146,27 872,00 127 551 | Hlina téZzena
geodetického zaméreni, nakladani
vodorovného premisténi na stavbé, odvozu
na deponii, véetné skladkovného
Zpétny zasyp se zhutnénim (deponie m3 19,00 299,75 5695 | Hlina téZzena
materialu pro zasyp na pozemku stavenisté)
Zakladani 168 263
Zakladové pasy z betonu prostého C16/20 m3 12,97 | 3008,40 39 023 | Beton, zakladové desky a
(vCetné zaloZeni opérné stény) pasy
Zakladové zdivo z tvarnic ztraceného m?2 108,22 | 1782,15 23117 -
bednéni tl. 300mm + beton C25/30 + vyztuz
B500B (predpoklad zaloZeni na Urovni
201,0)
- Beton prosty m3 32,46 - - | Beton prosty
- vyztuz B500B (60 kg/m3) t 0,19 - - | Ocel, vyztuz do betonu
Podkladni beton tl. 50mm vyztuzen KARI siti | m3 3,65 | 2888,50 10 533 | Beton, zakladové desky a
pasy
KARI sit do podkladového betonu m2 72,93 95,38 6 956 | Ocel, vyztuz do betonu
Z4kladova deska ze ZB C25/30 vyztuzend u m3 14,08 | 3 466,20 48 790 | Beton, zakladové desky a
obou povrchd KARI sitémi pasy
2 x kari sit do zdkladové desky (horni a dolni | m2 93,84 288,85 27 106 | Ocel, vyztuz do betonu
povrch desky) - 150 x 150, tI 8 mm
Zhutnény stérkopisek, tl. 150mm pod m3 10,94 910,15 9957 | -
zakladovou desku
- Stérk m3 5,47 - - | Stérk, bez rozliseni
- Pisek m3 5,47 - - | Pisek
Zhutnény stérkopisek, tl. 150mm pod m3 3,06 910,15 2782 -
terasuv 1.NP
- Stérk m3 1,53 - - | Stérk, bez rozliseni
- Pisek m3 1,53 - - | Pisek
Svislé konstrukce 837 185
OBVODOVY PANEL m2 192,84 845,82 163108 | -
Drevéna ramova konstrukce m2 192,84 | 2379,20 458 806 | -
- Lepené lamelové dievo 140x160 po 0,4 m | m3 10,80 - - | Lepené lamelové drevo,

vnitrni




- Mineralni vina kamenna m3 20,06 - - | Mineralni vina, kamenna

Lisovana drevovlaknita deska m3 11,57 - - | Drevovlaknita deska mékka

Femacell Vapor m3 2,41 - - | Sadrovlaknita deska

Predsténa - rost z lati m2 192,84 - - -

- Laté 60x60 mm m3 2,78 - - | Rezivo, mékké dievo,
neopracované, uméle
susené 10%

- Mineralni vina kamenna m3 8,79 - - | Mineralni vina, kamenna

Femacell m2 2,89 - - | Sadrovlaknita deska

PRICKOVY PANEL m2 111,20 | 1935,82 215270 -

Femacell m3 1,67 - - | Sadrovlaknita deska

Drevéna ramova konstrukce m2 111,20 - - -

- Laté 60x60 mm m3 4,45 - - | Rezivo, mékké devo,
neopracované, uméle
susené 10%

- Mineralni vina kamenna m3 6,67 - - | Mineralni vina, kamenna

Femacell m?2 1,67 - - | Sadrovlaknita deska

Vodorovné konstrukce 484 310

STRESNi KONSTRUKCE m2 82,29 | 845,82 69603 | -

Nosna konstrukce m2 82,29 | 3 065,85 252290 -

- Lepené lamelové dievo (100x220mm) po | m3 1,81 - - | Lepené lamelové drevo,

1m vnitrni

- Mineralni vata m3 16,29 - - | Mineralni vina, kamenna

Femacell Vapor m3 1,03 - - | Sadrovlaknita deska

Drevény rost 60/50 mm (120x120 cm) - - - -l -

- Laté 60x50 mm m3 0,01 - - | Rezivo, mékké drevo,
neopracované, uméle
susené 10%

- Mineralni vata m3 0,09 - - | Mineralni vina, kamenna

Drevény rost 60/50 mm (120x120 cm) - - - - -l -

kfizem

- Laté 60x50 mm m3 0,41 - - | Rezivo, mékké dfevo,
neopracované, uméle
susené 10%

- Mineralni vata m3 4,53 - - | Mineralni vina, kamenna

Sadrokarton RB m3 1,03 - - | Sadrokartonova deska

STROP 1.NP m2 66,68 | 2 435,82 162417 | -

Prkenny zaklop m3 1,47 - - | Rezivo, tvrdé drevo,
neopracované, na vzduchu /
uméle susené 10%

Nosna konstrukce m2 66,68 - - -

- Lepené lamelové dfevo (160x220mm) po | m3 4,69 - - | Lepené lamelové drevo,

Im vnitini

- Mineralni vata m3 9,98 - - | Mineralni vina, kamenna

Laté 40x18 mm po 0,5 m m3 0,10 - - | Rezivo, mékké d¥evo,
neopracované, uméle
susené 10%

Sadrokarton RB m3 0,83 - - | Sadrokartonova deska

Schodistové konstrukce 33722




Schodisté drevéné, 17x180x265 m3 1,26 26 33 722 | Rezivo, tvrdé dievo,
836,61 neopracované, na vzduchu /

uméle susené 10%

Upravy povrchi vniténi 76 038

Keramicky obklad - vnit¥ni stény, véetné m2 40,87 | 1446,98 59 140

osténi oken a dvefi, cena obsahuje

kompletni provedeni keramického obkladu,

véetné pripravy podkladu a podkladnich

vrstev, osazeni systémovych prvki,

systémovych ochran roh( - L listy brouseny

nerez, sparovani apod..., cena vcéetné

profezl - MOC obklad( 500,-/m2

- Dlazba keramicka, obklad, tl. 12 mm - - | Dlazba keramicka, obklad

- Lepici tmel, tl. 5 mm - - | Malta cementova

Malba - vnitrni stény a stropy (podkladem m?2 442,94 38,15 16 898 | Stuk sadrovy

stérka, omitka a SDK), v€etné osténi oken a

dvefi, cena obsahuje kompletni provedeni

findIni otéruvzdorné malby 2x, vCetné

ochrany instalovanych prvkd proti

znecisténi (ref. Primalex Polar)

Uprava povrchil vnéjsi 232756

Strukturni omitka m3 0,46 314,74 71 767 | Omitka vapenocementova

Armovaci sitka s tmelem m3 1,37 706,02 160 989 | Omitka s organickym
pojivem

SDK konstrukce 9 661

SDK podhled deska 1xH2 12,5 bez TI m2 10,61 615,85 6 534 | Sddrokartonova deska

dvouvrstva spodni kce profil CD+UD, (napf.

Knauf D112 nebo D113 s deskou GREEN tl.

12,5 na kci z CD), plocha vé. Cel SDK

SDK predstény, deska 2xH2 12 (napf.Knaufs | m2 4,52 692,15 3127 | Sddrokartonova deska

deskou GREEN tl. 12,5 na kci z CD)

Podlahové konstrukce 489 863

PO1 - skladba podlahy dle PD bez m2 77,10 | 1 365,30 105 265 -

naslapnych vrstev a bez hydroizolace

- Samonivelacni potér CEMFLOW CF25, tl. m3 4,47 - - | Cementovy potér, lity,

58 mm podlahovy

- Systémova deska EPS s nopy pro instalaci | m3 3,86 - - | Polystyren pénovy EPS,

podlahového vytapéni, tl. 50 mm desky

- Tepelna izolace podlahovy polystyrén EPS | m3 15,42 - - | Polystyren pénovy EPS,

- T 4000, tl. 200 mm desky

P02 - skladba podlahy dle PD bez m2 56,60 789,60 44691 | -

naslapnych vrstev

- Samonivelacni potér CEMFLOW CF25, tl. m3 3,00 - - | Cementovy potér, lity,

53 mm

podlahovy
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- Systémova deska EPS s nopy pro instalaci | m3 2,83 - - | Polystyren pénovy EPS,
podlahového vytapéni, tl. 50 mm desky
- Akustické izola¢ni podlahové desky, tl. 80 | m3 4,53 - - | Polystyren pénovy EPS,
mm desky
- Mineralni vata, tl. 40 mm m3 2,26 - - | Mineralni vina, kamenna
P03 - skladba podlahy dle PD bez m2 6,00 898,60 5392 -
naslapnych vrstev
- Samonivelacni potér CEMFLOW CF25, tl. m3 0,32 - - | Cementovy potér, lity,
53 mm podlahovy
- Systémova deska EPS s nopy pro instalaci | m3 0,30 - - | Polystyren pénovy EPS,
podlahového vytapéni, tl. 50 mm desky
- Akustické izola¢ni podlahové desky, tl. 80 | m3 0,48 - - | Polystyren pénovy EPS,
mm desky
- Mineralni vata, tl. 40 mm m3 0,24 - - | Mineralni vina, kamenna
P04 - skladby podlahy na terase ve sloZeni: | m2 14,60 | 2907,03 42 443
- hydroizolace mPVC folie min. tl.1,8 m3 0,03 - - | Polyetylen LDPE
- betonovéa mazanina B20/25 m3 0,73 - - | Cementovy potér, lity,
podlahovy
- sit 100x100/4 m?2 14,60 - - | Ocel, vyztuz do betonu
- Baumit separacni folie PE, prelepené m3 0,03 - - | Polyetylen LDPE
spoje
Prkenny zéklop m3 0,32 13 4380 | Rezivo, tvrdé drevo,
636,36 neopracované, na vzduchu /
umeéle susené 10%
Keramicka dlazba - koupelna + WC + zadvefi | m2 13,20 | 1 365,23 18021 -
véetné soklu - material v MOC 500,-/m2
- Dlazba keramicka, obklad, tl. 12 mm - - | Dlazba keramicka, obklad
- Lepici tmel, tl. 5 mm - - | Malta cementova
Trivrstva dubova podlaha véetné soklovych | m2 126,50 | 1188,10 150295 | -
a prechodovych list
- TFivrstvd dubova lamelova podlaha, tl. 13 - - | Laminovana deska, tfivrstva
mm
- Lepici hmota parketova, tl. 4 mm - - | Malta cementova
Podlaha terasy 2.NP - dfevéna podlaha na m2 14,60 | 3377,91 49 317 | Rezivo, tvrdé dievo,
terasovém rostu (jednotny material) - neopracované, na vzduchu /
referen¢né Bangkirai tl. 25 mm, cena uméle susené 10%
véetné ukoncovacich systémovych profild,
spojovaciho materidlu
Podlaha terasy 1.NP - dfevéna podlaha na m2 21,29 | 3290,71 70059 | Rezivo, tvrdé dievo,
terasovém rostu (jednotny material), neopracované, na vzduchu /
podlozeno betonovymi terci do Stérku - uméle susené 10%
referencné Bangkirai tl. 25 mm, cena
véetné ukoncovacich systémovych profild,
spojovaciho materidlu
Izolace proti vodé 87 535
Hydroizolace spodni stavby - asfaltové pasy, | m2 179,90 456,00 82 035 | Ziviéna (asfaltova) pojidlova

ochrana pred radonem (stfedni radonové
riziko)

hmota, lepici za tepla
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Hydroizolacni stérka v koupelnach véetné m?2 8,93 615,85 5501 | Asfaltovy natér
ostrikovych ploch kolem vany/sprchy
Povlakové krytiny - stfecha 83 449
PO5 - nepochozi plocha - kompletni skladba | m2 81,01 | 1030,11 83 449
dle CSN
mPVC krytina m3 0,12 - - | Polyetylen LDPE
- tepelny izolant, desky EPS 100 S (spadové | m3 6,48 - - | Polystyren pénovy EPS,
kliny, spad 2 %) desky
Drevény rost 60/120 mm (rost 110 x 125 m3 1,02
cm)
- Mineralni vata, tl. 50 mm m3 3,65 - - | Mineralni vina, kamenna
Konstrukce truhlarské
- Dvere bytové vcetné kovani, tésnéni, a 216 497
kli¢ - kompletni dodavka a montaz,
véetné zarazek dvefi lepenych na sténu
D01 - dle specifikace PD, bezpecnostni tfida | kus 1,00 89 89 838 | Dvere, venkovni, dfevo-
3, vhodné do venkovniho prostredi, 837,80 sklenéné
referencné vyrobce NEXT
D02 - dle specifikace PD, referencné kus 5,00 15 77 352 | Dvere, vnitfni, dfevéné
vyrobce LIGNIS, dyha BUK/DUB 470,37
D03 - dle specifikace PD, referencné kus 2,00 15 30 941 | Dvere, vnitfni, dfevéné
vyrobce LIGNIS, dyha BUK/DUB 470,37
D04 - dle specifikace PD - dvere na terasu kus 1,00 18 18 367
2.NP - provedeni dtto jako okna 366,50
- Okenni rdm, dievény m 5,70 - - | Okenni rdm, dievény, U=1,5
W/m2K
- Zaskleni, trojsklo m2 1,48 - - | Zaskleni, trojsklo (3-1V),
U<0,5 W/m2K
- Okna véetné vnitinich dfevénnych 197 452
parapett (DUB/BUK) a venkovnich
parapett pozink v barvé RAL, parozabrany
a pojistné hydroizolace, tfida zvukové
izolace dle PD, ramy oken EURO smrk tl. 94
mm, izola¢ni trojskla
001 - dle specifikace PD kus 1,00 15 16 000
999,90
- Okenni ram, drevény m 5,60 - - | Okenni ram, drevény, U=1,5
W/m2K
- Zaskleni, trojsklo m2 1,69 - - | Zaskleni, trojsklo (3-1V),
U<0,5 W/m2K
002 - dle specifikace PD kus 1,00 | 7505,40 7 505
- Okenni rdm, drevény m 2,60 - - | Okenni rdm, drevény, U=1,5
W/m2K
- Zaskleni, trojsklo m2 0,30 - - | Zaskleni, trojsklo (3-1V),
U<0,5 W/m2K
003 - dle specifikace PD kus 2,00 21 42 263
131,25
- Okenni ram, drevény m 15,40 - - | Okenni ram, drevény, U=1,5
W/m2K
- Zaskleni, trojsklo m?2 4,08 - - | Zaskleni, trojsklo (3-1V),
U<0,5 W/m2K
004 - dle specifikace PD kus 1,00 30 30054
054,15
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- Okenni ram, drevény m 4,60 - - | Okenni ram, drevény, U=1,5
W/m2K

- Zaskleni, trojsklo m2 0,83 - - | Zaskleni, trojsklo (3-1V),
U<0,5 W/m2K

005 - dle specifikace PD kus 1,00 12 12 285

285,00

- Okenni ram, drevény m 4,60 - - | Okenni ram, drevény, U=1,5
W/m2K

- Zaskleni, trojsklo m2 0,85 - - | Zaskleni, trojsklo (3-1V),
U<0,5 W/m2K

015 - D + M stfeSniho svétliku dle PD - kpl 1,00 17 17 222

systémovy svétlik oteviravy VELUX s 222,00

plochym zasklenim, ovladani otevirani pro

vétrani dotykovym dalkovym ovladacem,

vestavény zavés pro Zebrik

- Okenni ram, drevény m 3,80 - - | Okenni ram, drevény, U=1,5
W/m2K

- Zaskleni, trojsklo m2 0,70 - - | Zaskleni, trojsklo (3-1V),
U<0,5 W/m2K

017 - dle specifikace PD kus 1,00 72 72123

123,49

- Okenni ram, drevény m 27,00 - - | Okenni ram, drevény, U=1,5
W/m2K

- Zaskleni, trojsklo m2 13,20 - - | Zaskleni, trojsklo (3-1V),
U<0,5 W/m2K

- Rolety - instalace do podomitkovych 90 552

systémovych kastlikti (referenéné

dodavatel Isotra, a.s.)

001 - D + M okenni rolety do kus 1,00 | 7421,63 7 422 | Hlinik, vyrobni mix

podomitkového kastliku, hlinikové lamely,

elektricky ovladané

002 - D + M okenni rolety do kus 1,00 | 4471,14 4 471 | Hlinik, vyrobni mix

podomitkového kastliku, hlinikové lamely,

elektricky ovladané

017 -D + M okenni rolety do kus 1,00 43 43 637 | Hlinik, vyrobni mix

podomitkového kastliku, hlinikové lamely, 637,11

elektricky ovladané, dvere samostatné

003 - D + M okenni rolety do kus 2,00 | 8629,07 17 258 | Hlinik, vyrobni mix

podomitkového kastliku, hlinikové lamely,

elektricky ovladané

004 - D + M okenni rolety do kus 1,00 11 11 352 | Hlinik, vyrobni mix

podomitkového kastliku, hlinikové lamely, 352,48

elektricky ovladané

005 - D + M okenni rolety do kus 1,00 | 6411,51 6 412 | Hlinik, vyrobni mix

podomitkového kastliku, hlinikové lamely,

elektricky ovladané

Konstrukce zamecnické - Zarovy pozink s 84 908

povrchovou Upravou komaxit v RAL dle

vybéru architekta

D+M ocelové zabradli terasy dle specifikace | m 13,75 | 4 196,50 57 702 | Ocel, chromova 18/8

D+M ocelové zabradli francouzského okna kpl 1,00 | 8698,20 8 698 | Ocel, chromova 18/8

Madlo vnitfniho schodisté - nerez m 6,00 | 1722,20 10 333 | Ocel, chromova 18/8

Markyza nad vstupem do domu - kpl 1,00 | 8175,00 8175

bezpecnostni mlécné sklo, nerez kovani -

typovy vyrobek

- nerez kovani - typovy vyrobek m 3,40 - - | Ocel, chromova 18/8

- bezpecnostni mlécné sklo m2 1,20 - - | Tabulové sklo, potazené
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Oplechovani stfesni atiky véetné podkladni

bm 49,00 | 1144,50 56 081
OSB desky - plech pozink v barvé RAL
- OSB deska tl. 22 mm m3 0,54 - - | OSB deska
- plech pozink tl. 0,55 mm m3 0,02 - - | Ocel, nelegovana
Okapovy chodnicek z praného kacirku, . bm 32,60 464,34 15137
30cm, hl. 20cm, véetné betonového
obrubniku
- Kadirek m3 1,96 - - | Stérk, valounky
- betonovy obrubnik m3 0,75 - -

Beton prosty
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