Hodnoceni diplomové prace a pribéhu magisterského studia Bc. Patrika Vladare na
téma

Kmitani rotorovych systémii s olopatkovanymi disky

Piedlozena prace vysSe uvedeného ndzvu ma rozsah 61 stran. Zabyva se tvorbou
matematického modelu soustroji parni turbiny, tzn. rotorové c¢asti a diski s lopatkami.
Plvodni zamér vedouciho diplomové prace byl asi pfili§ ambicidézni, protoze modelovanim i
zbyvajicich komponent turbosoustroji (anizotropni loziska, ucpavky atd.) by vznikl
matematicky model s obrovskym poctem stupiii volnosti, ktery by byl navic casové
periodicky zavisly. Proto byl ptivodni zamér redukovan. Model lopatek i1 rotorové Casti byl
zpracovan v rotujicim prostoru, ve kterém by koeficientové matice anizotropnich loZisek byly
casove periodické. Proto se prace zaméfila jen na rotorové systémy s izotropnimi lozisky. Ale
i z tohoto modelu vyplynuly zajimavé zavé€ry. Domnivam se, Ze konfrontace vysledki
vypoctu kritickych otacek hiideli modelovanych v rotujicim a staciondrnim prostoru patii
mezi n€. Diplomova prace navazuje na bakalafskou préci, kterd se zabyvala modelovanim
prismatické lopatky v rotujicim prostoru. Celkové by se piedlozena diplomova prace dala
rozdélit na tyto Casti:

1) Ze souradnic obrysovych bodii na zadanych vzdalenostech priifezu od osy rotace
vygenerovat postupné sit’ trojuhelnikovych prvki. K tomu byl vyuzit prevzaty SW
GUIsitTroj2 od jednoho doktoranda z MIT Boston (zprostfedkoval Dr. O. Bublik)

2) Pivodni feSeni deplanacni funkce prifezu lopatky pomoci MKP a zni plynouci
prifezové parametry (modul odporu v krutu, deplana¢ni kvadraticky moment atd.)
pomoci modulu deplan.m sestaveném v prostiedi MATLAB.

3) Aproximace prifezovych parametri po celé¢ délce lopatky v zavislosti na vzdalenosti
od osy rotace pomoci kubickych spline-funkeci.

4) Vypocet koeficientovych matic kone¢ného lopatkového prvku v rotujicim prostoru.

5) Odvozeni a zprogramovani koeficientovych matic rotorového kone¢ného prvku
v rotujicim prostoru a srovnani vysledkii modelovani s modelem ve stacionarnim
prostoru. Stanoveni nabéhovych piimek v rotujicim prostoru.

6) Svazéani rotorové Casti s lopatkovymi vénci a vytvoreni celkového matematického
modelu.

7) Reseni vlastnich frekvenci a tvart kmitu celkového modelu.

8) Grafické zobrazeni vlastnich tvarti kmitu pomoci vytvofené¢ho vlastniho modulu.

Spoluprace s Bc. Patrikem Vladafem zacala od tfetiho ro¢niku studia FAV, kdy se
seznamoval se zaklady dynamiky rotujicich systémt, z ¢ehoZ rezultovala 1 jeho bakalarska
prace. B&hem navazujicitho studia diplomant pracoval soustavné na feSeni zminéné
problematiky a ve vzajemnych diskuzich jsem sledoval, jak postupné odborné roste nejen
z pohledu mechaniky a jejich pfibuznych obort, ale i programovani a prace s komer¢nim SW.

Pokud nebyly cile prace tak, jak byly pivodné koncipovany, stoprocentn¢ splnény,
muzeme to piipsat novym okolnostem, které se v prib¢hu feseni objevily. Sem muzeme
zafadit 1 konstrukéni zmény lopatkovych kol, které v poslednich letech nastaly. I tak byla
aplikace zpracované metodiky a SW provadéna na 20 let staré koncepci lopatky. Geometrie
soucasné pouzivanych lopatek nam z pochopitelnych divodii nebyla vyrobcem poskytnuta.



Zavér:

Zavérem mohu konstatovat a domnivam se, ze cile prace byly splnény, samotna prace spliiuje
naroky na ni kladené a hodnotim ji zndmkou ,,vyborné*.

V Plzni dne 20. 7. 2020 Prof. Dr. Ing. Jan Dupal



