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Modelovani a analyza vdzanych rotujicich soustav s nelinearitami
Modelling and dynamic analysis of rotating systems with nonlinearities

Diplomova prace Bc. Pavla Halamy je tématicky zam&Yend na oblast rotorové dynamiky s dirazem
na modelovani a zkoumén{ vlivu vazebnich nelinearit. Hlavnim cilem prace bylo vytvorfeni kom-
plexniho matematického a nésledn& vypoctového modelu vdzané rotujici soustavy, jejiz dynamické
chovéni je ovlivngno nelinedrnimi vazebnimi silami. Konkrétn& se jednd o nelinedrni projevy sil
v hydrodynamickych loZiskéch a v zubové vazbé a o jejich pifpadnou interakci pfi riznych pro-
voznich podmink4ch. Zvolené téma je aktuélni i z pohledu inZenyrské praxe a bylo Edstené zpra-
covano ve spolupréci s firmou ZF Friedrichshafen.

Diplomant si v prib&hu prace osvojil metody pro modelovéni rotujicich hiideld, modelovani sil
v hydrodynamickych loZiskdch a proved! detailni rozbor tichylky pfevodového poméru v zubové
vazbé s evolventnim ozubenim véetnd moZnosti ztraty zabéru. Hlavnim piinosem teoretické Casti
préce je vytvoreni komplexniho matematického modelu obecné vnitfni rotujici vestavby pfevodového
tstroji s hideli uloZenymi na hydrodynamickych loZiskdch a vzdjemné provdzanych zubovou vaz-
bou. Vzhledem k tomu, Ze vytvofeny komplexni model integruje fadu nelinearnich vazeb s riznymi
nelinedrnimi projevy, je v praci nejdiive vénovana pozornost nelinearnim projevim hydrodyna-
mickych sil na modelu tuhého Lavalova rotoru a na modelu hfidele uloZeného na dvou hydrodyna-
mickych loZiskdch. Podobné je uvedeno typické chovéni mechanické soustavy s villemi ve vazbach.

Autorovi se podafilo na zakladé vytvofenych matematickych modeld vytvofit i modely vy-
pottové, které jsou implementovany v prostfedi MATLAB. Pro sledovan{ nelinedrnich projevi byl
vytvofen vypoétovy model jednostupfiové prevodovky. Postupné byly numericky v Casové oblasti
zkoumany vlivy vybranych provoznich parametrd na dynamickou odezvu soustavy s cilem odhalit
oblasti neline4rniho chovéni a popsat vzdjemnou interakci vyskytujicich se nelinedrnich jevi.

PredloZen4 préce naplnila stanovené cile a poloZila zéklad pro dal3f vyzkum v této oblasti. Po
obsahové a formalnf strance préce spliiuje poZadavky kladené na diplomové price. Student Bc. Pa-
vel Halama jejim zpracovanim prokdzal schopnost samostatné tvréi prace v oblasti dynamiky
konstrukei, zejména v oblasti matematického a vypoctového modelovani v nelinedrni dynamice.
Prokézal schopnost implementace modeld v prostfedi MATLAB a osvojil si zdkladni prostfedky
pouZivané pro modelovéani a zkouméni chovéani nelinearnich systémi obecné. PredloZend diplo-
mova prace je zpracovana na odpovidajici teoretické tirovni a je tizce spojena s praktickym vyuZitim
odvozenych modeld. I pfesto, Ze text price obsahuje drobné nedostaky, hodnotim préci zndmkou
v§borné a doporucuji k obhajobé pfed komis{ pro statni zavérecné zkousky.
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