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PredloZena diplomova prace se zabyva tepelné-mechanickym zpracovanim vysokopevnych
oceli s rGznym obsahem hliniku a manganu. VyuZiti modernich vysokopevnych oceli zejména
v automobilovém primyslu je velmi aktudlni. Diky jejich vlastnostem dochazi jak ke snizeni
hmotnosti jednotlivych soucasti, tak i ke zvySeni bezpecnosti cestujicich. Cilem prace bylo
popsat vliv legujicich prvkt, zejména Al a Mn, na vyvoj struktury a mechanické vlastnosti u
vysokopevnych oceli. Vyhodnoceni ziskanych struktur bylo provedeno za vyuZiti rGznych
mikroskopickych metod véetné analyzy na transmisnim mikroskopu. Prace spliuje zadani

v celém rozsahu.

Teoreticka ¢ast prace je zpracovana ve trech kapitolach, které shrnuji charakteristiku oceli v
Vysokou kvalitu reSerSe misty ovliviiuje horsi kvalita pouZitych obrazkd a jejich popis
v anglickém jazyce. Dale pouZité zdroje nemaji sjednocené formatovani, nékteré nejsou
uvedeny Uplné, jako napf. citace 17, 26, 28, 29, kde chybi nazev citovaného clanku nebo
nazev Casopisu. Literatura neni sefazena podle pouziti v textu, po odkazu na zdroje 1 az 3, je

v textu dale odkazovana na zdroj 10, potom 5.

Pokracovani na dalsi strané.

Event. pokracovani textu na priloZenvch listech.
Navrhovana vysledna klasifikace: Velmi dobre
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Oponentni posudek diplomové prace
Jméno studenta: Bc. Petr Novacek
Oponent bakalaiské prace: Dr.-Ing. Hana Jirkova, Ph.D.

Pokracovani posudku.

V praktické césti byl zjistovan vliv rGzného podilu manganu a hliniku na vyvoj struktury a
mechanické vlastnosti tfi vysokopevnych TRIP oceli. Kazda ocel byla zpracovana podle tii riznych
rezim(. Nejprve byl urcen vliv teploty austenitizace, dale bylo hodnoceno dvoukrokové tepelné
zpracovani a v poslednim kroku byl zkouman i vliv vioZzené deformace (TMZ). Ziskané struktury
byly velmi detailné popsany pomoci rtiznych mikroskopickych metod. Vedle popisu struktur bylo
provedeno i uréeni velikosti ptivodniho austenitického zrna, hodnoceni mikrocistoty i hodnoceni
typu nalezenych ¢astic. Velmi kladné hodnotim detailni popisy struktur u jednotlivych
zkoumanych rezimG. Mechanické vlastnosti byly stanoveny zkouskou tahem po dvoukrokovém a
TMZ zpracovani.

Experimentalni program, ktery byl velmi obsahly z hlediska provedeni vSech analyz, negativné
ovliviiuje jeho formalni zpracovani. V pripadé popisu vzork( je nutné sjednotit oznaceni vzork( a
udrZovat stejné znaceni materialu v celém experimentu, napf. v ¢asti popisujici vliv austenitizace
se mluvi o materidlu 1,5A11,5Mn, atd., v pfipadé hodnoceni velikosti zrna i pri dalSim popisu
vysledk( jsou vzorky oznaceny T4 a Cislem reZzimu. Pro Citatele je potom velmi sloZité sledovat
dosazené vysledky. Vysledky pro jednotlivé ocele nejsou v kapitoldch razeny vidy ve stejné
posloupnosti. Napf. v kapitole , Teplota austenitizace 950°C“ se nejprve popisuje ocel T4, poté T7
a jako posledni T8. V kapitole ,Teplota austenitizace 1250°C” je nejprve feSena ocel T8.
V jednotlivych dilcich kapitolach nejsou ziskané vysledky rozebrany z hlediska vlivu rtizného
obsahu legujicich prvkd. Tento vliv, stejné jako vliv deformace, je diskutovan az v kapitole diskuze
vysledkd.

V pripadé obr. 4.2. a obr. 5.4. je pouzito nestandartni umisténi svislych kot. Dale se v textu
vyskytuje Spatna Citelnost popisk( na nékterych obrazcich, napf. obr. 4.1., obr. 5.5. i zhorsena
Citelnost méritek na snimcich z transmisniho mikroskopu. V seznamu zkratek nejsou u nékterych
veli¢in uvedeny jednotky.

V zavéru prace je z dosazenych vysledkl vyhodnocena jako nejvhodnéjsi pro praktické pouziti ocel
1,5A11,5Mn, ktera dosahla nejvyssi hodnoty taznosti v rozmezi 31 az 41% pfi pevnosti v rozmezi
825 az 878 MPa. Druhé dvé ocele, s vy3sim obsahem manganu a hliniku, dosahuji meze pevnosti
pres 1600 MPa v pfipadé TMZ pfi taznosti 9, resp. 16%. Zde urcité stoji za zminku, Ze tyto ocele
jsou vhodné pro jiné aplikace, kde je pravé pozadovana vyssi hodnota meze pevnosti.

Praci doporucuji k obhajobé.



K praci mam tyto otazky:

Na strance 10 je uvedeno, Ze pro legovani nizko-uhlikovych TRIP oceli je mozZné pouzit také fosfor.
MuzZete uvést jeho vliv na vyvoj struktury, pfipadné mechanické vlastnosti?

V hodnocenych strukturach byly detekovany rizné morfologie bainitu a feritu. Ktery typ bainitu nebo
feritu je z hlediska poZzadovanych mechanickych vlastnosti pro TRIP oceli nejvhodnéjsi?

V praci je uvedeno, Ze nejvhodnéjsich vlastnosti bylo dosazeno u oceli 1,5Al1,5Mn. Bylo by mozné u oceli
2AI3Mn a 1,5Al a 3Mn navrhnout jiné zpracovaéni, které by vedlo k dosaZeni vy33ich hodnot taZnosti i u

téchto oceli?



