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1. Uvod

Jak uz Ize z nazvu poznat, prace Fraktalni emoce se zabyva emocemi a fraktaly.
Konkrétné jde o vizuzalni podobu emoci, zhmotnénou pomoci fraktalni geometrie.
Abstraktné vizualizuje prozivani nejriznéjsich pocitt, které mne doprovazely béhem
klicovych udélosti v mém Zivoté. ProZitek z instalace, nebo snad i z pouhého sledovani

vzniklych fragment( videa ma nabadat k reflektovani (podoby) emoci pozorovatele.

Mozek je neuroplasticky a stale se vyviji, své emoce hodnotime na zakladé
zkusenosti a predchozich prozitkll. Kazdy ma doslova svdj vlastni svét, vlastni spektrum

vnimani.

K praci mé dovedl cil hloubkoveé reflektovat analyzovat své emoce pro lepsi
pochopeni vyvoje subjektivnino vnimani. V dnesSnim velmi hektickém svété pouze
konzumujeme informace a vizualni smog. Pouziti vyrazu “dnesni hekticky svét” je sice
patetické, ale realné je to velmi trefné. Zapominame na své plvodni kofeny, prirodu,
redlnou blizkost a predevsim reflektovani vlastnich prozitk(l. Cilené znovuprozivani a
analyza emoci a prozitkd jsou dlleZité k lepSimu sebepoznani. V nékterych kulturach k
tomu slouzi napfriklad rlizné svatky, kde lidé rozjimaji pohromadé, pobyt ve tmé ¢i
meditace a mnoho dalSich metod. Pro mne je jednou z nich pravé tato diplomova prace,
ve které se pokousim analyzovat procesy v mozku, které promériuji moje chovani na
zakladé emoci a tyto prozitky zhmotnit za pouziti technologie fraktalni geometrie. Prace
ve své vysledné podobé neodhaluje konkrétni emoce. Cilem tohoto projektu neni
poukazat na specifické prozitky v ¢ase a uz vibec ne napfiklad na pfimé zasazeni do
pribéhu. Analyza a reflexe probéhla pouze v soukromé roviné, sice na zakladé realnych

prozitkd, ale vysledkem je pouze smés vizudlnich viem0.

Na zacatek povazuji za velmi dllezité zminit, Ze tato prace nema zadnou spojitost s
jakymikoliv druhy zménéného stavu védomi. “Vidél jsem fraktaly” byva totiz vdécné
pouzivanym popisem pro slovy nepopsatelné prozitky jedincU, ktefi prosli
psychedelickou zkusenosti ¢i hlubokou meditaci a jim podobnymi zazitky. | kdyz poziti
rlznych latek ménicich stav védomi by mohlo byt zkratkou vedouci ke zdanlivé
podobnému vysledku, jedna se vSak o zcela jiny postup a smysl zkoumani. Osobné

uprednostnuiji cilenou praci s myslenkami a jejich védomy rozbor.



Ve své praci zkoumam také fraktalni geometrii. Pouzivam ji jako médium k
vlastni reflexi. Moje motivace pro praci s fraktaly neni dana tim, jak vypadaji, ale tim, Ze se
s touto technikou da pracovat velmi organicky - pfirozenéji. Navic vysledny vizual nemusi
vlibec vypadat klasicky tak, jak fraktaly bézné vnimame - napfiklad z velmi oblibenych VR
(Virtualni Realita) simulator( tzv. tripu, nebo jak je popisuji prave lidé se zkusenostmi se
zménénymi stavy védomi. V Uplném zakladu mé fascinuje fakt, Zze emoce jsou ve své
podstaté pouhym chemickym koktejlem v mozku, ktery vyrazné ovliviiuje nase chovani a
prozivani. Zaroven zde tedy neni potfeba do tohoto pomysiného koktejlu pfimichavat dalsi
externi slozky a zpUsobovat tak jesté vétsi chaos. Fraktaly jsou pak jen matematickymi

rovnicemi, které ndm umoznuiji vytvofit vizualné zajimavé svéty.



2. Fraktaly

“Fraktal je tvar tvoren ¢astmi, které jsou podobné celku’
Ve skutec¢nosti je mnoho pohledl na to, jak fraktaly definovat. Pri¢inou nejednotné
definice mlze byt fakt, Ze se jedna o pomérné novy matematicky obor. Grafické zobrazeni

fraktall tak, jak je zname dnes, bylo mozné az s pfichodem prvnich pocitacu.

“Fraktal Ize nejjednoduseji definovat jako nekonecné clenity utvar. Opakem nekonecné
Clenitého utvaru je geometricky hladky Gtvar. Piikladem geometricky hladkych Gtvard jsou

euklidovska telesa, jako je pfimka, kruh, krychle, koule, atd.”?

Klicovou osobou v celé historii studia fraktal( je matematik Benoit Mandelbrot,
ktery byl fascinovan vizualitou matematickych vztahd. Pravé on byl prvnim, kdo popsal a
pojmenoval FRAKTAL, vytvoril Mandelbrotovu mnozinu a podle néj se také nazyvaji dva
nejpopularnéjsi programy na tvoreni fraktalové 3D grafiky. Témi je konkrétné
Mandelbulb3D, ve kterém zhotovuji veskeré vizualni podklady a pak je to Mandelbulber,
ktery je prakticky stejny, liSi se vice méné jen v uZivatelskych detailech.

Ale vratme se k otazce: “co je to fraktal?”

Pri svém zkoumani rliznych literarnich prament jsem dosla k zavéru, ze fraktalem
mUze byt cokoliv. Stejné tak jako se vSe sklada z chemickych prvk(. Véetné emoci, které

ovlivriuji nase chovani.

Béhem povinné skolni dochazky jsme pfi hodinach matematiky resili vypocty
jednoduchych geometrickych Gtvar(. Zabyvali jsme se vypocty nezbytnymi pro Zivot,
jakymi jsou napftiklad obsah koule, délky pfimek a ploch. Déle na stfedni $kole jsem
prozivala muka nad nejriznéj$imi matematickymi rovnicemi a dlouhymi pfiklady plnymi

neznamych a jinych nesrozumitelnych znakd.

Osobné si myslim, Ze Je celkem Skoda, Ze $kolni systém nas uci pouze véci
nazpamét, bez predstav, a ne kreativné. Zvlasté v dobé, kdy vizualni informace je tim

nejCastéjSim nosi¢em sdéleni a komunikace celkoveé (reklamy, emoji...).

1 HOTAR, Vlastimil. Definice fraktald a fraktalni dimenze [online]. Liberec: Technicka univerzita v
Liberci KSR. [cit. 30.3. 2019] Dostupné z: http://www.ksr.tul.cz/fraktaly/definice.html

2 HOTAR, Vlastimil. Definice fraktal(l a fraktalni dimenze [online]. Liberec: Technicka univerzita v
Liberci KSR. [cit. 30.3. 2019] Dostupné z: http://www.ksr.tul.cz/fraktaly/definice.html



Matematiku jsem jako vnimala svého nejvétsiho nepfitele a nikdy mne nenapadlo,

Ze se za podobnymi priklady mohou skryvat tak zajimavé obrazce.

Podle nejrliznéjSich zdroju, ze kterych sbirdam informace o fraktalech, je stale
fraktalni geometrie nékterymi védci zavrhovana. Nepohybuji se vSak adekvatnim védnim
odveétvi, stale jsem a budu matematickym laikem. | pfesto se mi pfinos objevu tohoto

oboru zda vice nez zjevny.

Mame zde obecné znamou elementarni geometrii, ktera se zabyva jednoduchymi
télesy jako je pfimka, Usecka, kruh nebo krychle. Jsou to prevazné konstrukty, které
vytvoril ¢lovék. Pocitame je v rliznych dimenzich. Bod se nachazi v prvni dimenzi. Pfimka
je pak dvoudimenzionalni (2D), prostor je trojrozmérny (3D) a podobné. | v oboru
multimédii by méla byt tato informace zakladni sloZkou pro orientaci v prostoru. Tento
vycet dimenzi neni konecny, jelikoz existuji i fraktalové dimenze, ke kterym se dostanu

dale v textu.

Vedle (nebo spise naproti?) elementarni (euklidovské) geometrie stoji fraktalni
geometrie, ktera se zabyva ¢lenitymi objekty a systémy. Povrchy a pfirodni prostiedi byly
tradi¢né vnimany na zakladé teorie prirodniho chaosu, ale nyni je (jejich vztahy, pfipadné
rad) mizeme spocitat pomoci fraktalni geometrie. Fraktaly v pfirodé rozumime napfriklad

feky, stromy, hory, Zilni systém, pobreZi ostrov(, rytmus srdce a tak déle...

“opakuijici se forma - fraktal, je vSude kolem nas”3

Fraktaly ale nemusi slouzit pouze pro pochopeni vztahl v pfirodé. Maji i nejriznéjsi
technologicka vyuziti. Napriklad diky fraktalovym systémUim mame dnes telefony bez
antén. Také pfinesly mnoho inovativnich zmén v pocitacové grafice a filmovych efektech.
Napriklad Loren Carpenter vytvarel vizualizace pro letecké spole¢nosti, ale technika v
sedmdesatych letech jesté nebyla na takové Urovni aby umoznila vytvofit prostredi
podobajici se tomu redlnému ( v tomto pripadé to byla pohofi pro vizualizace k novym
typldm letadel). Po precteni knihy B. Mandelbrota Fraktaly: tvary a dimenze; kde
Mandelbrot tvrdi, Ze fraktal Ize vytvofit pomoci jednoduchého tvaru, jeho Stépenim a

opakovanim téchto fragmentd, vytvoril Carpenter na zakladé této definice vizualizace hor

8 Hon na skrytou dimenzi [Hunting the hidden dimension] [dokumentarni film] [online] rezie: Bill
JERSEY. USA, 2008. Dostupné z https://www.youtube.com/watch?v=AfMQt1AJdRU
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ve svém pocitaci. Tvorbu hor popsal velmi jednoduse: pomoci neustale se opakujicich
trojuhelnikd. Kratce na to dostal Carpenter praci v Lucas film a vytvoril tak pomoci

fraktal( prvni pocitacovou planetu pro film Star Trek |l: Khanlv hnév.4

Nekonecné opakovani se nazyva iretace.
Iretace je jeden ze zakladnich parametrd, ktery urcuje vyslednou podobu fraktalu v
prostfedi programu Mandelbulb3D. Lze ji povaZovat za tu nejpodstatnéjsi veli¢inu v celé

fraktalni geometrii.

Jednim z dalSich vyraz( podstatnych ve slovniku fraktalni geometrie je
sebepodobnost (selfsimilarity), ktera se vyznacuje zajimavou vlastnosti: pfi neustalém
zvétSovani objektu zlstava stale podobny. Napriklad podivameli se na strom, uvidime
jeho vétve, které vyrlstaji z hlavniho kmene. Z téchto hlavnich vétvi vyrlstaji dals$i mensi
vétvicky a na nich jsou dal$i mensi vétvicky. A pro ty mensi vétvicky bude vzdy plvodnim
kmenem jejich materska vétev, ze které vyrostly. Rlst vétvi se potom opakuje na zakladé
urcitého klice daného pro konkrétni typ stromu (pozn.: v pfirodnich védach jako tzv.
bauplan, body plan). Je samoziejmé, Ze sebepodobnost vétvi na stromé nemizeme
pozorovat do nekonecna - nejmensiho mozného rozméru, nicméné svét pocitacli nam

umozriuje vytvaret nekonecné rovnice a tim i nekonecné svéty.

Kdyz uz jsem se zminila o vyuce matematiky zazité béhem let stravenych ve
Skolském systému, vzpomnéla jsme si také na mallvky, které jsme si kreslili do sesit(is
pro rozptyleni od nepfili§ poutavého vykladu vyucujiciho. Tato z ur¢itého pohledu az
abstraktni tvorba se vzdy setkala s nepochopenim ze strany kantord, pfipadné s
poznamkou za “opravdu hnusné poémarany sesit”. Pfitom Ize Fici, Ze Slo o zobrazeni
podstaty sebepodobnosti, ktera je kli¢ovou vlastnosti pro fraktaly. Naémarané fraktaly
mezi smési ndhodné vypadajicich &isel v riznych vztazich v zakovském sesité asi zadnou
spojitost nemaji, ale kdyz se podivam na ciselné vztahy fraktal(, které jsem vytvorila

pomoci grafického programu, jevi se byt podobné.

4 Hon na skrytou dimenzi [Hunting the hidden dimension] [dokumentarni film] [online] rezie: Bill
JERSEY. USA, 2008. Dostupné z https://www.youtube.com/watch?v=AfMQt1AJdRU

5 Obrazova priloha 1
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PFi hledani toho nejsrozumitelnéjsiho vysvétleni fraktalu jsem na internetu nasla také
tento obrazek.6 Na tomto misté se tedy nabizi otazka zda ma smysl dale pokracovat ve

vykladu o fraktalech.

Fraktaly mohou byt napriklad pobrezi ostrovll. Nejedna se o hranice stétll, protoze ty
jsou predem urcené, ale v pripadé pobrezi ostrovd, to zalezi na tom, jak presné je
budeme méfit. Nejlépe to ilustruje paradox Kochovy hvézdy?, ktera vznikla z pouhého
trojuhelniku na jehoz tfech sténach vznikly tfi dalSi o dvé tfetiny zmensené trojuhelniky. A
na téchto tfech novych vznikly dalsi tfi a tak dale a do nekonec¢na, coz znamena, Ze tento
tvar bude mit v podstaté nekonec¢nou délku. Podobné je to s pobrezim ostrova. Pokud
ostrov zméfime podle mapy, dostaneme néjaké cislo. Pokud ostrov obejdeme s
desetimetrovou ty¢i, dostaneme vyssi (podrobnéjsi) ¢islo, pokud ostrov obejdeme a
budeme ho méfit s metrovou tyéi, tak délka pobrezi bude o pét podrobnéjsi a to znamena
delsi. Kdyz budeme méreni stale zpresriovat, dojdeme ke stale vétSimu Cislu. Zde na
scénu prichazi ¢lenitost, ktera zapficinila prehodnoceni stavajici definice dimenzi.

"Pokud tedy mame dvojrozmérny ctverec a trojrozmérnou krychli, mize byt néco mezi

tim? Néco co je v dimenzi mezi 2 a 3?

Vv

prirodni objekt odhad fraktalni dimenze
pobrezi 1.26
povrch mozku Elovéka 2.76
neerodované skaly 22-23
obvod 2D — primétu oblaku 1.33
tabulka®

6 Obrazova priloha 2
7 Obrazova priloha 3

8 Hon na skrytou dimenzi [Hunting the hidden dimension] [dokumentarni film] [online] rezie: Bill
JERSEY. USA, 2008. Dostupné z https://www.youtube.com/watch?v=AfMQt1AJdRU

9 root.cz: Fraktély v poditacové grafice Il.[online]. Ceska republika, [2.11. 2005] [cit. 2.4. 2019]
Dostupné z: https://www.root.cz/clanky/fraktaly-v-pocitacove-grafice-ii/
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3. Pfedchozi tvorba s fraktaly

Svét fraktall mé zaujal jiz na za¢atku magisterského studia. Kdyz v roce 2015
webovy kanal Youtube oteviel moznost prohlizet videa pomoci virtualni reality, objevilo se
na ném par velmi zajimavych videi, ve kterych se dalo proletét fraktaly a divat se okolo
sebe. Zacala jsem ihned patrat po tom, co to je a jak se s takovou véci da dale pracovat.
Jako u kazdé nové technologie to byl zprvu absolutné nepochopitelny svét a pramen(, ze
kterych se dalo ¢erpat nebylo mnoho.

Nastésti uz tehdy existovala na socialni siti Facebook skupina s nazvem
MANDELBULB MANIACS, kde se lidé ze vsech koutl svéta chlubili svymi obrazky a
obcas zde sdileli parametry, nebo popsali fraktaly, se kterymi pracovali a jakym
zplUsobem. Tim se moje metoda pokusu a omylu lehce spresnila. Studium takovych praci
mi vyrazné pomohlo k efektivnéjSimu vytvareni vlastnich fungujicich parametrd. Aktivnim
lidem v této skupiné vdéc¢im vlastné za vSechny své znalosti ohledné Mandelbulb3D. V té
dobé to urcité byla jedna z mala studnic védéni. Nyni jiz existuje celkem mnoho vysvétleni

a predevsim podrobnych tutorial( zejména na Youtube.

Diky takto zprostfedkovanym zkuSenostem se mi podafilo vytvofit zhruba
tfiminutové video, které pripominalo néco jako prilet plisni. Dnes si uvédomuji vSechny
nedostatky této animace, jelikoz jsem v tu dobu disponovala omezenymi znalostmi
nutnymi pro praci v pouzivaném programu a prakticky nulovymi znalostmi o fraktalech. |
presto projekt hodnotim jako vizualné zajimavé “dilko”, které mélo ambici k promitani v
planetariu. Konkrétné v plzeriském Full Dome kiné v Techmanii. Prestoze bylo video

dokonceno, véetné zvukového doprovodu, tak se nikdy nesetkalo s projektory planetaria.

13



| kdyZz technicka specifika tvorby v Mandelbulb3D podrobnéji popisuji v jedné z
dalSich kapitol, zavér popisovaného neuspéchu je zkratka takovy, Ze nebyl k dispozici
pocitac¢ s dostate¢né vykonnym procesorem pro vypocet prlletu fraktaly ve vysokém
rozliSeni pro projekci takového formatu. Cely nelspésny pokus Ize shrnout tak, Ze render
obraz(l netrval hodiny ani dny, ale tydny a mésice, na které ve skole jiz nebyla kapacita a
mozna ani trpélivost. Video mlzeme spatfit pouze ve FullHD formatu na Youtube'©.
Fraktaly a predevsim jejich vizualni podoba zaujala studenty z Fakulty aplikovanych véd
Zapadoceské univerzity. Obrazek z mého fraktalniho videa se objevil ve $kolnim ¢asopise

o0 v8dé a nasledné také na vystavé Véda na ZCU ve Smetanovych sadech v Plzni'l.

10 LELICOVA, Marie: Hidden world, 2017, [online] Dostupné z https://youtu.be/NcfLc1alYUg

1 Obrazové prilohy 4 a 5
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4. Proces tvorby

V fadé poslednich let jsem mnohem vice zac¢ala sledovat své okoli a sebe jesté
vice. V§imam si rlznych vztah( a analyzuji pfi¢iny rliznorodého chovani. Také mam pocit,
Ze jsem za poslednich nékolik let zaZila mnoho zasadnich udélosti v Zivoté, které mne
vyrazné ovlivnily. Jejich reflexe a zpracovani do vizualni podoby jsou jednou zcest jak je

integrovat do Zivota a pfipadné z nich dale ¢erpat.

Dalsim zdrojem inspirace je fascinace vizualnich moznosti, které jsou pfi tvorbé
fraktalnich svétl. Obé oblasti mi pfipadaji stejné tajemné, neprozkoumané a nekonec¢né.

Mozna je jim také fascinace nekone¢nem.

Prvnim krokem k reflektovani sebe samé byl osobni denik, ktery jsem si poprvé v
Zivoté zacala psat nékdy ve 20 letech. Byly to kratké zapisy z kazdodenniho Zivota. Po
¢ase mé to prestalo bavit a psani jsem ukoncila. K tomuto deniku jsem se vrétila atsi o 3
roky pozdéji. Po jeho precteni sem zjistila, Ze spousta celkem nepodstatnych a zcela
béZznych moment( ovlivnila moje rozhodovani, aniz bych si tyto v podstaté klicové
udalosti viilbec pamatovala. To mne utvrdilo v teorii, Ze vSechno se uklada do podvédomi
a vSechno okolo nas ovliviiuje, i kdyz si myslime, Ze je to u tak banalnich zalezZitosti neni
ani mozné. Také vnimam, Ze kdyz se na ur¢ité udalosti podivame s odstupem, nahlizime
na né z jiného pohledu. Z pohledu naseho zkusengjsiho ja. Ale od tohoto hodnoceni je
treba se oprostit a uvédomit si, Ze jsme ¢Cinili na zakladé dosazenych zkusenosti v té

dobé, kdy se odehraly.

Znovu jsem dostala impuls zacit s psanim deniku a tentokrat jsem se snazila vice
byly nové, neuchopitelné, hodné vazné, a ¢asto neovliviiovaly pouze me, ale i mé okoli.
Byla to napriklad smrt ¢lena rodiny, otazka smrti obecné, samota, nejistota hodnot,
rozchod a podobné. Nejednalo se samozrejmé jen o negativni emoce, ale i o spoustu
kladnych situaci. Cestovani, $tésti, poznavani, kolektivni spojeni, laska...

Nejzajimaveé;jsi situace je to pro mé ve chvili, kdy se kladné emoce za¢nou prolinat s témi
zapornymi. Zaroven, to jsou situace, které jsou podle mne doposud ty t&Zsi chvile k
prekonani. U podobné narocnych prozitk(l nestaci denikovy zaznam. VyZzaduiji delSi dobu

na vstfebani, pojmenovani a integraci.
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V této préaci se zabyvam predevsim dlouhodobym prozivanim, které pfipadné vede
k néjakym hlubsim zménam v pohledu na Zivot. Nejedna se o ¢asové kratké situace, kdy
napfiklad pocituji nervozitu, protoZze mé ¢eka zkouska a podobné. Jedna se spisSe o
zasadni zZivotni udalosti, které potfebuiji hlubsi védomé zpracovani k lepsi integraci do

Zivota, nez o kratkodobé zvladani navall béznych emoci.

Na zagatku roku 2018 jsem odjela na fotografickou staz do Ceského centra v
Budapesti a prvni mésice staze jsem mnoho ¢asu travila o samoté. Bylo to obdobi, které
nabizelo prostor na klidné reflektovani a predevsim také analyzovani mého chovani v
novém prostredi. Nebyl to zrovna jednoduchy proces, ale dovedl mne k nékolika velmi

dllezitym poznanim. A myslence vizualniho zpracovani.

Jak presné probéhl preklad klicovych analyz prozitk(l do reci fraktalni geometrie
neni pfimo jasné ani mné. Vzniklo to celkem spontanné. Kdyz emoce nezvladam a Upliné
mé pohlcuji, nezbyva nez se jim poddat a prozit si je (napriklad projit procesem truchleni
je velmi dulezité). | kdyz velmi ovliviuji nase fungovani a mnohdy citime, Ze mohou byt az
iracionalni. Navic dlouhodobé zadrzovani jakychkoliv emoci vede k jesté horsim
situacim. Emoce tu jsou i kdyZ po nich netouzime. A vyrazné ovlivriiuji nasi interakci se

svétem, i nase vnimani.

Fraktdly jsou vizualné velmi organické svéty a proto mi pfipadalo velmi pfirozené
zhmotnit emoce pravé pomoci fraktald. Casto se totiz také chovaji nepredvidatelné (to
neplati z matematického hlediska), daji se mezi sebou riizné kombinovat a tvofi hybridy,
pohlcuijici prostor. Stejné tak, jako emoce pohlcuji nase vnimani. Pfesné od tohoto se také

odviji zamyslena projekce. A i velmi malé zmény méni podobu celého fraktalniho svéta.

Pro vytvoreni vizualnich podkladd jsem si vytycila konkrétni Gsek mého Zivota a
jeho nékolik klicovych udalosti, jejichz pribéh jsem reflektovala pomoci denikového
zaznamu a védomé analyzovala prozité emoce. Své vnimani jsem poté oprostila od
veskerych okolnich viemd. Jako kdyby vzpominka byla formatem pro néco jako je
viceurovnové VR video, jehoz jednotlivé Urovné mizZeme volné odebirat. Odstranit ze
vzpominky smyslové viemy, interakce a filtry. Zbydou pak raw (syrové) informace
v podobé jako technicka data, ze kterych Ize zkonstruovat skryty obraz emoci. Ziskame
jejich vizualni informaci, ktera je v béZzném rezimu vnimani skryta, protoze predstavuje

informaci navic.
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Podle tohoto kli¢e vznikaly vizudly, které se snazi priblizit emo¢nim
prozitkim. Ze v§ech moZnych metod pro zhotoveni pocitacem generovanych svétl, mi ta,
Navic, jak jsem jiz zminila, kromé fascinace touto oblasti také vnimam uréitou podobnost

fraktalni geometrie s chemickym svétem emoci.

Vytvorit fraktaly pomoci jinych grafickych programd, je mozné, ale funguiji na jinych
vypocetnich principech. Navic by se vyrazné snizila pro mé atraktivni mira nahody
panuijici pfi tvorbé, jako je tomu pfi lidském prozivani. Fraktaly maji zcela jiné vlastnosti
nez klasické (zakladni) objekty a interaguiji spolu na zakladé zcela jinych zakonitosti, takze
vytvoreni fraktalu pomoci jiného softwaru, napf. Blenderu je mozné, ale funguje ve zcela

jiném postupu.

Cely proces tvorby fraktal( vznikal v programu Mandelbulb3D. Pokud nechceme
pracovat ze zakladnim tvarem jimz je Mandelbrotova mnozina, mdzeme si zvolit z celé
Skaly existujicich fraktall, které se mezi sebou daji rizné kombinovat. Je potreba velké
trpélivosti pfi tvorbé fraktall, které budou fungovat a kterym bude mozné nahlédnout i do
jejich nitra, coz je asi to nejzajimavéjsi, co nam fraktaly nabizi. KdyZ zkombinujeme dva
nebo vice fraktald dohromady, mizeme dale ménit jejich parametry a miru jejich
interakce. Pokud se nam povede najit vizualné zajimavy tvar s dostate¢nym ¢lenénim

umoznujici jeho prozkoumani, mlze zacit jeho priizkum.

V ramci reserSe problematiky fraktal( jsem narazila na otazku nahodného uzivatele
ve skupiné Mandelbulb Maniacs (bohuzel se mi ji nepodafilo vyhledat znovu, Facebook je
prili$ organicky pro vyhledavani starych prispévkl), ktera znéla: “How far you zoom into
fractal to find a perfect spot?” V prekladu: ,Jak dlouho zoomujete nez najdete pefrektni
misto?“ A odpovéd od jiného uzivatele na ni byla “looong time! Fractals are infinitive.
Sometimes | zoom for years!” Rozuméijte: “Dlooouho! Fraktaly jsou nekonecné, obcas
zoomuiji celé roky!” To mne trochu vydésilo, ale diky této skupiné se mi podafilo
eliminovat pocet netspésnych a nefunguijicich parametrd ( asi tak z 99% na 60% ) a tak
zbylo vice ¢asu na hledani mist, ktera by se mohla podobat vizualni formé prozitych
emoci. VSeho popsaného jsem dosahla diky sdileni postupl a parametr(i od ostatnich

uzivatell. Cela tato komunita, véetné softwaru, funguje open source (oteviené).
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Po tom, co vytvofime a dostate¢né prozkoumame fraktal, mizeme uz se scénou
pracovat podobné jako v ostatnich 3D programech. Nastavime svétla, pozadi, stiny, barvy
objektu a podobné. Nevyhodou je absence tlacitka s funkci navraceni o krok zpét. To ma
za nasledek radu krusnych chvil pro uzivatele, ale ¢asto to diky tomu vede k zajimavéjSim
vysledkdm. Pohyb ve fraktalovém svété obcas pfipomina hrani pocitacové hry. Pohled a
pohyb ve scéné se ovlada pomoci klaves a dal uz staci uréovat kli¢ové obrazy pro
animaci. Mezi jednotlivymi kliGovymi obrazy mizeme ménit parametry ¢i barevnou néaladu,
ale to se vétsSinou poji s mnoha komplikacemi. Pokud jsme velmi hluboko ve fraktalu,
destrukéni dopad mUlze znamenat i biliontina ve zméné parametrd. S touto vlastnosti je
potfeba pocitat uz pri prlizkumu vytvoreného fraktalu, protoZe pfi tvorbé animace
mUzeme narazit na mnoho zataras. Jakmile je animace pfipravena a s vysledkem jsem
spokojena, zacina faze renderovani, ¢as, kdy procesor musi spocitat kazdy obraz

animace v pozadovaném rozliSeni.

Problém predstavuje Sance, Ze jeden obraz mize trvat klidné nékolik hodin a u
videa jich mame minimalné 25 za sekundu. Ve vysledku zéalezi na slozitosti obrazce,
efektech, svétle a zejména pozadovaném rozliSeni.

Na druhou stranu, render v Mandelbulberu skytd mnoho moznosti v tom, jaka data se daji
ziskat. MUzeme napfiklad vytvorit stereoskopické obrazy, bézné video, full dome projekci,
VR ajiné. Vysledkem jsou jednotlivé obrazy ve zvoleném rozliSeni a formatu, tudiz je pfi
tvorbé videa nutné pouzit editaéni program. V mém pfipadé je jim Adobe Premiere Pro.

Vysledny vizual uz nijak nepostprodukuji a probiha pouze stfih videa.
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5. Popis dila

V tomto projektu je zcela vynechana audio stopa, jde pouze o projekci obrazu. Jak
uz bylo predem vysvétleno, jedna se o vzpominky zredukované o vSechny ostatni viemy.
Proto ani Zadny zvuk neni soucasti projekce. Nenasla jsem zadny kli¢, podle kterého bych
z reflektovanych emoci mohla vytvorit zvuk. Navic prace se zabyva fraktaly. Existuiji sice
teorie o fraktalnim zvuku a rizné techniky na to, jak pracovat se zvukem fraktalné, ale v
tomto pfipadé by byla zvukova stopa pouze doprovodnou slozkou a vykonstruovanym
elementem navic pro lepsi atmosféru. Ve skute¢nosti by zvuk nemél Zadnou spojitost s

mym procesem.

VSechna data a obrazovy material, véetné videa a Mandelbulb3D, jsou k dispozici
na CD, které je soucasti této diplomové prace. Vzhledem k tomu, Ze k vefejnému
nahlédnuti bude zfejmé jen tato elektronicka verze teoretické ¢asti, prikladam do ¢asti s
obrazovym materialem k jednotlivym fraktaldim jejich kod, ktery umozni otevreni scény v
Mandelbulb3D. Tento program je zcela volné ke stazeni na internetu a nevyzaduje
instalaci do pocitace. Textovy kdd (u obrazovych pfiloh kazdého fraktalu nebo na
prilozeném CD) staci zkopirovat do schranky a v programu uz jen vyvolat pfipravenou
scénu a nasledné prozkoumat, zménit nebo jinak pouzit maj fraktal. Urcité se pfi
prlzkumu vydate jinym smérem. PfiloZené obrazové materidly jsou zaroven fragmenty z

vysledného videa.12

Dynamika videa ma znazorriovat dynamiku zivota. Nékdy jsou scény pomalé az
prazdné. MizZeme prozit ticho a klid. Potom nahle se ménici faze ze zdanlivé pozitivnich
scén zpét do temnych a podobné. Nékdy se méni vSe kolem a cely svét chaoticky
pulsuje, jindy se pohybuje pouze néco v dali. Néco co se nas netyka. Casto miizeme
spatfit nékteré scény ostreji, jindy jsou v mize. Obrazy se mohou i opakovat, stejné, nebo

v rliznych variacich.

2 Obrazové prilohy 6
19



6. Navrh instalace

Emoce ovliviuji nase chovani, reakce a interakci v prostoru, pohlcuji nas svét.
Fraktaly zhmotriuji nekonec¢né vizualni vesmiry, a proto vysledna projekce bude pohlcovat
cely realny prostor. Obhajoba diplomové prace bude probihat v Multilabu na Fakulté
umeéni a designu v Plzni. Jedna se o velmi prostornou a technicky vybavenou mistnost?3,
jejiz pGvodni funkci je divadlo. V jedné ¢asti stropu je konstrukce pro zavéSovani svétel a
rznych pomdcek, na sténach je pak technické vybaveni od reflektorl a kabell az po
dalSi vybaveni studia. Stény se daji zakryt masivnimi ¢ernymi nebo zelenymi zavésy. V
pribéhu obhajob se budou v mistnosti pravdépodobné nachazet také instalace
diplomovych praci ostatnich student(l. Cely prostor ponecham tak jak je, nebudu ho nijak
ménit, vylepSovat nebo Cistit. Pfednosti Multilabu je, Ze se da zcela zatemnit, nejsou zde
Zzadna okna, coz je dalsi vyhodou pro projekci. Svétlo je technicky jedina nezadouci véc

vyskytujici se v prostoru pro projekci.

Na zavésnou konstrukci rozmistim nékolik polopropustnych platen, na které se
projekce zobrazi, ale nezachyti se o né zcela a projde skrz dal. Mize prochazet nékolika
vrstavami téchto propustnych ploch. Projekce cestou pres platna lehce slabne a ostra
mUze byt pouze v urcité vzdalenosti. Propustna platna budou vyset v rliznych smérech a

zakfivenich. Fotografie z testu propustnosti.14

Jako promitaci platna pouziji velmi jemné bilé zaclony. S velkou pravdépodobni
také pouziji vice nez jeden projektor a projekce necham prostoupit pres sebe. Pocitam se
stiny, pferyvem, neostrosti, ostatnimi objekty a vSemi ostatnimi nedokonalostmi v
prostoru. Pozorovatel bude moci prochazet mezi promitacimi plochami, dost mozna se

projekce promitnou i na pozorovateli, ktery se v tu chvili stane se soucasti celého dila.

JelikozZ vysledkem je predevsim video, da se promitat kdekoliv. Dilezité bude
dodrzet to, aby projekce dokazala podobné pracovat s prostorem jako v Multilabu s cilem

ho pohltit idealné véetné pozorovatele.

13 Obrazovy material 7

4 Obrazovy material 8
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7. Resumé

Tato diplomové prace ma dvé ¢asti. Prvni se zabyva reflektovanim Zivota a
konkrétné prozivanim urcitych emocéné naroénych udalosti v Zivoté. OvSem poukazuje na
né abstraktnim prekladem do vizualni formy. Druha ¢ast se pak zabyva fraktaly a fraktalni
geometrii, které slouzi jako médium ke zhmotnéni transcendentalnich procest lidského
vnimani. Prace popisuije jak subjektivni cestu reflektovani, tak technické zpracovani a
cestu k vyslednému videu. Zaroven se také zabyva vyslednou podobou instalace

projekce.

The first part of thesis deals with reflecting on life and specifically experiencing
certain emotional challenges in life. But he points to them by abstract translation into a
visual form. The second part deals with fractals and fractal geometry, which is a medium
to materialize the transcendental processes of human perception. The thesis describes
the subjective way of reflection, the technical processing and the way to the final video.

At the same time, it also deals with the final design installation.
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Kochova hvézda

Treti iterace krivky Helge von Kocha Ctvrta iterace kfivky Helge von Kocha
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Foto z vystavy ve Smetanovych sadech
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Scény z diplomového videa
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Obrazova priloha 7
Multilab

zdroj: viastni foto
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Obrazova priloha 8

Test promitacich ploch
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