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Oponentnf posudek disertaéni prace byl vypracovany na pokyn predsedy oborové rady

prof. Dr. Ing. Frantiska Hole$ovského na zékladé dopisu DFST/SO/70/K-20 ze dne 24.9.2020.
V posudku se na zdkladé pozadavkd vyjadfuji ke:

a) zhodnocenivyznamu pro obor,

b) postupu Fedeného problému, k pouZitym metodam, spinéni cile,

c) vysledktim disertaéni prace a pGvodnimi konkrétnimu p¥inosu predkladatele disertacni prace,

d) systemati¢nosti, prehlednosti, formalni pravé a jazykové Grovni disertagni prace,

e) publikacni ¢innosti disertanta,

f) doporuteni & nedoporugeni disertaéni prace k obhajobé (podle zdkona €. 111/1998 Sb. § 47).

POSOUZENI DISERTACNI PRACE

a) Téma predloZené doktorské diserta&ni prace , Topologickd optimalizace frézovaciho ndstroje
s vyuZitim vyrobni technologie Direct Metal Laser Sintering” je aktudini a jeji odborné zaméreni je
v souladu se studijnim oborem 2303V004 Strojirenské technologie-technologie obrabéni. Védecko -
vyzkumny charakter prace pFindsi jak teoretické zavéry pro védni obor, tak poznatky pro praktické
vyuZiti. Prace je ¢lenéna do 8 kapitol na 104 strandch a obsahuje 3 pfilohy. V praci je pouZito 35
odkaz{l na citovanou literaturu, véetné zahrani¢nich literarnich prament.

b) Uvodni kapitola popisuje potenciél zefektivnéni procesu frézovani se zaméfenim na nové
Fedeni Zelni frézy vyuditim lattice struktur. Cile disertaéni prace popsany v kapitole 1 jsou jasné
a prehledné definovany. Kladn& hodnotim navaznost vyvoje odlehcené frézy s feSenim projektu ve

spolupréci s partnery z primyslu a dalSimi vyzkumnymi organizacemi z Ceské republiky.



V teoretické C¢asti prace je provedena podrobnad reSerSe soucasného stavu poznani
topologickych optimalizaci vyuZitelnych pro frézovacich nastroji. Experimentdini &ast prdce
popisuje technické provedeni frézy sohledem na technologi¢nost konstrukce, byla provedena
analyzy prutd, konkrétné hodnocena geometrie, provedeny mechanické zkousky, hodnaceny vlivy
orientace vrstev k ose prutd, ddle napojeni lattice struktury na obalku frézy, hodnocena (inosnost
vzork( pro tahové zkousky, tlumici vlastnosti struktur a dalsi. Rozsah experimentélnich praci byl
rozséhly a svéd&i o komplexnosti feSeni zvoleného tématu. V experimentdlni ¢asti prace nebyl feSen
jen névrh odlehéené frézy, ale také jeji vyroba a bylo provedeno testovani svyhodnocenymi
vysledky mé&feni rezonanénich kmitoétt, feznych sil, kvality obrobeného povrchu. V zdvéru prace je
provedeno shrnuti vysledkd disertaéni préce véetné obecnych zavérd vyplyvajicich z vysledkd
naméfenych dat. Na zdkladé piedloZenych vysledkd Ize konstatovat, Ze zadané cile préce byly
splnény.

c) Vysledky préce jsou pfinosné nejen zteoretického hlediska, ale také z praktického. Velmi
kladné hodnotim tvorbu uZitného vzoru ,Rotaéni pouzdro obsahujici odlehéenou strukturu“.
Pfinosy v praci v préci jsou spravné a déle vyuZitelné ve vieobecném hledisku. Vysledky prace bylo
potvrzeno, Ze topologicky optimalizovand fréza miiZe pfispét ke zvy3eni dynamiky fezného procesu.

d) Prace je strukturovéna systematicky, pfehledné zpracovana na vysoké formalni i jazykové
drovni. Nékteré nize uvedené pfipominky nesniZuji pfinosy prace pro technickou praxi.

e) Publikaéni ¢innost autora v oblasti 3D tisku je znaéné rozsahla jiz od roku 2015 a reflektuje
dlouhodoby zdjem studenta o FeSenou problematiku. BohuZel ani jedna publikace neni

v impaktovaném ¢asopise podle zdznamU na WoS a Scopus.

PRIPOMINKY A DOTAZY K PREDLOZENE PRACI

e ZvaZujete do budoucna moZnosti aplikace kompozitnich materidld pro konstrukci celnich fréz,
popripadé jaké ocekavate pFinosy?

e Uvedte, zda a popfipadé jakym zplsobem se bude na konstrukci ndstroje projevovat vliv
teploty pii obrabéni? ZvaZujete do budoucna resit i tuto problematiku?

e Byla hodnocena podrovitost vytisknutého vzorku, a jaké ma ¢i mohla by mit dopady na
vysledky provedenych test(?

e Byl pro tisk frézovaciho néstroje pouZit novy nerecyklovany prasek? Jaké negativni dlsledky
muZe mit pouzity prasek na vysledky testd?

e V préci bylo hodnoceno opotfebeni, neni uvedeno kritérium. Jaké kritérium opotfebeni bylo

méFeno viz str. 67 obrazek 667 Jaka byla trvanlivost bfitu pro odlehéenou a plnou frézu?



e \ praci je popisovan technologicky postup vyroby odlehéené frézy, bohuZel nebyl doloZen
vyrobni vykres frézy.

e Doporuéuji vyvarovat se slangovym terminim v praci, napf. na str. 63 ,kulatina”, v préci se
navic nachazi fada typografickych chyb (napf. v obsahu nejsou uvedeny kapitoly 6 a7, u obr.
46 neodpovidd popis obrazku aj. Je tfeba uvddét terminy v souladu s normami, viz napf. na
strané 18 ,thel hlavniho fezného bfitu” neni uveden v normé aj.

e Doporucuji v praci uvadét jednotky Sl, odstranit jednotku ,vtefiny” apod. viz str. 69, v tabulce
2 na str. 44 nejsou doplnény jednotky u primérd hodnot.

e Velmi kladn& hodnotim tématické zamé¥eni prace a zpracovani tématu, a to nejen po strance

odborné ale i formalni.

VYJADREN{ K AUTOREFERATU PRACE

PfedloZeny autoreferat struéné a vystizné popisuje obsah doktorské prace véetné soufasného stavu
Fe$ené problematiky, stanovenych cilli prace, experimentélni prace, hlavni vysledky a zavére¢né
zhodnoceni. Souéasti autoreferatu jsou také publikace autora vztahujici se k danému FeSenému
tématu a poufZita literatura. Autoreferat je ve shodé s feSenym tématem disertacni prace a spliiuje

naleZitosti autoreferdtu po formalni i technické trovni.

ZAVERECNE ZHODNOCENI

Téma prace je aktudlni a navazdno na praxi. Stanovené cile byly v predlozené disertacni praci Gspésné
naplnény a ziskané vysledky budou p¥inosem jak pro dalsf rozvoj védni discipliny, tak i vyuZitelné
v praktickych provozech. | pfes uvedené pfipominky ma predlozend disertacni prace odpovidajici
odbornou i formalni Grover, jeji vysledky jsou spravné a vyuZitelné. PIné vyhovuje stanovenym
podminkdm a prokazuje, Ze Ing. Pavel Hanzl je zpUsobily tvar¢i védecké prdce, dokdze pouZivat

védecké a experimentdini metody a ma dobré teoretické znalosti. Proto

DOPORUCUJI

doktorskou disertaéni praci Ing. Pavia Hanzla k obhajobé (podle zékona ¢. 111/1998 Sh. § 47)

a po jejim Gspésném absolvovani udéleni akademického titulu Ph.D.

V Ostravé dne 20. 10. 2020 : by 74
prof. Ing. et Ing. Mgr. Jana PETRU, Ph.D.
( Fakulta strojni VSB — TU Ostrava
oponentka disertacni prdce
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Obsahova stranka

Prace svym rozsahem i obsahem spliiuje zadani. Struktura prace je logicka a promyslena. Syntaxe a
sémantika je na velmi dobré trovni. Velmi ocefiuji zvolené téma pro jeho ptinos k zefektivnéni
technologie vyroby, ale i lepsi vyuZiti spotiebovavanych energif a tim i ptispéni ke

zvyseni ekologi¢nosti vyroby. Velmi kladné hodnotim komplexnost prace.

AKktualnost tématu

Stanovené zaméteni disertaéni prace (DP) a jeji cile jsou v soucasné dobé velmi dileZitym aspektem
pti vyvoji obrabécich néstroji. Analyza vlivii odlehéeni nastroji na vyrobni proces a jeho vysledky je
dilezitym aspektem ovliviiujicim vyslednou produktivitu, spolehlivost a hospodérnost obrabéni.
Vhodné navrZené SW néastroje pak mohou relativné jednoduchym zplsobem napomoci
programatortim a konstruktérim nastrojii vyhnout se tak pfipadnym navazujicim problémim



vychazejicim z neznalosti pfedpoklddaného zatizeni odlehéené struktury. Proto konstatuji, Ze téma
je aktualni.

DosaZeni stanovenych cili

Doktorand si v tivodu jednoznaé¢né stanovil cile DP. K tomu nasledné sméfoval své ¢innosti zaCinajict
predevsim rozborem soucasného stavu. Na zdkladé analyz soucasného stavu zvolil postup pro vlastni
navrh topologické optimalizace souldsti a metod, kterymi je moZné pozadovaného vysledku
dosahnout. Zaroven navrhl ovéfovaci metody, kterymi mohl své hypotézy podpofit. Pozitivné
hodnotim snahu o jasnou strukturovanost moznych fe$eni od znaméjsich aZ po méné zname, resp.
obvyklé. Velmi pozitivné hodnotim vidy snahu o dostatetné ovéfeni smysluplnosti a pfinosu
konkrétnich navrhii. Velmi dobie také volil pouZiti virtudlnich simula¢nich metod a praktickych testli
pro navrh nebo ové&reni uréitého feseni. Tim bylo dosaZeno i hlavniho cile DP. Velmi kladné hodnotim
dostate¢né Sirokou ivahu nad moznostmi dalsiho vyvoje a vylepSeni.

Vyznam pro rozvoj védniho oboru a praxi

Rozbor soufasného stavu je zaméien na stanovenou problematiku deklarovanych cil DP. Tato
kapitola plisobi ucelenym dojmem a jeji piehledné zpracovani podtrhuje vidy samostatné
zhodnocen{ popisované metody. Autor ¢erpal jak z domécich zdrojd, tak i zahrani¢nich a vhodné
formuloval ziskané poznatky.

Teoreticky piinos DP spatiuji pfedevsim ve velmi dobrém vyuZziti matematickych simula¢nich metod
pro uréenf tvaru bliZiciho se co nejvice tvaru optimalnimu. Stejné tak tyto metody velmi dobre slouzi
i pro velmi efektivni ovéreni navrhovanych novych reSeni.

Velmi kladné hodnotim, Ze viechny podstatné efekty byly i experimentdlné ovéreny. Tim se tato
prace stava dostatecné komplexni a kvalifikovanou.

Formalni a jazykova uroven

Kapitoly DP jsou logicky fazeny za sebou s vyvaZenym pomérem textové a grafické Casti. Obrazky,
grafy a tabulky jsou vZdy popsany a autor se vhodné odvolavé na jejich ¢islovani. Stejné tomu tak je
s citovanymi dokumenty, kde jsem neshledal vyznamné nedostatky. Jako v kazdé praci, tak i zde se
vyskytuji ob&asné pteklepy nebo malé neptesnosti. Napt. chybné uvedené sidlo firmy Adv.Eng.na str.
17 nebo nepresna informace o zdrojovém kédu SW Optistruct vs. Nastran na str. 55. Tyto nepresnosti
véak nijak nesniZujf odbornou roverti prace. Souhrnné tedy lze konstatovat, Ze prace spliiuje viechna
Kkritéria.

Publikacni ¢innost
Publikaéni ¢innost doktoranda je pomérné rozsihl a ukazuje jeho intenzivni zajem o dané téma a
velmi dobry ptehled v oboru.

Po zodpovézeni poloZenych otdzek a na zakladé ptredlozené disertacni préce ji doporucuji k
obhajobé.



Doporuéuji po ispésné obhajobé udélit akademickou hodnost ,philosophiae doctor" - Ph.D.”
Ptedlozenou diserta¢ni praci na zakladé piedchoziho hodnoceni DOPORUCUJI p¥ijmout k obhajobé

po jejim uspé$ném obhéajeni navrhuji udélit akademicky titul

-philosophiae doctor (Ph.D.)"

Dopliujici otazky:
1. ZvaZoval jste nebo jiz dokonce experimentoval i s jinymi materiély pro vyrobu frézovaci
hlavy? Co by mohlo byt pfinosem, p¥ip. naopak nevyhodou pfi pouziti jiného materialu?
2. Zvazoval jste i dal$i konstrukéni moznosti pro zvySeni itlumu vibraci néstroje? Piip. jaké?
3. Porézni tramdité struktury jsou znamy svymi vybornymi vlastnosti z pohledu chlazeni.
Uvazujete néjak dale vyuzit tuto vlastnost vedle dal$ich uvaZovanych chladicich kanalkuy,
které zminujete ve své praci?

Vv, datum ‘ —_
e

oponent




