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Obsah prace

Prace md velmi dobrou strukturu. Nejprve prozkouma existujici feSeni zadaného problému a
nasledné posoudi jejich vlastnosti. Porovna komercni a open-source feseni, nasledné vybere vhodné
feSeni z nékolika open-source moznosti. Déle se podrobné zabyva zpUsoby pfipojeni senzord ke
komunikaéni infrastrukture. Nasleduje popis vybraného fidiciho softwaru, pouzity hardware,
instalace vyvojovych prostredi a popis vlastniho predmétu prace —implementace senzort. Poté popis
konfigurace systému a propojeni s dalSimi zafizenimi.

Popis jednotlivych ¢asti je obsahly, ale vzhledem k nadprimérnému rozsahu prace amérny, nikoliv
nadbytecny. Z textu ¢tenar ziska velké mnozstvi dllezZitych informaci.

Vyhrady k obsahu prace:

e Je pfedstaveno nékolik moznosti pro vyvoj aplikaci pro ESP8266/ESP32 (Visual Studio, Visual
Studio Code, Adruino IDE, ESP-IDF), ale z textu neni jasné, ktera mozZnost byla nakonec
pouZzita a proc.

e Byl sice popsan postup spusténi vzorového kddu, ale uz ne zplsob konfigurace SDK,
kompilace a zavedeni pro vlastni kéd senzord, tedy toho, co bylo vystupem této prace.

e Z textu neni jasné, proc je potieba instalovat a konfigurovat nékteré softwarové baliky.
Ctenar kuptikladu nevi, pro¢ instaluje Apache web server, dokud neprojde zdrojové kédy
pro spravu uZivatell v systému OpenHAB.

e Drobnou nepresnost Ize nalézt i v seznamu poutzitych knihoven pro implementaci senzor(:

Napfr.:
<EEPROM.h>[8] Knihovna pro praci s virtudlni paméti EEPROM

EEPROM. h je hlavi¢ckovy soubor knihovny EEPROM, nikoliv samotna knihovna.

Kvalita feSeni a dosaZenych vysledkd

Kvalita feseni je velmi dobra. Implementace se sklada z dvou vétsich celkd.

Prvni je konfigurace systému OpenHAB, ktera sestava z konfiguracnich soubord pro jednotlivé entity
systému a také pomocné ¢asti napsané v jazyce HTML a PHP.

Druh3, hlavni, ¢ast je vlastni implementace senzor(i v jazyce C++.

Prvni ¢ast je implementovana bez vyhrad a resitel nad rdmec systému OpenHAB umoznil spravu
uzivatelskych uétd.

Druha ¢ast, obsahujici kdd senzord, je logicky ¢lenéna na obecnou knihovnu pro obecny senzor a
specializaéni ¢ast pro jednotlivé senzory rlznych typ(. K této Casti lze najit nékolik vyhrad, mezi
nejzasadnéjsi patfi nasleduijici:
e Logicka struktura: obecny senzor obsahuje kdd pro praci s Wi-Fi siti, ale to by mélo byt
soucasti jiného komunikaéniho modulu, nebot obecny senzor neni zavisly na siti Wi-Fi. Tato



architektura by byla problematicka pfi pfipadné implementaci senzord pouzivajici napf.
Bluetooth. Navazovani Wi-Fi spojeni, konfigurace Web serveru nebo spusténi OTA (over-
the-air update) rovnéz logicky nepfinalezi obecnému senzoru.

e Logicka struktura: pro¢ ma tfida Generator funkce (save_data_text() a save_data_number()),
které nemaji nic spole¢ného se zbytkem tridy?

e Globalni proménné: znakem dobrého kédu je snaha minimalizovat globalni proménné
(existovaly platformy, kde globdlni proménné nebyly pfipustné vibec, nebot aplikace byla
polymorni DLL.) Napt. Senzor.cpp obsahuje mnozZstvi globalnich proménnych, které by
mohly byt souéasti adekvatnich tfid. Globalni proménné snizuji Citelnost kddu a prinasi
prostor pro chyby.

e Chyby: v kédu byly namatkové nalezeny nasledujici chyby:
©  Vsouboru Sensor.cpp se pfistupuje k neinicalizovanému ukazateli gen. Tato skute¢nost

nezplsobuje pad systému jen diky nahodé.
o Instance tfidy Sensor se nesmysiné vytvari dvakrat. Nejprve staticky (
Relay module relay module)vsouboru Relay_module.ino, nasledné

dynamicky s metodé Relay module::setup():
sensor = new Relay module(); //vytvoreni senzoru rele modulu

Do takového kédu je velice snadné zanést chyby.

o 74dna z tfid nema destruktor, nato? virtualni, prestoZe tiida Senzor obsahuje virtualni
metody.

©  Chyba pfi spravé MQTT $titk(: v metodé set topic () je pokus o odebrdni stitk(.
Vzhledem k tomu, ze je funkce add_sub topic () volana s ukazatelem na statické
pole (config data.* label)avmetodé add sub topic () se uloii pouze
ukazatel (nikoliv kopie pole/fetézce), sensor->mgtt unsubscribe () neodebere
plvodni stitek, ale pokusi se odebrat novy, jelikoZ statické pole
config data.display label jiZz obsahuje novou hodnotu.

e Statické/instanéni metody: Nékteré metody jsou implementované jako statické, pfestoze
logicky by mély byt instanéni (napf. Senzor: :read eeprom). Jiné jsou instanéni, pfestoze
by mély byt statické (napf. ve tfidé Generator.)

e Mnoho symboll neni, ale mélo by byt deklarovano s kvalifikdtorem const z divodu lepsi
Citelnosti kddu a vétsi bezpecnosti.

Formalni Groven

Formalni Uroven je vynikajici. Text je srozumitelny, bez vyraznych nepresnosti, preklep ci
gramatickych chyb. Obsahuje komentované priklady, snimky obrazovek a odkazy na dalsi informace o
dané problematice.

Prace s literaturou

Prace s literaturou je vynikajici. Diskutovana problematika je odkazovana na relevantni dokumenty,
kde Ize nalézt dodatecné informace, pfipadné informace, ze kterych bylo ¢erpano.



Spinéni zadani

Resitel prozkoumal vybrané existujici systémy domaci automatizace. Nastudoval problematiku
obsluhy rliznych senzor( a jejich propojeni. Nasledné vytvofil vlastni aplikace bézici na zafizenich ESP.
Velkd ¢ast prace spocivala také v instalaci centralni jednotky se systémem OpenHAB a jeho
konfiguraci. Resitel prokazal schopnost samostatné fesit navrh i implementaci sloZitéj$iho systému.
Zadani bylo splnéno s mensimi vyhradami predevsim ve strukture a kvalité C++ kédu.

Doplnujici informace k praci:

Rozsah prace je nadstandardni (cca 70 stran) ale informativni. Méné stran by jen stéZzi mohlo
obsahnout takto Sirokou problematiku. Bylo implementovano vice senzor( nez bylo zadano, véetné
kamerového modulu, ktery je zjevné komplexnéjsi nez ostatni senzory. Nebyt zminénych vyhrad k
C++ kddu, resitel by si jisté zaslouzil hodnoceni lepsi.

Dotazy k praci
1. Jak by bylo mozné systém rozsifit o Cidla zaloZenda na technologii Bluetooth LE, které jsou
atraktivni diky nizké spotfebé a moZnosti fungovat mésice Ci roky na baterii?

2. Vzhledem k moZnosti ovladat vstupni dvere je dllezZitd bezpecnost systému. MozZnost
odposlechu prfenosu na frekvenci 433 MHz je spravné zminéna v odstavci 12.1.3. Jak by Slo
dany prenos ucinit bezpecnéjsi?

Navrhuji hodnoceni znamkou velmi dobfe a praci doporucuji k obhajobé.
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