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1 Uvod

Vyroba je izce spojena se spotiebou energii a zdroji. V roce 2018 jen prumyslovy sektor dle
IEA spotieboval zhruba 31% cisté globalni spotteby [1]. To ma jisty environmentalni dopad,
ktery je potieba fesit pro zachovani zivotniho prostfedi. Vedle toho vznikaji neustdle nové
anové odpady, které plisobi dalsi zatéz a spolecnost na tyto problémy zacind ¢im dal vice
reagovat.

Reaguji i podniky, které zavadénim dobrovolnych nastrojii pro ochranu zivotniho prostfedi
upeviiuji misto na trhu, protoze pravé vyuzivani dobrovolnych nastrojua posiluje konkurence-
schopnost a je tedy vyhodné jejich zavedeni i pfes pocatecni ndklady. Jednim z téchto néstroji
je inorma ISO 14 001, ktera je ur¢ena pro zavadéni systému environmentalniho managementu.
Samoziejmosti je i kontrola dodrzovani legislativnich pozadavki Ceské republiky vztahujicich
se k ochrané¢ zivotniho prostfedi. Tim se minimalizuje riziko sankci ze strany pravnich urada,
coz je dalsi vyhoda zavedeni systému EMS.

Cilem této bakalafské prace je na zaklad€ analyzy legislativnich poZzadavkl navrhnout registr
environmentalnich aspektt, které Ize identifikovat pfi tfiskovém obrabéni. Pfi¢emz pro spravné
urceni téchto aspektl je potieba vychazet z predlohy obrabéciho pracovisté v podobé laboratote
technologie obrabéni Regionalniho technologického institutu Zapadoceské univerzity v Plzni.
Névrh tohoto registru se bude fidit normou ISO 14 001, coz by m¢l byt jeden z krok
ptipadného zajmu o certifikaci zminéné normy.

Teoreticka ¢ast prace je rozdélena do 2 kapitol, v kterych se jedna pievazné o resersi v oblasti
environmentu, v oblasti tfiskového obrdbéni a o legislativni pozadavky pro hodnoceni
environmentalni shody véetn¢ shrnuti pozadavkt normy I1SO 14 001.

V praktické Casti prace je predstaveno pracovisté, které slouzi jako piedloha pro tuto praci. Dale
je zde podrobné vysvétlen postup navrhu registru environmentalnich aspekti, ke kterému jsou
poté vypracovany navazujici kapitoly, které fesi vystupy z navrzeného registru.

Celkové je tato prace rozdélena do 5 dil¢ich kapitol, ve kterych je postupné zpracovano zadani
bakalafské prace.

1.1 Environment

Spolecnost se v prubéhu let méni a s tim i pohled na urcité problémy, které minulé generace
nebraly jako pfitéZ. Pokud mluvime o pfirodnim prostiedi, tak pravé sam ¢lovek byl v pocatcich
lidské evoluce jeho nedilnou soucasti. Mezi diivody, pro¢ tomu tak bylo, je v prvni fad€ snaha
zUstat naZivu, kterou pozdéji nahradilo plnéni lidskych potieb, které vSak mélo za nasledek to,
ze Clovek zacal naruSovat pfirodu svym umélym prostfedim. Pod v§im zminénym (tj. pfirodni
prostiedi, umélé prostedi a socialné ekonomické podminky) je mozné si predstavit propleteny
systém, o kterém se mluvi jako 0 Zivotnim prostiedi neboli environmentu. [2]

Dle normy 1SO 14 001 je environment! definovan jako prostiedi podniku, a to véetné ovzdusi,
vody, ptdy, pfirodnich zdrojt, rostlin, zivoc¢ichi, lidi a vztahi mezi nimi. Kvili tomu nelze
o0 environmentu mluvit jako o problému podniku, ale je tfeba o ném mluvit jako o problému
globalniho systému. [3]

1 Pfi prekladu norem ISO fady 14 000 byla v geské verzi pouzita fada vyrazli zaloZzenych na anglickém pojmu
»environment* s védomim, Ze piesny vyraz by znamenal ,,prostiedi obklopujici ur€itou entitu a zahrnujici slozky
jejiho okoli, Zivé i nezivé, i lidi a jejich vzajemné vztahy*. [3]
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1.1.1 Vyvoj environmentu v priimyslové vyrobé

Primysl, a pfedevsim jeho produkty, maji dopad na zivotni prostiedi, a to v pribéhu celého
zivotniho cyklu produktu (tj. tézba, pfeména surovin na vyrobek, spotieba energie apod.). Mezi
negativni dusledky patfi zneciStovani okolniho prostfedi, ale také Cerpani a nasledné
poskozovani zdrojt.

V pocatcich pravé tyto negativni disledky byly podcenovany a brany pouze jako mistni
problémy znecisténi. Velky dopad na zivotni prostiedi mél hlavné rychly primyslovy rozvoj
po druhé svétové valce, ktery mé¢l za nasledek napi. oxidaéni smog ve Ctyficatych letech
v Los Angeles nebo otravu rtuti v zatoce Minamata ¢i zhorSeni kvality vod v fekach, jako je
Labe a Ryn.

Tyto ptirodni havarie vytvotily zajem svétové verejnosti o ochranu zivotniho prostiedi, ktery
vedl v Sedesatych letech K rostoucimu ekologickému uvédoméni a k vladnim akcim
v prumyslovych, ale i nékterych rozvojovych zemich. Pod vladnimi akcemi si muizeme
pfedstavit stanoveni politickych zasad i1 konkrétni programy ochrany ptirodnich zdroji a péce
0 zivotni prostfedi. Hlavni téma téchto programii bylo zaméfeno zejména na snizovani emisi.
Odpovédi primyslu v této dob& bylo vyvijeni novych technickych zafizeni a novych
technologickych postupt, které napomahaly k omezeni znecistovani i jinych ekologickych
dopadii. Krom¢ toho se spolecnosti snazily zavadét i vlastni politiku a soubory smérnic
zabyvajicich se prave ekologii.

Vysledky byly v lokdlnim meéfitku piivétivé, ale z globdlniho pohledu objem odpadi
a prumyslovych hnojiv, které se dostavaly do fek neustale rostl, coz melo negativni dopad pro
rybarstvi, vodni zdroje i krajinu. Ve finale ukazatele znec¢iStovani dosahovaly horSich ¢isel, nez
byly zaznamenany na pocatku Sedesatych let.

V sedmdesatych letech byly postupné ve vyspélych zemich pfijiména pfisnd opatieni
doprovazena hlubokym znepokojenim kvili ndkladiim na zavedeni téchto opatfeni. Pod tyto
opatfeni spadaji pfedev§im environmentalni zdkony, reagujici na zhorSenou kvalitu vody, pady
aovzdusi. Vétsina téchto ptistupt vSak byla neefektivni a spiSe se jednalo o piehazovani
jednoho problému na problém jiny. Z disledku toho se od pocatku osmdesatych let zacalo
vyuzivat postupi a nastroji ekonomického charakteru (poplatky, dané, obchodovatelna
povoleni, vyuzivani odpadi).

Velky zlom nastal v roce 1987, kdy byla vydéana zprava ,,Nase spolecna budoucnost®, ktera
byla ur¢ena svétové komisi OSN pro Zivotni prostiedi a rozvoj. Pod vedenim G. H.
Brundtlandové je poprvé definovan pojem udrzitelného rozvoje zdiraziujici pozadavek, aby
soucasna generace neomezovala potieby generace budouci.

Spole¢nost na tuto zpravu reagovala rozvojem dobrovolnych néstroji, jejichZ ucelem je plnit
obtizné pozadavky na ochranu zivotniho prostfedi nad ramec zakont. Tyto opatieni jsou
oznacovana jako preventivni, mezi které patii obzvlast’ zavadéni systému environmentalniho
managementu. [4] [5]

1.1.2 Systém environmentalniho managementu

Systém environmentalniho managementu lze popsat jako soubor fizeného vlivu vyroby
a vyrobkil na Zivotni prostfedi v€etné dodrZzeni vSech zakonl. Prvni zminku o EMS je mozno
nalézt v priloze natizeni ES 1836/93 v podob¢é natizeni EMAS a déle v normé¢ ISO 14 000
zroku 1996. Oficidlni definice EMS dle ISO 14 001 zni, Ze se jedna o ,,Cast systému
managementu pouZivana k fizeni environmentalnich aspekti k dodrzovani zdvaznych
povinnosti a k feseni rizik a pfilezitosti“ [6].
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EMAS i ISO 14 001 jsou postaveny na stejném piistupu, ktery je znam z oblasti managementu
kvality. To je zpisobeno tim, Ze jak kvalita, tak environment jsou Uizce spojeny. Vztah mezi
systémy managementu kvality a environmentu je jesté¢ spolecné s bezpecnosti prace mozno
integrovat, a tak dosahnout environmetalnich a ekonomickych cili. Tento vzajemny vztah
muzeme oznacit jako IMS, ktery pokryva pisobeni vSech tii systémi (viz Obr. 1). [7]

tém |
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Obr. 1: Model integrovaného systému managementu [8]

EMS se zamétuje na rizné oblasti, mezi které patii: prevence vzniku odpadt, efektivngjsi
vyuzivani surovin a paliv, spotfeba vody a CiSténi odpadnich vod, emise do ovzdusi, Uniky
nebezpecnych latek, kontaminace vody a ptidy apod.

Je nutné podotknout, ze EMS je dobrovolny néstroj, ale pokud se podnik rozhodne o jeho
zavedeni, tak zaroven souhlasi s tim, Ze bude vSechny své ¢innosti vykonavat s ohledem na to,
aby doslo K snizeni zatéze zivotniho prostfedi i zdravi obyvatel. Jeho zavedenim také podnik
dava najevo, Ze povazuje ochranu zivotniho prostfedi za dilezitou soucést svych cinnosti.
Mimo jiné také posiluje své postaveni na trhu a odliSuje se od konkurence, ktera dosud EMS
nezavedla. Ve vysledku mtizeme fict, ze zavedeni EMS ma pozitivni dopad i na ekonomiku
podniku, protoze diky EMS se snizuji naklady, ale i rizika. [9]

1.1.2.1 Piinosy zavedeni EMS v praxi

Zavedeni EMS obecné vede ke zlepSeni environmentalni funkce. Cely proces je zaloZen na tom,
ze podnik bude pravidelné kontrolovat a hodnotit svlij environmentalni systém fizeni tak, aby
byl schopny zavést moznosti zlepseni véetné jejich uplatnéni. Cim dal vétsi zdokonalovani
EMS mize podniku pomoc k [10]:

1. wvytvofeni vlastni environmentalni politiky;

2. identifikaci environmentalnich hledisek z minulé, soucasné ¢i planované cinnosti

podniku, jeho vyrobki nebo sluzeb a urcit jejich mozny vliv;

3. identifikaci pozadavkl ptislusnych zakont a natizeni;
stanoveni priorit, vhodnych environmentalnich cili a cilovych hodnot;
5. vytvoteni struktury a programu pro uskutecnéni politiky k dosaZeni cili;

B
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6. usnadnéni planovani, fizeni, sledovani, napravnych opatieni, provadéni provérek
a prezkoumani Cinnosti tak, aby byl zajistén soulad jak s danou environmentalni
politikou, tak pfimetenost EMS;

7. zpusobilosti podle ménicich se okolnosti.

Ze zkuSenosti podnikt, které zavedli EMS vychézi, ze kromé vnitropodnikového posileni
potencialu (Gspora energie, optimalizace procest apod.), snizuje i nebezpeci rizik, ale pfinasi
I mnoho dalSich pfinost, a to jak internich, tak externich. Mezi interni pfinosy piislusi napf.:
ochrana a motivovani zaméstnancii, omezeni emisi a odpadi, zlepSeni evidence vzniklych
odpadi atd. Za to mezi externi ptinosy Se fadi zejména vyhody v oblasti konkurence ¢i v oblasti
styku s vetejnosti, dale dtivéra zakaznika i afada a v neposledni fadé davéra bank a finanénich
uradu. [10]
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2 Legislativni pozadavky pro hodnoceni environmentalni shody

Systémy EMS jsou v soucasnosti nejvhodnéjSim dikazem organizaci, jak dokazat, ze své
¢innosti provadéji s ohledem na zivotni prostfedi a Ze samotnd vyroba ¢i sluzba je navrzena tak,
aby environmentalni dopad byl co nejmensi, v idealnim ptipadée nulovy.

Navrzeni a zavadéni systému environmentalniho managementu je zpravidla fizeno pomoci
dvou nejrozsifenéjSich zpusobi, které jiz byly zminény v kapitole 1.1.2. Prvnim z nich jsou
mezinarodni normy fady ISO 14 000, které Ize v ¢eském normaliza¢ni prostiedi nalézt pod
normou ISO 14 001 ,,Systémy environmentalniho managementu — Pozadavky s navodem pro
pouziti“. Druhym rozsifenym zpiisobem je program systému environmentalniho fizeni a auditu.
Ten je rozsifeny zejména v Clenskych statech EU, a to pfedevsim kvili tomu, ze je definovan
podle natizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 1221/2009. Posledni moznosti je zavést EMS
pouze neformalné, av$ak bez certifikace od nezavislé tieti strany. [5] [6] [9] [11]

V této praci se pracuje pouze s normou ISO 14 001, jelikoz je to dano zadanim bakalaiské prace
a zaroven je v Ceské republice vice pouzivana nez EMAS.

2.1 Legislativa zivotniho prostiedi

Environmentalni legislativa se v pribéhu let ménila aZ se postupné rozrostla do celkem
obsahlého souboru vetejnopravnich predpisi. Kompletni a aktualni prehled téchto dokumentt
je mozné nalézt na webovych strankach ministerstva zivotniho prostfedi, a to vcetné jejich
plnych textu. [3]

2.1.1 Triskové obrabéni a environment

V kapitole 1.1 bylo fe¢eno, Ze environment je problematika, ktera se netyka pouze podnikové
sféry, ale jedna se o sféru globalni. Jinak tomu neni ani u environmentu pfi tféiskovém obrabéni.
Samotny proces obrabéni zahrnuje 1 toky energii a zdroja, které jsou nezbytné pro danou
vyrobu. Mezi dalsi aspekty, ovliviujici vliv obrab&ciho procesu na zivotni prostiedi, patii také
samotna tovarna ¢i budova podniku se systémem vytapéni, vzduchotechniky a klimatizace,
a dokonce i dodavatelsky fetézec (viz Obr. 2). [12]

“
( 2
% Surovy material b E/ Trisky C_)
-'c—U' % Rezna kapalina e E\ Pouzita RK % cC
> R Rezné nastroje 8 | Pouzité nastroje 1S CI\UI
s EEEmmm g | —mmmm»
8 Voda [—‘j S | Kontamin. voda —
o ' 2 ’ -
3 N
()] " % &
B Elektfina ) S E/ B
Q . [}
5 Zemni plyn S

Obr. 2: Tok energii a zdroji [12]

Hodné¢ dulezité je zde misto, kde se tovarna nachazi. Pii pohledu z globalniho hlediska je jiny
tok energii a zdroji pfi hodnoceni environmentalniho dopadu podniku, ktery se nachazi
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Vv Némecku a jiny tok, kdyz bude hodnocen podnik nachézejici se v Indii. A to zejména
Z hlediska 4 klicovych faktora (viz Obr. 3).

Prvnim znich je dodavatelsky fetézec, pod ktery spada hlavné vzdélenost tovarny od
dodavatell a zakaznikl, ale také zpusob piepravy. Kazdd zemé disponuje odliSnou
infrastrukturou, a pravé moznost vyuziti ur¢ité dopravy mize byt jednou z moznosti, kde firma
muze snizit zatéz zivotniho prostfedi. Kromé dostupnosti dopravy sem patii také vzdalenost
podpor jako jsou servisni sluzby ¢i sklady, ale 1 dostupnost pomocnych zdroja (fezné kapaliny,

nastroje).

Druhym faktorem je samotné klima oblasti, kde se podnik nachazi. Klimatické podminky
ovliviiuji energii potfebnou pro systém HVAC a pro obrabéci stroje. Problémem jsou hlavné
podniky, které se nachazeji v oblastech s extrémnimi klimatickymi podminkami, protoze tam
je vyzadovano intenzivni vytapéni nebo chlazeni, coz za sebou nechava ekologickou stopu.
Podstatna je zde i dostupnost vodnich zdrojt, jakozto diilezity zdroj pro zpracovani materidlu
a chlazeni béhem obrabécich procesii.

Treti dulezity faktor, ovliviiujici zasah do Zivotniho prostiedi pfi procesu obrabéni, je typ
dostupného energetického mixu v oblasti podniku. CNC obrabéni spotiebovava elektrickou
energii pfi riznych operacich a disledkem této vyroby generuje emise, které zavisi na lokalité
podniku, pouzitych zdrojich a pouzité technologii.

Poslednim kli¢ovym faktorem je vzdalenost odbytu a recykla¢niho zatizeni od mista podniku
véetné recyklace samotné a pouZité technologie recyklace. Obecné vSak environmentalni
politika pfisn¢ prosazuje dostupnost recykla¢nich a likvida¢nich zatizeni na vysoké urovni. [12]

Zemeépisné meéritko /

Uroven vyroby

Ovlivnujici faktor

Dodavatelsky retézec
Vzdalenost k zakaznikim

Vzdalenost ke zdrojim >

Napojeni na

dopravni zafizeni

Globalni

Klima

Teploty . g|
Sluneéni svit (intenzita, hodiny) .~ .
Dostupnost vody . Z
\\\ ®
\\‘\ 5
Dostupné energetické zdroje ‘I\\ / 5’
Energeticky mix . A/ —
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(termalni, vétrné, slune&né) o
Likvidace a recyklace [} o
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Obr. 3: Faktory ovliviiujici udrZitelnost obrabéciho procesu [12]

17



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalarska prace, akad. rok 2020/2021
Katedra technologie obrabéni Dominik Janacek

2.1.1.1 Pojem obrabéni, definice, vyznam

,Obrabéni je ¢ast vyrobniho procesu, pii kterém odebiranim urc¢itého objemu materialu feznym
nastrojem vznikd obrobek zddaného tvaru, rozméru a jakosti povrchu. Oddélovani ¢astic
materidlu ve tvaru tfisky bfitem nastroje se nazyva fezani. Ma-li nastroj btity nedefinovaného
poctu a tvaru, oznacuje se obrabéni jako abraze. Cilem vSech metod obrabéni je dat obrobku co
nejhospodarnéji pozadované vlastnosti. Vyznam obrabéni plyne z Sirokych moznosti vyuziti,
zZ jeho univerzalnosti a z moznosti dosahnout nejvyssi vyrobni presnosti.« [13]

1 4

Obr. 4: Zakladni nazvoslovi u soustruzeni a hoblovani [13]

1 — smér fezného pohybu, 2 — smér hlavniho pohybu, 3 — smér posuvu, 4 — smér prisuvu,
5 — obrabéna plocha, 6 — prechodova plocha, 7 — obrobena plocha

Na obrazku 4 lze vidét obrabénou plochu, coz je Cast obrobku, ktera bude pretvaiena
obrabénim, a obrobenou plochu, jez je plocha jiz vznikld obrabénim. Déle je mozné vidét
ptechodovou plochu, ktera je, jak uz z nazvu vychazi, plochou na ptechodu mezi obrabénou
a obrobenou plochou. Tato plocha vznika ostfim néstroje pii fezném pohybu. [13] [14] ,,Rezny
pohyb je vysledny relativni pohyb mezi néstrojem a obrobkem v fezném procesu. Hlavni fezny
pohyb je slozka fezného pohybu, uskuteciiovdna zdkladnim pohybem stroje a podminujici
fezny proces. Posuv je slozka fezného pohybu, ktera spolu s hlavnim feznym pohybem
umoziuje obrabéni. Pfisuv je pohyb mezi néstrojem a obrobkem; slouzi k nastavovani nastroje
vici obrobku do pracovni polohy.* [13]

2.1.1.2 Tvorba tiisky a jeji druhy

Jak jiZ bylo feceno, tak pii obrabéni dochdzi k odebirani ¢astic materidlu z obrobku pomoci
bfitu nastroje ve formé tisky. Ttisku tedy Ize chapat jako deformovanou vrstvu, ktera byla
Zz materidlu obrobku odfezana. Pii oddélovani této vrstvy dochédzi prve k pruzné a poté
k plastické deformaci. To ma za nasledek vznik fezného odporu, ktery brani vniknuti bfitu do
materidlu. Pfi procesu fezani se tedy utvari a nasledné oddéluje tfiska trhand nebo stfihana.
Rozdil mezi nimi je ve velikosti dil¢ich napéti. Pro trhanou tfisku plati, Ze normalové napéti je
vy$$i nez napéti te¢né a pro stiihanou tfisku je tomu naopak. [13] [15]

Jelikoz ttiska neni soucasti finalniho vyrobku, jde pouze o vedlejsi produkt procesu fezani.
Z diivodu lepsi manipulace by méla mit zaru¢ené vlastnosti, a to jak z hlediska rozméri, tak
Z hlediska tvarti. Je tudiz jasné, Ze nejlépe by tiiska méla mit co nejmensi objem. Nesmi se
opomenout ani dulezitost tvaru tfisky s ohledem na efektivni vyuziti nastroje, protoze ¢im delsi
je plynuld tiiska, tim vétsi je Sance na poSkozeni ndstroje ¢i zhorSeni Zadanych vlastnosti
obrobku. Z toho vyplyva, zZe ideélni je vzdy tiiska délend. Nicméné tvar vzniklé tiisky zavisi
na raznych okolnostech, mezi které patii vlastnosti obrabéného materidlu vcetné jeho
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obrobitelnosti, geometrie nastroje a tvaru bfitu, materialu néstroje a v neposledni fad¢ fezné
podminky (fezna rychlost, posuv, hloubka fezu). Tvarovani a lamani tiisek je velice dulezité
jak pro bezpecnost na pracovisti, tak pro plynulost prace, ale samoziejmé¢ i pro samotné
nakladani s tfiskami jako s odpadem. Na obrazku 5 jsou zobrazeny rtzné tvary tiisek, které
definuje norma ISO 3685, kdy pro nas nejvyhodnéjsi z hledisek, jez byly specifikovany vyse,
jsou tiisky elementarni nebo obloukovité. [15]

1.Stuzkové | 2.Vinuté | 3.spirdlove | 4 VINite |5 K”z;'m.'t'?e 6. Obloukovité|7. Elementarni| 8. Jehlovité
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Obr. 5: Tvary tFisek (dle normy 1SO 3685) [16]
2.1.2 Dopad na zivotni prostredi

2.1.2.1 Dopad kovozpracujiciho primyslu na Zivotni prostredi

Podnik, ktery se zabyva zpracovanim kovii se idi schématem vyrobniho procesu. To znamena,
Ze jsou uréité vstupy, které budou danym vyrobnim procesem pieménény na urcité vystupy.
Cely vyrobni proces je zaroven ovliviiovan prostiedim. Na obrazku 6 je zobrazeno, ze se mezi
vstupy fadi piredev§im vstupni materialy, provozni prostiedky, polotovary, ale také energie.
Dale je vyobrazeno, ze mezi vystupy mame vyrobky a zbytkové latky, ale z environmentalniho
pohledu hlavné emise, znec€iSténé materialy, zneciSténou odpadni vodu ¢i znecistény vzduch.
To jsou prave ty zat€ze Zivotniho prostiedi, které se firmy, zajimajici se o environment, snazi
minimalizovat. [17]

Energie \ ’ Emise
Malé Casti znecistény) | Znecitena
\ sl ’ odpadni voda
'\\I,Z?,Zrzﬁ; Znetisténé
polotovary N A | materidly
yation! == | Vyrobky
materialy —
Provozni | ¢ N | Zbytkové
prostredky latky

Obr. 6: Vstupni materialy a latky vychazejici z podniku na zpracovani kovi [17]
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2.1.2.2 Dopad triskového obrabéni na Zivotni prostiedi

Pro uréeni spravného dopadu tiiskového obrabéni na zivotni prostiedi je nejprve poticba si
uvédomit, jak vibec vyrobni proces obrabéni vypada a ¢im v§im je z pohledu environmentu
ovlivnén (tj. zndzornéno na obrazku 7). I kdyz se to nezda, tak jiz vstupy maji environmentalni
dopad. Ptikladem muize byt samotna doprava materialu do podniku nebo i samotna téZba tohoto
materidlu. Urc¢ity dopad maji 1 spotfebovavané energie, které jsou potiebné pro spravny
pracovni chod, avSak vét§Sim problémem jsou vystupy, které vznikaji spolecné s vyrobkem.

Prvnim z téchto vystupt jsou tfisky, o kterych byla fe¢ v kapitole 2.1.1.2. Ty samy o sobé maji
jisty dopad na zivotni prostfedi, pokud je s nimi zachazeno Spatnym zptisobem, ale ve vétsing
piipadti jsou tyto tfisky recyklovany a nadale zpracovavany, takze dopad je timto
minimalizovan.

Druhym vystupem jsou chladici a mazaci prostiedky, které jsou tim pravym problémem. Muze
se totiz jednat 0 latky, jejichZ nebezpecné vlastnosti ohrozuji zdravi osob. Zaroven mohou tyto
prosttedky pii nespravném pouZiti znecist'ovat odpadni vodu, coz mize mit nevratné nasledky
poskozujici Zivotni prostiedi. Pokud je moznost pouzivat prostiedky na vodni bazi, je dulezité
je vyuzit, protoze z odpadil vznikajicich pii vyrobé jsou nebezpecné praveé chemické odpady.
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surovin nastrojl

[ I |
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Tovarni -
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Obr. 7: Proces titiskového obrabéni [12]
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Dal§im dopadem na Zivotni prostiedi pfi obrabéni mohou byt emise. Piikladem pficin
vzdusného znecisténi muize byt prach vznikly pii brouseni. Zde zalezi zejména na druhu
materialu, ktery je brousen. Napf. pti brouseni hlinikovych materialti se do pracovniho prostoru
uvoliiuje prach, ktery mize se vzduchem tvofit explozivni prostfedi. V tomto piipad¢ je
naprostou nutnosti odsavani prachu pifimo pii procesu brouseni, pfiCemz nejefektivnejSim
zpusobem je odsavani brusného hlinikového prachu piimo u zdroje. [12] [17] [18]

Shrnutim vSeho, co bylo feceno, je mozné konstatovat, ze je potfeba vyhodnotit veskery
environmentalni dopad tfiskového obrabéni. Dale je potieba znat presny vyrobni proces
ur¢itého vyrobku, protoze i environmentalni dopady se mohou vyrobek od vyrobku lisit, a to
napf. kvuli tomu, Ze Ize pouzit jiné metody vyroby ¢i jiné provozni prostiedky.

2.1.3 Legislativni poZadavky

Jelikoz je tato prace zaméfena na environment v oblasti tfiskového obrabéni, tak v nasledujicich
podkapitolach budou uvedeny pouze pozadavky, které jsou k této oblasti vztazeny.

2.1.3.1 Legislativni pozadavky v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi
Zakon ¢. 17/1992 Sb., o zZivotnim prostredi

Zakon vychdzi zprincipu trvale udrzitelného zdroje. Definuje zdkladni pojmy, zdsady
a povinnosti pii ochran¢ zivotniho prostfedi a urceni odpovédnosti za poruSeni téchto
povinnosti. Kromé¢ toho se dale zabyva ekonomickymi nastroji. [19]

2.1.3.2 Legislativni poZadavky v oblasti ochrany ovzdusi
Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi

Zakon stanovi prava a povinnosti nejen pro ochranu vnéj$iho ovzdusi, ale také pro ochranu
ozonoveé vrstvy Zemé. Mimo jiné se zabyva:

e zdroje znecistovani ovzdusi, kategorizace, s¢itani;
uvadeéni stacionarnich zdroju do provozu a jejich provozovani v souladu se stanovenymi
podminkami;

dodrZovani ptipustné Grovné znecist'ovani;
podminky spalovani paliv;

kompenzacni opatieni;

podminky provozu ,,malych* spalovacich zdroj;
povoleni stacionarniho zdroje k provozu;

mefeni emisi;

provozni evidence, poplatky;

ostatni povinnosti u vyjmenovanych zdrojt. [20]

2.1.3.3 Legislativni poZadavky v oblasti nakladani s vodami
Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zakon)

Hlavnim ucelem tohoto zdkona je ochrana povrchové a podzemni vody. Zakon stanovuje
podminky pro hospodarné uzivani vodnich zdroji, vymezuje nakladani s vodami a reguluje
nekteré dalsi ¢innosti, jako jsou povoleni, souhlas ¢i vyjadifeni vodopravniho ufadu. Mimo jiné
se zabyva:

e povoleni k nakladani s povrchovymi nebo podzemnimi vodami;
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e povoleni k vypousténi odpadnich vod s obsahem zvlast’ nebezpecné zavadné latky do
kanalizace;

souhlas vodopravniho ufadu;

meéfeni mnozstvi a jakosti vody;

odpadni vody;

zakladni nakladani se zadvadnymi latkami;

havarijni plén;

e zachazeni se zvlast nebezpe¢nymi latkami;

e poplatky za vypousténi odpadnich do vod povrchovych nebo do vod podzemnich. [21]

2.1.3.4 Legislativni poZadavky v oblasti nakladani s odpady a obaly
Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech

Zakon vymezuje zakladni pojmy z oblasti odpadového hospodafstvi, povinnosti pii nakladani
s odpady a také stanovuje nebezpecné vlastnosti odpadi. Stanovi zplisob evidence a ohlaSovani
mnozstvi vyprodukovanych odpadu a stanovi poplatky za ukladani odpadi na skladky. [22]

Zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech

Ugelem zakona je chranit Zivotni prostiedi pfedchazenim vzniku odpadd z obald, a to zejména

snizovanim hmotnosti, objemu a $kodlivosti obalti a chemickych latek. [23]

2.1.3.5 Legislativni poZzadavky v oblasti posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi

Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani viivii na Zivotni prostiedi

Ucelem zakona je nalézt, popsat a zhodnotit mozné odhadované vlivy zaméri na Zivotni

prostiedi a zmirnit jejich Skodlivy vliv. [24]

2.1.3.6 Legislativni poZadavky v oblasti nakladani s nebezpeénymi chemickymi latkami
a pripravky

Chemicke latky a smési podle zdkona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a zakona
¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii

Oblast chemickych latek a chemickych smési 1ze rozdélit do tiech casti.

Prvni ¢ast se zabyva podminkami nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami a smésmi na
pracovistich (zakon €. 258/2000 Sb., zakon ¢. 262/2006 Sb., zdkon ¢. 309/2006 Sb.).

Druha ¢ast se zabyva problematikou zdvaznych havarii (zékon €. 224/2015 Sb.).

Ve treti ¢asti se fesi oblast samotnych chemickych latek a smési (zakon €. 350/2011 Sb. a ptfimo
uplatnitelné piedpisy EU — natizeni REACH a natizeni CLP). Tyto pfedpisy fesi povinnosti
Vv oblasti klasifikace, ozna¢ovani baleni, tvorby bezpec¢nostnich listi apod. [25]

2.2 1SO 14 001

Mezinarodni normy fady ISO 14 000 byly poprvé vydany v roce 1996 a za tu dobu byla dvakrat
provedena jejich revize (v roce 2004 a v roce 2015). Jedna se o soubor norem, které zahrnuji
normy a smérnice souvisejici s fidicimi systémy, dale i terminologii a specifické néstroje. Dle
tematickych okruht jsou rozdéleny do dekad:

e |SO 14 000 - EMS:;
e 1SO 14 010 — Smérnice pro environmentalni audit;
e [SO 14 020 — Environmentalni znacent;
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e |SO 14 030 — Environmentalni profil organizace;
e 1SO 14 040 — Zivotni cyklus vyrobku;
e |SO 14 050 — Terminy a definice.

Pro zavedeni a certifikaci EMS je smérodatna predevsim norma ISO 14 001. Dle této normy
byvéa zpravidla popséana struktura EMS v environmentalni pfirucce. Certifikace samotna se fidi
vlastnim textem normy a informativni pfiloha je pouze nezdvaznym dokumentem. DileZzitou
normou, ktera se vaze jak k normé ISO fady 14 001, tak fady 9000, je jesté norma CSN EN ISO
19 011:03 — Smérnice pro auditovani systému managmentu jakosti a/nebo systému
environmentalniho managmentu (pro¢ je mozno auditovat tyto normy dohromady bylo
vysvétleno v kapitole 1.1.2).

Tato norma slouzi jako nastroj, ktery umoziiuje podniku zabezpecit splnéni vyhlasené
ekologické koncepce a zaroven i demonstrovat toto plnéni. Zaroven vSak nejde o jednorazovou
zalezitost, nybrz o spiralovy vyvoj. Samotnéd koncepce tohoto systému je takova, ze miize byt
aplikovan na jakoukoli organizaci, pfi¢emz nezalezi, jakou ¢innost organizace vykonava. [2]
[3] [10] [26]

2.2.1 Proces zavadéni EMS

Proces zavadéni EMS neni tplné jednoduchou zéleZitosti a rozhodné se nejedna o proces
kratkodoby. Je vhodné drzet se nasledujicich kroki:

1. Rozhodnuti vedeni organizace o zpiisobu zavedeni EMS —jedna se pfedev§im o ramcové
vyty€eni vécného a ¢asového programu postupu (rozhodnuti o standardu, ¢asovy plan
zavedeni, posouzeni vztahu k jinym systémum fizeni v organizaci).

2. Vrcholovy management organizace je odpovédny za zavedeni EMS a pracovniho tymu
— norma stanovuje konkrétni povinnosti pro vrcholové vedeni. Spravné zavedeni EMS
je tkolem vedeni organizace, ktera ma odpovédnost za planovani.

3. Podrobné seznameni s normou 1SO 14 001 — znalost této normy je nezbytnd a je vysoce
vyhodné, aby jiz od zacatku zavadéni EMS pracovni tym znal pozadavky normy a védél,
jak dale postupovat (to samoziejmé& neznamend, aby znal celou normu nazpamét, ale
spiSe aby se v ni bez problému dokazal orientovat a znal jeji principy).

4. Vybér pracovnikii urcenych k absolvovani vycvikovych kurzii — vybrana skupina
zaméstnancl, kterou vybere vedeni, bude seznamena se zdklady EMS pomoci
vycvikovych kurzi.

5. Uzavreni obchodni smlouvy s poradenskou firmou na zajisteni vycviku pracovnikii — na
zaklad€ uzaviené obchodni smlouvy je zajistén vycvik vybranych pracovnikd, ktery
zajisti externi poradenska firma. To, jak bude vycvik probihat zavisi na velikosti a druhu
¢innosti organizace.

6. Vypracovani uvodniho environmentalniho prezkoumani — cilem je zvazit vSechny
environmentalni vlivy veSkerych cinnosti organizace (soucasnych i1 minulych),
zhodnotit plnéni zdkonnych predpist a norem, zhodnotit u¢innost opatieni k dosazeni
pozadované environmentalni kvality.

7. Formulovani environmentalni politiky a environmentalnich cilu, programii a ukolu
K jejich zajisteni — tyto dokumenty jsou stézejnimi prvky EMS a jejich vypracovani je
zakladnim pozadavkem normy ISO 14 001.

8. Uzavreni obchodni smlouvy s poradenskou firmou na zajisténi poradenské cinnosti pri
budovani EMS — tento krok je pouze doporucenim, avSak pifi zavadéni EMS je pro
uspésnou certifikaci vyhodné spolupracovat s odbornou poradenskou firmou.

9. Predbezny vyber firmy k certifikaci zavedeného EMS — certifikace probiha na zakladé
zadosti organizace. Ta se touto Zzadosti zavazuje k predloZeni vSech informaci
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potiebnych k hodnoceni. Samotna certifikace je provadéna auditorskym tymem
certifikacniho organu a to ve 2 stupnich. Certifikat je ze zakona platny 3 roky.

10. Rozhodnuti o pripadné Zadosti o podporu z verejnych prostredkii — jak jiz bylo feceno,
tak zavedeni EMS je dobrovolné, ale zaroven je zde moznost ziskat podporu statu, ktera
ma zajem na stalém rozvoji environmentalniho managmentu. [5] [27]

2.2.2 Model Planuj — Délej — Kontroluj — Jednej

Jedna se o metodu zlepSovani, kterd nékdy je oznaCovana jako ,,Deminglv zlepSovaci cyklus®.
Tato metoda se sklada ze ¢tyt zakladnich krok:

e Plan - stanov environmentalni cile a procesy, které jsou potiebné pro ziskani vysledku
pozadovanych environmentélni politikou organizace.

e Do - proved realizaci procest, tak jak byly naplanovany.

e Check — kontroluj a méf procesy vztazené k environmentalni politice a podavej zpravy
o vysledcich.

e Act — pfijimej opatfeni pro neustalé zlepSovani.

Na obrazku 8 Ize vidét zaclenéni normy ISO 14 001 do modelu PDCA. Tento obrazek slouzi
hlavné pro pochopeni vyznamu piistupu téchto systému. [3] [6]

Interni a externi Kontext organizace
zélezitosti Potreby a ocekavani

Rozsah systému environmentalniho managementu zainter ?sovanych
stran

P

Planovani

Vedeni
(leadership)

Podpora
a provoz

ZlepSovani

Hodnoceni
vykonnosti

C

Zamyslené vystupy
systému
environmentalniho
managementu

Obr. 8: Vztah mezi PDCA a ramcem v této mezinarodni normé [6]
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2.2.3 Environmentalni aspekty

Pro vytvofeni registru environmentalnich aspektl v praktické ¢asti je nejprve potieba si
vysvétlit co to vlastné environmentalni aspekty jsou.

Dle definice z normy ISO 14 001 je environmentalni aspekt ,,prvek ¢innosti nebo produktt
nebo sluzeb organizace, které se vzajemné ovliviiuji nebo se mizou vzajemné ovliviiovat
s zivotnim prostifedim® [6]. To znamena4, Ze jde o pFi¢inu (vétSinou negativni) dopadu na Zivotni
prostiedi. Patii sem vSechny aktivity, které organizace provozuje a které maji vliv na Zivotni
prostiedi.

Lze je rozdélit na ptimé a nepiimé, kdy ptimé EA miZe organizace ptimo fidit. UrCeni téchto
aspektl je zaloZzeno na monitorovani a nasledné analyze materidlovych tokt od vstupi az po
vystupy. Takovyto materialovy tok byl zobrazen na obrazku 7 v kapitole 2.1.2.2. Pak tu jsou
nepiimé EA, u kterych je postacujici rozbor ¢innosti externich partnerti, které mohou mit dopad
na zivotni prostfedi (zejména sluzby jako jsou doprava materidlu apod.). Z toho vyplyva, ze
jediné, co organizace s nepiimymi EA muze délat, je tlacit na své smluvni partnery, aby tyto
aspekty omezili.

Nutnym krokem pro dalsi systémové kroky je vyhodnoceni vyznamnosti dopadi jednotlivych
EA. Metodika urcovani vyznamnosti neni ni¢im stanovena a je tedy na organizaci jakou
hodnotici metodou se bude fidit. AvSak vytvofena metodika by méla byt transparentni a piesna,
¢imz by méla zajistit, aby hodnotici proces byl objektivni a bylo mozno jej opakovat
v budoucnu. [6] [7]

,V neposledni tfadé¢ je potfeba zminit, co vSechno by meéla dokumentace souvisejici
s environmentalnimi aspekty obsahovat:

e postup pro zavedeni, vytvofeni a udrzovani identifikace a hodnoceni EA (napf.
smérnice);

e registr environmentalnich aspektli véetné vyhodnoceni vyznamnosti;

e odkazy na feSeni vyznamnych environmentalnich aspektd (napf. odkazy na cile,
monitorovani a méteni, vycvik apod.);

e podklady, ze kterych identifikace a hodnoceni EA vychdzelo (napf. ptehledy o zdrojich
emisi, zaznamy o mnozstvi emisi, pfehled spotieby nebezpecnych chemickych latek
a pripravki, produkce odpadl, méfeni hluki, bilance vstupi a vystupti, spotieby zdrojt,
rozbory odpadnich vod, seznam schvalenych dodavatelli, hodnoceni rizik — napi. FMEA
apod.) [7].
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3 Analyza soucasného stavu

Pro moznost vytvoreni registru environmentalnich aspektti v oblasti tfiskového obrabéni bylo
potieba vychazet z ur€itého pracovisté. Pro tyto potieby byla idedlni laboratof technologie
obrabéni v Regionalnim technologickém institutu, ktera byla vhodnou volbou zejména kvili
riznorodosti obrabécich stroju, a to jak z hlediska technologie, tak z hlediska stafi stroja.

Nasledujici podkapitoly jsou zaméfeny na soucasny stav LTO RTI, a to z n¢kolika hledisek.
Jednim z nich je vybavenost, aby bylo jasné z ¢eho tato prace vychazi. Mezi dalsi hlediska patii
tfidéni a nasledné skladovani vyprodukovaného odpadu s orientaci na nebezpecny odpad, ktery
jiz nelze vratit do ob&hu vyroby. Zaméteni na tento odpad je ucelné, protoze praveé tento druh
odpadu casto patfi mezi vyznamné environmentalni aspekty, které musi byt spravné
vyhodnoceny a feSeny v rdmci praktické ¢asti této bakalarské prace

3.1 Predstaveni RTI

RTI se nachazi v kampusu Zapadoceské univerzity v Plzni, v arealu Fakulty strojni. Jedna se
0 moderni strojirenské a technologické centrum, které¢ bylo vybudovano za finanéni podpory
Evropského fondu pro regionalni rozvoj.

Vystavba tohoto centra byla zah4jena v roce 2011 a provozni fize zapocala 1. ¢ervence 2015.
Toto centrum slouzi pfedevsim pro vyzkumné prace a v soucasné dob¢ zaméstnava témet 100
vyzkumnych pracovnikli. Mimo jiné slouzi i pro vyuku student, ktefi maji moznost setkat se
s modernim vybavenim, kterym RTI disponuje. Jelikoz RTI spada pod Fakultu strojni ZCU,
kterd ma certifikovany systém managementu a kvality v oblasti ,,Vzdélavani, vyzkum a vyvoj
V oblasti strojirenstvi v¢etné aplikaci v primyslové praxi®, tak i RTI musi spliiovat pozadavky
této normy a disponuje tedy i touto certifikaci. Kromé toho ma RTI i n€kolik akreditovanych
laboratoti ISO/IEC 17025, coz zlepSuje celkovou prestiz tohoto centra. [28]

RTI se sklada z 11 dil¢ich laboratofi, kterymi jsou:

Laboratof pro virtualni prototyping;

Laboratoft technologického planovani vyroby;
Laboratof dilenské metrologie;

Laboratof technologie obrabéni;

Laboratot experimentalniho obrabéni;

Laboratof experimentalniho tvafeni;
Metalografickéa laboratoft;

Mechanicka zkuSebna;

Zkusebna komponent dopravnich prostredki;
Zkusebna provozni pevnosti a inavove zivotnosti;
Laboratof strojirenskych experimentalnich metod. [29]

3.2 Popis vybraného pracovisté — LTO

Pro ucely této prace bylo vyuzito prostor a vybaveni jiz zminované laboratofe technologie
obrabéni, jenz je vedena Ing. Josefem Sklenickou, Ph.D. Tato laboratof se zamétuje predevsim
na komplexni feSeni urcitych problematik v riznych oblastech obrabéni véetné programovani
CNC strojii. Hlavni ¢innosti 1ze vypsat nasledovné:

e Obrabéci strategie;
e Ovétovani technologii;
e Vyroba prototypovych soucastek;
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e Testovani feznych nastroji;
e CNC programovani. [30]

3.2.1 Hlavni vybaveni

Jak jiz bylo uvedeno, tak LTO vlastni riznorodé¢ obrabéci stroje, mezi které patii jak ty moderni,
tak 1 ty klasické. Mezi ty nejmodernéjsi stroje patii multifunkéni soustruznické centrum CTX
BETA 1250 a linearni frézovaci centrum DMU 40 eVolinear.

Obr. 9: Moderni obrabéci stroje [30]

a) Multifunkéni soustruznické centrum CTX BETA 1250;
b) Linearni frézovaci centrum DMU 40 eVo linear

Obr. 10: Multifunkéni soustruh MAZAK QUICK TURN NEXUS 250-11 MY [30]
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Mezi dalsi strojni vybaveni laboratofe patii multifunkéni soustruh QUICK TURN NEXUS 250-
I MY od firmy MAZAK (viz Obr. 10), vertikalni obrabéci centrum MCV 750 A, brusky,
klasické soustruhy, klasické frézky a pasova pila. Laboratot dale vlastni i rizné ru¢ni elektrické

naradi, mostovy jetab ¢i elektricky vozik.

ESt T . = |

SRACEE : “, a) |

Obr. 11: Dalsi vybaveni LTO
a) Klasicky soustruh SUI 32; b) Pasova pila

3.3 Aktualni stav LTO

3.3.1 Pouzivané zdroje

Chlazeni i Vzduch
Kapalinyi Emulze — BlasoCut BC 35 Kombi?
Rezné pasty
Obrabéni —— Materialy Kov Ocel
x Hlinik
Med
Plasty
Oleje Napln¢ do strojﬁi Pievodovy
Hydraulicky

Tuha maziva

2 Redéni s vodou, minimalné s oleji.
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3.3.2 Nakladani s odpadem

RTI splnuje pozadavky pro normu ISO 9001, ktera je uzce spojena s normou ISO 14 001,
s kterou se pracuje v této praci. Tim padem i zachazeni s odpadem v ramci tohoto institutu neni
povazovano za nevhodné a lze konstatovat, ze RTI je piikladem toho, jak by to v podobné
malém podniku mélo vypadat. U vétSiny stroji se nachazi nadoby ¢i kontejnery na ttisky (viz
Obr. 12), které jsou tiidény dle druhu materialu a nasledné skladovany v odlou¢ené mistnosti,
ktera se nachazi za zam¢enymi dvefmi, aby zde nedoslo k neopravnénému vstupu osob.

Obr. 12: Nadoby ¢i kontejnery na tfisky

V této odloucené mistnosti (viz Obr. 13 a), ve které jsou skladovany vSechny odpady, jsou
skladovany i rzné chemické piipravky — fedidla, barvy a jim podobné (viz Obr. 13 b). Pfimo
na hale lze nalézt napt. sud s olejem, ktery se nachdzi na zachytné vané, kterd by v piipadé
havarie zabranila uniku nebezpecné latky (viz Obr. 14). Také je nutné fict, Zze Se sud nenachazi
Vv blizkosti zadného stroje, takZe jsou dodrZeny spravné zasady skladovani. V ptipad¢ tiniku
kapalin ze strojt je vyuzito hadri ¢i Absodanu (jedna se o sorbent, ktery zajistuje velmi dobrou
a rychlou sorpci). Pouzité hadry jsou dale ekologicky likvidovany.

L

Obr. 13: Sklad RTI-LTO

a) Pohled na celou mistnost; b) Skladovani chemickych piipravki
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Obr. 14: Sud s olejem postaveny na zachytné vané

Celkové lze konstatovat, ze laboratof technologie obrabéni RTI dodrzuje zéasady
environmentalni politiky, kterou si stanovila a je vhodnou volbou pro praktickou ¢ast této
bakalaiské prace. Za vyhodu se zejména povazuje jiz zminéna rozmanitost strojniho vybaveni,
ktera zarucuje komplexné&jsi pojeti nadvrhu registru environmentalnich aspekti.
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4 Navrh registru environmentalnich aspektii

Tato kapitola vychazi z analyzy souc¢asného stavu RTI. Bylo rozhodnuto, Ze tento navrh bude
moct slouzit bud’ jako podklad pro rozsiteni moznosti certifikace nebo jako podklad pro firmu
podobnych rozméri a podobného vybaveni jako pravé halova laboratof technologie obrabéni
RTI.

Pro splnéni cile této bakalarské prace bylo potieba vyuzit znalosti ziskanych z teoretické ¢asti.
Prakticka c¢ast vychazi zejména z kapitoly 2.2.3, ktera popisuje environmentalni aspekty a také
to, ze tvorba registru téchto aspektl je sté¢zejni pro vytvoreni podkladii pro certifikaci normy
ISO 14 001.

4.1 Postup navrhu

V dne$nim nestabilnim a slozitém prostfedi je mnoho aspektil, na které se manazer musi zaméfit
a je tedy samoziejmé, Ze nelze k jednotlivym problémiim pfistupovat rovnocenné. Jak k témto
problémiim pfistupovat je zndzornéno piimo v normé ISO 14 001. Norma tedy vyzaduje, aby
byl organizaci vytvoien a dodrZen postup pro identifikaci environmentalnich aspekti svych
¢innosti, sluzeb a vyrobkl. Vysledkem jsou aspekty, které miize organizace piimo fidit nebo na
které mize mit urCity vliv, avSak nejdilezitéjsi je ureni téch aspektl, které maji nebo mohou
mit vyznamny dopad na zivotni prostiedi.

Podle normy je nutné zmapovat vSechny aspekty Cinnosti, jimiz podnik ovliviiuje zivotni
prostfedi. V normé& vSak neni napsan presny postup, jak tuto analyzu provést, protoze je
pfedpokladdno, Ze tento postup navrhne samotné organizace. Podminkou ovSem zlstava, ze
predmétem zajmu budou vSechny ¢innosti, vyrobky a sluzby, které jsou predmétem Cinnosti
organizace nebo na které ma organizace vliv.

V ptipadé zamysleného podniku, ktery byl popsan na zacatku kapitoly, se bude predpokladat,
Ze je podnik tvofen pouze vyrobni halou a skladem pro skladovani vstupii a vystupli. Nebude
se tedy brat v ivahu administrativa, vozovy park, ale ani jidelna, ktera se u podobné¢ malych
podnikll vétSinou stejné nevyskytuje. Nebude se ani ptredpokladat, ze podnik sdili lokalitu
s dal$imi organizacemi (tzn. podnik je povazovan jako samostatny subjekt).

Vyhodné pro identifikaci environmentalnich aspektt je vychazet z popisu jednotlivych procesu.
Z predchozich vét je znam predpoklad malého podniku, ktery se zaméfuje pouze na tiiskové
obrabéni, a pravé to je proces, ktery bude vychozi pro vytvofeni samotného registru
environmentalnich aspektii. KdyZ se k tomu pfipoji 1 predpoklad toho, ze v uvahu je brana
pouze vyroba a sklad (bez pfijmu a vydeje zbozi), tak vysledkem je diagram procesu obrabéni
(viz Obr. 15), ktery byl vytvofen z obrazku 7.

Z tohoto diagramu se provede soupis v§ech vlivil, jimiz podnik piisobi na zivotni prostfedi. Pro
usnadnéni vypisovani jednotlivych negativnich vlivli na zivotni prostfedi, jsou uvedeny
nasledujici typické skupiny:

pouziti nebezpecnych chemickych latek a ptipravka;
produkce odpadt (s dirazem na nebezpecné odpady);
znecisténi vod (napt. vypousténi odpadnich vod, uniky latek);
kontaminace pudy;

emise do ovzdusi;

obtéZovani zapachem;

emise nadmérného hluku;

piekracovani hygienickych limitd pro pracovni prostiedi;
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e spotieba surovin a energie;
e dopady na lidské zdravi a bezpecnost apod. [7]

Po vypsani téchto aspekti (zpravidla do tabulky) je potieba fict, Ze spravné by zde mely byt
uvedeny 1 staré zatéze (napi. zneCisténi z minulosti), které vSak v ramci této prace nebudou
taktéz brany v potaz.

Odpadni mazaci

kg olej

Elektfina
Tovarni
infrastruktura
Obrabéci stroj

|

Sklad — Vystup Obrabéci proces - Vyrobek P Sklad — Vystup

l

>

Mazaci olej

. Trisky —

Systém HVAC

Stladeny vzduch

Obr. 15: Diagram procesu obrabéni
Jakmile jsou zmapovany vSechny environmentalni aspekty, je potieba pfistoupit K jejich
vyhodnoceni a ureni podstatnych aspektt. Jak toto vyhodnoceni provadét opét neni normou
pfimo urceno a je pouze na samotném podniku, jak4 kritéria a postupy zvoli. Pro tuto praci byla
zvolena nasledujici kritéria:

Cetnost vyskytu & trvani vlivu:

Nepfretrzite

Casto (denng)
Pravideln¢ (mési¢né)
Malokdy (ro¢ng)
Témet nikdy

PN Wbk o

Zavaznost vlivu:
Vazna
Vyznamna
Beézna
Zanedbatelna

NN wbs

Moznost vzniku havarie:

Musi se piedpokladat

Vyjimecné

Neptedpoklada se, ale jiz se nékdy stalo
Témét nemozné

Nemozné

PN WO
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Naklady:

e Ohrozujici 3

e Vyznamné 2

e Bezvyznamné 1

Cinnost upravena legislativou:

e Ano A
e Ne N

Toto kritérium pouze poukazuje na to, zdali je dany environmentalni aspekt upraven
legislativou, nebo ne. Nema zadnou hodnotu vyznamnosti a neni tim padem bran do celkového
hodnoceni, ale v ptipadé¢ vyznamnych aspekti, které jsou zakonem upraveny, je potieba brat
jejich vyznamnost s vétsim dirazem.

Hodnoceni:

Cetnost - zavaznost - havarie - naklady = Vyznamnost EA 1)
Vyznamnost EA:

Bézny aspekt 1-50

Vyznamny aspekt 51-150

Alarmujici vyznamny aspekt 150-300

Pro bézné aspekty neni potieba zavadét jakakoliv ndpravnd opatieni.

Vyznamné aspekty je potieba dale fesit a zavést prislusna nadpravna opatieni, ktera snizi jejich
vyznamnost.

V ptipad¢ alarmujicich vyznamnych aspektii je potieba jednat okamzité, protoze jsou na tolik
zavazné, ze jejich ignorace by mohla znamenat nevratné nasledky v oblasti zivotniho prostredi.

4.2 Registr environmentalnich aspekti

V ramci této prace byly navrzeny dva typy registrii a oba byly vytvofeny v programu Excel.
U prvniho z nich je popsan pfesny environmentalni dopad vzhledem k environmentalnimu
aspektu. Naopak u druhého registru je dopad vztazen na skupinu voda, puda, vzduch, zdroje
a ¢lovek. Jsou zde 1 dalsi rozdily, ale pravé rozdil v environmentalnich dopadech je ten hlavni
a je zbytecné vypisovat zde jejich dalsi rozdily, kdyz je na prvni pohled ziejmé, v ¢em se 1isi
(viz Tabulka 1 a 2). Dilezité je také podotknout, Ze tento registr by mél byt prubézné
kontrolovan a v ptipadé jakékoliv neshody upraven ¢i doplnén o nové EA.

Hodnoceni vyznamnosti jednotlivych EA a pfifazovani hodnot k jednotlivym kritériim u vSech
EA, bylo provadéno po vzajemné konzultaci s vedoucim LTO. Tim nedoslo k subjektivnimu
hodnoceni. V praxi hodnoceni probihd v pracovnim tymu lidi, ktefi spole¢né pracuji na
implementaci EMS do podniku (viz kapitola 2.2.1 Proces zavadéni EMS).
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Tab. 1: Registr environmentalnich aspekti — Typ 1

Dominik Janadek

Registr environmentalnich aspekti

Provozovna: Obrabéci hala

Oddéleni

Proces

Environmentalni

aspekt

dopad

Hodnoceni vyznamnosti

Cetnost
Zavaznost
Havarie
Néklady
Legislativa
Soucin

ie]
< Vomik obeeného Zatizeni Zivotniho
Skladovani odpadi prostiediobecnymi |4 | 2 | 2 | 1 | A |16
odpadu
odpady
Skladovani Vznik nebezoecného Zatizeni zivotniho
nebezpecnych p prostredi 313 (3|1 |A]|27
. odpadu ..
odpadi nebezpe¢nymi opady
Osvétleni, ventilace .
’ i Ubytek
a prgvo,z quZ}tl o neobnovitelnych 5122 ]1|NJ|20
elektrickych neobnovitelnych zdroja o
Y ke zdroj
spottebict
, , s Ubytek
= | Provoz vyrobnich Vywzth o eobnovitelngeh | 4 | 2 | 3| 1| N |24
< strojit neobnovitelnych zdroja o
= zdroju
S ,
RS o Spotieba pitné vody Ubytek pitné vody 412121 |N|1l6
>'| UZzivani pitné vody
Z obecného zdroje isténé
! Spoticha pitné vody | Lrodukeeznetisené |, o o g | fq6
vody
Pouziti y .. . Produkce znecisténé
technologické vody Spotieba uzitkové vody vody 412121 |N|l6
y . Ubytek
Spotfeba zemniho neobnovitelnych | 4 |2 |2 | 1| A |16
plynu o
zdroji
Vytéapeni budov
Emise vzniklé
spalovanim zemniho Znecisténiovzdusi (4 (2 |2 |1 | N |16
plynu
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Tab. 1: Registr environmentalnich aspekti — Typ 1 — pokracovani
Environmentalni Hodnoceni vyznamnosti
) Proces 218|538 8|5
.S, aspekt dopad EIR| 2| 2| > B
S S|Z|2|2|8|2
N Z| 9
Vytapéni budov Spotieba ?yslhku pri Spotieba pr.1r0dn1ho al20111IN]l8
hofeni zdroje
. , Zatizeni zivotniho
Vzmé‘ d"‘;gfjneho prostiediobecnymi | 4 [ 2 |2 |1 | A |16
P odpady
. « Zatizeni zivotniho
Vanik g(ejbzélaecneho prostfedi nebezpecnymi | 3 | 3 | 3 | 1 | A |27
P opady
Spotteba hutniho VyuZziti
materialu neobnovitelnych zdroji Al2|tj1 N8
=
<
<
g
S
5| Proces vyroby
>
Vyuziti chemickych Ubytek
latek neobnovitelnych zdroji 2|33 A8
Vznik nesourodé
prachové emise pii Znecisténi ovzdusi 4 3|1 |1]|A]|12
brouseni
Vaznik hiuku Zatizeni zivotniho | 4| 5 | 4 |3 [N | 8
prostiedi

*Vyznamné aspekty jsou v tabulce zvyraznény ¢ervenou barvou.
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Tab. 2: Registr environmentalnich aspekti — Typ 2

Dominik Janacek

Registr environmentalnich aspektii
Provozovna: Obrabéci hala
Proces Dopad Hodnoceni —
2 g .
=) N ~
. S g 5 s 5 2 E
. s slo|lxlzg|dle| 2 2|s £ = S S S =
Environmentalni | S | S| S| 5|2 é g5 Es s |35 s 2 P~ S B
aspekt SI2|1R 3|28 s|lz|=|23| 54 8 & RS
>N PO O | & | = 2| d S
N “15 > =
Skladovani odpadi, nebezpecnych odpadii a nebezpecnych latek
Vznik obecného w s & .| Pribézné
. 14122 |1|A|[16]| Bémy Skoleni .,
odpadu sledovani
Vznik Priabézné
nebezpecného o | o | o 13123 |1]|A|18]| Bézy Skoleni .
sledovani
odpadu

VyuZziti zdroji a energii (elektFina, voda, zemni plyn)
Vyuziti TN
neobnovitelnych . e | e5]2]3]1|N|30| Bény Zo%ll%\ézdna sﬁreillz)i/z;fi
zdroji
Spotfeba pitné | ol «v . | Zodpovédna | Pribézné
vody 41212 1| NJ16) Bemy osoba sledovani
Spotfeba uzitkové | . 212121 1INl161 Besn Zodpovédna | Priibézné
vody Y osoba sledovani
Spotfeba zemniho . . 2121201 1al16] Besns Zodpovédna | Priibézné
plynu Y osoba sledovani
Emise vzniklé w1z | Deetxy.
spalovanim . e 141221 |N(f16| Béiny Zoc:);;(())\tz)zdna :llc;,l(lit())evze?nei
zemniho plynu
Spotreba kysliku .. |Zodpovédna | Pribezné
pfi spalovani e e |4 12|11 |N|S8 BéZny 0soba sledovant
zemniho plynu
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Tab. 2: Registr environmentalnich aspekti — Typ 2 — pokracovani

Registr environmentalnich aspekti
Provozovna: Obrabéci hala
Proces Dopad Hodnoceni - =
w
2 - ‘= >
- (L] = o= 9 = >z
, el | Slelxlzl 8lelelS|e| EZ < E cE
Environmentilni| 5 | S (S| S| 2| 2| §| | S| =38 S 2 = = S 8
aspekt SIE|R|3|2B8|Sl5=288| 5% 8 & ERS
N | >Q | » N D | N =
> @) N T | Z il.) > =
Proces vyroby
Vanik obeencho | - elal2|2|1|Al16] Bemy | Skoleni |PrubCzne
odpadu sledovani
Vznik Prubézné
nebezpecného o | o | . (133 |3|1|A|27| Béumy Skoleni .
sledovani
odpadu
Spotieba hutniho v Evidence
S, . . 4 12|1|1|N|8 Bézny koleni
materialu ceny Skole produkce

VyuZiti I I N & , | Pribézné
chemickych latek 213 |3 1]A 18] Bemy Skoleni sledovéni
Vznik nesourodé 5 Pritbésné

prachové emise . (43 |1]1|A|12| Bémy Skoleni .
o “ sledovani

pfi brouseni
Vznikhluku | o | o | » elal2]1]|1|N]|8]| Bemy | Skoleni |Fribezné
sledovani

*Vyznamné aspekty jsou v tabulce zvyraznény ¢ervenou barvou.

4.2.1 Pozadavky pravnich predpisi a jiné pozadavky

Tyto pozadavky jsou identifikovany po vytvoreni registru environmentalnich aspektt. Stejné
jako EA, tak i pozadavky (pravni ¢i jin€) jsou soucasti spravného zavedeni EMS. Diilezité také
je, aby kazdy z téchto piedpisti byl svazan s jednotlivymi EA. Vysledkem této identifikace je
registr pravnich a jinych pozadavku. Zde je vypsana pouze zakladni legislativa spojena s oblasti
tiiskového obrabéni a vychazejici z kapitoly 2.1.3.
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4.2.1.1 A - Chemické latky a smési

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochran¢ vetejného zdravi

Vyhlaska ¢. 61/2018 Sb., o seznamu nebezpecnych chemickych latek, smési a pracht
a podminkach nakladdani s nebezpecnymi chemickymi latkami a smésmi a podminkach
vykonu ¢innosti spojenych s nebezpecnou expozici prachti

Zdkon ¢. 224/2015 Sh., o prevenci zavaznych havarii zptsobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zakona
¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdé¢jsich predpist, (zakon
0 prevenci zavaznych havarii)

Zdkon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkdch a chemickych smésich a o zméné
nékterych zakonl (chemicky zédkon)

Vyhlaska ¢. 61/2013 Sb., o rozsahu informaci poskytovanych o chemickych smésich,
které maji nékteré nebezpecné vlastnosti, a o detergentech

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006, o registraci, hodnoceni,
povolovani a omezovani chemickych latek, o zfizeni Evropské agentury pro chemické
latky (REACH)

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008, o klasifikaci, oznaCovani
a baleni latek a smési (CLP)

4.2.1.2 B - Odpady, F — Nakladani s obaly

Zdkon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech

Zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech a o zméné nékterych dalsich predpist

Vyhlaska ¢. 8/2021 Sb., o Katalogu odpadd a posuzovani vlastnosti odpadu (Katalog
odpadu)

Narizeni Rady (EU) ¢. 333/2011, kterym se stanovi kritéria vymezujici, kdy uréité typy
kovového Srotu piestavaji byt odpadem ve smyslu smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2008/98/ES.

Narizeni Komise (EU) ¢. 715/2013, kterym se stanovi kritéria vymezujici, kdy médény
Srot pfestavd byt odpadem ve smyslu smérnice Evropského parlamentu a Rady
2008/98/ES.

4.2.1.3 C - Ochrana a vyuziti vod

Zdkon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a 0 zméné nékterych zakont (vodni zakon)

Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zmeéné
nekterych zakont (zdkon o vodovodech a kanalizacich)

Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou
vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody

Vyhlaska ¢. 450/2005 Sbh., o nalezitostech nakladani se zavadnymi latkami
analezitostech havarijniho planu, zplsobu a rozsahu hlaSeni havarii, jejich
zneSkodnovani a odstraiiovani jejich Skodlivych nasledki

Vyhlaska ¢. 328/2018 Sb., o postupu pro uréovani znecisténi odpadnich vod, provadeni
ode¢ti mnozstvi znecisténi a méfeni objemu vypousténych odpadnich vod do vod
povrchovych

Narizeni viady ¢. 57/2016 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
odpadnich vod a nélezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich
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4.2.1.4 D — Ochrana ovzdusi

e Zakon ¢ 201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi

o Vyhlaska ¢. 330/2012 Sb., o zpisobu posuzovani a vyhodnoceni urovné znecisténi,
rozsahu informovani vetfejnosti o irovni znecisténi a pii smogovych situacich

o Vyhliska ¢ 415/2012 Sh., o pfipustné trovni zneCistovani a jejim zjistovani
a 0 provedeni nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochran¢ ovzdusi

o Vyhlaska ¢. 194/2013 Sh., o kontrole kotlll a rozvodu tepelné energie

o Vyhlaska ¢. 34/2016 Sb., o ¢isténi, kontrole a revizi spalinové cesty

4.2.2 Cile, cilové hodnoty, programy

UrCeni cili a jejich hodnot se projednava v ramci stfednédobého strategického planu
organizace. Tim se dd rozumét to, ze vrcholny management urci celkové cile, s kterymi déle
pracuje stfedni management, ktery zaruci jejich dosazeni a proveditelnost. Poslednim krokem
je specifikovani téchto cilti do jednotlivych tsekt, ¢imz se zaruci i jejich odpovédnost za plnéni
az na uroven jednotlivych pracovist.

Zaméteni téchto cili by mélo byt sméfovano predev§$im na zlepSovani environmentalniho
profilu podniku. K tomu si je potieba ur€it z ¢eho viibec tyto environmentalni cile stanovovat.
Environmentalni cile se stanovuji na zdkladé environmentalni politiky, pozadavkl pravnich
pfedpistt a jinych pozadavkl, environmentalnich aspektli, moznosti organizace a nazoru
zainteresovanych stran. Je potieba fict, ze pravé vyznamné environmentalni aspekty jsou cCasto
soucasti prave téchto cilt.

Smyslem celého EMS je, aby byly ureny pouze cile, které jsou v ramci podniku splnitelné.
Dulezité je také fict to, Ze v pfipadé malého podniku, kterym se zabyva tato préace, hraje
vyznamnou roli ekonomické narocnost jejich plnéni. Je tedy vhodné se zaméfovat na opatient,
jejichz finan¢ni narocnost zna¢né neovlivni fungovani podniku a je mozné cilovych hodnot
dosdhnout napt. zvySenim pracovni kdzné.

Dalsim dualezitym poznatkem je, aby cile a cilové hodnoty byly fadné a prubézné
dokumentovéany, aby bylo mozné jejich vyhodnoceni a ptipadné provedeni zmén v piipadé
prubézného neplnéni stanovenych cild. Je totiz vhodné v takovém ptipad¢ spravné reagovat
a cile upravit.
Pro ptipad malého podniku pohybujiciho se v oblasti tfiskového obrabéni, pro ktery byl
vytvofen registr environmentalnich aspektii, byly pro nédzorny ptiklad na zdklad€ vyznamnych
EA zvoleny nasledujici hlavni environmentalni cile:

e Spravné skladovani nebezpecnych latek, pouziti zachytnych van;

e Tiidéni odpadu z hutniho materidlu pro efektivnéjsi recyklaci;

e Pouziti odstfedivého zafizeni a filtrGi pro znovu uziti fezného oleje.

Tyto cile jsou nadale feSeny v kapitole 4.5 v ramci napravnych opatieni.

4.3 Dokumentace nakladani s odpady

4.3.1 Komunalni odpad

V ramci komunalniho odpadu je potieba, aby podnik vlastnil nebo si pronajimal kontejnery ¢i
sbérné nadoby na plasty, papir a ostatni komunalni odpad. Jelikoz se jedna o podnik z oblasti
strojirenstvi, ve které se sklo téméf nepouziva, tak neni potieba, aby byly pronajaty i sbérné
nadoby na sklo a pfipadné vyjimky budou spadat pod ostatni komunalni odpad. V piipadé
zamysleného podniku je piijatelnéjsi z ekonomického hlediska to, Ze si podnik tyto kontejnery
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¢i nddoby bude pronajimat od externi firmy, kterd zaroven zajisti i jejich vyvoz v pravidelném
obdobi, ktery si podnik stanovi.

Pro zajisténi spravného tfidéni odpadlii musi byt kazda sbérna nddoba oznacena stanovenym
zpusobem. Stitek musi obsahovat:

e nazev odpadu;
e katalogové Cislo;
e jméno a piijmeni osoby odpovédné za obsluhu a udrzbu shromazd’ovaciho prostredku.

O produkci odpadu musi byt vedena stanovena evidence. Pro efektivnéjsi tfidéni je vhodné
pfimo na nadob¢ znédzornit (napt. fotka, obrazek), co tam patii. Dillezitym opatfenim pro
spravné tfidéni je také diisledné kazdorocni proskoleni v ramci tfidéni vSech odpad, a to nejen
téch komunalnich.

Dulezité je i samotné rozmisténi téchto sbérnych nadob, a to véetné jejich mnozstvi, objemu
odpadu, ktery mizou pojmout, ale musi mit i dobrou dostupnost pro piipadnou manipulaci.
Samoziejmosti je to, ze sbérné naddoby musi spliiovat pozadavky jiz uvedeného zakona
¢. 541/2020 Sb., o odpadech.

4.3.2 Nebezpecny odpad

Jakykoliv vznik nebezpecného odpadu musi byt jesté pred vznikem odsouhlasen Gfadem obce
S roz§ifenou pusobnosti. Shromazd’ovaci prostfedky a mista pro soustied’ovani nebezpecného
odpadu musi byt oznaeny ozna¢ovacim §titkem a identifikaénim listem nebezpecného odpadu.
Oznacovaci Stitek musi obsahovat:

nazev odpadu,

katalogové ¢islo;

kod a nazev nebezpecné vlastnosti;

napis NEBEZPECNY ODPAD;

vystrazny graficky symbol (podle CLP);

jméno a piijmeni osoby odpovédné za obsluhu a tidrZzbu shromazd’ovaciho prostredku.

ILNO popisuji nebezpecné vlastnosti nebezpecnych latek, postupy pro manipulaci, skladovani
a likvidaci. Obsahem je dale zplsob poskytovani prvni pomoci a postup v pfipadé vzniku
poZaru.

Skladovéani takového odpadu musi spliiovat pfisné poZadavky. V blizkosti nadob s timto
odpadem nesmi dochézet k Cinnostem, které by mohly pfimo ohrozit odpad ¢i nddobu
s odpadem. Velké mnozstvi nebezpecného odpadu jsou hoflaviny a je ptisné zakazano v jejich
blizkosti zachéazet s otevienym ohném ¢i s prosttedky, které by mohly otevieny ohenl vytvofit
(. zédkaz svarovani, brouseni, koufeni atd.).

Mezi nebezpecny odpad vyprodukovany v ramci tfiskového obrabéni a procesti s nim spojenym
muzou patfit napf.:

Odpadni fezné oleje;

Obaly obsahujici zbytky nebezpec¢nych latek;

Absorpéni €inidla, filtra¢ni materialy (v¢etné olejovych filtri);
Elektroodpad.

40



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalarska prace, akad. rok 2020/2021
Katedra technologie obrabéni Dominik Janacek

4.3.3 Ostatni odpad
Mezi ostatni vyprodukovany odpad pii tfiskovém obrabéni patii:

e Piliny a tfisky nezeleznych kovi;
e Piliny a tfisky zeleznych kovi;

e Dieveéné obaly;

e Zelezo a ocel;

e Smésné kovy.

Vsechny vySe zminéné odpady lze tfidit a je mozné je nasledné nechat odkoupit od externi
firmy, ktera se postara o jejich recyklaci.

4.3.4 QOdpovédnost, povinnosti

V ramci celého podniku musi mit kazdy zaméstnanec urceny jisté odpovédnosti ¢i povinnosti.
Tyto odpovédnosti ¢i povinnosti musi byt stejné jako tfidéni odpadu vhodné proskoleny, aby
kazdy zamé&stnanec védé€l, co je v jeho pracovni kompetenci.

Reditel podniku:

e odpovida za dodrzovani piedpist;
e odpovida za feSeni neshod;
e zabezpecuje zdroje a monitorovani systému.

Podnikovy ekolog:

odpovida za dodrzovani piedpist;

odpovida za audit spojeny s environmentem;

zabezpecuje evidenci odpadi;

zabezpecuje spolecnost, ktera odpady vyvazi;
zabezpecuje souhlas 0 nakladani s nebezpecnymi odpady;
zabezpecuje zpracovani dokumentli o odpadech.

Ostatni zaméstnanci.

ucastni se vSech Skoleni;

piedchéazi vzniku odpadu;

dodrZuji pokyny environmentalni politiky podniku;
hlasi vznik havérie.

4.4 Potencionalni hrozby, havarijni pripravenost

Mezi potencionalni hrozby, které mohou nastat z ¢innosti podniku, ktery byl zvolen, patii Gnik
nebezpecnych latek. Pravé takovy tUnik zatizi Zivotni prostfedi (naptf. kontaminace pudy,
zamoteni ovzdusi, znecisténi vod) a je potieba tuto hrozbu vnimat, protoZe nikdy nelze zarucit
to, Ze nemiiZze nastat urcita situace, ktera miize takovyto unik zpisobit. Je tedy vhodné, aby
podnik byl na takovou situaci ptipraven a tim padem ji pfedchazel.

Podnik této situaci miZe pfedchazet havarijnim fddem. Ten urci pfesné kroky, které ucinit
Vv piipadné situaci, avsak lepsi je nespoléhat se na havarijni fad a spiSe ho brat pouze jako jistotu,
kterou se fidit, kdyZ ostatni selze. Vhodnéjsi je této situaci predchazet napt. prevenci, kterou je
pravidelné monitorovani potencidlnich hrozeb, nebo tim, Ze veSkera zafizeni budou

provozovana dle platnych pravnich predpisi.
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4.5 Napravna opatieni

Népravna opatfeni jsou uzce spjata s vytvorenym registrem environmentalnich aspekti.
Jednotlivé aspekty byly hodnoceny z hlediska jejich vyznamnosti a rozd€leny do tfi skupin na
bézné, vyznamné a alarmujici vyznamné. Celkem byly uréeny 4 vyznamné environmentalni
aspekty, na které je tato kapitola zaméfena a jsou zde stanoveny jejich mozna napravna opatieni.
Témito aspekty jsou:

unik nebezpecné latkys;
vznik odpadl z hutniho materialu;
vyuziti fezného oleje pti obrabéni;
vznik odpadniho oleje.

45.1 Unik nebezpeénych latek

Timto environmentalnim aspektem se rozumi vSechny nebezpecné latky (fedidla, barvy, oleje)
vcetné zemniho plynu. Dle registru je znamo, ze takovyto unik mize nastat jak ve skladu, tak
ve vyrobni hale.

Mezi opatieni, kterd miize podnik nastavit, patii:

e Na pracovisti, kde se tyto nebezpe¢né latky budou vyskytovat, bude veden seznam
téchto latek ak nim piislusné bezpecnostni listy, jejichz soucasti jsou H-véty
(standardni véty o nebezpecnosti chemickych latek a smési) a P-véty (standardizované
pokyny pro bezpecné zachdzeni s chemickymi latkami a jejich smésmi).

e Nebezpectné latky budou skladovany na urcenych mistech, které budou zajistény proti
neopravnénému vstupu osob. Skladovaci mista vzdy musi spliiovat pozadavky pro
danou latku a vSechna tyto mista musi byt oznacena vystraznymi symboly, které jsou
vztazeny ke skladované latce (viz Obr. 16).

SOOOP

Horlawy Oxidujict Nebezpecny pro  Plyn pod Hakem Poskozeni

Zivotni prostied zdravi

&SSO

Toxicky Ivbusnina Ziravy Nebezpeci

Obr. 16: Vystrazné symboly dle ES 1272/2008 [31]

e Nebezpec¢né latky budou skladovany s pouzitim zachytnych van, které v ptipadé tniku
zabrani znecisténi pidy a vodnich toku (viz Obr. 17).
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TR SSNNNY

Obr. 17: Zachytné vany [32]

e V podniku budou uréeny a vyskoleny osoby pro likvidaci tiniku nebezpe¢nych latek za
pouziti havarijni soupravy (viz Obr. 18).

NEBEZPECNY
AnoAn

NEBEZPECNY
ODPAD

2

o @~

—)
Obr. 18: Havarijni souprava uréena pro olejové produkty [33]

e Podnik vypracuje fizenou dokumentaci zabyvajici se unikem, znecisténim a naslednou
likvidaci olejovych produkta.

e Vsechna zafizeni, kterymi je rozvadén ¢i spalovan zemni plyn, budou pravidelné
podrobena revizi a budou v dostate¢né mife odvétravana, aby nedoslo k nahromadéni
plynu, ktery by mohl mit za néasledek explozi.

45.2 Vznik odpadi z hutniho materialu

Tento aspekt byl zvolen jako vyznamny predevsim kvuli tomu, Ze neni ptimo znamo, jaké hutni
materidly budou obrabény. Je brano v potaz, ze hutni materialy mohou obsahovat i nebezpecné
latky, kterymi jsou napt. olovo, nikl ¢i fosfor.
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Samotné pouziti téchto materidlli zalezi Cist¢ pouze na tom, pro které materidly se firma
rozhodne. Je pravdépodobné, ze to budou materialy bez nebezpeénych latek, a tim padem by
vyznamnost tohoto aspektu znateln¢ klesla.

Népravnym opatfenim by mohlo byt omezeni pouziti téchto materidlii. To vSak nelze vzdy
zajistit, protoze obrabéni urcitého materialu mize byt stézejni pro dany podnik a je nemozné
jeho zpracovani omezit.

V takovém piipadé je vhodna pouze prevence, kterou miize byt monitorovani mnozstvi odpada
Z tohoto aspektu a nésledné provadeéni hlaSeni do integrovaného registru znecisténi. Dale
podnik mtize tento odpad tfidit, ¢imz zajisti efektivnéjsi recyklaci a tim také jistym zpisobem
snizi environmentalni dopad.

4.5.3 Vyuziti Fezného oleje pii obrabéni

Népravna opatieni pro tento aspekt budou obdobna jako v kapitole 4.5.1 Unik nebezpe¢nych
latek.

45.4 Vznik odpadniho oleje

Odpadni olej se fadi mezi nebezpecny odpad. Je to odpad, ktery je produkovan z feznych oleji
pfi procesu tfiskového obrabéni.

Mezi opatieni, kterd miize podnik nastavit, patfi:

e Pro dosazeni maximalniho vyuziti oleje budou po pouziti oddéleny kovové tiisky od
oleje, a to pomoci odstiedivého zatizeni (odstiedivka) a filtri (viz Obr. 19). Vysledkem
bude olej, ktery se znovu pouzije. Tento proces nelze vykonavat do nekonecna, protoze
1 pfes jemnou filtraci zistane v oleji malé mnoZstvi mikroskopickych ¢astic kovi. To
zpusobi zménu puvodnich vlastnosti, coz bude mit za nasledek zhors$eni funkce fezného
oleje a bude nutné po nékolika pouzitich tento olej vymenit.

e Podnik za¢ne vyuZivat vhodné néhrady oleji, které budou mit mensi dopad na Zivotni
prostiedi.

Obr. 19: Odstiedivka s ru¢ni vyménou bubnu [34]
44



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalarska prace, akad. rok 2020/2021
Katedra technologie obrabéni Dominik Janacek

5 Zavér — zhodnoceni

Cilem této bakalarské prace bylo na zaklad¢ analyzy legislativnich pozadavkl navrhnout registr
environmentalnich aspekti, které 1ze identifikovat pii tfiskovém obrabéni.

V uvodni ¢asti byl popsan environment, a to véetné historie. Z historie bylo zjisténo, pro€ a jak
zacal Clovek vnimat Zivotni prostfedi. Toto vnimani mélo za nasledek to, ze zacaly vznikat
dobrovolné nastroje, jejichZ cilem je snizit environmentalni dopad ¢loveka a jeho Cinnosti. Mezi
tyto dobrovolné nastroje patii pfedevsim systém environmentalniho managementu, ktery je
spolecné s kvalitou a bezpec¢nosti prace soucasti integrovaného systému managementu. Mezi
hlavni vyhody podniki, které se rozhodnou tyto nastroje zavést, patfi predevSim
vnitropodnikové posileni potencidlu, snizeni nebezpeci rizik, ale i posileni v oblasti
konkurence.

Na uvod bylo navazano teoretickou casti, ktera se hloubé&ji zabyva legislativou, s kterou je
mozné se potkat v oblasti tiiskového obrabéni. Také zde bylo uvedeno, jaké systémy lze pouzit
pro zavedeni systému environmentdlniho managementu, a pravé pro¢ bylo nadale pracovéano
pouze s normou ISO 14 001. Divodem pro volbu této normy bylo pfedevsim to, Ze je podniky
v Ceské republice pouZita vice nez ostatni systémy. Soudasti této asti je i popis obrabéciho
procesu, pomoci kterého doslo k uréeni environmentélnich aspektd v praktické casti.

Pted samotnou praktickou ¢asti bylo jesté popsano pracovisté laboratote technologie obrabéni
v Regionalnim technologickém institutu, ktery patii pod Fakultu strojni Zapadoceské univerzity
Vv Plzni. Na zédkladé tohoto pracovisté byla vypracovdna samotnd prakticka ¢ast, a to predevsim
kvtli tomu, zZe zminéné pracovisté idealné sedi svou vybavou a rozméry na podnik malych
rozmérd. Tim miiZze byt prave obrabéci podnik, kterému by vystupy z této prace mohly pomoct
se sestavenim vlastniho registru environmentalnich aspekta.

V praktické casti byl popsan postup navrhu registru environmentalnich aspektd v oblasti
ttiskového obrabéni pro maly podnik obdobny popsanému pracovisti. Také zde byla urcena
kritéria, pomoci kterych byla pocitana vyznamnost urcenych environmentalnich aspekti
obrabéciho procesu. Pro tuto praci byla zvolena nasledujici kritéria: Cetnost vyskytu €i trvani
vlivu, zdvaznost vlivu, moznost vzniku havérie, néklady a zdali je ¢innost upravena
legislativou. Po vypoctu hodnoceni vyznamnosti bylo zjiSténo, Ze mezi vyznamné aspekty pii
obrabéni patii nik nebezpecné latky, vznik odpadil z hutniho materidlu, vyuziti fezného oleje
pii obrdbéni a vznik odpadniho oleje. Na zédklad¢ téchto zjiSténi byly vytvofeny dva typy
registri v programu Excel a k nim pfifazena nalezici zakladni legislativa. Podle vytvofeného
registru doslo k volbé environmentélnich cilli pro zji$téné vyznamné aspekty, ke kterym byla
sepsana i mozna napravna opatieni, ktera by mohla pomoct ke snizeni jejich vyznamnosti.

Celkové lze fict, ze na zaklad¢ vypracovanych navrhti byl splnén pozadovany cil bakalafské
prace a zpracované registry jsou pfipraveny pro aplikaci v praxi. Pfipadné budouci pokracovani
této prace by se mohlo soustfedit na rozsSifeni samotného registru environmentalnich aspektt
pro vétsi podnik, ¢i na vypracovani tplného navrhu pro certifikaci normy ISO 14 001, jejiz

stéZejni soucasti by byl vytvofeny registr environmentalnich aspekta.
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Obsah normy CSN EN ISO 14 001:2016
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Norma CSN EN ISO 14 001:2016 je rozdélena do 11 kapitol, které jsou nasledné déleny do
dil¢ich podkapitol. Obsah této normy vypada nasledovné:

0.

5.

6.

Uvod — je rozdélen do 4 podkapitol, kterymi jsou vychozi podminky, cil EMS, faktory
uspéchu, model PDCA (viz kapitola 4.4.2) a obsah této mezinarodni normy.

Predmeét normy — G¢elem této kapitoly je jednoznacné, ale zaroven strué¢né urcit predmet
a aspekty této normy. Dale je zde 1 vysvétlen cil této normy, kterym je podpora dosazeni
zamyslenych vystupt (plnéni environmentélnich cilt apod.).

Citované dokumenty — tato kapitola je prazdna, protoze nejsou citovany zadné
dokumenty.

Terminy a definice — zde jsou uvedeny terminy a definice platné pro ucely tohoto
dokumentu. Tyto terminy jsou rozdéleny do 4 podkapitol, mezi kterymi jsou terminy
vztahujici se k organizaci a vedeni (leadershipu), terminy vztahujici se k planovani,
terminy vztahujici se k podpofe a provozu, terminy vztahujici se k hodnoceni
a zlepSovani vykonnosti. Jedna se tedy o terminy rozdélené do skupin podle modelu
PDCA.

Kontext organizace — predmétem této kapitoly jsou 4 pozadavky, které jsou nasledovné:

a) Ucelem prvniho pozadavku je shromazdovat informace, které pomohou
organizaci pii jejim fizeni v rdmci procesl organizace. Jedna se tedy o externi
a interni zalezitosti, které jsou relevantni pro organizaci a zaroven ovliviuji
dosaZeni planovanych vystupi EMS.

b) Druhy pozadavek zada, aby organizace ur€ila zainteresované strany relevantni
pro EMS, jejich potieby a ocekavani a které z téchto potieb a ocekavani budou
zavaznymi povinnostmi.

c) Tretim pozadavkem je, Ze organizace musi urcit hranice a aplikovatelnost
systému EMS, tak aby vymezila jeho rozsah. Poté co je tento rozsah definovan,
tak je potieba vSechny tyto ¢innosti, produkty a sluzby organizace zaclenit do
EMS.

d) Poslednim pozadavkem je stanoveni celkového obecného cile EMS v organizaci
a neustdlym zlepSovanim EMS dosahovat zvySovani environmentalni
vykonnosti organizace.

Vedeni (leadership) — jedna se o kapitolu rozdélenou do 3 podkapitol, kterymi jsou:

a) Vedeni (leadership) a zavazek — stanovuje konkrétni povinnosti pro vrcholové
vedeni, které stoji za fizenim organizace. Spravné fizeni vrcholového vedeni je
ptedpokladem pro spravnou funkci EMS.

b) Environmentalni politika — jedna se o soubor principll zavazné pro organizaci.
Jejich vytvotfeni ma na starost vrcholové vedeni a slouzi pfedevs§im pro podporu
a zvySovani environmentalni vykonnosti organizace.

C) Role, odpovédnosti a pravomoci v ramci organizace — za vSim opét stoji
vrcholové vedeni, které musi zajistit pfidéleni a sdéleni odpovédnosti
a pravomoci pro relevantni role.

Planovani — zabyva se opatfenimi pro feSeni rizik a ptileZitosti, environmentalnimi cili
a planovani jejich dosazeni.

e Je kladen poZadavek na organizaci, aby planovani procesi bylo spojeno
s identifikaci a analyzou environmentalnich aspekta.

e C(ilem planovani je neustadlé¢ zlepSovani vykonnosti procesu a zabranéni
negativnich dopadl na Zivotni prostiedi.

e Organizace musi planovat opatfeni pro feSeni vyznamnych environmentalnich
aspektll a zavadét tato opatieni do procesit EMS. Je vyhodné pro né stanovit
environmentalni cile.
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7. Podpora — jedna se o jednu z rozsahlejsich kapitol, ktera je rozd€lena do 5 podkapitol,
mezi které patii zdroje, kompetence, povédomi, komunikace a dokumentované
informace.

a)
b)

c)

d)

Zdroje jsou dilezité pro udrzeni a neustalé zlepSovani EMS. Je povinnosti
organizace tyto zdroje urcit a poskytovat.

Potiebny stupent kompetence je dilezity pro vSechny procesy a ¢innosti systému
managementu v organizaci. Kompetentni pracovnici maji zasluhu na fungovani
a zvySovani vykonnosti tohoto systému.

Povédomi pracovnikii o EMS je dalsi dilezitou casti, kterou organizace musi
zajistit, protoze je nutné, aby osoby, jejichz prace jsou fizeny organizaci, o dané
problematice védeély.

Rozvoj komunikace jak interni, tak externi je dalSi strategii pro zvySovani
environmentalni vykonnosti.

Dokumentované informace jsou jednim zdilezitych prvkd systému
managementu. Pozadavek poukazuje na nutnost organizace mit jak
dokumentované informace vysledki, tak dokumentované informace, které jsou
nezbytné pro spravnou funkci systému managementu.

8. Provoz — je rozdélen na jeho planovani a fizeni, havarijni pfipravenost a reakce.

Ulelem je piifazeni odpovidajicich kritérii pro procesy, soucasné
S prokazovanim shody s témito kritérii na zadkladé kontroly.

Ucelem je dale zatadit do fizeni procesii i fizeni externich procesti vyuzivanych
organizaci.

Norma vyZaduje, aby organizace byla schopna reagovat na postup v piipade
vzniku mimotadnych situaci, které mohou mit dopad na Zivotni prostredi.

9. Hodnoceni vykonnosti — zde jsou popsany pozadavky na monitorovani, méfeni, analyzu
a vyhodnocovani. Déle je zde podkapitola o internich auditech a o pfezkouméani systému
managementu.

Povinnosti organizace je monitorovat, méfit, analyzovat a hodnotit svoji
environmentalni vykonnost. Zaroven je jeji povinnosti pouzivat kalibrovana
nebo ovéfena monitorovaci a méfici zafizeni.

Dal3i povinnosti je provadéni internich auditl, a to v pldnovanych intervalech,
aby ziskala informace o tom, zda zavedeny EMS odpovida poZzadavkiim normy
a je efektivné zaveden a udrZovan.

Vrcholové vedeni ma poté ukol prezkoumat EMS a poptipadé zahrnout zmény,
které se tykaji externich i internich zélezitosti.

10. Zlepsovani — jedna se o posledni kapitolu, kdy organizace na zakladé¢ podnéti
z pfedchozi kapitoly zavadi opatfeni pro neustdlé zlepSovani, za cilem zvySeni
environmentalni vykonnosti. [6]



