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Cloveék-zvire,
Clovék-kyborg

Nejistota se zda byt vSudypritomnym stavem svéta. V soucasné chvili
(2020 - 2021) je lidska civilizace suZzovana virem a nachazi se v situaci, ktera se
zdéla byt pro moderni svét nemozna. Zaroven viak jako druh propojeny s mnoha
dalsimi tvory, organickymi i neorganickymi, lidskymi i ne-lidskymi celime klima-
tickym zméndam, které ohrozuji nase pokracovani na tomto svété. Tyto nejistoty je
tfeba zadit vnimat jako pfilezitost. PFilezitost k dekonstrukci toho, co to znamena
byt ¢lovékem, k naruseni predstavy vyjimecnosti ¢lovéka, k propleteni se s pfiro-
dou, ve které lidé nachazi Gtéchu jiz od pradavna. Tato pandemicka situace nas
také mnohem vice propletla s novymi technologiemi, bez kterych je nyni svét uz
nemyslitelny'. Clov&k-zvite ve vztahu k pfirodé a ¢lovék-kyborg ve vztahu k tech-
nologiim v8ak nejsou nutné dva odlisné druhy. Oba podly se potkavaji v postclo-
véku, Ustfedni postavé posthumanismu a zda se, ze jiz také soucasného svéta.

Posthumanismus, ktery zde budu obhajovat, vychézi z feministické afirmativni
politiky Rosi Braidotti, Donny Haraway a Katherine Hayles. Je oviem ovlivnén
mnoha dal$imi teoretiky, védci, biology, kybernetiky, umélci, a také mym stale
se proménujicim vztahem k technologiim a ptirodé. V teoretické obhajobé bych
rada vytvofila syntézu, symbidzu, propojeni riznych myslenek z riznych oblasti,
které tvofi rdAmec mé tvorby, mého procesu a uméleckého dila.

Koncepty, které jsou pro préci dilezité a které je dobré mit na paméti pfi
¢teni této préce, tohoto dila, jsou sit, systém, signél, symbidza, asamblaz, inte-
rakce, proces. V priibéhu jisté predstavim jesté mnoho dalsich metafor ke kom-
plexnimu porozuméni mé prace. Komplexita svéta je nejlépe uchopitelnd pravé
pfi predstavé siti a komplexnich systém, kterymi proudi signély a symbiotické
(mutualistické i parazitické) interakce organismi (organickych, neorganickych),
které jsou samy komplexnimi asambladzemi mnoha tvord (mikroorganism, virg,
bakterii, hub). Ve je navic v neustalém procesu, tvoli se a pretvafi, dekonstruuje
a znovu konstruuje.

Takovou dynamickou komplexni siti je i houba, ktera tvofi rozsahlé mycelialni
sité, propojuje se s mnoha dal$imi organismy, tvoti infrastrukturu lesa, rozklada
véemozné materidly. Neustéle tvori, pretvari, vytvari svét nas vsech. Od houby

1 Jsem si védoma, ze takovy nazor mohu vyslovit pouze jako ¢&len privilegované spolec-
nosti a poklddédm tedy za dulezité tu alespor v poznamkéch zminit téma digitélni propasti (digital
divide) mezi lidmi s pfistupem k technologiim a témi, ktefi ho z materidlnich, demografickych
nebo jinych divodd nemaji.
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jsem se rozhodla udit, stala se mym symbiontem a bakalafskou praci tvofime
spole¢né. Do procesu dila jsou pfipojeny také technologie, elektronické sou-
¢astky, elektrody a pocitacové programy. Vyslednd instalace dila je jakousi po-
sthumanistickou laboratofi tvofenou mnoha experimenty. V celém procesu jsem
se viak snazila ke véem tvorim pfistupovat s pokorou, kterou mé naudily. Byla
bych tedy nerada, kdyby byla instalace povazovéana za néjaky nehumanni labora-
torni pokus. Véfim totiz, ze takové souziti s bytosti, jakou je houba, i pres to, ze
je ,uméle chovana” bez svého pfirozeného prostredi, mlze pfinést ne-nevinné
symbiotické spojeni schopné v nas-lidech vypéstovat jakési pouto a pochopeni
k pfirodé. Laborator tedy pojimam spi$ jako prosttedi, v némz si jako lidé-zvitata
a lidé-kyborgové dovolujeme spoluvytvéret svét. | pres soucasny vdudyptitomny
odpor k jakymkoliv lidskym zasahdm do ptirody si myslim, ze ¢lovék by mél byt
stejnym svétatvlarcem jako ostatni organismy, geologické sily a véechny dalsi té-
lesa a sily Zemé. Musi si oviem pfiznat svoji malickost a ,hloupost” v porovnani
s ostatnimi. Jakmile totiz jednd pouze ve svém z4jmu, ohrozuje tim pfevazné svij
vlastni druh. Réda bych, aby dilo dokézalo probouzet fascinaci, inspiraci a kritic-
kou komplexni diskuzi, coz jsou podle mé dulezité schopnosti post¢lovéka.

Dilo si klade za cil zaznamenat vztahy, procesy, interakce, ale také signaly, na-
péti a errory mezi mnou, houbou, pfirodou, védou a technologii.



Posthumanismus

Posthumanismus je hlavni téma této prace, nejvice zapletené do vyvoje umé-
leckého dila, které na jeho myslenkéch stavi, nechava se jim v procesu ovlivrio-
vat a je do jeho kontextu zasazeno. Proto se vysvétlenim tohoto konceptu budu
vénovat hned v prvni ¢asti. Posthumanismus vyvolava ve viech teoretickych od-
vétvi mnoho vasni, zdésenych i nadSenych, priblizné od konce 20. stoleti, ale
jeho pomaly vzestup mohl byt citelny jiz dfive, od dob proklamovani smrti boha
a celé myslenky ¢lovéka Friedrichem Nietzschem. K popisu tohoto historického
stavu budu pouzivat predevsim dva pojmy - posthumanismus a postclovék, které
oba urcuji, jak jiz pojmy naznacuji, nutny posun od pojeti humanismu a ¢lovéka,
které jiz v dnesnim technologicky zprostfedkovaném svété ohrozeném klimatic-
kou zménou nenabizi potfebny referenéni ramec. Pojem posthumanismus pou-
zivam k oznaceni nového alternativniho myslenkového proudu, ktery hleda nova
schémata formovani subjektivity a vybizi ke kreativnimu zamysleni o tom, kym
a ¢im zrovna jsme v procesu stavani se (Braidotti 2013, s. 12). Postclovék je pak
subjektem, materidlné ztélesnénym a konkrétné umisténym v téchto rychle se
ménicich ¢asech (Braidotti 2019, s. 5). Postcélovék je konstruovan dvémi soucas-
nymi fenomény, kdy prvni je zaloZzen na akcelerujicim technologickém pokroku,
ktery nas zaved| do ¢tvrté industrialni revoluce a ten druhy, z velké casti vyvolany
prvnim, nas - lidské i ne-lidské bytosti na této planeté vede do stéle se zrychluji-
cich klimatickych hrozeb (Braidotti 2019, s. 2).

Ma interpretace posthumanismu vychazi predevsim z feministické politiky
Rosi Braidotti, Donny Haraway a Katherine Hayles, kterad se ovsem v dile kazdé
z nich velmi lisi a tyto diference budu zkoumat v dalSich ¢astech textu. Jejich
koncepce se ovéem budou v procesu vzajemné sympoieticky? proplétat v kon-
krétnich tématech, které pro teorii posthumanismu pokladam za ddlezité a které
mé v procesu nejvice ovliviiovaly. Vysledkem tedy nebude konkrétni analyza jed-
notlivych pojeti, ale spiSe propletend sit moznych pohledi. Tento pfistup jsem
zvolila nejen kvili tomu, ze téma propleteni a siti je pro posthumanisticky svét
i pro mé umélecké dilo zasadni, ale také z dlivodu procesu formovani mého po-
jeti posthumanismu paralelnim ¢tenim téchto autorek, a protoze u nich panuje
shoda, Zze budoucnost je tfeba tvorit kolektivné a hledat v procesu rizné alter-
nativy. Necham do tohoto symbiotického procesu proto zaséhnout i dalsi autory
snazici se dekonstruovat ¢lovéka, splétat ho dohromady s pfirodou a lokalizovat
jeho plsobeni jak v riznych geologickych epochéch, tak v kontextu technolo-
gicky zprostfedkované spolecnosti.

2 Sympoiesis je termin pouzivany Donnou Haraway, ktery bude vysvétlen v dal$ich odstav-
cich. Ve zkratce se jednd o kolektivné se produkujici systémy.
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Dekonstrukce clovéka

,Stavani-se-postélovékem hovori k mému feministickému ja ¢as-
tec¢né proto, ze moje pohlavi, historicky vzato, nikdy Uplné nedosahlo
plného lidstvi.” Rosi Braidotti 3

Humanismus, ackoliv historicky velmi dulezity myslenkovy smér, ktery defi-
noval ¢lovéka mnoha ndpomocnymi terminy, jiz del$i dobu neni pro nasi sou-
¢asnost adekvatni. Humanistickou ideologii v reakci na nové mysleni feminismu,
kybernetiky nebo biologie nahrazuje posthumanismus. Ddvodd k dekonstrukci
minulého pojeti ¢lovéka je vicero, ale prfedevsim je jim masivni proména svéta
internetem, novymi médii, socidlnimi sitémi a dalsimi technologiemi. To vedlo
ke kritice humanistického paradigma vcetné univerzalni lidské pfirozenosti, indi-
viduality, autonomie, racionality a dal$ich, v mnohych pfipadech az k odmitnuti
¢lovéka nebo alternativnim vizim.

Postava Vitruvianského muze, povazovana v humanismu za miru véech véci, je
mnohem vice spi$ historickym konstruktem, neni ani idedlem ani objektivni sta-
tistickou vétsinou, pouze urcuje systémovy standart, ur¢eny k hodnoceni a pfi-
délovéani uréeného socidlniho mista (Braidotti 2013, s. 26). BE€hem 60. a 70. let se
pfi hledani konkrétnich obrysl tohoto ideélniho ¢lovéka zformovaly anti-humani-
stickd hnuti a zejména pak feministky vlastnosti tohoto ideédlu popsaly: je to muz,
bily, zadpadni, krasny a zdatny, s nezpochybnitelnou sexualitou (Braidotti 2013,
s. 24). Do této velmi konkrétni kategorie vSak spada opravdu malé procento lidi
a proto nutné vede k diskriminaci ,jinakych” pohlavi, ras, narodnosti, sexualit,
vzhledd. Tato socidlni anti-humanisticka hnuti byla pro formovani posthumani-
smu velice dilezita a nabidla alternativni, vice inklusivni a rdiznorodé pohledy na
¢lovéka. Posthumanismus vsak zachazi dal a vétSinou se proto mezi tato hnuti
nepovazuje.

.Nase stroje jsou znepokojive zivé a my sami desive bez Zivota.”
Donna Haraway 4

V 80. a 90. letech zazivala velkou popularitu témata télesnost - identita - tech-
nologie - informace, z nichz byla zrozena postava kyborga, ktery déle ved! k po-
st¢lovéku (Macek 2004). Vyznamnym textem v této tematické oblasti je esej
A Cyborg Manifesto: Science, Technology, and Socialist-Feminism in the Late
20th Century (1985) Donny Haraway. V ni autorka odsuzuje konstruovéni obec-
nych identit, které byly vystavény historickymi udalostmi patriarchatu, koloniali-
smu a kapitalismu. Kritizuje dualismy, které tyto udalosti vytvarely a totalizovaly
jimi kategorie rasy, genderu, tfidy, ale také pfirody, stroje a dalsich. Urcuje proto
postavu kyborga, kterad narusuje hranice mezi clovékem a zvifetem a ¢lovékem-
-zvitetem a strojem, a zaroven také veskeré dualismy ja/druhy, mysl/télo, kultura/

3 Preklad vlastni z originalu: ,The becoming-posthuman speaks to my feminist self, partly
because my sex, historically speaking, never quite made it into full humanity” (Braidotti 2013,
str. 80)

4 Preklad vlastni z originélu: ,Our machines are disturbingly lively, and we ourselves frigh-
teningly inert.” (Haraway 20154, str. 11)
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ptiroda, muzsky/zensky, civilizovany/primitivni, realita/zdani, celek/¢ast, hybatel/
material, tvirce/stvoreny, aktivni/pasivni, spravny/Spatny, pravda/iluze, celistvy/
Castecny, clovék/buh (Haraway 2016a, s. 60). Pokrocild technologicka kultura
tyto dualismy jiz ¢astecné smazala a vytvofila z nas chiméry, hybridy, kyborgy
v utopickém postgenderovém svété. Donna Haraway tedy narusuje cely kon-
cept formovani identity na zakladé néjaké jednoty-skrze-nadvladu (nad zenami,
ptirodou, rasou, tfidou) ¢i jednoty-skrze-zaclenéni (napt. zen jiné barvy pleti do
univerzalni feministické ,zenské zkusenosti”) a oslavuje mnohost identit, s jed-
notou moznou skrze sympatie. Identita kyborga nema nic spole¢ného s gende-
rem, tfidou nebo rasou, rozhodné neni vrozena, ale je parcialni a neomezena.

,Ja néjak zvlast nemam rad lidi. Nikdy jsem nemél. Clovék je dle
meého nazoru nejodpornéjsi a nejdestruktivnejsi ze vsech zvirat. Po-
kud ¢loveék dokaze vytvaret stroje, které se dokazou bavit mnohem

vic nez on, nevidim duvod, pro¢ by se ho neméli, docela stastné,

zmocnit a zotrocit si nas. Nejspis$ si uziji mnohem vic zabavy. Vy-

mysli lepsi hry, nez jsme kdy dokazali my.” Warren McCulloch °

Kyborg Donny Haraway vychazel z oboru, ktery v druhé poloviné 20. sto-
leti narusoval pojeti ¢lovéka ve vztahu k inteligentnim strojlim, rozmazal mezi
nimi hranice a postupné konstruoval postclovéka. Kybernetika vznikala ve 40.
letech jako véda zabyvajici se obecnymi zaklady komunikace, pfenosu informaci
a principy Fizeni ve strojich a organismech. Katherine Hayles ve své knize How
We Became Posthuman: Virtual Bodies in Cybernetics, Literature, and Informa-
tics (1999) mapuje vznik postclovéka, se vsemi jeho charakteristikami, v historii
kybernetiky a v science fiction pribézich. Elektronické pocitace a roboti slouzili
jako modely k pochopeni organisml a umoznili tak posun v subjektivité.

Zakladni teze kybernetiky se formovaly na tzv. Macy konferencich o kyberne-
tice poradanych v letech 1946 az 1953, které tvoti prvni vinu kybernetiky. Ele-
mentarnim faktem bylo pojeti informace Claude Shannona, ktery ji chapal jako
vzorec, pravdépodobnostni funkci, nezavislou na médiu a vyznamu, cisty signal.
(Hayles 1999, s. 18). Déle se formuloval pojem zpétnovazebnich smycek jako
schopnosti kybernetickych systémi udrzovat si stabilni prostfedi, homeostazi,
prostfednictvim toku informaci. Tyto a dalsi poznatky zacaly déavat clovéka do
kontextu se strojem a vedly k pohledu na lidskou bytost jako na informacni vzo-
rec (Hayles 1999, s. 58, 64). Pozdéji se do debat dostal pojem reflexivity a bio-
log, antropolog a ekolog Gregory Bateson vytvoril koncept tzv. kybernetické
epistemologie. ,Reflexivita je pohyb, ve kterém to, co bylo pouzito ke genero-
vani systému se stane, s pozménénou perspektivou, soucasti systému, ktery ge-
nerovalo” ¢ (Hayles 1999, s. 8). Bateson formuloval myslenku, Ze existuje pouze

5 Preklad vlastni z originélu: ,| don't particularly like people. Never have. Man to my mind
is about the nastiest, most destructive of all the animals. | don't see any reason, if he can evolve
machines that can have more fun than he himself can, why they shouldn’t take over, enslave us,
quite happily. They might have a lot more fun. Invent better games than we ever did.” (Hayles
1999, 5. 79)

6 Preklad vlastni z originalu: ,Reflexivity is the movement whereby that which has been
used to generate the system is made, through a changed perspective, to become part of the
system it generates.”
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subjektivni pohled na svét, ktery konstruuji nase vnitini smyslova vnimani, ale
o svété jako takovém nevime nic. Vnéjsi makrokosmos generuje nas vnitini mi-
krokosmos a zéroven se stava jeho soucasti. Vnéjsi i vnitini kosmos je propojen
(Hayles 1999, s. 78). Norbert Wiener, otec kybernetiky, se snazil pochopit lidské
bytosti nikoliv jako kosti a krev, nervy a synapse, ale jako vzorce usporadani.
Prvni vina tak zacala povazovat lidskou subjektivitu nikoliv za danou, ale za kon-
struovanou, narusila hranice ¢lovéka, tim, ze ho povazovala za proud informaci
v interakci s prostfedim a prestala vnimat rozdily mezi biologickym organismem
a kybernetickym mechanismem (Hayles 1999, s. 2).

V druhé viné kybernetiky, ktera probihala od 60. do 80. let, zformulovali Hum-
berto Maturana a Francisco Varela poznatky o reflexivité do teorie svéta, ktery
funguje jako soubor informacné uzavienych systémd (Hayles 1999, s. 10). K vy-
svétleni vytvoril novy epistemologicky pojem autopoiesis, ktery oznacuje cirku-
larni organizaci a autonomii organismu. ,Vsechny zivé systémy jsou autopoietické
a vsechny fyzické systémy, které jsou autopoietické, jsou zivé. Autopoiesis a Zivot
jsou tedy koextenzivni.” 7 (Hayles 1999, s. 138). Autopoiesis urcuje zplsob byti
zivého systému, jehoz jednotlivé slozky se neustédle méni, ale organizace a struk-
tura zlstava stejna. Je procesem, ktery se ,operacné uzavird” Cili oddéluje od
svého okoli, a diky neustalé interakci a vyméné latek se svym prostfedim si ucho-
vava svoji strukturu (Maturana a Varela 1980). Teorie autopoietickych systémi se
¢asem rozsifovala do dalSich odvétvi (napt. do biologie, kde jeji vyznam popisu
v pozdéjsich ¢astech tohoto textu) a vytvorila zaklad pro obecnou teorii systémd.

Na zakladé téchto kybernetickych teorii a dalsich fenoméni napfiklad z ob-
lasti humanitnich véd ohlasilo mnoho autord zmizeni téla (Hayles 1999, s. 192).
Vznikla postmoderni ideologie mysli bez téla, mysli v poditaci, tak, jak si ji pred-
stavoval Hans Moravec. To ovSem ptinasi znacné zjednoduseni zivych systéma
a proto Hayles zdlraziiuje potrebu ztélesnéni. Vytvari délici ¢aru mezi télem
a ztélesnénim, které porovnava s binarnim rozlisenim inskripce a inkorporace.
Télo je néco obecného, celkovy trend, stejné jako inskripce je normalizované
a chapané jako systém znakd. V kontrastu s tim ztélesnéni, podobné jako inkor-
porace, se soustfedi na konkrétni, kontextudlni specifika mista, ¢asu, fyziologie,
kultury (Hayles 1999, s. 198). Touto cestou premysleni se vydal i Francisco Varela,
ktery se odklonil od jeho a Maturany pojeti autopoiesis a zaméfil se na ztéles-
néné poznani. Mnoho zplsobi poznani se déje v lidském téle, nikoliv v mysli
a interakce téla s prostfedim urcuje oblast, ve kterych mize mys| myslet. Ztéles-
néni tak vraci dekontextualizované informaci kontext (Hayles 1999, s. 203). Hay-
les (1999, s. 205) také pfipomina, ze ztélesnéni je zéroven silné urcovéano novymi

.

technologiemi, které ovliviuji jak lidé pouzivaji sva téla a poznavaji prostor a cas.

Tim se dostava kybernetika do své treti viny, ve které je kladen diraz prede-
v8§im na virtualitu. Vznikl novy obor nazvany Umély zivot (Artificial life, dale AL),
ve kterém jsou navrhovany pocitacové programy a roboti schopni sebe-vyvoje
jejichz principy byly prevzaty z biologie. Obor AL se lis§i od Umélé inteligence
(Al) tim, Ze zacina s navrhovanim systému s kognici na Grovni hmyzu nebo zvitete
a predpoklada, ze se tento digitalni organismus sdm na Uroven lidské inteligence
posune. Clovék v AL neni mé&fitkem, které uréuje Uspé&ny inteligentni stroj, tak

7 Preklad vlastni z originélu: , All living systems are autopoietic, and all physical systems, if
autopoietic, can be said to be living. Thus life and autopoiesis are coextensive with one another.”
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jak je tomu v Al, ale sama jeho inteligence je timto procesem prekonfigurovéana
(Hayles 1999, s. 238-239).

Kybernetika se tim, jak vytvarela nové koncepty, ¢im dal tim vic vzdalovala od
snahy udrzet si predstavu liberalniho humanistického subjektu, jenz se rozpadl
do nékolika mensich subsystémd, byl zbaven hranic svym informacnim propoje-
nim s prostfedim, a také prisel o sebe-vlastnictvi, které pro liberalismus bylo tak
dilezité. Kybernetika ,subjektivizovala prostredi a subjektivniho pozorovatele
naopak objektivizovala” (Macek 2004).

Zapleteni clovéka

.Nikdy jsme nebyli individualni.”
LVsichni jsme lisejniky.”
Scott Gilbert 8

Dekonceptualizace ¢lovéka déale probiha také na drovni biologie, ktera pro-
chézi dalsi velkou revoluci. Dosud nejvétsi revoluce probihala s Darwinovou evo-
luci na zakladé ptirozeného vybéru, kterd ve spojeni s Mendelovskou genetikou
tvofi teorii Moderni evolucni syntézy. Soucasna revoluce byla proto nazvéna Po-
stmoderni evolucni syntéza, nékdy se vsak nazyva Rozsitena, protoze navazuje
na Moderni a posouva jeji poznatky dale. V pojeti prvni syntézy se kazdy organi-
smus vyvijel sdm, zatimco nové pojeti dokazuje, ze ke vzniku, evoluci a ekologii
je tfeba mezidruhova spoluprace, symbidza (Tsing, Bubandt et al. 2017, s. M23).
Kli¢ovou postavou upozornujici na diilezity vyznam symbidzy v evoluci byla bio-
lozka Lynn Margulis, ,védecka rebelka” v opozici k obecné pfijimané védé. Sym-
bidzu objevili jiz védci konce 19. stoleti pri zkoumani lisejnikd a korald, ti ji ovsem
vnimali pouze jako vyjimku ve svété fungujicim na principu konkurence a paraziti-
smu. Margulis se zaslouZila o zaloZzeni samostatného oboru studia symbidzy, ¢imz
zacala byt povazovana za normu (McFall-Ngai 2017, s. M60).

sos

Postmoderni syntéza se vyviji s genovou revoluci a obé jsou uskutecnitelné
jen diky technologickému pokroku, ktery méni moznosti, co mizeme vidét (Mc-
Fall-Ngai 2017, s. M52). VylepSené mikroskopy nabizi nové pohledy na svét ko-
lem nés, coz dava prostor novym formulacim védy. Dilezitou novou pozorovaci
praktikou je DNA sekvencovani, které umoznuje zkoumat vztahy mezi organismy
pomoci gend.

Tyto technologické nastroje umoznily biologlim uvédomit si, Ze lidé tak do-
cela nejsou samostatné individudlni bytosti, jako spiSe komplexni asamblaze
s vice ,cizimi” bunkami nez lidskymi (McFall-Ngai 2017, s. M52). Tyto symbiotické
asamblaze Margulis nazvala holobionty, celé bytosti, ,uzly riznorodych intra-ak-
tivnich? vztahd v dynamickych komplexnich systémech” (Haraway 2016 b, s. 60).

8 Preklad vlastni z originélu: ,We have never been individuals.” ,We are all lichens.” (Gill-
bert 2017, s. M73)
9 Termin intra-akce vytvofila feministicka teoretic¢ka a teoreticka fyzicka Karen Barad k po-

pisu schopnosti ¢init (agency) nikoliv jako vlastnosti individua nebo ¢lovéka, ktery je cinitelem,
ale jako dynamiku sil, ve které se oznacené ,véci” neustéle vyménuji, rozptyluji, ovliviuji a jsou
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bunécéné organismy, diky kterym je mozna druhovéa rozmanitost. Archea a bakte-
rie pravdépodobné stély i za celym evolu¢nim vyvojem a podle endosymbiotické
teorie se z nich vyvinula moderni komplexni burnka dilezita pro vyvoj eukaryotic-
kych organismU - a tedy i lidi (Haraway 2016 b, s. 60). Symbiogenesis je zakladni
zivototvorny proces symbiotického splynuti genomd vedouci diky mutaci a pfiro-
zenému vybéru ke stéle slozitéjsim organismim (Haraway 2016 b, s. 60). Margulis
tento proces nazyvala autopoieticky, ve stejném smyslu jako ho pouzival Matu-
rana v kybernetice. Haraway (2016 b, s. 33), ktera se postupem casu, kvili zméné
podminek, novym konceptdm a urgentnim casim Antropocénu, posunula od
technologickych kyborgd, k vice na pfirodu zaméfenému terminu ,druhovych
spolec¢nikd” (companion species), vSak proces symbiogenesis popisuje spis$ jako
sympoieticky. Autopoiesis jsou ,sebe-produkujici autonomni jednotky, samy si
definujici prostorové nebo casové hranice, které jsou centralné fizené, homeo-
patické a predvidatelné.” Sympoiesis tyto jednotky rozsituje na ,kolektivné se
produkujici systémy, které nemaji sami sebou definované prostorové nebo ca-
sové hranice. Informace a rizeni jsou distribuovéany mezi komponenty. Tyto sys-
témy jsou evolucni a maji potencial pro prekvapivé zmeény.” '° (Haraway 2016 b,
s. 33). Autopoietické rozdéleni na jednotky interagujici s prostfedim a kontext
nahrazuje sympoiesis siti vzajemné zavislych interagujicich proces(i. Autopoiesis
a sympoiesis nejsou dva odporujici si terminy, ale spiSe se doplruji a pro posthu-
manismus jsou tedy dulezité oba.

.Zalezi na tom, jaké zalezitosti pouzivame k uvazovani jinych zalezi-
tosti, zalezi na tom jakymi pribehy vypravime jiné pribéhy, zalezi na
tom jaké uzly , uzli“ uzly, jaké myslenky mysli mys$lenky, jaké popisy
popisuji popisy, jaké vazby vazaji vazby. Zalezi na tom, jaké pribehy
vytvareji svety, jaké svety vytvareji pribéhy.” Donna Haraway "

Biologicka revoluce a kybernetika dokazuji, jaky vliv mizou mit interakce pfi-
rody s technologiemi na proménu subjektu ¢lovéka. Clovék se méni v termi-
nech Braidotti a Hayles v postclovéka, Haraway si ovsem, kromé kyborga, voli
i jiné pojmy k popisu tohoto nového subjektu. V jejim druhém manifestu Com-
panion Species Manifesto (2003) piSe: ,Zacala jsem vidét kyborgy jako mladsi
sourozence v mnohem vétsi, queer rodiné druhovych spolecniki (companion
species)” 12 (Haraway 20163, s. 103). Odmita pojmenovani postcloveék, protoze

neoddélitelné. Na rozdil od pojmu interakce nevyzaduje intra-akce predem stanovené téla, ktera
se nasledné Gcastni vzajemné akce.

10 Preklady vlastni z originalu: ,self-producing autonomous units with self defined spatial
or temporal boundaries that tend to be centrally controlled, homeostatic, and predictable” ,co-
llectively-producing systems that do not have self-defined spatial or temporal boundaries. Infor-
mation and control are distributed among components. The systems are evolutionary and have
the potential for surprising change.”

1 Preklad vlastni z originélu: It matters what matters we use to think other matters with,
it matters what stories we tell other stories with, it matters what knots knot knots, what thoughts
think thoughts, what descriptions describe descriptions, what ties tie ties. It matters what stories
make worlds, what worlds make stories.” (Haraway 2016 b, s. 12)

12 Preklad vlastni z originélu: ,| have come to see cyborgs as junior siblings in the much
bigger, queer family of companion species.”
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evokuje lidskou vyjimecnost. Terminem druhovi spolecnici tento zapadni pilit
odmitad a zapojuje do procesu spolu-stavani-se jiné druhy, organické i neorga-
nické tvory. Haraway si uvédomuje dllezitost pribéhd, myslenek a slov, které
pouzivame k popisu svéta a v knize Staying with the Trouble: Making kin in the
Cthulucene (2016) nabizi novou slovni zasobu pro spolu-pfemysleni. Zapadni ja-
zyky byvaji k pfirodnimu svétu casto arogantni tim, ze pfisuzuji Zivym tvordm
gramatickou nezivost. Robin Wall Kimmerer, spisovatelka a védkyné, potomek
puvodniho obyvatelstva Ameriky, kmenu Potawatomi, v knize Braiding Sweet-
grass: Indigenous Wisdom, Scientific Knowledge, and the Teachings of Plants
(2013) porovnava védu z pohledu tradice domorodych kmend a zépadniho mys-
leni. Pise o krasném slovicku Puhpowee, které se da v angli¢tiné (v mém ceském
prekladu) popsat pouze definici: ,sila, ktera zplsobi, ze se houby pres noc vyt-
laci ze zemé” 3 (Kimmerer 2020, s. 49). Zdalo se mi pfihodné o ném tady napsat,
protoze se houbam budu vénovat v dalsi ¢asti prace. Domorodé jazyky obecné
pouzivaji mnohem vice sloves, nez podstatnych jmen a pfirodnim druhim je
prisuzovana Zzivost: strom = byt stromem. Také nerozdéluji svét na maskulinni
a feminni, nepfidéluji podstatnym jméndm gender (Kimmerer 2020, s. 53). Nova
slovni zédsoba se zda byt pro postlidi (druhové spolecniky, kyborgy) nezbytna
a domorodé jazyky mohou nabidnout zajimavé koncepty. Zalezi na tom, jakymi
slovy tvofime svét.

,Bez spoluprace vsichni zahyneme.” Anna Lowenhaupt Tsing '

Rosi Braidotti postclovéka spojuje s kritikou antropocentrismu a lidské vyji-
mecnosti a navrhuje k prekonéni tohoto stavu spojeni post-antropocentrismu,
monismu a novych védeckych poznatki o autopoiesis (jednotnosti veskeré
hmoty) k tvorbé nové subjektivity, ve které se postéloveék zaroven stava zviretem,
stava zemi, stava strojem (2013, s. 57). To umoznuje konstruovat tuto subjektivitu
jako asambléz, zahrnujici ne-lidské cinitele. Vyzvou pro postclovéka je ,vizuali-
zovat subjekt jako prisecnou entitu zahrnujici clovéka, nase genetické sousedy
- zvirata a zemi jako celek.” ™* (Braidotti 2013, s. 82). Vzajemné vztahy c¢lovéka, zvi-
fete (prirody) a stroje je tfeba vnimat jako mnohodruhovou svétatvorbu a mno-
hodruhové spolu-stavani-se (Haraway 2016 b). Kazda bytost (lidska, ne-lidska,
organicka, neorganickd) ovliviiuje vSechny ostatni bytosti a podili se na tvorbé
svéta (Tsing 2015, s. 22). Postclovék je sympoieticky zapleten mikorhiznimi sitémi
v mnohodruhovém spolu-stavani-se na Zemi/Gaie/Terrapolis, v dobach Antro-
pocénu/Kapitalocénu/Chthulucénu.

13 Preklad vlastni z originélu: ,,...the force which causes mushrooms to push up from the
earth overnight.”

14 Preklad vlastni z originalu: ,Without collaborations, we all die.” (Tsing 2015, s. 28)

15 Preklad vlastni z originélu: ,,...we need to visualize the subject as a transversal entity

encompassing the human, our genetic neighbours the animals and the earth as a whole...”.
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LLokalizace clovéka

.Nikdo nezije v§ude, vSichni ziji nékde. Nic neni spojeno se v§im, v§e
je spojeno s néc¢im.” Donna Haraway '

Teorie geologického hlubokého ¢asu poukazala na to, Ze Zemé nevznikla s po-
catkem clovéka, ale presahuje nasi existenci o miliardu let. Za tak dlouhou dobu
si prosla rliznymi geologickymi fazemi, klimatickymi podminkami, hostila mnoho
rGznych organisml a nékolikrat zazila i jejich vymirani. V souc¢asné dobé probiha
$esté masové vymirani, které je ovéem prvni, co postihuje €lovéka. Clovék v ném
mé navic dulezitou roli. To, ze by ¢lovék mohl tak moc ovliviiovat podminky na
Zemi a pomalu a jisté ji nicit, hrélo jisté také velkou roli pfi zaujimani negativniho
stanoviska k historicky specifické konstrukci humanistického ¢lovéka.

Klimaticka krize (a lidské pfic¢inéni na ni) je v soucasné dobé jiz nezpochybni-
telnd a mnozi autoti usoudili, ze by si ,zaslouzila” vlastni geologické pojmeno-
vani. Ekolog Eugene Stoermer v 80. letech nabidl termin Antropocén, slozeny ze
slov anthropos (¢lovék) a kainos (novy), ktery oznacuje obdobi, ve kterém lidské
bytosti silné ovliviuji zemské ekosystémy. Zpopularizoval ho vsak az pfiblizné
po 20 letech chemik Paul Crutzen. Existuje mnoho nézor( na to, kdy presné An-
tropocén zacal: se vznikem zemédélstvi, obdobim primyslové revoluce, s prvni
jadernou bombou nebo s vyraznym zrychlenim rlstu populace, industrializace
a globalizace v 20. stoleti. At uz podstatny vliv ¢clovéka na ekosystém zacal kdy-
koliv, je jisté, Zze se zrychlil neuvéfitelnym tempem s globalnim kapitalismem.
Kapitalismus je zaloZzen na levném cerpani pfirodnich zdroj a v reakci na to se
zemské a lidské systémy stavaji nebezpecné nestabilni (Haraway 2016 b, s. 47).
Braidotti si v§ima, ze pokrodily kapitalismus je vlastné také post-antropocent-
ricky, pokud jde o komodifikaci. Rozmazal hranice mezi clovékem a zvitetem,
protoze z obou muze profitovat, oba jsou podrobeny rozkaztim trhu (Braidotti
2013, s. 63). Lidé, ne-lidé, zvirata, rostliny, kameny, vSechny bytosti zivé i nezivé
jsou ne-kapitalistické suroviny kapitalismu. Jsou ,vyrobeny” ekologickymi pro-
cesy, nad kterymi nema kapitalismus kontrolu a pouze z nich ziskava hodnotu, vy-
kofistuje je. Anna Lowenhaupt Tsing (2015, s. 63) tento proces nazyva ,sbéerova
akumulace (salvage accumulation)”, ¢imz upozorfiuje na to, ze kapitalisté nejsou
schopni si vétsinu svych zdroji sami vyprodukovat, ale jsou zavisli na pfirodnich
procesech, které zneuzivaji. VSechny tyto souvislosti, které ukazuji, ze problé-
mem tak Uplné neni ¢lovék jako biologicka entita, ale spis jeho ideologicky vy-
tvor kapitalu, pfimély mnoho autor(i hledat alternativni pojmenovani pro nasi
dobu. Pojem Kapitalocén tedy vznikl z kritiky terminu Antropocén vice autory.

Dalsi myslitelé zase nepovazuji Antropocén/Kapitocén jako samostatnou
epochu, ale pouze jako mezni udalost, po které nic nebude jako dfiv. Mély by-
chom se snazit tuto udalost udélat co mozna nejkratsi a snazit se vymyslet pozi-
tivni alternativy, afirmativni politické vize a kultivovat symbiotické vztahy budouc-
nosti (Haraway 2016 b, s. 52). Haraway vidi budoucnost ve Chthulucénu, ktery
je tvoren pfibéhy mnohodruhovych tvord a praktik spolu-stavani-se v nejistych
Casech, ve kterych ovsem svét jesté neni dokoncen. V Antropocénu a Kapita-

16 Preklad vlastni z originélu: ,Nobody lives everywhere; everybody lives somewhere. No-
thing is connected to everything; everything is connected to something.” (Haraway 2016 b, s. 31)
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locénu je snadné upadnout do zoufalstvi a pocitu, Ze je konec hry, coz zabranuje
jakymkoliv pozitivnim predstavam. Chthulucene je stvoren feckymi slovy khthén
a kainos, obydlen chthonickymi (podzemnimi) silami a tentakuldrnimi bytostmi,
propletenim v sitich, pavucinach a mycelialnich spletich (Haraway 2016 b). Je
tfeba vnimat, budovat a kultivovat vztahy. Byt si védomi propleteni s ostatnimi
tvory, organickymi i neorganickymi. Uvédomovat si komplexitu tohoto svéta.
Svétatvorba neni limitovana na lidsky faktor.

Symbidza, komplexita, autopoiesis/sympoiesis a zpétnovazebni smycky se
spojily v teorii Gaia. V ni je Zemé - Gaia povazovéana za superorganismus, ktery
si negativnimi zpétnymi vazbami, symbidzou a autopoiesis udrzuje stabilni pro-
stredi. Zemé je velmi komplexni systém, ktery je nutny zkoumat jako celek, ni-
koliv pouze uzaviené systémy zvlast. Hlavni postavou, ktera stoji za touto hypo-
tézou je environmentalni védec James Lovelock, ktery o Zemi takto premyslel
priblizné od 70. let. Pojmem Gaia chtél pojmenovat ,kyberneticky systém s ho-
meostatickymi tendencemi” a podobné systémy definovala i prvni vina kyberne-
tiky (Margulis 2004, s. 122). Lynn Margulis poté tuto hypotézu obohatila o evo-
luéni symbiogenezi a definovala Zemi jako ,autopoietickou planetu”, kterd se
udrzuje obchody mezi plyny, vyménou genl a vyvojem a rlistem organism{ na
ni (Luciano a Guido 2012, s. 381). ,Gaia je série interagujicich ekosystémd, z nichz
se sklada jediny obrovsky ekosystém, ktery pokryva cely povrch zemé.” (Margulis
2004, s. 124). Neni to zddna bohyné, zazracna personifikovana bytost jak ji vni-
maji mnozi nabozensky citici environmentalni aktivisté. Gaia si udrzuje stabilni
prostredi tak, ze za urcitych podminek jsou zvyhodnény urcité druhy organism,
které rostou, expanduiji, recykluji latky a vyvolavaji tlak na jiné typy Zivota (Mar-
gulis 2004, s. 128). To znamen3, Ze stabilitu Zemé udrzuje Zivot véech rdznoro-
dych organismd - Zivych, neZivych, organickych, neorganickych - bakterii, hub,
zivocich, rostlin. Jakmile se jednomu druhu ndramné dafi a jeho populace se
zvétsuje, stava se kvlli nedostatku potravy a mista a prebytku jeho odpadu ne-
stabilni, pfichazi hlad, nemoci a stres, které nadmérny rlst zastavi. To je pfiklad
~gaiansky regulovaného cyklu” (Margulis 2004, s. 132). Tato puvodni hypotéza
se rozsitila do celého védniho oboru Earth System Science (ESS), vychazejici ze
systémovych véd, jejichz soucasti je i kybernetika, informacdni teorie a systémova
teorie.

Postclovék

LVsichni jsme humus, ne Homo, ne anthropos, jsme kompost, ne po-
stlidé.” Donna Haraway "

VSechny tyto hypotézy, teorie, védy a myslenky, které jsem se v predcho-
zich odstavcich pokusila predstavit jsou vzadjemné propojené, doplnuji se, obcas
si odporuji, jsou ve vzajemné symbiodze, ne nutné mutualistické, nékdy i para-
zitni, jak uz to ovsem byva a pro formovani postclovéka jsou dilezité. Kathe-
rine Hayles pise: ,Lidé se stavaji postlidmi, protoZze si mysli, Ze jsou postlidmi.”

17 Preklad vlastni z originalu: ,We are humus, not Homo, not anthropos; we are compost,
not posthuman.” (Haraway 2016 b, s. 55)
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18(1999, s. 6). Rosi Braidotti, kterd klade velky dliraz na nutnou zménu subjekti-
vity, by, tusim, ackoliv to nikdy takhle konkrétné nevyjadfrila, tuto tezi formulovala
tak, ze lidé se stavaji postlidmi, protoze mysli jako postlidé. Donna Haraway by
pak obéma odporovala (a kritika je pro postclovéka dilezitd) a v procesu spolu-
-premysleni by navrhla stat se kompostem, ne postclovékem. Kompost jako roz-
klad hmoty na Grodny humus' je dllezitou metaforou pro dekonstrukci ¢lovéka.
Hmota je rozkladédna mnoha zivymi tvory, ale jednim z nejvétsich rozkladacd jsou
houby. Houby jsou také mym partnerem pfi rozkladani subjektivniho pohledu na
sebe, ptirodu a technologie ve vzijemné interakci. V zavéru této kapitoly o pro-
méné clovéka v postclovéka bych uz chtéla pouze navrhnout shrnuti v dalsi tezi:
Clovék se stane postélovékem, jakmile zaéne byt védomé& symbioticky propleten
s technologiemi/stroji/kybernetickymi organismy a pfirodou/houbou/rostlinou/
zvifetem.

18 Preklad vlastni z originélu: ,People become posthuman because they think they

19 Donna Haraway pro ¢lovéka také pouzivéd oznaceni humus.
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Priroda

V této Casti teoretické prace citim potrebu se jiz méné zabyvat ¢lovékem, po-
stélovékem nebo jakkoliv jinak pojmenovanym lidskym druhem, o kterém toho
bylo, je a jesté bude vSude napsano dost, a psat o jinych tvorech, kterym se ta-
kového teoretizovani a spolu-pfemysleni nedostava. Zaroven se tim chci dostat
ke konkrétnéjsim obrysiim té cCasti praktické prace, ktera se zabyva pfirodou.
Technologické principy pak podrobné popisu ve treti ¢asti, kde je hlavnim ak-
térem technologie. Jak jiz bylo mnohokrat vyse fe¢eno, mymi pfirodnimi druho-
vymi spoleéniky pti spolu-tvorbé jsou houby. ,Cim vice toho o houbéch vime,
tim méné toho bez nich davéa smysl.” je heslo biologa a spisovatele Merlina Shel-
drakea z pozoruhodné knihy Propleteny Zivot: Jak houby utvareji svét, méni nasi
mysl| a ovlivriuji budoucnost (2020). Budu se snazit napsat o tom, co o houbach
nyni vim ja, at uz z mého vlastniho pozorovani a experimentovani nebo z védec-
kych ¢lankd a publikaci ve snaze obhéjit vdm mou fascinaci témito tentakularnimi
bytostmi. Pokusim se zaroven postupovat linedrné tak, jak se v procesu ménil
mUj vztah k houbam, pfirodé a mé praci.

Houba

Houby si vétSinou predstavujeme jako plodnice, viditelné ¢asti hub, orga-
nismy slozené z tfené a klobouku, které lidé, obzvlast Cesi jako nejvasnivéjsi
houbati na svété, s chuti sbiraji a pozivaji. Plodnice tvori pouze malou ¢ast houby,
ktera slouzi hlavné k zasobé vytrusl - spor, diky kterym se houba rozmnozuije.
Ne vSechny houby vSak plodnice tvofi. Vétsi ¢ast houby se skryvad v podzemi
v podobé rozsahlych mycelialnich siti tvorenych mnoha mnohobunéénymi vlakny
zvanymi hyfy. Podhoubi/mycelium se neustéle vyviji, prozkouméava pldu, méni
svUj tvar.

Tyto komplexni organismy jsou nejvétsimi rozkladaci svéta. Poziraji kameny,
organické zbytky, staré stromy, mrtvé organismy. V poslednich letech se viak
zjistuje, ze jsou mnohem vétsimi gurmany a pochutnavaji si na plastech, surové
ropé, polyuretanu, vybusniné TNT nebo na radioaktivnim odpadu (Sheldrake
2020, s. 11). Z tohoto ddvodu pfrezivaji i na velmi nehostinnych mistech svéta
a byvaji dokonce soucasti vesmirného prizkumu, ktery dokazuje schopnost ur-
citych druhd lisejnikd (symbiotické souziti houby a fasy) prezit i v jinych atmosfé-
rach.

Ackoliv podle Sheldrakea (2020, s. 9) ,houby predstavuji kli¢ k porozumeni
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Odhaduje se, ze jsme dosud objevili a popsali pouze 6% druhli hub, a ani o tak
malém vzorku mykologové presné nevédi, jak veskeré jejich funkce funguiji (Shel-
drake 2020, s. 16). Pro védce je tato podzemni fise hub tajemnd, protoze ji lze
zkoumat jen velmi obtizné. Vétsina vyzkum je tak tvofena v laboratofich na ma-
lém vzorku hub bez jejich pfirozeného prostredi. Mykologicky vyzkum také ne-
byva prili§ dotovan, instituce davaji prednost vyzkumu rostlin a zvitat, protoze si
nejsou védomy obrovského potencidlu co v houbach je. | pres takovéd omezeni,
nebo mozna pravé pro né, je studium hub nesmirné zajimavé.

Nejen, ze jsou houby pro Zivot na zemi nezbytné, ale také ndm mohou v urci-
tych odvétvich pomoci. Velky potencial maji pfi zpracovani nebezpecného od-
padu, vyrobé |éciv, efektivnim zemédélstvi nebo pfi kolonizovani vesmiru. Velky
vyzkum probihd i na poli biomaterialli, kde se z mycelia ve spojeni s rdznymi
substraty vytvaii materidly s riznymi vlastnostmi od extrémné tvrdych po mékké
pény. Takové materidly maji vyuziti v designu i architekture, jsou nehoflavé, pohl-

cuji zvuk a jsou kompletné kompostovatelné. Houby jsou také nezbytné ke zno-
vuobnoveni zni¢enych ekosystému. Jsou v nas. VSichni jsme houby.

Mykorhiza

V teorii symbiogenesis a tedy v celém evoluénim vyvoiji hraji houby dudlezitou
roli. Zivot nejprve probihal v mofi a a2 postupem ¢asu se rostliny, pravé diky sym-
bidze s houbami dostaly na sous. Houbové mycelium se poji s kofenami rostlin,
coz rostlindm pfi pfechodu na sou$ umoznilo hlubsi upevnéni na ne pfili§ trodné
pudé. Houby také rostliné dodavaji mineralni latky (pldni fosfor a dusik). Rost-
liny za odménu houbdm poskytuji fotosyntetizovanou potravu (Margulis 2004,
s. 113). Tomuto symbiotickému vztahu se fikd mykorhiza a pfes 90% druhd sou-
Casnych rostlin se tohoto vztahu Gcastni. Manzelé Mark a Dianna McMenami-
novi tuto obrovskou splet kofenovych systémi rostlin propojenych s mykorhi-
znimi houbami nazvali hypermore, protoze tato splet zvlada vytvaret sit vody
mezi organismy na sousi (Margulis 2004, s. 115). V soucasné dobé je ovSem vice
populdrni termin lesni internet (Wood Wide Web), ktery oznacuje rozsahlou eko-
logickou sit, ve které proudi Ziviny a komunikace podobné jako je tomu s kazdou
jinou siti. V 90. letech pracoval Albert Laszl6 Barabasi na zmapovani internetu
a pfines| dulezité poznatky k teorii siti, kterd se nasledné dostala do vdech od-
vétvi. Popsal vlastnosti bezskalovych siti, ¢imz narusil predstavu, ze se sité tvofi
nadhodné. Bezskélova sit ma malé mnozstvi silné propojenych uzld, diky kterym
je mozné se dostat k velkému mnozstvi mensich uzld. Priklad takového silné pro-
pleteného uzlu v siti internetu je Google (Barabasi 2005). Podobné se na zakladé
téchto poznatkl pokusil zmapovat sdilenou mykorhizni sit Kevin Beiler na velmi
omezeném prostoru mezi jednim druhem stromu a dvéma druhy houby v Britské
Kolumbii a jeji bezskalovost nalezl (Sheldrake 2020, s. 161). Konkrétni zmapovani
takové sité se vSak stale nepodafilo a vzhledem k rozmérdm, které mohou pod-
houbi mit?® a poc¢tdm rostlin, se kterymi se mohou spojit bude zfejmé nesmirné

20 Nejvétsi zmapovana houba Armillaria ostoyae (vaclavka smrkova) pokryva pres 10 km?

plochy lesa, vazi stovky tun a jeji stéfi se odhaduje na 2-8 tisic let. Nachézi se v Oregonu a je po-
vazovéna za nejvétsi organismus na svété. (Sheldrake 2020)
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obtizné zanalyzovat vztahy lesniho internetu, stejné jako tomu je pfi mapovani
pocitacovych siti.

Mycelidlni sité jsou v neustdlém procesu - rostou a srlstaji navzajem, tva-
ruji a usmérnuji se podle podminek, navozuji a narusuji mikorhizni vztahy. Cely
les je komplexnim adaptivnim dynamickym systémem (Sheldrake 2020, s. 163).
Probiha interakce (intra-akce) nejen mezi rostlinou a myceliem, ale i mezi rostli-
nami navzajem prostfednictvim podhoubi. Cely tento systém funguje na zékladé
jakychsi ,ekonomickych” pravidel. Houby rozdéluji Ziviny od rostlin, které maji
prebytek k tém, které maji méné. Nékdy vsak také podle toho, kde budou mit
z obchodu vétsi uzitek (Sheldrake 2020, s. 131). Rostliny si prostfednictvim pod-
houbi posilaji varovné impulsy pred parazity. Mycelium tvofi infrastrukturu také
pro bakterie, které jim putuji napfi¢ lesem. Nové priizkumy také dokazuji pfrenos
elektrickych signalé mezi rostlinami prostrednictvim mycelia (Sheldrake 2020, s.
157). V8echny tyto pfiklady lesniho internetu mohou svadét k antropomorfismu.
Lidska inteligence je pro nas standardem nejen pfi hledani umélé inteligence, ale
také pri zkoumani inteligence organism. Z koncepce lesniho internetu se zda,
ze lesy funguji podobné jako lidskd mésta - maji dopravni infrastrukturu, socialni
sit a komplexni ekonomiku. Tato metafora mize byt nebezpecna a omezujici pfi
zkoumani hub ale zaroven také ndpomocna pri dekonstrukei lidského vnimani.
Houby v tomto ohledu narusuji, co u zivych organism( znamena , fesit problémy,
komunikovat, rozhodovat se, ucit se a pamatovat si” (Sheldrake 2020, s. 21). Toto
naruseni lidského vnimani je zéroven zajimavé pojimat v kontextu psychedelic-
kych hub, to by ovsem zaslouzilo kapitolu samo o sobé a vzhledem k tomu ze
jsem s nimi v procesu nijak neexperimentovala, nebudu se jimi zabyvat. Naruseni

lidského excepcionalismu je pro udrzitelny vyvoj vSech organismd nezbytné.

Signal

V predchozim odstavci jsem se pouze velmi stru¢né dotkla tématu elektric-
kych signald proudicich v mycelidlnich sitich. Z téchto houbovych signali vychazi
prevéazna cast vizualnich a zvukovych viemd v mé préci. Jsou hlavni materii dila.

U Zivocichd je znamo, Ze jednotlivé casti téla komunikuji pomoci elektrickych
vzruchd, ,akénich potenciadld” proudicich neurony. Experimenty vSak prokazaly
tuto nervovou ¢innost také u mnohych druhl rostlin a fas, ale také hub a bak-
terii (Sheldrake 2020, s. 63). V poloviné 90. let se svédsky mykolog Stefan Ol-
sson snazil pochopit jak funguje komunikace a pohyb v mycelidlni siti a napadlo
ho zamérit se pravé na elektfinu. Po zavedeni mikroelektrod zjistil, ze se pravi-
delné elektrické impulsy, které zaznamenal, podobaji akénim potencidliim. Za-
roven byly tyto elektrické signaly 10x rychlejsi nez zaznamenané proudéni teku-
tin. Snazil se zjistit, jestli elektrické signaly reaguji na néjaké podnéty. Polozil na
podhoubi Spalek dfeva a plastovy kvadr stejné velikosti a reakci naméfil pouze
u $palku dreva, které myceliu slouzi jako potrava. Neurobiologové, které s Ol-
ssonem pracovali zacaly nalézat vlastnosti mycelialni sité podobajici se mozku
(Sheldrake 2020, s. 64).

Profesor Andrew Adamatzky, feditel Laboratofe nekonvencnich vypocetnich
metod v Bristolu uverejnil v roce 2018 ¢lanek Towards Fungal Computer (2018)
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ve kterém navrhuje hypotézu, ze stopkovytrusné houby mohou fungovat jako
vypocetni zafizeni. Ve vypocetni mycelialni siti je informace reprezentovana elek-
trickou aktivitou a rozhrani tvori plodnice hub. V sérii laboratornich experimentd,
ve kterych plodnice stimuluje terméalnimi a chemickymi zdroji, Adamatzky doka-
zuje, ze elektricka aktivita slouzi houbé ke komunikaci. Navrhuje moznost vyu-
zit tuto schopnost hub ke vkladani dat mechanickou, chemickou nebo elektric-
kou stimulaci hub, nebo k pouziti mycelialni sité ke sbéru a analyze informaci
o prostredi pldy a vzduchu. Houby vnimaji svétlo, chemikélie, stresové hormony,
plyny, gravitaci a elektricka pole, reaguji na zmény pH v substratu, pfitomnost
toxickych kovd, CO2 a tak mohou byt vyuzity jako velkokapacitni environmen-
talni senzory ke snimani zdravi celych ekosystému (Adamatzky 2018). V soucasné
dobé se Adamatzky vénuje projektu Fungar (Fungal Architectures) ve spolupréaci
s architekty, pocitacovymi védci, biofyziky, mykology a experty v oblasti myce-
lidlnich biomateriald. Cilem projektu je vytvofit ,rostouci architekturu” z myce-
lia, které je ,plné integrovanym strukturdlnim a vypocetnim zivym substratem”
(CITA 2020). Vysledkem by mél byt sobéstacny diim postaveny z mycelidlniho
materialu, ktery bude pomoci mycelia snimat okolni prostfedi, vlhkost i naladu
obyvatel.

Ma experimentalni praxe s houbami byla od chvile, kdy jsem zjistila tyto po-
znatky o elektrické komunikaci hub, z velké casti zamérena uz hlavné na ni, ac-
koliv to byl velky krok do neznama. Propletenim mycelialni sité s 3D vytiskem
elektrickych signalli z biomaterialu, naslednym propojenim elektrodami, kabely,
kondenzatory a dalsimi elektronickymi soucastky v Arduinu pfipojenym k po-
Citadi s bézicimi programy Touchdesigner a Ableton Live, které z pfijimaného
signalu generuji obrazy a zvuky a nasledné je posilaji do obrazovek a reproduk-
tord vzniklo mé procesualni dilo, jehoz proudici signal se vam pravé chystdm po-
drobné vysvétlit.
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Technologie

Technologie jsou soucasti vSech mych praci. VSechny mé prace jsou kyborgy.
Tato bakalarska prace je ve svém vysledku prevazné technologicka, je za ni kom-
plexni technologicky proces. Jeji soucasti jsou zpétnovazebni smycky v mnoha
podobach a sympoietické systémy, které se vzajemné ovliviuji. Je tvorena sig-
nalem, ktery je neustale proménovan v rizné viemy, podoby, zvuky. Tento signal
prochazi mnoha ¢astmi od houby, ptes fadu technologickych postupt k ¢lovéku
a stéle dokola. Dilo je procesuélni, neustale se méni a vyviji. Dilo je zpétnova-
zebni smyckou.

Rust

Puhpowee. Sila zodpovédna za rlst hub, ktera tvofi prvni bod mé prace. Toto
slovicko obecnéji znamena vznik, rist, vzestup. Oznacuje néco abstraktniho, silu,
ktera je zodpovédna za vznik, energii, kterd vée ozivuje. Tim vznikd, zacind i pro-
ces této prace.

Rist hub v domécim prostredi je mozny vice zplsoby. Je tfeba jim zajistit sub-
strat, ktery je pro né potravou. Tim muze byt naptiklad kdvovy l6gr, agarovo-sla-
dové médium nebo sldma, se kterymi jsem experimentovala ja. Substrat je tfeba
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sterilizovat vafenim v horké vodé, aby proces rlstu nenarusily plisné a bakterie,
které by mycelium zahubily. NejsloZitéjsi postup je s agarovou Zivnou putdou,
u které je diikladna sterilizace zédsadni. Takto pfipraveny mokry substrat je mozné
pouzit pro rist mycelia. To se ptidava bud've formé jiz kolonizovaného substratu
(napt. myceliem porostlé drevéné koliky) nebo v podobé odrezkd posbiranych
hub ¢i je mozné pouzit pfimo houbou vyloucené spory. Kolonizovany substrat si
musi zachovat pfimérenou vlhkost okolo 80-90% a teplotu kolem 15-25 °C, proto
je vhodné, kdyz je v mensi nadobé, uzavieny vikem s dirami na vyménu vzduchu.
Zaroven je takto mensi pravdépodobnost napadenti jinymi organismy.

V tomto procesu tvofim s druhem houby Pleurotus ostreatus, s hlivou Ustfi¢-
nou. Jednd se o jedlou dfevokaznou houbu, kterd je velmi odolna vici parazi-
tdm a proto je i velmi rozsitenym uméle péstovanym druhem. Zvolila jsem tento
druh, protoze je na péstovani velmi nenarocny a daji se o ném snadno dohledat
veskeré informace.

Mycelium kolonizuje substrat nékolik dni. Je velmi neurcité, neda se urcit jeho

velikost, tvar, rychlost ristu ani smér rlistu. Urcuje tak podminky pro mou dalsi
cinnost.

OBR. 4,5: MYCELIUM
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Senzor

Druhym krokem v procesu je snimani elektrickych dat z mycelia. K tomu je
potfeba senzor schopny detekovat elektrické potencidly generované rozdilné
nabitymi protony, neurony a elektrony atoml. K mému stésti se vyrobou tako-
vého senzoru zabyval jiz v letech 2016-2019 umélec Mindaugas Gapsevicius ve
spolupraci s britskym programatorem a umélcem Martinem Howsem v projektu
Mycorrhizal Networks or How | Hack Plant Conversations. Soucasti tohoto pro-
jektu je i manudl a videotutoridl, jak si takovy senzor vytvorit, ktery byl také mym
zachytnym bodem. GapSevicius se ovsem vice zaméfuje na rostliny a mycelium
pro néj predstavuje pouze rozhrani. Ja se rozhodla zaujmout méné fytocentricky,
vice mykocentricky pohled a hlavnim aktérem zde jsou houby.

Senzor funguje na principu slabého elektrického proudu, ktery prochézi orga-
nismem mezi dvémi elektrodami, které méfi elektrické potenciély. Rozdil tohoto
signalu je porovnan se signalem z treti, uzemnéné, elektrody (Gapsevicius 2019,
s. 14). Ke snimani signalu pouzivam extracelularni zplsob méreni, ktery neni in-
vazivni a jeho vysledkem je soucet bioelektrické aktivity nékolika bunék (Gap-
Sevicius 2019, s. 15). Pouzity jsou jednorazové elektrodové naplasti pouzivané
napfiklad pfi vysetifeni EKG. Zachycené signély jsou zesileny opera¢nim zesilova-
¢em, prevedeny na digitalni data pomoci mikropocitace Arduino a posilany do
pocitace, ve kterém data vizualizuji.

V tomto prenosu jsou prirozené nékterd data ztracena a signél je ovlivnén
mnoha faktory - tésnéni kabeld, Géinnost soucastek apod. Technologie tak do
tohoto procesu také aktivné zasahuje.

UL\ NG sy VR

OBR. 6: BIOSIGNAL ARDUINO SENZOR
)
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Mym cilem byla také sonifikace téchto biologickych dat, ale zaznamenany sig-
nal nebyl pro pfevod na zvuk pfili§ vhodny. Bylo tfeba prevést zaznamenana data
na MIDI (Musical Instrument Digital Interface) informace, které funguji podobné
jako klasické noty. Mé programatorské schopnosti ovéem zatim nejsou dostacu-
jici pro napsani takového programu na prevod a po dikladné resersi jsem obje-
vila navod k sestaveni senzoru, ktery zaznamenana biodata prevadi na MIDI sig-
nal. Jedna se o senzor vytvoreny programatorem a umélcem Samem Cusumano,
ktery vede edukativni web Electricity for Progress (2020), na kterém vysvétluje
principy svych elektronickych projektd. Vénuje se predevsim sonifikaci biodat
rostlin a své navody a kédy zvefejiiuje na internetové platformé GitHub?'. Zaro-
ven také prodava predprogramované sady k vyrobé vlastniho senzoru. Z jeho
principd vychazi i komeréni produkt Plant Wave?2.

Senzor zapi$e notu pokazdé, kdyz zaznamena zménu v pfijimaném signalu.
Vyska noty zavisi na sile zmény signélu. Obvod funguje jako astabilni (neustale
oscilujici) klopny obvod (multivibrator) realizovany pomoci 555 ¢asovace. Po-
dobny princip se vyuziva tfeba v detektoru Izi (Cusumano 2020). MIDI data jsou
prevadéna v naprogramovaném Arduinu a vedena MIDI kabelem do MIDI zafi-
zeni. Vyhodou tohoto zapojeni je dobré izolace. Vysledna ,hudba” neni pfimo
muzikalni, nema rytmus a je dlouho stéala. Pfiroda funguje v jinych casovych di-
menzich a rychlé zmény pro ni nejsou typické. V delSich ¢asovych Usecich a v re-
akci na okolni prostredi se ovsem signal méni a ovliviiuje tedy vysledny zvuk.

Tyto dva senzory jsou hardwarovym rozhranim mé prace. Zaznamenana data
jsou dalsi fazi projektu.

21 https://github.com/electricityforprogress

22 https://www.plantwave.com
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OBR.B:SYMBIOZAA

OBR. 9: MYCELIUM

OBR. 10: ARDUINO SKETCH

AnalogReadSerial | Arduino 1.8.13

AnalogReadSerial

Reads an analog input on pin @, prints the result to the Serial Mor
Graphical representation is available using Serial Plotter (Tools :
Attach the center pin of a potentiometer to pin A@, and the outside

This example code is in the public domain.

http://www.arduino.cc/en/Tutorial/AnalogReadSerial
*/

// the setup routine runs once when you press reset:

void setup(Q) {
// initialize serial communication at 9600 bits per second:
Serial.begin(9600);

}

// the loop routine runs over and over again forever:
void loop(Q) {
// read the input on analog pin 0:
int sensorValue = analogRead(AQ);
// print out the value you read:
Serial.println(sensorValue);
delay(1); // delay in between reads for stability

Arduino Uno na /dev/cu.usbmodem14201

T
OBR.12: MYCELIUM A ELEKTRODY

OBR. 11: ARDUINO SKETCH

BiodataSonification_026 | Arduino 1.8.13

BiodataSonification_026

MIDI_PsychoGalvanometer v@21

Accepts pulse inputs from a Galvanic Conductance sensor

consisting of a 555 timer set as an astablemultivibrator and two elec
Through sampling pulse widths and identifying fluctuations, MIDI note
are generated. Features include Threshold, Scaling, Control Number,
using PWM through an RC Low Pass filter.

MIDIsprout.com

Iy

#include <EEPROM.h> //store and read variables to nonvolitle memory
#include <Bounce2.h> //https://github.com/thomasfredericks/Bounce-Ar¢
#include <LEDFader.h> //manage LEDs without delay() jgillick/arduino-
int maxBrightness = 190;

/.
//set scaled values, sorted array, first element scale length
const int scaleCount = 5;
const int scaleLen = 13; //maximum scale length plus 1 for 'used leng
int currScale = @; //current scale, default Chrom
int scale[scaleCount][scaleLen] = {

{12,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12}, //Chromatic

Arduino Uno na /dev/cu.usbmodem14201




Data

Proudici signal je v této fazi v podobé posloupnosti ¢iselnych Gdajd, které je
mozné v pocitaci zobrazit riznymi zplsoby. Data pfijimém v pocitacovém pro-
gramu Touchdesigner (Derivative 2000), ktery funguje jako vizuélni programovaci
jazyk. Touchdesigner je vhodny k programovani interaktivnich multimedialnich
projektl bézicich v redlném case. Jednotlivé prvky kédu jsou zde reprezento-
vany v podobé nodu (boxl) propojenych Sipkami. V Touchdesigneru jsou data
z Arduina pfijimany pomoci Serial DAT operéatoru a cisla je mozné prevést na 2D
texturu, 3D plochu nebo signalovy kanal, ktery je dale mozné upravovat pomoci
filtrd a prevadét na dalsi mody.

Data vizualizace v redlném case, tvorené prevodem dat rliznymi kreativnimi
zpUsoby jsou nejvyraznéjsim vizualnim prvkem vysledného dila. V procesu vzni-
kaji generativni obrazce utvérené principy pfirodnich zakont. Data jsou pouzita
k ovliviiovani fraktall (L-systems) a castic (particles), které umoznuji generovani
komplexnich struktur podobnych tém pfirodnim. Vysledné struktury byly navr-
hovény tak, aby co nejvice podporovaly zdkladni koncept celé prace. Myceliem
generované elektrické signaly bud generuji celé obrazce, které nejsou mnou né-
jak dale upraveny, nebo funguiji jako Sum (noise), ktery ovliviuje jiz vygenerované
struktury.

Data vizualizace jsou v dile zastoupeny jak virtualné na obrazovkach, tak fy-
zicky v podobé vygenerovanych 3d objektd vytisténych na 3d tiskérné. Data
v digitalni podobé jsou vyobrazena mnoha riznymi zpisoby.

Fyzické zndzornéni dat elektrickych signali mycelia je tvoreno procesem je-
jich pfevodu na 3D objekty. V Touchdesigneru jsou houbou vygenerovana &isla
prevedeny na body v trojrozmérném prostoru a ty jsou propojeny NURBS kfiv-
kou v povrch (surface). Vzhledem k tomu, Ze elektrické signaly mycelia se neu-
stadle méni, méni se i vysledné objekty. V procesu tedy generovani novych ob-
jektl ndhodné zastavuji a exportuji. Vysledné tvary jsou upraveny pro 3D tisk
pridanim objemu a vytistény. Fyzické objekty jsou tedy zdznamem konkrétnich
momentl elektrickych signdld mycelia. Reprezentuji minulé rozpolozeni houby
a zaroven tvori prostfedi a potravu pro houbu dalsi.
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OBR. 16: 3D DATA VIZUALIZACE




Tisk

Fyzické 3D data vizualizace jsou tisknuty na 3D tiskarné specialnim mikrokapi-
larnim filamentem uréenym k péstovani. Growlay je filament od némecké znacky
Laywood za kterou stoji uznavany inzenyr Kai Parthy. Je pdrézni a tedy schopny
absorbovat vodu, tekutd hnojiva, nebo jiné ziviny. Hnéda verze filamentu také
obsahuje pfirodni bunécny material ziskany ze dreva, ktery slouzi jako vyziva
rostlindm nebo houbam. Filament je kompletné biodegradabilni a bezpecny pro
prirodu. Bila verze Growlay filamentu je dokonce kompostovatelna. Z velké casti
je ale vyrobena z cukru a z toho dlivodu je obtizné s ni tisknout, protoze cukr pfi
vysokych teplotach které jsou k 3D tisku potfeba karamelizuje (Kai Parthy 2018).
Objekty v této praci jsou proto tisknuty hnédym filamentem, s tim bilym ovsem
budu dale experimentovat. Vytisknuté 3D objekty je tfeba na nékolik dni namo-
¢it do vody, aby se otevrely péry a nasledné je nechat kolonizovat myceliem.

Rust

Mycelium 3D objekty prorlsta a vytvari tak nové tvary, struktury a textury.
S pfipojenymi elektrodami vytvari nové digitalni obrazce. Signdly rostouciho
podhoubi jsou ovlivnény svételnymi podminkami, pfitomnosti lidi, dotykem
a dalsimi faktory. Tim se uzavira dalsi zpétnovazebni smycka, od mycelia, pres
data, podminky prostredi zpét k myceliu a zase znovu. A tak vznika, roste toto
umélecké dilo. Puhpowee.

OBR. 17: 3D TISK

OBR. 18: 3D TISK

OBR. 19: 3D TISK
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Clovék-houba-technologie

Cilem této préace puvodné bylo vytvofit svételny objekt inspirovany tématem
posthumanismu. V dobé, kdy jsem si tento cil zadavala jsem nad celym téma-
tem smyslela Gplné jinak. Proces vytvareni a nésledna reflexe v kombinaci s loc-
kdownem transformovaly jak mé mysleni tak nésledkem toho i celé dilo. Vysled-
kem nakonec tedy neni objekt-plastika, jak bylo plvodné zamysleno, ale proces.
Jednotlivé &asti dila jsou propojeny proudicim signalem a neustéle se vzdjemné
ovliviiuji. Tento proces ovliviiuje spousta faktorli, od rozpolozeni houby, pres
technologické problémy, po mé zasahovani do néj. Nejde ho zastavit - houba
roste a umira, technologie v reakci proménuje dilo a ja ho nestéle reflektuji. Dilo
si vdak stéle zachovava svoji strukturu. V tomto smyslu se jedna o autopoieticky
systém. Signal se méni, ale struktura zUstava stejnd, coz umoziuje, aby se systém

neustale vyvijel. Dilo je Zivym systémem.

0BR. 20: SCHEMA PROCESU
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Ceské resumé

vvvvvv

zabyvala zmapovanim tématu posthumanismu s odkazem na tfi délezité feminis-
tické autorky Donnu Haraway, Rosi Braidotti a Katherine Hayles, jejichz myslenky
velice ovlivnily toto umélecké dilo. V dalsi ¢asti jsem se zaméfila na mé “druhové
spolecniky” - houby, jejichz vlastnosti a schopnosti jsou pro mne velkou fasci-
naci. Posledni ¢ast je vénovana tvorbé uméleckého dila, strukture procesu a jeho
jednotlivym prvkdm.

Teoretickd prace je tedy rozdélena do tfi kapitol o ¢lovéku, pfirodé a techno-
logiich - aktérech, ktefi se v praktické ¢asti setkavaji, spojuji a tvori.

Cilem této prace bylo vytvofit umélecké dilo s tématem posthumanismu,
s myslenkou propojeni ¢lovéka, pfirody a technologie. Vysledkem je ale spise
cely proces ve kterém proudi rlizné se transformujici signal - od rastu houby,
pres elektrody, elektronické soucastky, podéitac, po vizualizace a sonifikace to-
hoto signalu.

English resume

The main concept of this bachelor thesis is the process. At first, | aimed to
map out the topic of posthumanism with the reference to three important femi-
nist thinkers whose thoughts deeply affected this artwork: Donna Haraway, Rosi
Braidotti, and Katherine Hayles. In the next section, | have focused on my com-
panion species - fungi - whose characteristics and abilities are of great fascina-
tion for me. The last part is devoted to creating the artwork, the structure of the
process, and its individual elements.

Therefore, the theoretical part is divided into three chapters concerning hu-
mans, nature, and technology; actors who meet and create together in the prac-
tical part of the thesis.

The aim of this work was to create an artwork with the theme of posthuma-
nism, with the idea of connecting humans, nature, and technology. However, the
result is the whole process; the flow of diversely transforming signal - from fungal
growth, through electrodes, electronic components, computer, to the visualiza-
tion and sonification of this very signal.
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