Zapadoceska univerzita v Plzni

Fakulta designu a uméni Ladislava Sutnara

Bakalarska prace
SVETLO A PROSTOR

Veronika Balogova

Plzern 2021



Zapadoceska univerzita v Plzni

Fakulta designu a uméni Ladislava Sutnara

Katedra designu
Studijni program Design
Studijni obor Design

Specializace Design nabytku a interiéru

Bakalarska prace
SVETLO A PROSTOR

Veronika Balogova

Vedouci prace: Mgr. art. Jana Potiron ArtD.
Katedra vytvarného umeéni
Fakulta designu a uméni Ladislava Sutnara

Zapadoceska univerzita Plzen

Plzen 2021



ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI

Fakulta designu a uméni Ladislava Sutnara
Akademicky rok: 2020/2021

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(projektu, uméleckého dila, uméleckého vykonu)

Jméno a pifjmeni:  Veronika BALOGOVA

Osobni ¢islo: D18B0030P

Studijni program: B8208 Design

Studijni obor: Design, specializace Design nabytku a interiéru
Téma prace: SVETLO A PROSTOR

Téma prace anglicky: LIGHT AND SPACE
Zadavajici katedra: ~ Katedra designu

Zasady pro vypracovani

1. Jedna se o navrh svételného objektu, ktery je soucasti prostoru, dleZitého pro kazdodenni Zivot. Zémé-
rem je vytvorit objekt, ktery svym svétlem utvari novy prostor, at uz atmosféricky ¢i fyzicky.

2. Technika zpracovani vyplyne z finalnich navrhi. Postu: reSerSe, brainstorming, metodologie designu, kon-
zultace navrh(, skici, vizualizace a vjroba modelu. Vysledek bude prezentovan formou modelu nebo proto-
typu v méfitku, ktery vyplyne z finalniho névrhu, 2D poster o rozmérech 100x70cm, dopInén odpovidajici
obrazovou a pisemnou dokumentaci.

3. Cilem névrhu objektu je vytvaret novy prostor, ale zaroveri v ném spravné fungovat. Svételny objekt mize
byt feSenim urcitého problému.

4. Charakter i pocet kust vyplyne v pribéhu navrhovani. Minimalni rozmér vyrobku je stanoven souctem
stran alespon 80cm. Dokumentace bude obsahovat produktové fotografie, popis, technické a vyrobni
vykresy.

5. Rozsah privodni zpréavy je stanoven vedoucim prace na miniméalné 15 normostran textu. Maximalni roz-
sah (v¢etné pfiloh a obrazové dokumentace) je stanoven na 60 stran.



Rozsah teoretické Casti: min. 15 normostran textu
Rozsah praktické c¢asti: vyplyne ze zpracovani BP
Forma zpracovani bakalarské prace: tisténa

Seznam doporucené literatury:

Brooker, G., Stone, S. Co je interiérovy design? Praha: Slovart, 2011. ISBN 9788073914356.

Fairs, M. Design 21. stoleti — nové ikony designu, od masového trhu k avangardé. Praha: Slovart, 2007. ISBN
9788072099702.

Fairs, M. Green Design. Berkley: North Atlantic Books, 2009. ISBN 9781556438363.

Kolesar, Z. Kapitoly z déjin designu. Praha: Viysoka Skola umélecko-priimyslova, 2009. ISBN 9788086863283.
Norman, Donald A. Design pro kazdy den. Praha: Dokoran, 2010. ISBN 9788073633141.

Petransky, L. Teoria a metodolégia designu. Technicka univerzita ve Zvolenu, 1994. ISBN 8022803189 (broz.).
Weinschenk, Susan. 100 véci, které by mél kazdy designér védét o lidech. Brno: Computer Press, 2012. ISBN
9788025136492.

Yudina, A. Furnitecture. Londyn: Thames and Hudson Ltd, 2015. ISBN 9780500517765.

Vedouci bakalarské prace: Mgr. art. Jana Potiron, ArtD.
Katedra designu

Oponent bakalarské prace: Doc. MgA. Zdenék Veverka
Katedra designu

Datum zadani bakalarské prace: 31. rijna 2020
Termin odevzdani bakalarské prace: 30. dubna 2021

Doc. akademicky maliF Josef Mistera v.r. ~ Doc. akademicky malii FrantiSek Steker v.r.
dékan vedouci katedry

V Plzni dne 31. fijna 2020



Cestné prohlaseni

ProhlaSuji, Ze jsem umélecké dilo vypracovala samostatné a nejedna se o

plagiat.

Plzen, kvéten 2021

podpis autorky



Podékovani

Chtéla bych podékovat zejména Mgr. art. Jané Potiron, ArtD. za odborné vedeni
béhem mé bakalafské prace a uplynulych tfi let studia, za jeji cenné rady,

trpélivost a ochotu pomoci za kazdych okolnosti.

Velké diky patfi také mym blizkym, za jejich podporu a trpélivost.



Obsah

1 DILO V KONTEXTU ME DOSAVADNI TVORBY ......ccovovieeeeeeeeeeeeeeee s 10
TAMYSLENKA. ..o 10
(0] =8 K] 1G22 1Y =i O 12

2 VYBER TEMATU..... .ottt eaenene s 12

B CILPRACE......coececeeeeeeeee et 13

ARESERSE........cooootoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
4.1 SVETLOAPROSTOR.......oooeeeeeteeeeeeeeeeeeee e 14

SVETLO APROSTOR V ARCHITEKTURE..........cooooeeueeeeeeeeeeeeeeeenes 14
SVETLO APROSTOR V UMENI.......oovivoieieeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 17
SVETLOAPROSTOR V INTERIERU.........cocveeeeieeeeeeeeeeeeeee e 18
B2 INSPIRACE ........coo oot ee e n e et en e e 19
4.3 TVARY A JEJICH VLIV NAPSYCHIKU........covieeeeeeeeeeeeenenn, 23
(03 IV = =03 24
TROJUHELNIK ....c..coivieeeeeeeeeee et 25
KRUH . ..ottt e et eee st e s eee e eaee e e 25
KRIVKY A KRIVOPLOCHY ......coooviueeieceeeeeee e 25
ZDURAZNENI TVARU . ....cooiveeeeeeeeee e 26
4.4 TECHNICKA CAST SVITIDLA......coceieeeeeceeeeeeeeeeeeee e, 26

BAREVNA TEPLOTA (= BARVA CHROMATICNOSTI SVETLA), BARVA 26

UHEL SVITU ..o 28



CO Uhel vyzafovani OVIIVAUJE.........ccooiiiiiiiiiiiii e 29

INTENZITA OSVETLENI.....oovieeeoeee et 32

4.5 POUZITE MATERIALY ...t 34
DREVO......coceceeeeeeeeeeeee ettt en e 34
PROTOTYP — TECHNOLOGIE 3D TISKU.......c.cooveveeeeeeeeeeeeseeee e 34
stereolitografie — SLA........o e ———————— 35

fused deposition modeling — FDM...........oooiiiiiii 36

5 PROCES NAVRHOVANI.......cooiiiieeeeeeeeeee et 37
5.1 SVETLO ASTIN. ..ot 37
5.2 TVAR STINITEK AMATERIAL.......cooviviieieeeeeeeeeeee e 38
5.3 CELKOVY TVAR ..o otieeeeeeeeeeeeeeee ettt eae et n e aee e, 40
5.4 MOTIV....oeeeeeeeeee et en s aenn s 40
5.5 ELEKTRONIKA.......coovieieieeeeeeeeeeeeeeeesee e en e 41

B FINALNI NAVRH. ..o 42
B.1 VYROBA......ocoiicteeeteeeteeete ettt ettt ettt tee e e eeee 42
ELEKTRONIKA. ..ot 42
DREVENA CAST — SPODNI DiL.....ooueveeceeeeeeceeeeeee e 43
STINITIA. ..ottt en e en e tenn e, 44

T POPIS DILA ...ttt n e n s n s s s eanen s 45
7AMARKETING. .....ooieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 49

8 PRINOS PRACE PRO DANY OBOR........ccoouiuiuceeerecececeeeeeeeeeeeeeseeeen e 50
O SLABE STRANKY ...t n s 50

10 SILNE STRANKY ..o e, 51



11 ZDROJE.
12 RESUME

13 SEZNAM

PRILOH. ..ot



1 DILO V KONTEXTU ME DOSAVADNi TVORBY

1.1 MYSLENKA

Studuiji jiz tfeti uméleckou Skolu a teprve nyni citim, Ze mi vyhovuje. Na stfedni
Skole jsme navrhovali jak produkty, tak interiéry a prfestoZze se zpusob, kterym

nas vedli velmi blizil zpisobim na nasi fakulté, nebylo to zcela ono.

Nikdy jsem nepatfila mezi designéry, ktefi by hodiny skicovali a promysleli
dikladné tvar a podobu svého finalniho produktu. Mé& bavil opaény proces.
Bavilo mé vkladat do produktl zajimavé mysSlenky, hravé napady, néco
originalniho a zabavného zaroven, co by se ale ve svété marketingu neztratilo.
Finalni podoba a tvar produktu vétSinou vyplynuly pravé z dané funkce.
Zamilovala jsem si vytvaret slozité a jednoduché véci zaroven, spojovat jiz
existujici a davat tomu novou formu/funkci nebo najit to, na co nékdo zapomnél.

Vzdyt pravé v jednoduchosti je krasa.

Plavodné jsem si myslela, Ze se chci specializovat pouze na design interiéru, ale
az s pfichodem na Fakultu designu a uméni jsem zjistila, jak moc mé bavi tvofit
produkty obecné. Nebylo to totiz ani zdaleka jen o produktu. Na stfedni Skole mi
Casto schazela moznost davat svym napadum hlub$i vyznam. Nebyl tam na to
ani Cas. Ta moznost pfiSla az s pfichodem na FDU. Najednou jsem mohla
odvést polovinu prace jiz v navrhu, myslence, v tom, o co se bude jednat. A

nejen to.

Fakulta mi nabidla skuteény pohled na svét designu, pohled zakaznika.
Zamilovala jsem si vytvareni produktd se v8im vSudy — od prvotniho napadu az
po visaCku. ZbozZnuji vytvaret celkovou image a znacku. Bavi mé& navrhovat
design pro lidi — design skute¢ny. Nikdy jsem nebyla fanouskem instalaci a
konceptualnino uméni. Za mé by produkt mél byt prodejny. Koncept zasazuji
rada a Casto do svych praci, ale zaroven chci, aby bylo mozné je postavit za

vylohy obchodu ¢&i vyvésit na e-shopech.
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Ma oblibena &ast celého procesu je foceni produktdl.
Rada si s fotografiemi vyhraji a pokazdé se jim snazim ,vdechnout” tu spravnou atmosféru.

Obrazek ¢.1 — Svitidlo Arabela (archiv autora)

Zapojovat do procesu designu zakaznika se stalo soucasti téméf kazdého
meho produktu. Jako pfiklad tohoto pfistupu bych mohla uvést betonové
,Skladaci umyvadlo CHOOSE, u kterého si zdkaznik sam navoli, jak bude
vysoké (kolik kruhGl bude na sobé& naskladanych) a jakou budou mit kruhy

barvu). Lze si tak v podstaté navrhnout umyvadlo do koupelny ,na miru®.

Obrazek ¢.2 — Betonové ,skladaci” umyvadlo CHOOSE (archiv autora)
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1.2 DETSKY SVET

Moznost vkladat do navrhu inovativni a hravé napady si zada svuj vlastni okruh
odbératelu. PrestoZze se mi podafilo nejednou, snad uspésné, zasadit hravost i
do svéta dospélych, nejvétsi potéSeni nalézam v tvorbé pro ty mensi z nas.

Vzdyt vidét svét détskyma o€ima je tak krasné.

Déti jsou bezprostfedni, oteviené novym napadim a moznostem. Jejich
fantazie skuteCné nezna mezi a ohromné mé bavi jejich fantazii postrkovat,
pobizet, ale zaroven ji nechavat prostor pro svou vilastni hru. Pfikladem tohoto
pfistupu je lavice FANTAZIE, ktera vznikla na téma spoluprace, v tomto pfipadé
spoluprace s détmi, které svou hrou s kostkami, jez tvofi sedak davaji predmétu
zcela novou, pokazdé jinou podobu. Jednou maze vzniknout palac v kralovstvi,

jindy tfeba zaCarovany les. Pfi tvorb& sérii kostek mi byly inspiraci détské

kresby.

Obrazky ¢.3 — Lavice Fantazie (archiv autora)

2 VYBER TEMATU

Pfi rozhodovani, které téma si pro svou bakalarskou praci zvolim, jsem se
zameérovala zejména na to, co by mé bavilo a v ¢em bych mohla uplatnit svuj
styl navrhovani. Téma Svétlo a prostor mé zaujalo hned na zacatku. Rada
vytvarim hravé objekty, které jsou proménné a pusobi svymi dojmy na uzivatele.
Svitidlo, které je nejen soucasti prostoru, ale také svij prostor vytvafi, se zdalo
nejen dobrou vyzvou, ale také nécim, co mi davalo smysl. Vzdyt pravé svétlo

vytvari nas prostor samo o sobé.
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V zadani mam stanoveno, Ze objekt by mél byt soucasti prostoru dulezitého pro
kazdodenni Zivot. Jak je jiz pro moji tvorbu typické, zabrousila jsem v navrhu i
tentokrat do détského svéta. Myslim si totiz, ze pro kazdé dité je jeho
vétSinu svych dna hrou. TéméF kazda jejich aktivita sméfuje ke hie a i nezbytné
povinnosti se mnohdy, kdy pfi pokusu nakrmit je, délame ze |Zice letadlo a pfi
zavazovani tkaniCek predstirame, ze se mysS snazi nalézt vychod ven z bludisté,
stavaji hrou. A pravé proto si myslim, Zze je spravné vytvareni vhodného

prostoru k jejich hram dulezité, a v jistych ohledech dokonce nezbytné.

3 CiL PRACE

| pfes to, v jak moc oteviené dobé Zijeme, mam pocit, Ze se fantazie a kreativita
Casto bojkotuji. Lidé jsou malokdy otevieni novych vécem a ty pro né byvaji
hlouposti nebo zbyteCnosti. Sly§im tento nazor zejména jako designér a to i
pfes to, Zze se snazim vytvaret uzitny design. Dospéla jsem k zavéru, Ze
prfesvédCeni o nutnosti drzet se zabéhlych véci a pfestat objevovat a vytvaret
véci nové, vznika u lidi jiz v utlém véku. Ve Skolach mame striktné pfedepsané
osnovy, které jsou stejné pro vSechny déti. Détem jiz od mali¢ka davame
hracky, které je uci jasné zabéhlym normam a Casto je fantazie ditéte natolik
omezena, ze si nic jiného nez blond barbie a zluté slunicko v rohu obrazku,
nepredstavi. Jako svou bakalafskou praci jsem se tedy rozhodla navrhnout
svitidlo pro déti, které bude jejich fantazii, hravost a chut vytvarfet podporovat.
Myslim si, ze velky podil na tom ma pravé prostor pro hrani a stejné tak, jako
uvedou divadelni rekvizity divaka do déje, doufam, ze mé svitidlo za pomoci
stind roztanc¢i détskou mysl. Cilem mé prace je zhotovit svitidlo interaktivni a s
moznosti zapojeni do jakékoliv hry. Chci aby tento produkt rozvijel détskou
kreativitu a byl na pomezi konkrétniho, které dité, dle mého nazoru, pro svuj

spravny rozvoj také potrebuje, a abstraktniho pojeti prostoru.
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4 RESERSE

Na pocatku navrhovani bylo zapotfebi dikladné prostudovat dané téma a mit
se od Ceho odrazit. Jak navrh postupné vznikal, potfebovala jsem stale vice
informaci z rdznych odvétvi. Rozhodla jsem se proto, jesté pfedtim nez se ve
své praci dostanu k samotnému dilu, shrnout veskeré tyto poznatky, at’ se jedna
o ty ze kterych jsem vychazela na pocCatku nebo o ty, které bylo zapotrebi
dohledat béhem procesu vymysleni i vyroby. Navrh i vyroba spolu totiz uzce
souvisi a ani jedno nemulze existovat bez druhého. Mnohdy jsem byla
donucena navrh poupravit z dlvodu vyrobni technologie. Pfi pozdéjSim
odUvodnovani vzniklého navrhu a zvolenych materiald je tedy dulezité brat v
potaz nasledujici informace. Z velké Casti jsem z nich totiz pfi vysledném

navrhu vychazela.

4.1 SVETLO A PROSTOR

Je znamo, Ze svétlo mize prostor nejen velmi ovlivnit, ale také Uplné zménit.
Svétlo v nas zanechava hluboké dojmy a jeho pusobeni ovliviiuje ¢lovéka nejen
po praktické strance, ale také po té psychické. Designéfi i architekti si byli timto
faktem védomi jiz od pradavna. Vzdyt jiz staré civilizace vyuzivali svétla a stinu.
Naprosto typickym pfikladem jsou slune¢ni hodiny, které funguji tak, Zze
sluncem ozafeny pfedmét vrha stin a ten svou polohou znaci aktualni ¢as. Jiz
Egyptané a Babylonané asi okolo roku 3500 pf.n.l. stavéli pravé za timto

GGelem vysoké obelisky." 2

SVETLO A PROSTOR V ARCHITEKTURE

Pusobenim svétla na divaka si byl védom i Sir John Soan, jehoz navrh
Londynské galerie Dulwich Picture Gallery v roce 1817 je povazovan za jeden z
nejzdarilejSich prikladu prostoru, jez vyuziva denni svétlo k vystavé obraz(. Sira

Johna Soana najali, aby kromé soustavy shora nasvicenych mistnosti s

1 Véda a technika v pozadi Sluneéni hodiny | Eduportal Techmania. URL:
http://edu.techmania.cz/cs/veda-v-pozadi/626. [cit. 2021-03-05]

2 Slunecni hodiny — Hodinarstvi.cz. URL: https://www.hodinarstvi.cz/slunecni-hodiny.html. [cit.
2021-03-05]
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vystavenymi obrazy navrhl také mauzoleum dvou patronu galerie. Mauzoleum
tvofi vysoka osmihranna mistnost se stfeSnim svétlikem. Jantarové zbarvenym
oknem nachazejicim se v této kupoli pronika svétlo tak, ze v mauzoleu vytvari
jantarovou zafi dodavajici patficné dojmy celému mistu. Naproti tomuto dojmu
pak na divaka pfi vstupu do hlavni galerie, plné Ccistého, denniho svétla,
pronikajiciho stfeSnimi okny a nasvécujiciho exponaty az nebeskym dojmem,

padne zcela jina atmosféra.®

) i £ 7 e ] ==y
Obrazek ¢.4 — Londynska galerie Dulwich Picture Gallery

Za zminku stoji také slavny a pravem obdivovany architekt, Le Corbusier, ktery
tvrdil, Ze dim ma byt schrankou pro svétlo a slunce. Toto jeho presvédceni
dokazuje, jak mistrné vyuzival svétla ve svych budovach. Pasova okna,
oteviené prostory a bilé zdi spolu s velkym mnozstvim svétla, pusobily
vzdusnym, otevienym dojmem, postradajicim jakékoli zbyte€nosti. Pfi praci se
svétlem vyuzival také materialovych vymozZenosti. Ve Ville Savoye je v kuchyni
bravurné vyuzito skla a oceli. Sténa vytvofena z téchto dvou materiall, pfivadi

svétlo do hlavnich pokojd.*

3 BROOKER, Graeme a Sally STONE. Co je interiérovy design?. V Praze: Slovart, 2010.
ISBN 9788073914356.

4 DE BOTTON, Alain. Architektura Stésti: tajné uméni zafidit si zivot. Zlin: Kniha Zlin, 2010.
Tema (Kniha Zlin). ISBN 9788087162644
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Obrazek ¢.5 — Villa Savoye, Le Corbusier

Jiz jsem mluvila o vyuzivani svétla ve vztahu s plsobenim na psychiku ¢lovéka.
Snad i proto se stalo svétlo naboZzenskym symbolem. TéZzko bychom hledali
lepSiho pfikladu uziti svétla jako nastroje k formovani mySleni nez v sakralni
architektufe. V obdobi gotiky se bézné vyuzivalo barevnych vitrazi k navozeni
,p0zZské atmosféry“, pocitu ,bozského mista“. Svétlo dopadajici do staveb skrz
vysoka Stihla okna, zabarvené téninou skel, pusobilo dechberoucim dojmem.
,Rozdilné pfistupy ke svétlu jsou charakteristickym odrazem dané doby a jejich
kulturné-socialnich aspektl. Stavebni materialy se vyvijeji, zlepSuji se dnes
jejich vlastnosti, ale svétlo je vé&nym ucastnikem architektury, podminkou sine

qua non.”

Mimo gotiku, ukazaly také dalSi umélecké sméry, Ze svétla a jeho dojmu Ize
vyuzit ve prospéch svého dila. Renesance predstavuje svétlo s naturalistickou
koncepci. Ukazuje pravost a realnost tohoto svéta a jeho objektd. Baroko

vyuziva zase jeho dramati¢nosti.

5 Sasta, Jifi: Aspekty svétla v sakralni architektufe, FA VUT Brno, 2015

6 Navrhovani se svétlem | ASB Portal. URL: https://www.asb-portal.cz/architektura/obcanske-
stavby/kultura/navrhovani-se-svetlem [cit. 2021-03-05]
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Obrazek ¢.6 — Kostel Nanebevzeti Panny Marie v Chrudimi

SVETLO A PROSTOR V UMENI

Toto vSak nejsou ani zdaleka jediné pfipady, kdy svétlo povzneslo prostor na
zcela jinou urovenn a dodalo mu kyZeného efektu. Jak uvadi kniha Co je
interiérovy design od Greame Brooker a Sally Stone, za pomoci spravného
osvétleni Ize dosahnout velkych promén v interiéru. ,Napriklad v divadelnim i
filmovém prostiedi ma nasviceni scény neuvéfitelny vyznam, je nastrojem k
odhaleni a rozvijeni pfibéht a jeho ucinkd.“ Ve vztahu svétla a stinu k divadlu,
hfe a pfedstaveni to neni jedina zminka v této knize. , Tvidrce uméleckych
instalaci James Turell vyuziva umélého svétla k vytvareni prostoru a manipulaci
s nim. Chape svétlo jako umélecky prostfedek, podobné jako malii barvu. V
nékterych z jeho projektu, Wall Works ¢i Veils, jsou vykonné projektory a
svetelné zdroje postaveny za platny ¢i zasténami, aby skrze né promitaly
svételné pasy a vrhaly stiny. Nékteré z nich byly tak silné, Ze pripominaly
hmotné predmeéty, jako by Slo o svételny volné se vznasejici objekt, nezavisly
na sténé, proti které byl projektovan.“ Myslim si, Ze nejen svétlo, ale také jeho

stin mGzZe snadno formovat cely prostor.”

Jak jsem jiz uvedla, baroko vyuziva svétlo pro jeho dramati¢nost, zdlUraznuje

tim scénu ¢&i dany objekt (jako v divadle). Dokonalymi pfiklady tohoto pfistupu

7 BROOKER, Graeme a Sally STONE. Co je interiérovy design?. V Praze: Slovart, 2010.
ISBN 9788073914356.
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jsou barokni umélci Michelangelo Merisi da Caravaggio a Gian Lorenzo Bernini.
Oba vyuzivaji dramatického svétla pro zduraznéni svych praci. Caravaggio je
uziva pri vytvareni mistrného Serosvitu ve svych dilech a Bernini pfi tvarovani
svych soch. Jde také o spravné umisténi a nasviceni objektl, jez dovede

vytvofena dila k naprosté dokonalosti. | diky svétlu plsobi jeho sochy jako Zivé.

Obrazky €.7 — Extaze svaté Terezy, Gian Lorenzo Bernini; Povolani svatého Matouse,

Michelangelo Merisi da Caravaggio

SVETLO A PROSTOR V INTERIERU

Jak jsem jiz vySe zminila, osvétleni v interiéru je jednim z nejvyznamnéjSich
prvkd celého prostoru. Mlze velice ovlivnit to, jak v interiéru fungujeme i jak se
v ném citime. Intenzita/barva svétla ovliviuje pocit svézesti/Unavy, naladu i

pracovni vykonnost. Svétlo si mizeme rozdélit na dva typy: pfirozené (svétlo z

oken) a umélé (napf. zarivky).®

8 Svétlo je zaklad. Dobre zvolené osvétleni dokaze s interiérem zazraky — CZECHDESIGN.
URL: https://www.czechdesign.cz/temata-a-rubriky/svetlo-je-zaklad-dobre-zvolene-
osvetleni-dokaze-s-interierem-zazraky. [cit. 2021-03-05]
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4.2 INSPIRACE

V momentu, kdy jsem se rozhodla pro konkrétni charakter svého navrhu —
détské svitidlo, které svym stinem vytvari dany prostor, jsem zacCala vyhledavat
a prozkoumavat kokurencni produkty na podobnych principech. Svitidla, ktera
by mi byla nejen inspiraci, ale ktera by mi také ukazala, jak se stiny pracovat a

jak na né pohlizet.

Jako jedna z prvnich mé zaujala lampa z fady svitidel Hyphae, navrzenych
studiem Nervous system, které pracuje na pomezi védy, technologie a uméni.
Rada svitidel Hyphae vznikla algoritmicky generovanymi navrhy osvétleni.
Studio Nervous system velice Casto se svymi navrhy vychazi z pfirody a
mnohdy pro jejich zhotoveni vyuzivaji technologie 3D tisku. A pravé tato série
svitidel je inspirovana organickymi tvary listovych Zil. Zdroj osvétleni je tvorfen
tfema zarivkami, coz zpUlsobuje vzajemné prolinani stin( a pusobi mihotavym,

az vesmirnym dojmem.® '

Obrazky ¢.8 — Svitidla Hyphae, Nervous system

Dalsim zdrojem inspirace a svitidlem, které mé velmi zaujalo kombinaci svého

minimalistického designu a 3D tisku, byla kolekce lampiCek inspirovana tradicni

9 Hyphae Lamps | The Hyphae Lamp is a new series of algorithmi... | Flickr. URL:
https://www.flickr.com/photos/jrosenk/5911741720/in/photostream/. [cit. 2021-03-05]

10 Nervous System. URL: https://n-e-r-v-o-u-s.com/. [cit. 2021-03-05]
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vyrobou krajek — Lacelamps. Tuto kolekci navrhli dva designéfi — Linlin Jacques

a Pierre-Yves Jacques."

[ R

Obrazky ¢.9 — Svitidlo z kolekce Lacelamps, Linlin Jacques a Pierre-Yves Jacques

Svitidlo, které bylo charakterem pfibuzné mému navrhu zejména velikosti a
moznosti vyménit dva obrazky tvofici stiny a nesouci nazev Kids Unicorn Night
Light & Star Projector Light, si sice ziskalo mou pozornost, nicméné maj obdiv
nikoliv. Tento objekt, dle mého nazoru, nejen Ze détskou fantazii velmi limituje,
ale také ji svym vyjadfenim obrazcu, zachazejicich za hranici kyCe, tézce
formuje. Svitidlo urCené jako lampicka na noc¢ni stolek by mélo fungovat jako

svétlo, pfi kterém déti usinaji.™

Obrazky ¢.10 — Kids Unicorn Night Light & Star Projector Ligt

11 Lacelamps collection - Inspired by the traditional handmade lace. URL:
http://homeworlddesign.com/lacelamps-collection-3d-technology/. [cit. 2021-03-07]

12 Kids Unicorn Night Light & Star Projector Light | Children's Bedroom | — All Things Unicorn.
URL: https://allthings-unicorn.co.uk/collections/unicorn-decorative-mood-
lights/products/kids-unicorn-night-light-star-projector-light-childrens-bedroom-pink. [cit.
2021-03-07]
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Mezi velmi zdafile zpracované produkty, které vytvarely obdivuhodné stiny
rozhodné patfily marocké lampy. Jednou z nich je i stropni lustr vyrobeny z
meédi. U zavésného lustru Decor designer se jedna o velice povedenou rucni
praci s meédi. Prestoze je fotografie svitidla, vytvarejiciho stiny, ocividné
poupravena a kontrasty na ni jsou zesilené, stiny mi pfipadaly obdivuhodné a
rozhodné mé zaujaly. Na téchto svitidlech jsem také vyzkoumala, Ze ¢im vétsi
objekt — stinitko a zdroj svétla, tim vétsi je poté efekt stinl na promitanou

plochu.™

13 Free delivery Photophores Moroccan ceiling lamp by Style | Etsy. URL:
https://www.etsy.com/listing/679709962/free-shipping-lanterns-moroccan-ceiling?
utm_campaign=api&utm_source=outfy&utm_medium=api&epik=dj0yJnUINndmSjFiROdmO
HVrSVNpQmJHaHNwOW54SzVCOFFYZVQmcDOwJm490EVNSFNLOFBINUtZVHdCcmR
RRkNBUSZOPUFBQUFBROJVVEVVv. [cit. 2021-03-07]
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Obrazky ¢.11 — Svitidlo Decor designer, autor neznamy

Mezi muj velky zdroj inspirace patfila také svitidla vytvafena z tykvi — Floor
Lamp No.2 - Gourd lamp a Gourd Lampshade table lamp. Dikladnou ruéni
praci a femeslnym zpracovanim vznikly zajimavé lampy. Svym efektem

vytvareji pfijemnou poklidnou atmosféru podnécujici ke snéni.™

14 Floor Lamp No.2 Gourd lamp Gourd Lampshade table lamp | Etsy. URL:
https://www.etsy.com/listing/754176317/floor-lamp-no2-gourd-lamp-gourd?
epik=djoyJnU9TIJHMXVuV3pRbEIPUGIONcOpYbW5wSINKbmR1MEhFT1AmcDOwWJm49Vk
04UWFKdkEyMKN2VWI3eFpMMIpZUSZOPUFBQUFBROJVVHJ. [cit. 2021-03-07]
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Obrazky ¢.12 — Floor Lamp No.2 - Gourd lamp a Gourd Lampshade table lamp

4.3 TVARY A JEJICH VLIV NA PSYCHIKU

Chtéla bych jednu ¢ast své prace vénovat psychologickému vnimani tvart nasi
mysli. Tato podkapitola pro mé byla dllezita zejména pfi navrhovani
jednotlivych vzoru stinitek. PFiklady uvadim na grafickém designu, protoze

navrhovani vzorl na ma stinitka spada do tohoto oboru.

Je dokazano, Ze nejen barva, ale také samotny tvar dokaze velmi ovlivnit,
sméfovat a dokonce ovlivhovat lidské mysleni. Dokonalou ukazkou tohoto
procesu je nasledné porovnani dvou uvodnich stranek magazinu. Myslim, Ze
kazdy z nas by byl schopny definovat, Ze prvni z nahledud je uréeny pro muze a
druhy pro zZeny. Tento dojem byl vytvofeny pouze spravnym uZzitim vhodnych

tvard a barev.
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MATTERS

«l

Obréazek ¢.13 — Srovnéni designu webovych stranek

Napfiklad v nasledujici tabulce jsou dobfe zaznamenany a popsany jednotlivé

tvary, respektive jejich vliv na rozdilné pohlavi.

Tevar Pohlavi Viditelnost Poutavost Oblibenost Asociace
. mui nizka nizka vysokd pevnost, predvidatelnost, jistota
tena nizka nizks nizka kfehkost, tézkost, drsnost
mui . . L mystika, vzrufeni, moc
A . vysokd vysoks nizks . ..
fena nasili, nebezpedi, hrozba
. TTH vysoks wysoks nizks néinost, slabost, Zenskost
Zena vysoks vysoks uvysoka jemnost, liska, teplo
ey mud . . . e . .
— wysoks wysokd wysoks prijernné z4Zitky, pocit bezpedi
e  iens

Obrazek ¢.14 — Tabulka srovnani tvart

CTVEREC

Ctverce a vétSina mirné zkosenych rovnob&znikG a lichob&znikd jsou
oblibenymi tvary muzi. Svym tvarem totiz souzni s analytickym zplsobem
mysSleni. Jejich ukolem je vyjadfovat pevnost, nehybnost, néjaky stavebni
kamen Ci opérny bod, vhodny k dalSimu kroku, postupu. Navozuji ale také
pocity tihy, techniénosti, drsnosti a nepoddajnosti. Ctverec je obecné vzato

tvarem velmi béznym a proto sam o sobé nezaujme tolik lidskou mysl.
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TROJUHELNIK

Trojuhelnik je zastupnym symbolem skupiny obsahujici vSechny tvary a objekty
s velkym poctem ostrych dhld. Svym tvarem pfitahuji pozornost a jejich
typickym vyjadfenim je pozor. Muzi ani Zzeny je nemaji nijak zvlast v oblibé,
acCkoliv muzské pohlavi k nim ma preci jen o néco blize. V muzich evokuji

tajemno a v Zzenach strach a hrozbu.

KRUH

Kruh symbolizuje néhu, lasku, teplo, porozuméni, klid. Je pravym opakem
v§ech mnohouhelnikl. Jedna se o velmi harmonicky tvar bez za¢atku a konce.

VSe se spojuje. Oblibu nachazi zejména u Zen a déti.

KRIVKY A KRIVOPLOCHY

Tyto dtvary jsou idealni pro Zeny i muze a svou povahou jsou velmi poutave.
Tyto objekty jsou urcitou syntézou vySe zminénych tvarud, pfiCemz postradaji
vesSkeré negativni efekty. Tyto tvary jsou vSak velmi variabilni a mohou tak
vzniknout rizné efekty a to v€etné “negativniho dojmu“ (strach, hrozba).

Do této skupiny spadaiji i kfivky neprotinajici se v pravych uhlech, protoze jsou

tak povazovany za Casti kfivek.

Pokud se tedy opétovné podivame na uvodni pfiklad, je jiz zcela jasné, proC na

nas uvedené obalky takto plisobi.

ﬂ(fer/@
¥
magazin c !
lg;u!rausc,h,& ba's

1 DOESN'T MUCH
(OH WELL .)

Obrazek ¢.14 — Srovnani designu webovych stranek
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Prvni varianta je tvofena zejména pravouhlymi tvary. Cely dojem je umocnén

téZkopadnym fontem pusobicim velmi pfesnym a technickym dojmem.

Naproti tomu magazin Allegra je jemné graficky zpracovan s vyuZitim
zaoblenych tvaru a kruhl. Pusobi tak bezpe¢nym néznym dojmem. Rohy jsou

zakulacené.

ZDURAZNENIi TVARU

Urcity tvar Ize zdUraznit jeho prolozenim pfimkou nebo kfivou. DalS$i mozZnosti je
umistit dalSi objekt v jeho tésné blizkosti. K tomu se uzivd zejména
trojuhelnikovych tvarll, a to pravé pro jejich vystrazny charakter a schopnost

upozornit (spadaji sem i veSkeré Sipky apod.)
Vétsi pozornost pfitahuje spiSe skupina objektl nez jeden osamoceny.

Obecné psychologie tvaru pouze popisuje jejich pfirozené vnimani a to, jakym
zpusobem na nas jednotlivé tvary pusobi. Proto je zapotfebi pfi navrhovani
tvarovych feSeni k nim pfistupovat pfirozenou cestou. Vzdy je nejsnazsi
zamyslet se nad tim, jak to celé na nas vlastné pusobi a co to podle nas
znamena. Samoziejmeé i pres urcita pravidla, ktera spojuji pohledy vSech lidi na
tvary a jistym zplsobem je zobecnuiji, je kazda bytost jedine¢na a kazdy ¢lovek
to bude vnimat o trochu jinak, byt tfeba velmi podobné. Ale pravé této
rlznorodosti a rozdilné fantazie kazdého z nas je (dle mého nazoru) zapotfebi

vyuzivat a rozvijet je."™
4.4 TECHNICKA CAST SVITIDLA

BAREVNA TEPLOTA (= BARVA CHROMATICNOSTI SVETLA), BARVA

Barva svétla velmi ovliviiuje nasi naladu, ale také fyzické rozpolozeni. Rizné

barvy se hodi pro rizné €innosti.

15 Psychologie vnimani tvart | Interval.cz. URL: https://www.interval.cz/clanky/psychologie-
vnhimani-tvaru/. [cit. 2021-03-20]
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Teplota svétla se udava v Kelvinech. Plati, Ze ¢im vice ma zdroj Kelvinu, tim

vice je svétlo bilé, az namodralé. Obecné se barva bézné uZivanych svétel

pohybuje od naCervenalé az do namodralé barvy.

Tepla bila (2 700 — 3 300 K) — relax, pro vétSinu lidi nejpfijemné&jsi
barva, u normalnich zZarovek nazloutla, u LED zarovek vice bila s
mensim podilem Zluté (pfiblizuje se tak vice dennimu svétlu), vhodné pfi

praci s pocitaem (neunavuje oci)

DoporucCuje se do svitidel, umisténych v mistnostech, vhodnych pro

odpocinek — loZnice, détsky pokoj, obyvaci pokoj.

Denni bila (= neutralni bila, 4 300 — 4 700 K) — vhodna k praci, vhodné
pro mista s potfebou dobré viditelnosti bez Zlutého nadechu, pocitové

neutralni

Uplatriuje se v kuchyni, koupelné, chodbé&, v détském pokoji a pracovné,

v mistech s nedostatkem denniho svétla.

Studena bila (6 000 — 6 500 K) — jasné a prudké svétlo vhodné pro

aktivitu, miva az namodraly odstin

NejCastéji se uplatiiuje v pracovnach, kancelafich, pramyslovych halach
a komer¢nich prostorech Ci ve velmi tmavych prostorach (napf. sklepy).

2700 K 000K 4000K 6500K

Zarovka, halogenova nejbéinéjsl  standardizované
Slunce phi zarovka zahivka denni svétlo

Obrazek ¢. 15 — Srovnani barevnych teplot
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U svitidel 1ze samoziejmé zafidit, aby svitily i zcela béznymi barvami. Ty pak
evokuji rizné situace a atmosféry, které s danou barvou mame spojené.
Napfiklad oranzova a €ervena plsobi dojmem tepla, ohné, nékdy az dabelsky.
Zelena vétSinou doprovazi dojem pfirody a modra puUsobi na ¢lovéka chladem a
pocitem zimy. Pokud je tedy Clovék pravé v sauné a v té je jasné modré

osvétleni, plsobi tato modra ochlazujicim dojmem. 6 17 18 19

) = \ N
Obrazky ¢.16 — llustrativni obrazky ptsobeni barev z hlediska teploty

UHEL SVITU

Toto téma je pro mé dulezité proto, abych dokazala zvolit spravny zdroj svétla,
jehoz vlastnosti jsou v souvislosti s mym zameérem vytvoreni dobfe Citelnych

stind, rozhodujici.

Jak jsem zjistila, je u jednotlivych zdroju svétla zapotfebi vyzkoumat uhel svitu —
tedy kam az dopada svétlo, které vydavaji. Od téchto udaju se pak dale mohu
odrazit a navrhnout tvar, ktery bude nejen opticky splfiovat mé pozadavky, ale
zaroveri bude pIné funkéni. Uhel svitu totiz ovlivni nejen ostrost stind, ale
zejména pozadavky na tvar a velikost stinitka a také na jeho umisténi ve

vzdalenosti od zdroje svétla.

16 Jak vybrat spravnou barvu svételného zdroje? | Svét svitidel. URL: https://www.svet-
svitidel.cz/clanky-detail-jak-vybrat-spravnou-barvu-svetelneho-zdroje.htm. [cit. 2021-03-15]

17 Barva svétla (teplota chromati¢nosti) u LED osvétleni | T-LED.cz blog. URL: https://www.t-
led.cz/blog/barva-svetla/. [cit. 2021-03-15]

18 Barva svétla (teplota chromaticnosti) | K-LED - LED osvétleni V-TAC. URL:
https://kled.cz/barva-svetla-teplota-chromaticnosti/. [cit. 2021-03-15]

19 BARVA LED osvétleni NEUTRALN/ — KAPA. URL: https://www.kapa-toner.cz/barva-led-
osvetleni-neutralni/. [cit. 2021-03-15]
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PFi svém zkoumani jsem zjistila, Zze stézejni je tzv. , uhel vyzafovani®, tedy uhel
svétla, které zdroj vydava. Jelikoz je svétlo postupné roztroudené (tedy pada i
za hranice tohoto u0hlu), pocitd se do uhlu vyzafovani pouze ta cast
vyzafovaného svétla, ktera zafi alesporn 50% intenzitou oproti bodu, ve kterém
sviti nejvice. Lze to uvést na jednoduchém prikladu. Pokud stojime pod
Zarovkou, jejiz uhel vyzafovani je 45%, kolmo, Zarovka vydava svétlo i za
hranici tohoto uhlu, (nicméné slabsi nez je 50% zare ze Zarovky v kolmém bodé

pfimo pod ni).

Pokud svitidlo zafi vSude okolo sebe, je uhel jeho vyzafovani 360°. Pokud

vydava pulkruhové svétlo, je uhel vyzarovani 180°.

Obrazky ¢.17 — Nejtypictéjsi uhly vyzafovani

co uhel vyzarovani ovliviuje

1. technologie LED, €ipy
RuUzné Cipy maiji rizné uhly vyzarovani svétla.

* SMD (surface mounted diodes) — jejich bézny uhel vyzafovani je

standartné vétsi nez 120°

 Power LED Ccipy — Jsou za pomoci optiky upraveny tak, aby svitidla,

ktera je obsahuiji, svitila velmi uzce — obvykle 30°- 60°.
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« COB (chip on board) — Uhel vyzafovani u téchto &ipt se pohybuje mezi
hodnotami 60°—120°. Uhel vyzafovani u t&chto &ipl je ovlivnény také

typem svitidla.

« LED filament (LED vlakno) — Uhel jeho vyzafovani je, stejné jako u

klasickych wolframovych Zarovek 360°.

» LENS (klasické diskrétni polovodi¢ové soucastky) — Maji vyvody na
spodni strané zapajené do miniaturni desky elektroniky. Jejich svétlo je
smérovano pomoci optické cocky pod pfedem stanovenym uhlem. Jejich

uhel svitu je CoCkou zuzeny na 15°— 60°.
2. optika

Optika dokaze velmi ovlivnit Uhel vyzafovani daného Cipu a proto je zapotfebi ji
zvazit. Jejich vilastnosti Ize vyuzit. Diky optice mizeme tok svétla v prostoru
bud rozprostirat nebo soustfedovat, tzv. fokusovat. Optikou muzeme dosahnout
velkych zmén pravé v uhlu vyzafovani. | z Cipu, ktery vydava svétlo pod uhlem
45°, Ize diky optice zuzit paprsek svétla jiz vydava napf. na 8°. Ten poté snadno
dosviti na vétsi vzdalenost. Takto se soustfeduje svétlo napf. u fokusovanych

reflektoru, které se pouzivaji k osvétleni vzdalenych cilt, aniz by oslnily okoli.

Soustfedovani svétla muzeme také vyuzit, pokud chceme pfi stejné spotiebé

viv s

svitu tedy zefektiviiuje vyuziti vyzafovaného svétla. Pokud totiz zmensime uhel

svitu, bude intenzita svétla vétsi (a to i pfi stejném mérném svételném toku).

Pokud chceme naproti tomu dosahnout rozprostfenéjSiho svétla, budeme

potfebovat zdroj s vySsi svitivosti (vice lumen, vice watt().

3. Tvarovani optického paprsku a uhlu svitu

Uhel vyzafovani (= thel svitu) Ize tvarovat nasledujicimi zpisoby:
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* Optické CoCky — Pomoci optickych Cocek Ize, pfimo na svételném zdroji

(diodové Cipy nebo zarovky), tvarovat uhel vyzarovani svétla.

» Parabolické odrazoveé plochy na svitidle (napf. — parabola svétlometu u

automobilu).

» Zasazeni LED ¢ipl do spravné polohy, do spravného mista
(mechanickym zastinénim) — Uhel svitu tak Ize snadno omezit

zasazenim Cipu hloubéji do svitidla.
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4. Umisténi, smérovani svitidla

Je dulezité si pfi vybéru zdroje svétla ujasnit, co od svitidla oekavame (kde se
bude nachazet, jaky uCel ma plnit a jak by mélo vypadat svétlo, které bude

vyzafovat).

Pokud chceme zachovat silny paprsek svétla, ale neoslfovat okoli, je dobrou
volbou uhel vyzafovani 60°. Pokud ale chceme svitidlem osvétlit prostor, je

vhodné zvolit uhel vyzarovani od 90° do 180°.

5. Vzdalenost svitidla

Pro vysledny uhel vyzafovani a tedy plochu, ktera bude svitidlem dostate¢né
osvétlena, hraje dulezitou roli také vzdalenost svitidla od hranice prostoru, ktery

ma byt osvétleny.

Pokud se budeme orientovat na interiérova svétla, mizeme si uvést priklad na
stropnim osvétleni. Je-li strop nizSi a chceme osvétlit dobfe celou mistnost,
pouzijeme S$irSi uhel vyzafovani. U vysokych stropl je zase lepSi volbou pouzit
svitidlo s nizSim uhlem vyzafovani, aby jeho svétlo dosahlo dale. V tom pfipadé

je ale zapotfebi pouzit svitidel vice, aby byla stale osvétlena cela mistnost.

Dobrym pfikladem intenzivniho rozdilu uhlu vyzafovani je porovnani LED

reflektorl (osvétluji velké plochy) a bodovych LED svitidel (bodové osvétleni).?°

21

INTENZITA OSVETLENI

vigwviv s

toku, tedy intenzity osvétleni.

20 Uhel svitu u riiznych svitidel a svételnych zdrojii - PDF Free Download. URL:
https://docplayer.cz/5134684-Uhel-svitu-u-ruznych-svitidel-a-svetelnych-zdroju.html. [cit.
2021-03-20]

21 Co je thel vyzarovani? | GoLED. URL.: https://www.goled.cz/blog/uhel-vyzarovani/. [cit.
2021-03-20]
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Svételny tok — Jednotkou svételného toku (oznaCovaného pismenem @) je
lumen (Im). Svételny tok, uvadény na obalech Zarovek, nam fika, jak moc bude
urCity zdroj svétla svitit. Pfesnéji feCeno oznacuje svételnou energii, vyzarenou
zdrojem svétla za 1 sekundu. 1 Im je svételny tok vyzareny zdrojem o svitivosti

1 kandela.

Svételny tok LED Zarovek se s jejich starnutim snizuje. Pokud se jedna o
kvalitni LED Zarovku, snizi se svételny tok, ke konci jeji zivotnosti, na 70 % z

pavodni intenzity.

Svételny tok LED zarovek byva nejCastéji 80 Im/W.

Prikon Zarovky Svételny tok
LED zdrovka 3 W 240 Im

LED Zdarovka 3 W K00 Im

LED Zdrovka 9 W 720 Im

LED Zdrovka 12 W 1100 Im
LED Zdrovka 15 W 1500 Im

Obrazek ¢.18 — Sveételny tok LED Zarovek

PfibliZné srovnani riznych sv&telnych zdroji pfi stejném svételném toku:

LED Zarovka 3 W

Wolframova Zarovka 25 W

Halogenova Zarovka 25 W

Kompaktni Zarovka 7 W

Wolframova Zarovka 40 W

Halogenova Zarovka 40 W

Kompaktni Zarovka 9 W

LED Zdrovka 5 W

Wolframova Zarovka 60 W

Halogenova Zarovka 60 W

Kompaktni Zarovka 13 W

LED Zarovka 9 W

Wolframova Zarovka 75 W

Halogenova Zarovka 75 W

Kompaktni Zarovka 16 W

LED Zdrovka 11 W

\Wolframova Zarovka 100 W

Halogenova zarovka 100 W

Kompaktni Zarovka 23 W

LED Zarovka 13 W

Obrazek ¢.19 — Srovnani svételnych zdrojd

Intenzita osvétleni — Jednotkou intenzity osvétleni (oznacovana pismenem |)
je lux (Ix). Intenzita osvétleni je zavisla na svételném toku zdroje svétla, na jeho
uhlu svitu a na vzdalenosti méfené plochy od zdroje. 1 Im, ktery je rovhomérné
rozprostien na ploSe 1 m? vytvofi intenzitu 1 Ix. Tento Gdaj je natolik dllezity, Ze

jsou predepsané normy pro intenzitu osvétleni v urcitych prostorach.
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Détsky a obyvaci pokoj ma mit pramérné kolem 350-450 Ix. Mozna je

hodnota az 500 Ix. %

4.5 POUZITE MATERIALY

Béhem svého navrhovani jsem uvazZovala o mnoha materidlech a jejich
vlastnostech. O to, které z nich by mi pro muj ucel nejvice vyhovovaly. Bylo
dllezité brat v potaz to, Ze svitidlo bude pro déti, coz znamena, Ze i material, ze
ktereho je vyrobeno, pro né musi byt vhodny. Pfi procesu prace jsem dospéla k

zavéru, Ze nejlepsi variantou bude plast v kombinaci se dievem. Béhem prace

vigwiv s

DREVO

Pro podstavec svitidla jsem se rozhodla pouzit dfevo — konkrétné buk. Védéla
jsem, Ze je dany material pro vyrobu détskych hracek nejvhodnéjsi a proto jsem
od pocatku pocitala pravé s touto dfevinou. Buk je pomérné tvrdy a snadno
opracovatelny. Barevné je nevyrazny a hodi se témér ke vSemu. Velkou
vyhodou buku je jeho zdravotni nezavadnost. Neuziva se pouze pro détske
produkty, ale je také vhodny pro styk s potravinami. Dle alternativnich metod
|éCitelstvi dokonce bukové dievo oplyva schopnostmi vstfebat negativni emoce

a zmirfiovat bolesti. %3

PROTOTYP — TECHNOLOGIE 3D TISKU

Ackoliv jsem nakonec ve svém navrhu rozhodla, Ze by se vysledna podoba
stinitek odlévala z plastu do forem a 3D tisk jsem se rozhodla vyuzit pouze jako
vyslednou podobu prototypu, nékteré informace o této technologii shrnu i zde.
Na pocatku navrhu jsem uvazovala o tom, Ze by byl vysledny produkt sériové
vyrabén na 3D tiskarnach, coz jsem pozdéji vyloucila pro ¢asovou naro¢nost 3D

tisku.

22 Svitivost, svételny tok a intenzita osvétleni | K-LED - LED osvétleni V-TAC. URL:
https://kled.cz/svitivost-svetelny-tok-a-intenzita-osvetleni/. [cit. 2021-03-21]

23 Buk | Magazin.BiOOO.cz. URL: https://magazin.biooo.cz/zdravi/zdravotni-problemy/buk/.
[cit. 2021-03-21]
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Béhem procesu tvorby jsem byla zaméfena na dvé z moznych technologiii 3D
tisku (SLA, FDM), budu tedy v nasledujici Casti prace popisovat pravé tyto
tiskarny. Kromé& SLA a FDM 3D tisku ale existuje jest€ mnoho dalSich typu
technologi a tiskaren. Mezi nékteré patfi napfiklad MULTIJETPRINTING — MJP
(technologie schopna tvofit vicebarevné modely & modely o rdznych
tuhostech), BINDER JETTING — BJ (technologie u které dochazi k vytvrzovani
materialu chemicky pomoci daného pojiva), DIRECT METAL LASER
SINTERING — DMLS (tiskne kovové modely s moznosti dalSiho opracovani)...

stereolitografie — SLA

Jedna se o nejstarsi technologii 3D tisku. Tyto tiskarny jsou zalozeny na dvou

riznych principech:

1. Na zacCatku procesu je pracovni plocha poloZzena do nadoby s tekutym
fotopolymerem. UV zafeni, vytvofené laserem, vytvrzuje postupné vrstvu po
vrstvé. Pracovni plocha se pohybuje smérem nahoru a vytahuje vytvareny

model ven z nadoby. Laser pusobi zespoda.

2. Pracovni plocha, na které bude vytvaren model, se postupné nofi do nadoby

s fotopolymerem. Laserovy paprsek pusobi shora.

V obou pfipadech se po vytisknuti modely musi dotvrdit.

Druhy materialti vhodnych pro tisk: fotopolymery

Vyhoda: snadna opracovatelnost materidlu (brouseni, lepeni, barveni...),

vytvofi i velmi slozité a detailni tvary.

Nevyhoda: menSi tiskova plocha u vétSiny modelu tiskaren, vy$Si pofizovaci

cena
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Obrazek ¢.20 — SLA tiskarna

fused deposition modeling — FDM

V souCasné dobé se jedna o nejrozSifenéjsi technologii 3D tisku. Ve formé
tenkého vldkna se nanasi roztaveny filament na pracovni desku pomoci trysky.

Vigvivs

podpory.

Druhy material vhodnych pro tisk: PLA, ABS, PC, PC-ABS, PET, XT, ASA,
FDM Nylon 12 a mnoho dalSich

Vyhody: mozné dalSi opracovani (lepeni, brouseni), vhodna pro tisk hracek, RC
modelld a mechanickych ¢asti, kompatibilni s velkym mnozstvim materiald,

cenove dostupna, vétsi tiskova plocha u vétsiny modell tiskaren

Nevyhody: nedokonaly povrch, prusvitnost materialu (pokud bychom netiskli v
plné vrstvé — pfilis zdlouhavé a nakladné), opracovatelnost obtiznéjsi nez u SLA
tisku. 24 25

24 Prehled technologii 3D tisku | dkmp Novy Ji¢in, Ostrava. URL: http://www.dkmp.cz/o-
nas/detail/prehled-technologii-3d-tisku. [2021-04-01]

25 Prusa3D - 3D tisk a 3D tiskarny od Josefa Prisi. URL: https://lwww.prusa3d.cz/. [2021-04-
01]
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Obrazek ¢.21 — FDM tiskarna

5 PROCES NAVRHOVANI

V momentu, kdy jsem si jasné stanovila, kterym smérem se chci vydat a
uvédomila si, Ze budu vytvaret produkt pro déti, jsem se zacala orientovat na
tuto problematiku. Dostala jsem napad navrhnout svitidlo, které bude vytvaret
hraci prostor pro dité. Po peclivé uvaze jsem dospéla k nazoru, ze tohoto mohu
dosahnout za pomoci svétla a stinu. Informace, které jsem pro svou praci
shromazdila, a z nichz jsem vychazela, jsem peclivé zaznamenavala a v této
praci je naleznete v reSerSi. Mimo shromazdénych informaci bylo ale zapotfebi
udélat mnoho zkousek, na kterych jsem si své ziskané znalosti mohla ovéfit
nebo vyvratit. Védéla jsem, Zze chci pro déti vytvofit objekt docela maly,
variabilni a snadno pfenosny. Pfi svych zkouskach jsem se tedy timto faktem
snazila fidit.

5.1 SVETLO A STiN

Od zacatku jsem si prala, aby objekt vrhal stiny, které by byly okolo néj a na
stropu. Diky tomu se mUlze cely détsky pokoj proménit v dané prostifedi. Kdyz

jsem provadéla ruzné zkousky, zjistila jsem také, ze pokud cely objekt

naklonim, bude efekt stinl jiny a neméné zajimavy. V tom okamziku se méni
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promitaci plochy svitidla a stiny se deformuji, ¢imz lze dosahovat rGznych
efektl. OdliSnych stind Ize také dosahnout vzdalovanim ¢i pfiblizovanim svitidla

k promitacim plocham. Stiny se tak mohou ménit a svitidlo je riznorodéjsi.

-
-
-
-
.~
-
-
.

Obrazky ¢. 22 — ZkouSky svétla a stinu (archiv autora)

5.2 TVAR STINITEK A MATERIAL

Tvar jsem chtéla pfizpusobit svému cili, aby svitidlo hazelo stiny nejen na stény
okolo, ale také na strop. Zarovern jsem chtéla, aby byl objekt atraktivni a vhodny
pro déti, a proto jsem se rozhodla vychazet z kulatych tvar(. Nejprve jsem

chtéla vytvofit stinitka tvaru polokoule. Po nékolika zkouskach jsem ale dospéla
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k zavéru, Ze lepSi bude, kdyZz vrchni Cast stinitka bude alespon cCastecné
vzdalenéjSi zdroji svétla. Pivodné jsem uvazovala také o tvaru valce nebo
vejce. Pro svou tvarovou ucelenost se zbytkem objektu a idealni vzdalenosti od

zdroje svétla nakonec ale zvitézil valec zakoncCeny polokouli.

Obrazek ¢. 23 — render, prvni navrhy (archiv autora)

Diky tvaru stinitek a naro¢nosti motivl na nich, jsem se rozhodla zvolit pro jejich
vyrobu plast. Stinitka by z n&j byla zhotovena za pomoci forem. Z finan¢nich

dlvodu jsem se rozhodla zhotovit prototyp na SLA tiskarné z fotopolymeru.

Obrazky ¢.24 — skicy a zkou$ky tvaru, materialové zkousky (archiv autora)
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5.3 CELKOVY TVAR

Jak jsem jiz vySe zminila, zalibilo se mi, jak se stiny proménuji v jiné poloze
svitidla neZ vodorovné. Rozhodla jsem se tedy tvar svitidla tomuto poZadavku
pfizpUsobit a zkosit u néj hranu. Bylo zapotfebi udélat podstavec jednoduchy a
sladit jej s tvarem stinitek. Plvodné jsem chtéla manualné zastinit diodu tak,
abych vytvofila kuzel svétla. Po provedeni zkousky jsem ale Zzjistila, Ze by

princip nefungoval a byl spiSe na Skodu. Tvar svitidla jsem tedy zarovnala.

Obrazky ¢.25 — zkou$ka tvaru, model (archiv autora)

5.4 MOTIV

Neméné dulezitou ¢asti byl motiv na stinitkach. V této €asti jsem na mnoha
objektech zjiStovala, jaka velikost motivi na stinitku by byla pro mou potfebu
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idedlni. Poté nasledovalo samotné navrhovani motivl, kde jsem vyuZivala jiz

predtim nabytych znalosti o tvarech a jejich vlivu na psychiku.

Obrazky ¢.26 — skicy, navrhy motivu stinitek (archiv autora)

5.5 ELEKTRONIKA

Ve své praci jsem se pomérné dlouho zabyvala elektronikou. Bylo to z toho
ddvodu, Ze tato Cast byla velmi dllezita pro vysledny efekt svitidla. Spravné
zvoleny zdroj svétla je totiz aspektem ovliviiujicim stiny, které svitidlo vytvafi.
Laborovala jsem s mnoha rliznymi zdroji, zkouSela, jaké svétlo budou vydavat a
snazila se rozhodnout se pro nejlepSi variantu. Nebylo to snadné. Bylo
zapotiebi zvolit takovy zdroj, ktery by pfi dané vzdalenosti od stinitka
(promitaného objektu), vytvofil stiny dobfe rozpoznatelné a to i na vzdalengjsi
promitaci plochu. Vzhledem k tvaru lampi¢ky bylo nutné vybrat zdroj maly, s
ostrym svétlem a uhlem svitu alesponn 180°. Zdroj musel také zapadat do
schématu s USB portem, aby bylo svitidlo mozné nabijet.
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Srafy oznaédujl neosvicenou plochu!

Obrazek ¢.27 — jeden ze schémati zapojeni svitidla vytvofenych v pribéhu prace (archiv
autora)

6 FINALNi NAVRH

Jako finalni navrh vzniklo tedy pomérné malé, snadno pfenosné svitidlo se

tfemi vyménnymi stinitky.

6.1 VYROBA

Ke své bakalarské praci jsem zhotovila prototyp svitidla Portal. Plast, ze kterého
by byl produkt zhotoven jsem nahradila plastem zpracovanym 3D tiskarnami
(FMD tisk, SLA tisk), konkrétné PLA plastem a fotopolymerem. Uchylila jsem se
k tomuto rozhodnuti z finan¢niho hlediska, jelikoz formy na vyrobu stinitek by
pro meé byly pfilis drahé. Dfevéna Cast svitidla i pouzita elektronika by v realném
produktu byly zachovany.

ELEKTRONIKA

Ze vSech moznych variant, které jsem zkouSela, jsem nakonec zvolila, Ze bude
v elektrickém obvodu zapojen spinac, baterie na 3,7 V, USB port a LED dioda
(barva teple bila). Chlazeni LED diody jsem zajistila chladi€em a hlinikovym

plechem.
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Obrazek ¢.28 — prvni zkouSka schématu zapojeni (archiv autora)
DREVENA CAST - SPODNI DiL

V momentu, kdy jsem méla jasné specifikovany tvar spodniho dilu, jsem se
rozhodla pro jeho vyrobu z bukového dfeva. Oproti prvnimu prototypu z FDM

tisku, jsme dil o trochu sniZili a vyroba na CNC stroji mohla zadit.

Obrazky ¢.29 — vyroba svitidla (archiv autora)
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STINITKA

Pro stinitka zhotovena na SLA tiskarné z fotopolymeru jsme objednali barevné
resiny. Motivy jsem navrhovala pfimo v programu Rhinoceros, ve kterém jsem

je zaroven nabalila na polokoule. Nasledné se vyexportoval STL model, ktery se
poslal na tisk.
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Obrazek ¢.30 — Navrhy motivi stinitek (archiv autora)
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Obrazek ¢.31 — Vizualizace stinitka (archiv autora)

Obrazek ¢.32 — Svitidlo Portal (archiv autora)

7 POPIS DILA

Svitidlo Portal je détska lampicka, ktera svym vzhledem nejen do prostoru
zapada a sama o sobé je objektem pro dité zajimavym a atraktivnim, ale
zaroven kolem sebe prostor vytvari, a to prostor vhodny pro hru ditéte.
Tvaroslovi celého objektu je, i pfes jeho rozmanitost z hlediska vzorl na
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stinitkach, sjednocené oblymi tvary, z nichz vétSina vychazi z kruhu. Prostor
tvofeny stinitky a jejich celkové pojeti je na pomezi abstraktniho a konkrétniho,
takze fantazii ditéte nelimituje, ale rozviji. Jednotlivé tvary, které pfipominaiji
konkrétni, byvaji zaroven natolik neurcité, Ze si pod nimi Ize snadno predstavit i
cokoli jiného. Svitidlo je diky zkosené hrané zakladny variabilni a hra se stiny je
proto jesté mnohem vice rozmanita. Stiny se rizné deformuji a protahuiji, coz
dité nejen uli témto efektim svétla a stinu porozumét, ale zaroven vytvari
mnohem vice variant prostoru a jeho nové formy. Diky velkému uhlu svitu
pouzitého LED Cipu je navic vznikly prostor tvofeny stiny opravdu velky. Diky
moznosti kombinace rlznych stinitek vznikaji dal$i varianty a rizné svéty se tak
navzajem kombinuji. Snadno si pak dit¢ mlze predstavit, Ze zatimco se na
jedné strané hraci plochy nachazi pfistavni mésto, na jeho druhé strané je jiz
Siré more. Tyto kombinace pak samy o sobé vytvafi zcela nova prostiedi a

variant je bezmezné mnozstvi.

Ja jsem pro svou bakalarskou praci vytvofila tfi stinitka — s motivy mésta (v
rizové barvé), mofe (v modré barvé) a pavucin (v bilé barvé), ale
predpokladam, Zze ve vyrobé by bylo motivii mnohem vice a daly by se stéle

dotvaret dalsi.

Svitidlo ma USB port a tudiz je pfenosné a da se umistit témeéF kamkoliv. Lze jej
snadno dobit a i pfes pouzitou elektroniku je vhodné pro déti od ftfi let.
Elektronika je bezpecné ulozena uvnitf svitidla a LED Cip je navic chranén z

vrchu plexisklovou polokouli s otvory na ochlazeni prostoru v ni.
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Obrazek ¢.33 — Svitidlo Portal (archiv autora)
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Obrazek ¢.34 — Svitidlo Portal (archiv autora)

1
m
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110.00

Obrazek ¢.35 — Zakladni rozméry (archiv autora)

160.00
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7.1 MARKETING

Mou pfedstavou je, Ze by svitidlo bylo vyrdbéno sériové ve velkovyrobé.
Nabizeno by bylo na e-shopech a v hrackafstvich. V praxi by to fungovalo tak,
Ze by si zakaznik zakoupil dfevénou cCast svitidla — spodni dil a poté si

dokupoval stinitka, ktera by se mu zalibila. Sou€asti mé bakalarské prace jsou i

obaly ur€ené pfimo pro dana stinitka.

Obrazek ¢.36 — Obaly stinitek (archiv autora)
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8 PRINOS PRACE PRO DANY OBOR

Myslim si, Zze se mi podafilo vytvofit lampicku/hracku pro déti, ktera je pfinosna
zejména svym smyslem pro rozvoj détské fantazie. Snazila jsem se vytvofit
produkt, ktery je novy a zaroven prodejny, takze by se dostal k cilové skupiné.
Myslim si, ze by prace mohla byt inspiraci v sou¢asném détském primyslu a
prezentovat, dle mého osobniho nazoru, hlavni podstatu hracek, a to sice
interakci s détmi. Na designu produkti pro déti je totiz to nejbajecnéjsi, ze je

dotvari sami déti. Vytvofila jsem tedy objekt, ktery jim da co nejvice moznosti a

jsem sama zvédava, co z néj ve finale mize vzniknout.

Obrazek ¢.37 — Svitidlo Portal (archiv autora)
9 SLABE STRANKY

Jsem si védoma toho, ze material, ktery jsem zvolila jako nahradu plastu, ze
kterého by bylo realné svitidlo vyrabéno, ma své meze a témi je zejména Casta

nepfesnost, ¢i moznost zkrouceni vytisku pfi jeho vytvrzovani. Nemohla jsem
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tedy zcela ovlivnit drobné odchylky materialu, Ci to, Ze na sebe vSechny kupole

zcela nedoléhaji.

Za slabsi stranku beru také uchyceni svitidla do drazky, které je sice funkéni,
ale pokud bych svitidlo vyrabéla znovu, vytvofila bych spoj na penetraci, aby byl
pfeci jen pevnéjSi. Ze vSech svych chyb jsem se ale poucila, a pokud bych

vyrabéla druhy prototyp, jiz bych védéla, jak se jim vyvarovat.

Obrazek ¢.38 — Svitidlo Portal (archiv autora)
10 SILNE STRANKY

Za silnou stranku celého produktu povaZzuji napad jako celek, a to pro jeho
interaktivitu a variabilitu. Jsem také spokojena se stiny, které stinitka vrhaji a
pfijemnym prekvapenim pro mé bylo lehké prosvitani materialu, diky kterému
pusobi i samotny objekt ve tmé kouzelnym dojmem. Zaroven si myslim, Zze se

mi celé svitidlo podafilo navrhnou tak, Ze je pro déti atraktivni a bezpecné.
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Obrazek ¢.39 — Navrhy motivu stinitek (archiv autora)
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Obrazek ¢.40 — Svitidlo Portal (archiv autora)
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Obrazek ¢.41 — Svitidlo Portal (archiv autora)

Obrazek ¢.42 — Svitidlo Portal (archiv autora)
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Obrazek ¢.44 — Svitidlo Portal (archiv autora)

Obrazek ¢.45 — Svitidlo Portal (archiv autora)
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12 RESUME

The work deals with the project called LIGHT AND SPACE, which serves as the
topic of my bachelor thesis. It is the design and realization of the lamp Portal for

children.

Portal is a lamp for children which does not only fit into the space but thanks to
its unique look that is attractive not only for children also comes to the fore and
creates the space by itself. That is created thanks to the play with light and
shadows. Technically it works that way that parents buy the child the lamp alone
and just buy additional lampshades they like. These are the most crucial about
the whole product. With the help of shades, they create the space for the
children’s play, the space that serves the play purpose. So the child can appear
in the middle of ocean or in the city and both these scenarios are possible just
in the room. Each lampshade consists of two hemispheres and they can be
combined with each other. This suddenly creates many more variants and the
game is more diverse. The whole product is portable thanks to the USB port. In
addition, the wooden part has a blended edge, so it is positionable and the

game with shadows is more varied.

The whole bachelor thesis contains a thorough mapping of the topic (from the
practical and historical point of view), inspiration, an extensive search
summarizing all the information needed for my work, the realization and the
description of the lamp Portal. Even the description of the possible sale is not
missing. You will also find picture documentation, including sketches of initial
designs, photographs from the production process and photographs of the final
product. It also includes a section discussing the benefits of my work for the
field, the strengths and weaknesses of the product. In conclusion, | would like to
point out that | enjoy working in the field and | think that | will never stop to love

designing products for children.
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