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Prace se zabyvé projekcemi sémantickych prostorli za Gfelem vytvofeni sdileného jazykové
nezdvislého prostoru. Sémantické prostory se za posledni dvé dekéady projevily jako velmi uziteény
nastroj pfi zpracovani pfirozeného jazyka (NLP). Vektorovéd reprezentace vyznamu (bod
v sémantickém prostoru) poméhd bojovat s problémem Fidkosti dat tim, e zavadi miru podobnosti
slov a frazi.

Vyzkum v NLP oblasti se v poslednich letech soustfedi na reprezentace vyznamu, které jsou nezavislé
na jazyku. Jednim zldkavych smérd, pro dosaZeni tohoto cile, za&ind vytvofenim sémantickych
prostorll separétné pro kaidy jazyk zvlast a nasleduje projekci téchto prostort do jednoho
univerzainiho. Prévé nezévislost trénovéni téchto prostord je kli¢ovou vyhodou, protoZe Ize kdykoliv
pfidat dalsf jazyk.

Diplomové préce zkouma linedrni a nelinedrni transformace sémantickych prostort. Kvalita
vicejazy€nych sémantickych prostor( je méfena na datasetech slovnich podobnosti, slovnich analogif
a strojovém prekladu, a to na Sesti jazycich z tfech riiznych jazykovych rodin. Mimo jiné je méfena
tzv. hubness, jakoito zéstupce probléml vznikajicich v prostorech svysokou dimenzf {obcas
oznalovano jako prokleti dimenzionality).

Kvalita feSeni a dosaZené vysledky:

Student se v prvni fadé soustfedil na trénovéni linedrnich transformaci dle nejlepsich znamych
postupl. Nésledné zkoumal poufiti neuronovych siti pro zavedeni nelinearity scilem ptekonat
linedrni transformace.

PFi dodrZen( sprévného postupu pro trénovéani obyéejnych linedrni transformaci se tento tkol viak
projevil jako velmi obtiZny. Nelinearita sice dosahovala podobnych vysledkd na datasetu slovnich
podobnosti, soutasné ale vedla k nevhodnému pok¥iveni prostoruy, k vyrazné navy$eni hubness a
k vyraznému poklesu tUspéSnosti na slovnich analogii & strojovém pfekladu. Tento problém byl
ndsledné odstranén vyuZitim hinge loss s negativnim samplovanim pro cenovou funkei, kterd p¥imo
optimalizuje hubness. Vysledny prostor konzistentné pfekonal vechny linedrni transformace na
viech testovacich tlohéach a na viech jazycich.

V nasledujicich experimentech se diplomant vénoval zavedeni lokaini informace do mezi-jazycnych
transformaci. Sémanticky prostor byl nejd¥ive rozdélen do segmentl pomoci shlukovéni. V rliznych
segmentech byly nasledné poufity jiné transformace optimalizované pro dany segment. Shlukovani
sice v priméru nepfekonalo neuronovou sit s hinge loss, ptekonalo ale viechny linedrnf transformace
a dosdhlo nejlepsich vysledk v kategorii strojového prekladu.



Téma préce, zplisob Fedeni a mnoistvi experimentd pfesahuje trovefi diplomové prace a spiSe se bliZi
praci rigorézni. Diplomant musel proniknout do teoreticky pomérné naro&né oblasti distribugni
sémantiky, strojového uéeni pro redukci dimenzionality a neuronovych sitf.

Hinge loss je sice vteorii mezi-jazyénych transformaci znéma, pouze ale ve spojeni slinedrnimi
transformacemi. VyuZitl shlukovén{ pro zavedenf lokéini informace pFi transformacich, také dosud
nebylo publikovéno. Dle mého nézoru tvofi diplomova prace solidni zéklad pro nésled.ujn’cf védeckou
innost.

Spolupréce s vedoucim a aktivita studenta:

Student pfistupoval k fe$enf velmi svédomité a aktivné. Pravidelné konzultoval svoji préci s vedoucim
a dodr¥oval stanovené terminy. V tomto sméru byla spoluprace bezproblémova.

Formalini drovef préace:

Diplomova préce se skladé z 60 stran viastniho textu (80 stran vietné Gvodnich strének a referencl).
Formalinf Grovef prace je bezproblémova. Struktura textu je dobfe navrZena. Matematicky popis je
srozumitelny a spravny. Zexperimentll je patrné, co a jak bylo udéldno. Autor dodriuje zaZité
typografické konvence. Préce je vysdzena vsystému LaTeX. Autor pouzivéd vektorovou grafiku.
VyjadFovani v &eském jazyce je odpovidajici. Diplomantova prace s literaturou je na Uurovni.
Diplomant cituje vyznamné konference a asopisy v dané oblasti.

Urove kédu:

Prevaina &st podplrného kédu je napsédna v jazyce Java. Pro trénovéni neuronowych siti je pouZit
Python. Odevzdany kéd je funkéni a dle pfilofeného ndvodu Ize viechno s trochou snahy spustit a
imd¥it. Autor dodriuje zajité konvence pro psani kédu. Kéd je srozumitelny a dostatetné
komentovany. Autor pouZivd Maven jako buildovaci néstroj.

Spinéni zadani:

Prace zcela splfiuje zad4ni, a to nad ramec kritérii b&nych pro diplomové prace. Navrhuji hodnoceni
znamkou vyborné a préci doporuduji k obhajobé.
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