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BOV — Badatelsky orientovand vyuka
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Uvop

1 Uvop

V soucasné dobé se velmi diskutuje o problematice terénni vyuky jako prvku vyuky
geografie. Zkoumani blizkého okoli v ramci terénniho cviceni v misté sidla Skoly se mlze
zdat ponékud problematické, a to predevSsim z dlvodu nedostatku podpuirného
metodického materidlu. Pfitom vyuka pfedmétl ze vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda
zahrnuje mnoho pozorovatelnych jev(, které se lépe vysvétluji na znamych ptikladech.
Pokud si Zak dokaZe pfirodni proces predstavit, dokazZe se i [épe orientovat v souvislostech

a vztazich mezi procesy. Pfi porozuméni dokaze jevy predpovidat ¢i ovliviiovat.

Jakmile se ucitel rozhodne pfi koncipovani vyuky pro zatazeni terénniho vyzkumu, postrada
metodiku tvorby celkového pojeti vyuky vterénu pro zdkladni Skoly, kterd by mu

napomahala k realizaci z hlediska vhodného obsahu a forem.

Pro orientovany badatelsky vyzkum hovoti i pfinos pobytu a pohybu v pfirodé a

prohlubovani vztahu ucitele a zaku.
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1.1 CIiLE PRACE

Cilem diplomové prace je navrhnout badatelsky orientovanou vyuku, zasazenou do

prarezového tématu Environmentalni vychova, kterd bude splriovat charakteristiku a

specifika uvedena v odborné literature. DalSim cilem je ndvrh ovéfit v praxi a zhodnotit vliv

tohoto pfistupu na uceni zakda.

Tento zplGsob vyuky je novym modernim trendem ve vyucovani, ktery vychazi z teorie

pedagogického konstruktivismu. Uplatnéni badatelsky orientovaného vyucovani je

predevsim v pfirodnich oborech, mimo jiné v geografii.

V rdmci diplomové prace byly stanoveny tyto hypotézy a vyzkumné otdzky:

b)

b)

Hypotézy

Zaci jsou schopni na z4kladé badatelsky orientované vyuky Fesit problémy a chapat
danou problematiku v souvislostech odpovidajicim vysSim Urovnim Bloomovy
taxonomie.

Zaci povaziuji badatelsky orientovanou vyuku za lep$i zptisob uceni neZ pouhy vyklad
ve tfidé.

Vyzkumné otazky

Jakou ucinnost méla badatelsky orientovand vyuka se zaméfenim na
environmentalni vychovu z hlediska budovani souvislosti a rozvoje dovednosti
zaka?

Jak Zaci reflektuji tento typ vyucovani? Jaké dlvody je k tomuto hodnoceni vedou?
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2 TEORETICKA CAST

2.1 TERENNI VYUKA - VYMEZENI POJMU

Terénni vyuku nelze jednoznacné vymezit, pfesto bychom ji mohli zafadit jako velmi silnou
organizacni formu vyuky z hlediska mista vyuky (Pricha, Walterova, & Mares, 2013).
V anglické odborné literature se mlzeme setkat s pojmenovanim fildwork ¢i outdoor
learning/education. Pod pojmem fildwork si miZeme dle Lambera a Reisse predstavit
naplnéni vzdélavacich cild pomoci osobnich zkusenosti pfi vyuce mimo prostory vlastni
Skoly (Reiss & Lambert, 2014). Outdoor learning ¢i outdoor education mizeme chapat jako
terénni vyuku, kterd je logickd a promyslend, zaroven zakim rozviji dovednosti a znalosti a

doddva vyuce pfidanou hodnotu (Oost, De Vries, & Van der Schee, 2011).

V ¢eském vzdélavani je terénni vyuka pevné zakotvena. Dle definice Hotmanna mlzZeme o
terénni vyuce hovofit o jakékoliv vyuce, kterd probiha v terénu, resp. mimo budovu skoly
(Hofmann, 2003). Mozné organizacni formy: vychazka, terénni exkurze, vylet, skola
v pfirodé. V zdvislosti na vyuZiti metod vyuky a stanovenych cilech jsou Zaci pasivnimi

pozorovateli nebo aktivnimi badateli (Hofmann, 2003).
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Obrazek 1 - Zména role uditele a Zaka pti riznych pristupech k terénni vyuce (Zdroj: Oost, De Vries, &
Van der Schee, 2011, pieklad a zpracovani autora)

Poslednich padesat let se terénni vyuka vyvijela. Predevsim pfi pouziti jejich riznych forem

od terénni exkurze, pres potvrzovani a stanovovani hypotéz az po badatelsky orientovanou



2 TEORETICKA CAST

vyuku. Pfi kazdé vyuce se proménuje role ucitele a Zaka (viz Obrdazek 1). Pfi zvoleni terénni
exkurze ma vétsi zapojeni do vyuky ucitel jako poskytovatel informaci a Zak vystupuje jako
pasivni pfijemce. Pfi vyuziti BOV ucitel informace pouze zprostfedkovava a zak vystupuje

jako aktivni ucastnik (Oost, De Vries, & Van der Schee, 2011).

2.2 BADATELSKY ORIENTOVANE VYUCOVANI

Badatelsky orientované vyucovani (BOV) je relativné nova metoda vyucovani, kterd se
zaméruje na propojeni souvislosti a poznatk(l z pfirodovédného vzdélavani do béiného
Zivota. V Ceskych skolach se BOV vice prosazuje poslednich deset let (Dostal, 2015). Cilem
tohoto zplsobu vyucovani by mélo byt porozuméni pfirodnim zdkonlm a ziskani zajmu o
pfirodu a o své okoli. V zakovi by BOV mélo vyvolat otazky jako ,Proc se to u¢ime? K ¢emu
mi to bude?” a hledani odpovédi na né. Pfi badani propojuji poznatky z rlznych pfirodnich

véd. Vyviji se mezioborové vazby (Stuchlikovd, 2010).

Charakteristické pro BOV je rozvoj zdatnosti a experimentovani zakd (tzv. Cinnostni
vyucovani). Ucitel ma moznost aktivity dopredu pfipravit a uvaZzovat o moznych scénafich
feSeni zakl. Pro badatelsky orientované vyucovani je typicka narocna pfiprava a jista
flexibilita vyucujiciho. Pfesto musi predpokladat nenaplnéni predpoklad(i a stanovenych
cilG (Papacek, 2013). | nevydarena badatelsky orientovana vyuka mdze znamenat naplnéni
nékterych predem stanovenych cilll. Pfedevsim hledani spravného feseni a zvoleni vhodné

metodiky od ziskani, zpracovani, pfes vyhodnoceni a shrnuti (Dostal, 2015).

Hlavnim cilem prirodovédného vzdélavani by mélo byt porozuméni prirodnim zakonim a
jevim. Pokud bychom chtéli tento cil splnit, je vhodné vyuziti BOV, které nové poznatky

aplikuje i na ptipady z bézného Zivota.

Podle Dalemovo vyzkumu z roku 1969 si zak nejlépe zapamatuje to, s ¢im tvofi. Osvojovani
novych poznatkd sefadil nasledovné (v procentech je vyjadreno, kolik uciva si Zak pamatuje)

(Dostal, 2013):
e 10 % ztoho, co pouze Cte
e 20 % z toho, co slysi
e 30 % ztoho, co vidi

e 50 % z toho, co vidi a slysi
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e 70% ztoho, co fika a pise
e 90 % ztoho, co déla

Pokud bychom vychazeli z tohoto vyzkumu, nejvice si Zak zapamatuje, kdyZ se ve vyuce
projevuje aktivné a néco vytvari. Tato situace vede k lepSimu pochopeni a kvalitnéjsSimu
zapamatovani zkoumaného jevu. Tento fakt pfedstavuje shodu s hlavnimi cili badatelsky

orientovaného vyucovani.

2.2.1 VYMEZENIi POJMU INQUIRY

Pti studovani odborné anglické literatury ve spojeni s badatelsky orientovanou vyukou se
setkdvdme sterminem ,Inquiry” nebo ,Enquiry“. Vyznam terminu je totozny, jen
v americké anglictiné se zapisuje pojem jako ,inquiry“ a v britské angli¢tiné se pridava
pismeno ,e“, tedy ,enquiry”. Pfi hledani v anglicko-¢eském slovniku najdeme ¢esky preklad
tohoto vyrazu jako ,Setfeni, dotazovani, zjistovani, hledani pravdy”. V ceském prostredi se
nejcastéji preklada jako ,badani“.

2.2.2 HISTORIE BADATELSKY ORIENTOVANEHO VYUCOVANI A POSTUPNY VYVO]

Pokud bychom chtéli zjistit, kdy se poprvé nachazi ve vyuce badatelské prvky, museli
bychom se podivat do starovéku na Sokratovy a Konfuciovy prace (Spronken-Smith, 2012).
Sokratovsky rozhovor, jez se zabyva filozofickou otdzkou a Zaci pomoci svych zkusenosti
hledaji vlastni odpovéd, mliZzeme povaZovat za typicky priklad vyuZit badatelského
vyucovani. V 17. stoleti filozof Banuch Spinoza aktivné vystupoval proti mechanickému
zapamatovani (Spronken-Smith, 2012). Tuto snahu bychom mohli také brat jako
prosazovani prvkd badatelsky orientované vyuky. Od zacatku 20. stoleti zacalo BOV
podporovat vice osobnosti. Prvnimi byli Lev Vygotsky, John Dewey, Jean Piaget. Vsem
nejvice ve vyuce vadilo uceni faktl misto védeckého vyzkumu (Stuchlikovd, 2010). Na
prosazovani téchto myslenek navazuji dvacatd léta 20. stoleti, kdy dochazi k vétSimu
prosazovani badatelskych aktivit ve vyu€ovani, napf. pozorovani, ovéfovani hypotéz. Obory
pfirodovédného zaméreni obsahovaly spiSe znalosti a poznavani kazdodenniho Zivota.
V druhé poloviné 20. stoleti prosazoval Joseph Schwab vyuku a pfeddvani novych informaci
zakim pomoci badatelsky orientované vyuky (Vacha, 2016). V této dobé se o BOV zacala
zajimat i SirSi odborna verejnost. Az po tomto zajmu dostalo badatelské vyucovani hlavni
ramec a zacalo se nazyvat Inquiry Based Education, tedy badatelsky orientované vyucovani.

Nejdrive predevSim pro praktické cCinnosti konané pfi vyuce ve Spojenych statech
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americkych. Od devadesatych let 20. stoleti jsou hlavnimi nositeli zmény vyuky
pfirodovédnych predmétl, spolu se Spojenymi staty americkymi, také ostatni vyspélé

zemé, predevsim ze zapadni Evropy (Vacha, 2016).

Ptistup ke vzdélavani pomoci badatelskych prvkl dle vySe zminéného neni tedy zcela novy.
V soucasné dobé ziskalo badatelsky orientované vyucovani predevsim ramec a metodiku
k vyuzivani novych vyzkumnych metod. V Ceské republice nejvice k vyuziti tohoto typu
vyuky pomohly Rdmcové vzdéldvaci programy, které umoziuji naplanovani vyuky
samotnému uciteli. Ten muizZe predevsim prirodovédné obory ucit s pomoci badatelskych

metod (Ndrodni Ustav pro vzdélavani, 2021).

2.3 HLAVNI PRINCIPY BADATELSKY ORIENTOVANEHO VYUCOVANT{
Hlavni principy BOV bychom mohli rozdélit do Ctyr kategorii od role Zaka a ucitele, po

metody a formy vyuky a jednotlivé Urovné badani.
a) Role ucitele a zdka

Ucitel, ktery pfipravuje BOV by mél planovat pouzité metody tak, aby u kazdého
zaka doslo k aktivnimu podileni se na procesu uceni (Nezvalova, 2010). Musi mit
nezbytné znalosti o BOV, které vyuziva pro projeveni pfirozené zvidavosti zaka. Je
pfipraven i na nezvyklé navrhy a neocekavané dotazy zak(i. Ma pfipravené ndstroje

a materialy potfebné pro BOV (Nezvalova, 2010).

Oproti tomu Zaci projevuji ptirozenou zvidavost a zdjem naucit se vice. U svych
predpokladl a hypotéz planuji postupy ovéreni za pomoci pomucek k pozorovani,
méreni nebo zaznamendavani (Bulba, 2021). Pfi pozorovani jen nesleduji, ale vSimaji
si zmén, podobnosti i odliSnosti. Pfi vyjadiovani svych myslenek vyuzivaji vhodné
zpUsoby interpretace, napf. zpravy, Ustni projev, nakresy, grafy apod. Dokdazou svoji

praci zhodnotit sebereflexi, ale i podrobit zhodnoceni spoluzakl (Bulba, 2021).
b) Experiment

Pokus, laboratorni prace ¢i demonstrace jsou pojmy, které vyznamové odpovidaji
experimentu, ale terminologicky se v odbornych literaturach neshoduji, presto jsou
popsany obdobné. Experiment, ktery je proveden ve Skolnim prostifedi musi byt
dlisledné promysleny, aby nedochazelo pouze k predvadéni néjakého jevu nebo

manipulaci s pomUckami bez konkrétnich souvislosti (Dostal, 2013). Vhodné je volit
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experimenty, které nejsou ¢asové ndroCné a lze urcit vyzkumné otazky a po

experimentu na né jednoznacné odpovédét (Dostdl, 2013).

Dostal definoval zdkladnich Sest bod, které by mél kazdy ucitel dodrzet, jestli chce

experiment ve vyuce spravné realizovat (Dostdl, 2013):
e Experiment si musi ucitel nejdrive vyzkouset, aby odhalil pfipadna rizika.
e Experiment musi byt didakticky zdUvodnitelny a souviset s obsahem uciva.
e Ucitel zacina s jednodussimi experimenty a postupné pridava slozitéjsi.
e Experiment musi odpovidat znalostem a zkuSenostem z4ka.
e Experiment je pfiméreny hmotnému vybaveni skoly.
e Experiment nesmi ohrozit Zaky ani ucitele.

Experiment je pro badatelsky orientované vyucovani pouze jednou z moZnych
pouzitelnych metod (viz Tabulka 1). Déli se dle charakteru na obecné-teoretické a

empirické metody (Ochrana, 2009).

c)

Empirické Obecné-teoretické
Pozorovani Analyza Komparace
Méreni Syntéza Specifikace
Priklady metod Experiment Indukce Abstrakce
Dedukce Konkretizace
Analogie

Tabulka 1 - Metody pozorovani (Ochrana, 2009)

Formulace otazek

Pti tradicni vyuce se od zak( zpravidla neocekavd velké mnoiZstvi otdzek, ale
predevsim hledani odpovédi na otazky, které poklada ucitel. Pri tomto zpUsobu
vyuky dochazi predevsim k memorovani uciva. V opaéném pripadé pfi badatelsky
orientované vyuce se zaklada na Zakovo dotazech (Bransford, Cocking, & Brown,

1999).

10
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d)

Ucitel by mél zakim otdzky upravovat, aby dochazelo ke kritickému mysleni.
Zaroven by na otdzku neméla byt jednoducha odpovéd. Nejlepsi jsou otazky, které
pfinesou odpovédi, a zaroven vyvoldvaji dalsi doplfiujici otazky. Pfedevsim z toho
dlvodu, aby Zaci s principy BOV dale badali a nestrnuli na jednom misté (Alvarado

& Herr, 2003).

Otdzky se mohu formulovat také tak, aby se zamérovaly na véci, které zaky bavi a
jsou pro né dulezité. Pro porozuméni problému mize byt pro zaka dUlezitéjsi
kladeni otazek nez hledani odpovédi. Brown a Thomas zminuji dilezitost nalezeni
technického postupu jako klicovou cinnost ve vzdélavani oproti jeho aplikaci.
Zduaraznuji pokladani opacnych otazek nikoliv zamérenych na ,,Co vime?“ nybrz na
to ,,Co nevime a jak se mliZzeme vice dozvédét?”“ (Brown & Douglas, 2011).

Urovné badani

Badatelska vyuka vede Zaky k rozvoji kompetence k feseni problému (Janik &
Stuchlikovd, 2010). Schopnost fesit problémy pomaha zakim v dalsim vzdélavani,

pfi feSeni problémovych situacich ve spolec¢nosti, ale i v osobnim Zivoté (Lesh &

Zawojewski, 2007).

Od raného véku pozndvame svét kolem nds a objevujeme nové informace a
poznatky. PFi objevovani vidy hleddme feseni k danému problému. Pfi vyuce by mél
ucitel v Zakovi rozvijet objevovani novych poznatk(i a dovednosti, které povedou
k porozuméni svéta kolem néj (Nezvalova, 2010). Porozumeéni je zakladni slozkou
vyuky s vyuZitim badatelsky orientovaného pfirodovédného vyucovani. Zaci by si
méli osvojit badatelské mysleni. Nejlépe se rozviji pfi vyuziti kreativity (Dostal,

2013).

Dale Dostal zminuje jako soucdst pozndvani proces pozorovani, dllezitost

nazornosti, praci s chybou a kritické mysleni.

Kritické mysleni bychom méli brat jako neustalé ovérovani reality pomoci
prezkumu, tedy jestli to, co ¢tu, vidim a slySim je opravdu tak a ne jinak (Votapkova,

Vasickova, Svobodova, & Semerakova, 2013).

Pfi BOV by se mélo také dbat na atmosféru v badatelské skupiné. Méla by byt

pratelskd a jeji clenové by se neméli bat Uzce spolupracovat a ucit se jeden od
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druhého (Obrazek 2). Ve skupiné by si méli naslouchat a respektovat i rozdilna

stanoviska mezi ¢leny (Barell, 2006).

. priprava na celoZivotni

uceni . dialogicka
e chdpani podstaty e ocenujici kazdy prispévek
pfirodnich véd ¢ sdileni poznatk

. cesta ziskavani
poznatku (hledani)

e vytvarivhodné ¢ formuluje otazky
prostiedi ¢ bada: angaiuje se,

*  vychazi z navrh( Zaka objevuje, vysvétluje,

. podporuje aplikuje, hodnoti

. propojuje individualni

Obrazek 2 - Charakteristiky badatelsky orientované vyuky, Zdroj: (Samkova, HoSpesova, Roubicek, &
Ticha, 2015))

Urovné badani bychom také mohli dle Banchiho a Bella rozdé&lit do &tyF kategorii

(Banchi & Bell, 2008).

Prvni kategorii bychom nazvali Potvrzujici baddni (Confirmation Inquiry). Tuto
kategorii nejvice fidi ucitel. MUZzeme ji také pojmenovat jako nejjednodussi uroven
badani. Kazdy experiment, ktery se v ramci tohoto badani uskuteériuje ma znamé
vysledky a Zaci postupuji podle pokynt vyudujiciho. Ukolem zak( tedy neni nalézt
feSeni, ale pouze ho ovéfit. Timto badanim by mél uditel zacinat, pokud jeho Zaci

jesté neznaji badatelsky orientované vyucovani (Banchi & Bell, 2008).

Druha kategorie se jmenuje Strukturované bdddni (Structured Inquiry). | v této
kategorii hraje ucitel vyznamnou roli, jiz ale Zakim neposkytuje navodné reseni,
nybrz ndvodné otazky, které Zaci musi zpracovavat. Pfi ziskani dostate¢ného poctu
dlkazl ucini zavér. PFi praci s timto druhem badani se u Zaka projevuje kreativita

(Banchi & Bell, 2008).

Treti kategorie vychazi z anglického prekladu Guided Inquiry, tedy Nasmérované

bdddni. Role ucitele se zmensuje pouze na stanoveni vyzkumné otazky spolecné
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s 7dkem. Zak musi vystupovat vice samostatné. Hledat postup k Fedeni vyzkumné
otazky, planovat vyzkum a zrealizovat ho. Ucitel do procesu muZe zasahnout jiZ jen
nepatrné a zakovi predavat spiSe rady nez primo sdélit ¢ast postupu reseni (Banchi

& Bell, 2008).

Posledni a nejvyssi kategorie se jmenuje Oteviené bdddni, anglicky Open Inquiry.
Jednd se o nejvyssi uroven bdadani. MlZeme ho srovnat témér svédeckym
vyzkumem. Zak si musi vée samostatné pfipravit od poloZeni vyzkumné otazky, pFes
metodicky postup aZ po provedeni vyzkumu a vyhodnoceni vysledkd. Nejsou znamy
ani presné stanovené cile. Zak v této fazi pracuje zcela bez pomoci uéitele. Tuto
uroven badani mlze uditel zaradit do vyuky az v momenté, kdy Zaci vyzkouseli

vSechny predeslé kategorie badani (Banchi & Bell, 2008).

2.3.1 BLOOMOVA TAXONOMIE A BOV

Bloomova taxonomie kognitivnich cill pochazi z roku 1956 a rozdéluje se na Sest kategorii
— 1. Zapamatovani, 2. Porozuméni, 3. Aplikace, 4. Analyza, 5. Syntéza, 6. Hodnotové
posuzovani. Taxonomie vznikla predevsim k propojeni cill vzdélavani. Cile jsou chapany
jako vysledky uceni zZdka (Bloom, Englehart, Furst, Hill, & Krathwohl, 1956). Tvoreni
jednotlivych kategorii vznikalo tak, aby byla taxonomie logickd a pro uditele srozumitelna
(Byckovsky & Kotdsek, 2004). Taxonomie je sefazena kumulativni hierarchii, coz znamena,
Ze pro dosazeni napf. tfeti Urovné dovednosti, musite bezpodminecéné zvladnout i Urovné

nizsi (jednodussi) (Bloom, Englehart, Furst, Hill, & Krathwohl, 1956).

Po necelych padesati letech v roce 2001 doslo k revizi od autor(i Andersona & Krathwohla
a taxonomii rozdélili na dvé dimenze. Prvni se zabyva kognitivnimi procesy a druhd
znalostmi/védomostmi (Anderson & Krathwohl, 2001). Pfi porovnani ptvodni Bloomovy
taxonomie s revidovanou se musime zabyvat pouze dimenzi kognitivnich proces(, protoze
znalostni dimenze vtaxonomii od Blooma neni. Zmény mulzeme pozorovat nejen u
pojmenovani jednotlivych kategorii, kdy se v revidované verzi objevuji ¢innostni slovesa,
resp. slovesa, ktera urcuji, co zak déla (Obrazek 3) (Vdavra, 2011). Déle se prohodil posledni

s predposlednim stupném, tedy je vyse ,tvorit” vici ,,hodnotit”.
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Plvodni Bloomova taxonomie

Revidovana Bloomova taxonomie

(1956) (2001)
hodnoceni 4 tvorit
syntéza = - hodnotit
analyza analyzovat
aplikace aplikovat
porozumeéni pochopit
zapamatovani zapamatovat

Obrazek 3 - Porovnani ptivodni a revidované Bloomovy taxonomie vzdélavacich cild, zdroj: (Bloom,
Englehart, Furst, Hill, & Krathwohl, 1956) a (Anderson & Krathwohl, 2001), vlastni zpracovani

Revidovand taxonomie je dle Hudecové vice schopnd hodnotit pouZiti vhodnych ndstroju
pro vyuku a klasifikovat vysledky zakl z uceni (Hudecova, 2004). Badatelsky orientovana
vyuka by méla pomahat k posouvani vzdélavacich cil(i do vyssich kategorii, tak aby si Zaci
probirané ucivo nejen zapamatovali, ale dokdazali ho alespon aplikovat ¢i analyzovat. Musi
byt zachovéano postupné zdolavani jednotlivych kategorii, které se ale podle autorky mohou

v béZném vyucovacim procesu prolinat (Hudecova, 2004).

2.3.2 VYUCOVACIi METODY PODPORUJICi BADATELSKY ORIENTOVANOU VYUKU
Badatelsky orientované vyucovani kombinuje nékolik vyucovacich metod dohromady

(Manak & Svec, 2003). Nejéastéji se jedna o pét konkrétnich:

e Experimentalni vyuka — tato metoda by se zaradila do kategorie dovednostné-
praktickych. Tento druh metod maji za cil pfipravit Zaka na realny Zivot.
K experimentu bychom zaradili i metody nazorné-demonstracéni (napt. pozorovani).
Experimentalni vyuka je jednou ze stéZejnich metod vyuzivanych v ramci badatelsky

orientovaného vyucovani (Marak & Svec, 2003).

e Problémova vyuka — cilem této metody je Zaky ucit odhalovat problémy a hledat
jejich Fedeni. Zak se musi vyrovndvat i se svymi chybami a Fe$enim pokus a omyl

(Marnak & Svec, 2003).
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e Projektovad vyuka — tato metoda ¢aste¢né navazuje na problémovou vyuku, ale resi
komplexnéjsi ukoly slozené i zvice problémU najednou. Projektova vyuka se
vyznacuje del$im ¢asovym zapojenim 7dka do Fedeni projektu. Redeni nemusi
probihat pouze ve skolnim prostredi, ale i v pfirodé, spolecnosti nebo ve vyrobnim

procesu (Manak & Svec, 2003).

e Metoda slovni — pravdépodobné nejzakladnéjsi vyucovaci metoda, ktera se vyuziva
v béZné vyuce a lze ji vyuZit i v badatelsky orientované. Pfikladem metody muze byt

diskuse, vyklad nebo rozhovor (Maridk & Svec, 2003).

e Kritické mysleni — podle Mardka a Svece znamend kritické mysleni uchopeni
myslenky a pochopeni jejiho obsahu. Dulezité je nasledné porovnani myslenky
s jinymi vyslovenymi stanovisky a vytvareni si vlastniho ndzoru na dany problém

(Mandk & Svec, 2003).

2.3.3 ORGANIZACNi FORMY VYUCOVANI VHODNE PRO BADATELSKY ORIENTOVANOU VYUKU

Badatelsky orientovana vyuka nejéastéji probiha v urcité skupiné. | presto, Ze bychom
pravdépodobné frontalni vyuku do BOV neradili, ¢astec¢né tam patti. MZzeme se s ni setkat
pfi zahajeni BOV nebo pfi opakovani znalosti, které Zaci pro soucasnou vyucovaci hodinu

budou potfebovat (Gavora, 2005).

Casté&ji je vyuZivana parova vyuka, kterd je typem vyucovani, kdy skupinu tvofi dva Z4ci.
Tento typ vyuky bychom mohli zaradit jako mezistupen mezi hromadnou a
individualizovanou vyukou. Nezbytnym predpokladem pro spravneé fungujici parovou vyuku
je vyuZziti metody samostatného objevovani, tak aby dochdazelo ke spoluprdci a zaroven

k motivaci (Gavora, 2005).

Nejvice se pro badatelsky orientovanou vyuku hodi skupinové vyucovani. Tento zpUsob
vyuky pomahd se zapojenim vSech Zakd do vzdélavaciho procesu. To je také nejvétsi
vyhodou oproti frontalni vyuce. Pfi skupinové vyuce je dllezité dbat na rozloZeni zakd do
skupin, aby dochazelo k rozvoji socialni a komunikac¢ni dovednosti. Pro zapojeni vsech zaku
ve skupiné je vhodné, aby si rozdali role a ukoly, diky kterym spoleéné naleznou vychodisko
feseného problému (Gavora, 2005). Prikladem role mlze byt vedouci skupiny, mluvdi,

odbornik na danou problematiku, zapisovatel, technik apod.
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2.4 ZAVADENI BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY VE SKOLACH
Nejdfive je dlleZité odpovédét na otazku, proc badatelsky orientované vyucovani zavadét.
Ptirodni védy jsou oborem, ktery se neustale vyviji a mize se ménit. Z toho dlivodu je dobré

zvolit si poznavani prirodniho prostredi didaktickymi pfistupy s vyuZitim BOV.

2.4.1 ROZSIROVANI BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY VE SVETE

Rozvoj BOV ve svété zastupuje nékolik sdruzeni nebo agentur. V ramci Evropy existuje
sdruzeni European Schoolnet, které sdruzuje vice ne? 30 ¢lenskych statl. Ceskd republika
je €lenem tohoto sdruzeni od roku 2002 a je zastupovana Ministerstvem skolstvi, mladeze

a télovychovy (European Schoolnet, 2020).

Dale v Evropské unii funguje organizace European cooperation in science a technology
(COST, Evropska spoluprace ve védé a technologii), kterd pomdaha propojit vyzkumné
iniciativy v celé Evropé. Cilem je také propojeni a sdileni myslenek v oblasti védy a techniky

mezi kolegy z nejriznéjsich statl Evropy i mimo ni (COST, 2020).

O rozsiteni podvédomi badatelsky orientované vyuky se snazi i Mezinarodni centrum pro
vzdélavani (IBE, The International Bureau of Education). Centrum bylo zaloZeno jiz v roce
1925 v Zenevé. V soucasnosti koordinuje shromaidovani informaci o rozvoji vzdélani a
pomaha v propojeni odbornikdi z mensich regiont, kvali fizeni zmén v oblasti kurikula

(International Bureau of Education, 2020).

Posledni zmifiovanou organizaci je Mezinarodni akademie vzdélavani (IAE, International
Academy of Education), ktera si klade za cil nalézt feseni problému vzdélavani ve svété.
Obecné se Mezinarodni akademie vzdélavani zaméfuje na védeckost ve vzdélavani a
hodnoceni Uspésnosti zavedeni vyzkoumanych cill do praxe (International Academy of

Education, 2020).

Badatelsky orientovana vyuka se v rGznych statech prosazuje jinou rychlosti. Napfriklad
v Némecku je vyuka rozsifena do 1870 Skol. S rozsifenim pomohl v minulych dvaceti letech
program SINUS-Transfer (SINUS-Transfer, 2021). | jiné zemé jiz zménu ve vzdéldvani
provedly a do vyuky BOV zafadily. Jsou to napfiklad zemé jako Francie, Svycarsko, Norsko,

Irsko Ci Italie (European Schoolnet, 2020).

Nejcastéji je BOV podporovéana zvysenim hodinové dotace pro prirodovédné predméty Ci

rozdélovanim zakd do malych skupin. Staty také ¢asto investuji do rozvoje ICT. To umoZiiuje
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rozsiteni potencidlu pro kvalitnéjsi vyuku, ktera bude pro zaky atraktivni (Kearney, 2020).
Vyssimi investicemi do Skol maji pedagogové moznost nakupovat pomcky k vyuce, které

si dfive z finan¢nich ddvodd nemohli dovolit.

2.4.2 ZAVADENI BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY VE SKOLACH V CESKE REPUBLICE

Pokud bychom se zaméfili na pedagogy, tak ucitelé ve své pedagogické praxi nejcastéji
vyuZzivaji stejné praktiky, kterymi byli ve Skole sami vyucovani. Tento dulezity fakt mlze
zplUsobovat problémy pfi zméné zavedené struktury vyuky. Jako dalsi problémy, které
nejsou tak casto brany na zretel, maze byt vék zakd, spolecenské podminky, klima ve tfidé

¢i mentalita zak( (Pelikan, Krykorkova, & Vanova, 2010).

Problém soucasné Skoly je relativné velké mnoZstvi teorie, které neni ¢asto zkouSeno na
praktickych ptikladech s aplikaci do bézného Zivota. Uclitelé maji zpravidla pfedstavu o
nutnosti zprostifedkovani velkého mnozstvi fakt(, jenz je vede k zahlceni zak( stdle vétsim
mnozstvim poznatkd a védomosti. Tento zplsob vyuky vede u Zaka pouze k rozvoji
pamétového uceni, nikoliv ke skutecnému porozuméni danému problému. Zaroven
v Zacich nevyvolavd patfiény zajem, ktery by mohli o udivo projevovat (Skoda & Doulik,
2011). Dle Dvorakové a Tvrzové by mél ucitel prijmout fakt, ackoli se bude sebevic snazit,
s rozvojem techniky a komunikacénich technologii, nemize pocitat stim, Zze by Zakovi
v Zivoté stacilo to, co se dozvi ve Skole. Student se bude nucen ucit celoZivotné (Dvorakova

& Tvrzova, 2010).

Pti zavadéni badatelsky orientované vyuky je dllezité nejen ménit kurikularni dokumenty
Skoly, ale predevsim zménit cely koncept vyuky. Zménit ucebni navyky zakd, komunikaci
vramci celé tridy i jednotlivych socialnich skupin je stézejni, abychom mohli ovlivnit
praceschopnost kazdého z zak(l. Zmény, které s sebou nese BOV je nutné provadét za

prispéni vétsiho poctu pedagogl na kazdé skole (Nezvalova, 2003).

Pro podporu badatelsky orientované vyuky vyhlasuje Ministerstvo Skolstvi, mladeze a
télovychovy kazdym rokem nejrliznéjsi soutéze a olympiady, které jsou pripraveny pro zaky
zadkladnich a stfednich Skol. Nékteré z nich maji pokracovani i na mezinarodni arovni (Petr,
Papacek, & Stuchlikova, 2018). Prikladem muzZe byt zemépisna olympiada, ktera po siti kol
od sSkolniho po celostatni pokracuje ve dvou mezindrodnich soutézich: Mezinarodni
geografickd olympidda (iGEO) a Mezindrodni olympidda véd o zemi (IESO) (Zemépisnd

olympiada, 2020).
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Dalsim prostfedkem pro zvySeni motivace mohou byt specidlni vzdélavaci centra, jenz pfi

své Cinnosti provozuji zajmové krouzky (Kearney, 2020).

V ramci projekt(, které pomahaly s aplikovanim BOV ve vyuce, je jednim z prvnich projektl
Skola BOV (Skola badatelsky orientovaného vyucovani), ktery si klade za cil vzdélavat
ucitele ptirodovédnych predmétl, vtomto konkrétnim pfipadé uciteld biologie
(Kalminkova, 2012). Motivovat pedagogy vyuZivat BOV ve vyuce projekt resil zverejnénim
komplexnich uloh z biologie a pfirodopisu, které slouZily jako demonstrace praktického
zaclenovani prvkl z badatelsky orientované vyuky. Zaroven si projekt kladl, jako dalsi cil,
propojeni pedagogickych pracovnik(, za ucelem sdileni poznatk( a zkuSenosti pfi aplikovani

BOV (Kalminkova, 2012).

2.5 KROKY BADATELSKEHO POSTUPU

Kroky badatelského postupu jsou definovdny v projektu Badatelé.cz. Tento projekt je
vysledkem dvouleté spoluprace tymu dvaceti Sesti ucitell, ktefi zpracovali privodce a
badatelské aktivity vhodné pro pouZiti ve tfidach. Své navrhy aplikovali pfimo ve tfidach
zakladnich skol. Po testovani vznikla webova stranka Badatelé.cz, kde muze kazdy ucitel
nalézt rady a tipy pro vyucovani s vyuzitim badatelskych metod. Zverejnéné publikace jsou
velmi podrobné rozepsany a obsahuji i upozornéni na mozné problémy daného ukolu.
Odbornymi garanty projektu jsou vysokoSkolsti pedagogové z Prirodovédné fakulty
Univerzity Karlovy v Praze, Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity a Pedagogické

fakulty Jiho¢eské univerzity v Ceskych Budé&jovicich (Badatelé.cz, 2021).

Tento projekt funguje pod vzdélavacim centrem TEREZA, které funguje v Ceské republice
jiz od roku 1979 a spolupracuje s vice nez 800 Skolami z celé republiky (TEREZA, vzdélavaci

centrum, 2021).

Celkové jsou kroky badatelského postupu Ctyfi. Davaji si za cil rozvijet v zacich mnoho

dllezitych dovednosti (Badatelé.cz, 2021).

2.5.1 Co CHCIRESIT

V prvnim kroku je daleZité Zzaka radné zaujmout a motivovat. Nejvhodnéjsi ke pouzit
k motivaci inspiraci z filmu, videi nebo ¢asopisech, které zaky zajimaji. Tim se jim zvysi

zajem o problematiku. Je dobré, aby si kazdy zak uvédomoval, které védomosti jiz nabyl
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drive a které ziskal az v prabéhu samotného badani (Votapkova, Vasickova, Svobodova, &

Semerakova, 2013).

1. coCHCIRESIT  MOTIVACE
- \ TO ME ZAJIMA! e ZISKAVANI INFORMACI
KDE SE DOZVIM ViC « KLADENi OTAZEK

CO CHCI JESTE VEDET L , , ,
¢ VYBER VYZKUMNE OTAZKY

Obrazek 4 - 1. krok: Co chci vytesit, zdroj: Badatelé.cz
Zak by v prvnim kroku mél pfemyslet o tématu, klast otdzky, ¢erpat z divéryhodnych

zdroju, hledat odpovédi a porovnavat své otdzky s otazkami a ndzory svych spoluzaku.

2.5.2 PRICHAZIM S DOMNENKOU

Ve druhém kroku zdk formuluje hypotézu a hledd cestu, jak ji potvrdit nebo vyvratit.
Zaroven zkousi odhadnout samotny vysledek, dle svych soucasnych védomosti. Ucitel
dohlizi, aby Zakova hypotéza byla jednoznacnd, ovéfitelnd ¢i méfitelnd. Snazi se, aby ji
nehodnotil dfive, neZz Zaci dojdou k vysledklim (Votdpkovd, Vasickova, Svobodovd, &
Semerdakovd, 2013). Nevhodnd formulace hypotézy mize vést k lepSimu poznani, protoze
se zak setka s tim, Ze zdlezi na vhodné formulaci hypotézy. Jen kvlli nevhodnému spojeni

slov ji nemUZe oznadit napf. za platnou vzdy.

MUJ NAZOR

Obrazek 5 - 2. krok: Prichazim s domnénkou, zdroj: Badatelé.cz
2.5.3 JAK ZJISTiM, ZDA MAM PRAVDU
Ve tfetim kroku se stanovené vyzkumné otazky a hypotézy ovétuji. Zak planuje postup, jak
sva tvrzeni dokazat. V pripadé prace ve skupiné je vhodné, aby si Zaci rozdélili funkce, za

které budou zodpovédni.

PFi ovérovani se u kazdého jedince rozviji dovednosti samostatnosti, spoluprace ve skupinég,
analytické schopnosti a sebereflexe, kterd je dllezitym prvkem badatelsky orientovaného

vyucovani (Votapkova, Vasickova, Svobodova, & Semerakova, 2013).
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JAK ZJISTIM » PLANOVANI
ZDA MAM PRAVDU A PRIPRAVA POKUSU
¢ PROVEDENIPOKUSU

MUJ POKUS
v3_

e« ZAZNAMENAVANI POKUSU
« VYHODNOCENI DAT

Obrazek 6 - 3. krok: Jak zjistim, zda mam pravdu, zdroj: Badatelé.cz
Ucitel by mél umét odhadnout schopnost individudlni prace kazdého Zaka. Nezatracovat
zakovo mnohdy inovativni postup a dat mu moznost ho vyzkouset. Pfi trvani na svych
postupech muze vzbudit mezi détmi mensi zdjem o probirané téma (Votdpkova, Vasickova,
Svobodovd, & Semerakovd, 2013). Urcité se jedna o problematickou otdzku, protoze nelze

nechat Zaka testovat hypotézu pfi které by se mohl kupfikladu zranit.

2.5.4 NAKONCI CESTY SKLiZiM OVOCE SVE PRACE

Ctvrty krok je zaroveri tim zavéreénym. Zak se jiz seznamil stématem, naformuloval
vyzkumné otazky i hypotézy a nyni je vyhodnotil. Své zavéry mize podrobovat pfezkumu
svym spoluzakim formou prezentace (plakatl, pocitace, dataprojektoru aj.). Tuto
informaci ale ma k dispozici od samého zac¢atku badani. V zavéru by mél urcit, k cemu jsou

mu ziskané informace i s prihlédnutim k béZnému Zivotu.

V prabéhu ¢tvrtého kroku se zZak rozviji v dovednostech: vyvozuje zavéry z vysledka, vybira
podstatné informace, prezentuje vysledky, reaguje na dotazy (Votapkova, Vasic¢kova,

Svobodov3, & Semerakova, 2013).

CO JSEM ZJISTIL

K CEMU MI TO BUDE
JAK O TOM REKNU
OSTATNIM

Obrazek 7 - 4. krok: Na konci cesty sklizim ovoce své prace, zdroj: Badatelé.cz
Ucitel by nemél vidy s kazdym zdvérecnym hodnocenim souhlasit. Nesouhlas a kritické
zkoumani posouva zéka k lepsimu vysledku pfi dalSim badani. Je nezbytné kritiku podavat

vhodnou formou, aby si Zak nemyslel, Ze svou praci odved| Spatné nebo selhal. Mél by
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rozumét hodnoceni ucitele, které obsahuje jasné zdlvodnéni (Votapkova, Vasickova,

Svobodov3, & Semerakova, 2013).

Prezentace vysledkl by méla byt vidy trochu jind, aby si Zaci nenaucili jen jednu formu

demonstrace vysledka.

2.6 PRINOSY A OBTIZE BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY

Vyuziti metod badatelsky orientované vyuky pfi vzdélavani nema jen pozitiva, ale i rizika.
Jako hlavni problém BOV v Ceské republice je minimalni mnoZstvi metodickych ptirucek a
sad uloh, které by mohl pedagog pti vyuce vyuzit (Vacha, 2016). Ucitelé zacinajici
s badatelsky orientovanou vyukou nemaji dostatek zkusenosti a nemaji ani metodickou
podporu. Tento stav se v poslednich letech méni. Pro ucitele je také narocné vymyslet, jak
motivovat Zaky, aby zachovali vyuku jako bdadani v problémech béiného Zivota, ale aby
dochazelo k doplfiovani Zakovo znalosti. Tento zpUlsob vyuky neni jednoduchy ani pro zaky,

protoZe ho zatim nemaji tolik osvojeny (Papacek, 2010).

Jako pfinos lze vidét predevSim moZnosti Zakova objevovani, hledani a vytvareni. Tim
zvySuji svou zpUsobilost k dovednostem, lepSimu pochopeni védeckych problémi a

motivaci k dalSimu zkoumani (Stuchlikova, 2010).

Vyhody a nevyhody zapojeni BOV do vzdélavani vymezila Stuchlikova takto (Stuchlikova,
2010):

e Vyhody:
o Z&ak se uéi hledat a objevovat.
o Zak rozviji specialni schopnosti pro zkoumani.
o Zaklépe rozumi védeckym pojmim.
o Zak objevuje védecké principy.

o Z3k detekuje své nedostatky ve znalostech a hledd cestu pro jejich

doplfiovani a upresnovani.

e Nevyhody:

o Ucitel musi vice motivovat zaky k badani.
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o Pro zacatek kazdého badani je tfeba jiz vyuzivat dovednosti, které zak drive
nabyl.

o Praxe studentl stimto typem vyucovani neni velkd, proto je tfeba na

experiment vice dohlizet.

o Pro badatelsky orientovanou vyuku je tfeba vice ¢asu na pfipravu i

samotnou realizaci.

2.7 POSTAVENT BOV VvV RAMCI RAMCOVEHO VZDELAVACIHO PROGRAMU PRO ZAKLADN{
VZDELAVANI

Ramcové vzdéldvaci programy vznikaly s cilem podpofit kreativitu ucitelt a jeho planovani

vyuky podle podminek, které nabizi konkrétni Skola na konkrétnim misté. MoZnost

kreativni prace ucitele, ale zaroven predstavuje pro pedagogy vétsi ¢asovou narocnost

pfipravy vyuky (Papacek, 2013).

Vzdélavaci obsah je v RVP ZV délen na devét vzdéldvacich oblasti. Vzdélavaci oblast vzdy

tvori jeden vzdélavaci obor (resp. blizké vzdélavaci obory).

e Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyka literatura, Cizi jazyk, Dalsi cizi jazyk)

e Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)

e Informacni a komunikacni technologie (Informacni a komunikaéni technologie)

e Clovék a jeho svét (Clovék a jeho svét)

o Clovék a spole¢nost (Dé&jepis, Vychova k ob&anstvi)

e Clovék a ptiroda (Fyzika, Chemie, Pfirodopis, Zemépis)

e Umeéni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova)

e Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesna vychova)

e Clovék a svét prace (Clovék a svét prace) (MSMT, 2017)
V oborech ptirodovédného charakteru (fyzika, chemie, pfirodopis, zemépis) je v RVP kladen
dlraz na badatelsky charakter vyuky. Pfi tomto stylu vyuky maji Zaci lepSi moZnosti

k pochopeni podstaty prirodnich procest (Narodni Ustav pro vzdélavani, 2021).

V rdmcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani nalezneme shrnuti dllezitych
dovednosti. Zak si dokaze osvojovat riizné varianty feseni a nenecha se odradit nezdarem,

ktery mGze nastat pfi hledani zpisobu feseni. Také rozviji dovednost k vytvareni socialnich
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vztah(l mezi vrstevniky i mezigeneracné. Dokaze porovnavat pfirodni jevy, jejich shody,
rozpory. Jevy tiidi a utvafi jejich zobecnéni. Zak zvladd experimentovat a méfit. Na zakladé

zjisténych udaju vytvari a ovéruje hypotézy (Narodni Ustav pro vzdélavani, 2021).

Badatelsky orientované vyucovani vramci RVP pomahd krozvoji kompetenci k feseni

problému, komunikativni a k uéeni.

2.7.1 PRUREZOVE TEMA ENVIRONMENTALNi VYCHOVAV RVP ZV

Environmentalni vychova propojuje témér viechny vzdélavaci oblasti nachazejici se v RVP.
Duraz je kladen na integraci védomosti a systematickému poznavani vztah( c¢lovéka a
Zivotniho prostredi. Prifezové téma se nezaméruje pouze na specifikaci vztahl ¢lovéka a

prostiedi, ale i na utvaieni moznych variant feseni (MSMT, 2017).

Ze vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét by si 7k mél odnést uceleny pohled na pfirodu i
prostiedi kolem sebe. Oblast Clovék a pfiroda Zakovi pomUze s pochopenim pfirodnich
zadkonitosti vSech ekosystém(l. S porozuménim a propojenim ekologickych, ekonomickych
a socidlnich jev pomUGze oblast Clovék a spole¢nost i Clovék a zdravi. Priifezové téma maze
ziskavat aktudlni udaje ze vzdélavaci oblasti Informaéni a komunikacni technologie.
S environmentalni vychovou také souvisi Clovék a svét prace, kde 7dk poznava vliv a
dllezitost rGznych profesi na Zivotnim prostfedi. Neméné dulezZitd je i oblast Uméni a

kultura poskytujici pohled na prostFedi z estetického hlediska (MSMT, 2017).

V oblasti védomosti a schopnosti environmentalni vychova rozviji porozuméni, pochopeni
souvislosti na modelovych prikladech z hlediska Zivotniho prostfedi i udrzitelného rozvoje.
Zak se také nau¢i efektivnd pracovat s objektivnimi informacemi a dokaZe je spravné

prezentovat (MSMT, 2017).

Oblast postoju a hodnot vede Zaky k odpovédnosti, pochopeni, toleranci a vstficnosti
k ochrané prirody a prirodnich zdrojd. Ti se snazi aktivné podilet na utvareni zdravého
prostiedi a feSeni problém( Zivotniho prostrfedi v mife dosazitelné pro kazdého jedince

zvlast i jako spole¢nost dohromady.
Tematické okruhy priifezového tématu dle RVP ZV:
e Ekosystémy (les, louka, pole, more, sidlo atp.)

e Zakladni podminky Zivota (voda, ovzdusi, plida, biodiverzita, pfirodni zdroje)
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e Lidské aktivity a problémy Zivotniho prostredi (zemédélstvi, doprava, pramysl,

odpady, ochrana ptirody a pamatek, zmény v krajiné)

e Vztah ¢lovéka a prostredi (nase obec, nas Zivotni styl, lokalni ekologicky problém,
prostfedi a zdravi, rozdilny spolecensky vyvoj na Zemi, globalizace, trvale udrzitelny

rozvoj)

2.7.2 CHARAKTERISTIKA VZDELAVACI OBLASTI CLOVEK A PRIRODA
Vzdélavaci oblast Clovék a pFiroda skytd zkoumani pfirody a problémd s ni spojenou.
Vyuzivd metody a prostiedky pro nezbytné porozuméni prirodnich procesd a jejich
zadkonitosti, rovnovahy pro existenci Zivych systému vcéetné lidské Cinnosti a zasahU ¢lovéka
do pfirody (MSMT, 2017). Diiraz je kladen i na lepsi vyuzivani technologii, které zak m(ze
vyuZivat i v béZzném Zivoté.
Vzdélavaci obory zafazené do této oblasti:

o Fyzika

e Chemie

e Pfirodopis

e Zemeépis

Vzdélavaci oblast Clov&k a pfiroda pfiblizuje rGznorodost stavu pfirody, predeviim pfi
odhalovani pfic¢in a nasledkl zplUsobené ovliviiovanim ekosystému v globalnim méfitku a
souvisejicim udrzitelnym rozvojem. Ziskavani prehledu o zakonitostech pfirodnich proces(
pomahaji metody pozorovani, analyzovani experimentl a méreni a z vysledk( vyvozovani
zavér(, které pomohou k ovéfovani zjisténého stavu (MSMT, 2017). Zaci si kladou otézky
Proc? Jak? Co se stane? a hledaji relevantni odpovédi. Pfi spravném porozuméni dokazou

predvidat i ovliviiovat zdkonitosti pfirodnich proces(.
Vymezena cilova zaméreni k rozvoji a utvareni klicovych kompetenci dle RVP ZV:

e Pomoci rliznych empirickych metod poznavani (méreni, pozorovani, experiment) a

zkoumani prirodnich fakt(

e Nezbytnost pokladani otazek k priibéhu a pfi¢inam pfirodnich postup
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e Srovnani a odhad dulezitosti, spolehlivosti, ziskanych dat pro potvrzeni nebo

vyvraceni vyzkumnych otazek ¢i hypotéz

e Chdpani vztahu lidské ¢innosti se stavem Zivotniho prostredi

e Vyuzivani v efektivni mife obnovitelnych zdrojl, predevsim vétru, biomasy, vody a

slunecniho zareni

e Redeni spravnym postupem setkani se situacemi, které potencialné nebo aktualné

ohroZuji Zivoty, zdravi, majetek nebo Zivotni prostredi

2.7.3 VZDELAVACI OBSAH VZDELAVACIHO OBORU ZEMEPIS (GEOGRAFIE)

Vzdélavaci obor Zemépis (Geografie) je v RVP ZV ¢lenén do sedmi tematickych oblasti.

V tabulce jsou jednotlivé oblasti predstaveny véetné ocekavanych vystupl a uciva.

Tematicka oblast

Ocekavany vystup Zaka

Ucivo

konkrétnich prikladech

Rozlisuje a porovnava
vzajemnou  souvislost a
podminénost slozek a prvki
pfirodni sféry

Geografické informace, Organizuje a hodnoti o Komunikaéni geograficky a
zdroje dat, kartografie a geografické informace (z kartograficky jazyk (dalezité
topografie kartografickych ~ produkt(, body, liniové dutvary, sité,
graf(, elaboratd aj.) povrchy, kartografické
rodukty: mapa, jazyk mapy;
Pouziv zakladni prociuty: mapa, jazyk mapy;
eografickou, topografickou graficka vyjadren
geografickou, topogratickou statistickych dat)
a kartografickou terminologii
, o o Geografickd kartografie a
Umi zhodnotit jevy a procesy ) . .
L 2. o topografie (gldbus, méfitko,
v krajinné sféfe a jejich P I .
~ R zemépisnd sit, orientace
odliSnosti a zakonitosti ..
vzhledem ke  svétovym
VyuZiva a vytvari vlastni stranam, praktickd cviceni a
myslenkova schémata pro aplikace s dostupnymi
orientaci v konkrétnich kartografickymi produkty
oblastech a hodnoceni mist, vtisténé i  elektronické
objektl, jevl a procest podobé)
Pfirodni obraz Zemé Hodnoti postaveni Zemé ve o Zemé jako vesmirné téleso
vesmird a porovnava (tvar, pohyby Zemé a
s ostatnimi télesy ve slunecni dasledky)
soustave o Krajinnd sféra (pfirodni a
Zhodnoti dasledky pohybii socioekonomicka sféra)
Zeme a urci tvar Zeme na o Systém pfirodni sféry na

Urovni
vertikalni

planetarni
(horizontalni a
¢lenitost)
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Rozdéluje tvary zemského
povrchu na zakladé plsobeni
endogennich a exogennich
procesu v prirodni sfére

Regiony svéta

Vymezuje regiony svéta dle
kritérii pfirodnich a
spolecenskych atribut(
Lokalizuje a  porovnava
regiony na zdkladé zvolenych
kritérii

Hodnoti vybrané
makroregiony svéta a
vybrané staty zpohledu
polohy, pfirodnich,
kulturnich, spoleéenskych,
politickych a hospodarskych
poméra

Zvazuje zasadni zmény ve
vybranych regionech svéta,
které nastaly, nastdvaji,
mohou nastat

Svétadily, oceany,
makroregiony svéta
(pfimérena charakteristika
z pohledu pfirodnich  a
socioekonomickych poméra)

Modelové regiony svéta
(vybrané modelové
problémy a jejich moZné
feseni)

Spolecenské
hospodarské prostiedi

Porovna a zhodnoti
rozlozeni, strukturu, rlst a
pohyby svétové populace,
véetné modelovych prikladd

Zhodnoti  zdkladni  znaky
sidel, posoudi funkce sidel
v souvislosti s plsobenim
pfirodnich podminek

Posoudi funkce, slozky a
strukturu svétového
hospodarstvi a lokalizuje
surovinové a energetické
zdroje

Porovnava Uzemni
rozmisténi  hospodarskych
aktivit

Lokalizuje aktualni
geopolitické zmény a
politické problémy

v konkrétnich regionech

Obyvatelstvo svéta
(demograficky, hospodarsky,
kulturni a geograficky raz)

Globaliza¢ni spolecenské,
politické a  hospodafské
procesy

Svétové hospodafstvi
(sektorova struktura,
odvétvova struktura,

hospodarsky rozvoj)

Regionalni dtvary (staty,
spravni oblasti, kraje, mésta,
periferie, ohniska konfliktd,
integrace - vojenské,
politické, hospodarské)

Zivotni prostredi

Posuzuje rlizné krajiny, jejich
znaky a funkce

Uvadi prostorové rozmisténi
biomU s konkrétnimi priklady
prostorového rozmisténi

Krajina (ptirodni a
spoleCenské prostredi, typy
krajin)

Vztah pfirody a spolecnosti
(TUR, globalni ekologické
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Hodnoti na pfikladech rizika a
dasledky prirodnich a
spoleenskych  vlivd  na
Zivotni prostredi

problémy, ochrana pfirody —
principy, zdsady, chranéna
Uzemi)

Ceska republika

Vymezi mistni oblast svého
bydlisté

Pfiméfené zhodnoti v mistni
oblasti pfirodni a
hospodarské pomeéry, dalsi
rozvoj a vazby na vyssi
uzemni celky

Porovnava Ceskou republiku

vevropském i svétovém
kontextu vzhledem k poloze,
prirodnim pomérim,
surovinovym zdrojam,

lidskému a hospodafskému
potencialu

Lokalizuje v mapé jednotlivé
kraje Ceské republiky

Uvadi priklady plsobnosti
Ceské republiky
v mezindrodnich institucich a
organizacich

Mistni  region (poloha,
vymezeni, vztahy k okolnim
oblastem, zakladni
charakteristiky)

Ceska republika (poloha,
rozloha, pfirodni poméry,

obyvatelstvo, sidla,
hospodarské aktivity,
struktura hospodarstvi,

hospodarské a  politické
postaveni)

Regiony Ceské republiky
(Clenéni)

Terénni geograficka
vyuka, praxe a aplikace

Zvlada orientaci vterénu a
praktické topografické ukoly

V terénu aplikuje pozorovani
a hodnoceni krajiny

Chape a dodrZuje zdsady
bezpecného pobytu a
pohybu v pfirodé ve
standardnich i mimotadnych
uddlostech

Cviceni a pozorovaniv terénu
v ramci geografické exkurze

Ochrana ¢lovéka pfi ohrozeni
zdravi a Zivota

Tabulka 2 - Tematické oblasti vzdélavaciho oboru Zemépis (Geografie), zdroj: Upraveno dle RVP ZV

2.8 POSTAVENI BOV VE SKOLNIiM VZDELAVACIM PROGRAMU LUPA

Skolni vzdélavaci program (SVP) LUPA je kurikuldrni dokument vytvoren pedagogickymi

pracovniky Gymnazia a Stfedni odborné skoly, Plasy pro osmilety vzdélavaci obor gymnazia.

SVP vychdzi ze vzdélavacich cill a kompetenci ramcového vzdélavaciho programu pro

zakladni vzdélavani (RVP ZV), ktery vydava Ministerstvo sSkolstvi, mladeze a télovychovy

(MSMT). Obsahuje zavazné vzdélavaci pozadavky, které musi kazdy 7ak daného oboru

umet.
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Skolni vzdélavaci program se jmenuje LUPA proto, aby symbolizoval poznavani a v 7acich
vzbuzovat zvidavost, umélecké citéni, peclivost a asertivitu (Skolni vzdélavaci program
LUPA, 2012). Badatelsky orientovanou vyuku bychom mohli nalézt v charakteristice SVP,
ktera si klade za prioritu propojeni teoretickych znalosti s praktickymi dovednostmi pomoci
exkurzi, pfednasek, besed, podporou cestovani, studijnimi a vyménnymi pobyty (Skolni
vzdéldvaci program LUPA, 2012). Ddle také posilenim hodinové dotace pro obory
prirodovédné a technické, aby Zaci ovérovali teoretické védomosti na praktickych
¢innostech. S ohledem na budouci uplatnéni 7akd se SVP zaméFuje i na rozvoj logického

mysleni (Skolni vzdélavaci program LUPA, 2012).

2.8.1 PROUREZOVE TEMA ENVIRONMENTALN{ VYUKA v SVP LUPA

Environmentalni vyuka je integrovana do rdznych predméta v kazdém ze Ctyr rocnik, které
zak na Skole absolvuje. Zapojena je témér do viech vzdélavacich predmétl, nejcastéji do
obcanské vychovy, vytvarné vychovy, zemépisu, biologie, anglického jazyka, fyziky a chemie

(Tabulka 3).

V tabulce (Tabulka 3) je zvyraznéno, kde se environmentalni vychova promitd do zemépisu.

Tematicky
Prima Sekunda Tercie Kvarta
okruh
Obcanska Obcanska Vytvarna vychova, | Vytvarna vychova,
Ekosystémy | vychova, vytvarna | vychova, vytvarna | zemépis biologie
vychova, biologie | vychova, biologie
Obcansky Obcanska Anglicky jazyk, Chemie, anglicky jazyk,
Zakladni
vychova, vytvarna | vychova, vytvarna | fyzika, zemépis biologie
podminky
vychova, biologie, | vychova, biologie
Zivota
déjepis, zemépis
Obcanskd Obcanska Cesky jazyk, Cesky jazyk, anglicky
Lidské
vychova, vytvarna | vychova, vytvarna | anglicky jazyk, jazyk, obcansky
aktivity a
vychova, Cesky vychova, Cesky obcanskd vychova, | vychova, fyzika,
problémy
jazyk jazyk, chemie, zemépis, biologie, biologie, chemie,
zivotniho
fyzika chemie, vytvarna vytvarnd vychova
prostredi
vychova, fyzika

28




2 TEORETICKA CAST

Anglicky jazyk, Anglicky jazyk, Cesky jazyk, Cesky jazyk, anglicky
obcanskd vychova | vytvarna vychova, | anglicky jazyk, jazyk, némecky jazyk,
Vztah
obcanska vytvarna vychova, obcansky vychova,
clovéka
vychova, chemie, | zemépis, biologie, | zemépis, biologie,
k prostredi
fyzika chemie chemie, vytvarna
vychova

Tabulka 3 - Integrace environmentalni vychovy do vyuc¢ovacich predmétd, zdroj: upraveno dle SVP
LUPA

Environmentalni vychova v zemépisu realizuje konkrétni pracovni aktivity s ohledem na
Zivotni prostfedi a moznosti jeho ochrany. Vede Zaky k zamysleni se nad moZnostmi Zivota
a jeho pripadného konce. V neposledni fadé u zakl také iniciuje vhodny pfistup k prirodnim

a kulturnim pamatkam (Skolni vzdélavaci program LUPA, 2012).

2.8.2 VzDELAVACI OBLAST CLOVEK A PRIRODA V SVP LUPA

Ve %kolnim vzd&lavacim programu jsou do oblasti Clovék a pFiroda zadlenény Etyfi
predméty: zemépis, fyzika, chemie a biologie. Kromé primy maji Zaci vidy alespon sedm
hodin v tydnu z této vzdélavaci oblasti (viz Tabulka 4). V tabulce je zvyraznéna hodinova

dotace pro predmét zemépis.

Prima Sekunda Tercie Kvarta
Zemépis 2 2 2 2
©
-]
§ Fyzika 1 2 2 2
S
© .
X~ Chemie 0 1 2 2
2
o : :
O Biologie 2 2 2 2

Tabulka 4 - Hodinova dotace pro pfedméty ze vzdélavaci oblasti Clovék a ptiroda, zdroj: SVP LUPA
V charakteristice SVP byl zd(raziiovan apel na vy$si hodinovou dotaci pro predméty ze
vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda, ktery se promitnul do volitelnych pfedmétd v ué¢ebnim
planu $koly (viz Tabulka 5). V tabulce jsou zvyraznény predméty z oblasti Clovék a pfiroda,
které ze vSech volitelnych predmétd zabiraji nejvétsi hodinovou dotaci a zaroven si je
mozné vybrat ve vice rocnicich. Z této oblasti predmétu to neplati pouze pro zemépis, ktery

si zak mUzZe zvolit pouze v kvarté.
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Prima Sekunda Tercie Kvarta
Cviceni z matematiky 0 1 0 0
Cviceni z anglického
0 1 0 0
jazyka
- Cviceni z némeckého
' ) 0 0 1 0
_g jazyka
o
\Z; Cviceni z psychologie 0 0 0 1
7]
% Cviceni ze zemépisu 0 0 0 1
>
Cviceni z fyziky 0 1 1 1
Cviceni z chemie 0 1 1 1
Cviceni z biologie 0 1 1 1

Tabulka 5 - Hodinové dotace pro volitelné predméty ze vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda, zdroj: SVP
LUPA

2.8.3 CHARAKTERISTIKA PREDMETU ZEMEPIS

Vzdélavaci obsah predmétu odpovidd RVP ZV oblastem vzdélavani Clovék a pfiroda
s pfesahem do oblasti Clovék a spoleénost. Predmét interaguje poznatky véd pfirodnich,
spole¢enskych a technickych. Vyuka probihd vodborné ucebné zemépisu nebo
v multimedidlni ucebné. Je doplnéna exkurzemi, besedami, vychazkami realizovanymi i

mimo budovu $koly (Skolni vzdélavaci program LUPA, 2012).
Zakladni ¢lenéni pfedmétu na hlavni celky v celém niz$im gymnaziu (NG) dle SVP LUPA:
o Geografické informace, zdroje dat — predmét prostupuje celym obsahem ucdiva

e Kartografie a topografie — vtéto €asti se prace zaméfi na zakladni informacéni

geograficka média a zdroje dat, dale na orientaci a pohybu v terénu

e Pfirodni obraz Zemé — zde je predmét zaméren na zaklady planetarniho a fyzického

zemépisu
e Zemépis svétadild a ocednu

e Spolecenské a hospodarské prostredi
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e Zaklady krajinné ekologie
o Ceska republika
e Terénni geografickd vyuka, praxe a aplikace

V pfedmétu Cviceni ze zemépisu dochdzi k prohlubovani poznatkd z hodin zemépisu.

Tematicky je predmét zaméren na:

e terénni geografickou vyuku — Zdk se orientuje vterénu mapy, €te a rozumi

turistickym znackam a vysvétlivkdm v mapé, provadi méreni vzdalenosti,

e bezpecnost pfi pobytu v pfirodé — zak zna zdsady bezpecného pohynu a pobytu
v pfirodé,

e pfipravu zemépisné exkurze — Zak porovnava ziskané poznatky o Zivotnim prostredi

se skutecnou situaci v daném regionu,

e praci s GIS — Zak vytvari zakladni mapova pole pomoci geografickych informacnich

systémU s vyuZzitim ICT,

e globdlni problémy — rozsitené informace o pfi¢indch a dusledcich konkrétnich

globalnich problém{, jejich vliv na tradice a hodnoty rlznych civilizaci.
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3 METODIKA

Z environmetalni vychovy byla vybrana pro badatelsky orientovanou vyuku vzdélavaci
oblast Clovék a pfiroda, kterd se zabyvda pfirodnimi sférami Zemé a postaveni ¢lovéka.
V misté sidla Skoly, kde byla BOV organizovana, byla zvolena jako nejidealnéjsi volba sféra
Zemé — hydrosféra. Motivem k vybéru bylo rozlozeni prvk( sladké vody v Plasich, tedy Zaci
ze Skoly nemuseli nikam dojiZzdét, ale vyuka probihala v okruhu maximalné tfi kilometr( od

budovy Skoly.

Badatelsky orientovana vyuka probihala na plaském gymnaziu z dlivodu konani praxe
autora prace na této Skole. Nad celym vyzkumem méla dohled vyucujici geografie této Skoly
Mgr. Vaclava Votikova. K vyuce tématu hydrologie v primé (srovnatelny stupen s 6. tfidou
na ZS) na plaském gymnaziu byla vyuZita rozdélena vyuka na dvé skupiny. Jedna skupina
absolvovala badatelsky orientované vyucovani v terénu s pracovnim listem (ddle jako
terénni skupina) a druha standardni vyuku v u¢ebné s podporou ucebnice Zemépis 6, 2. dil
— Pfirodni obraz Zemé od nakladatelstvi Nova skola (ddle jako Skolni skupina). Poméreni

obou skupin doslo na konci pomoci posttestu.

Tato metodika obsahuje rozbor jednotlivych UkolG v pracovnim listu pro skupinu
s badatelsky orientovanou vyukou a samotného testu, ktery Zaci vyplfovali po skonceni

vyuky hydrologie.

3.1 PRACOVNI LIST — PLASKA VODA
Pracovni list je rozdélen na 5 stanovist, které kazdé symbolizuje jednu z ¢asti sladké vody
jako soucast hydrosféry. Casova dotace pro badatelsky orientovanou vyuku jsou tfi

vyucovaci hodiny.

Pro spravnou prdéci je od Zak( vyzadovana turistickda mapa Povodi Stfely 1:50 000 (Dobry, a
dalsi, 2008), tvrdé desky a psaci potfeby. Mapu a desky na psani vtomto vyzkumu

poskytovala Skola.
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HRADISTE JEBNICE
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Obrazek 8 - Vizualizace jednotlivych zastavek (zdroj mapového podkladu: mapy.cz, zpracovani vlastni)
3.1.1 PLASKY RYBNIK

Zacatek badatelsky orientované vyuky zacina u rybnika ve stfedu mésta Plasy. Zde se Zaci
z pracovniho listu dozvidaji zakladni informace o rybniku, ktery je moiny stromovou aleji

obejit kolem dokola. Zaci odpovidaji na nasledujici otazky:
Popisek z pracovniho listu:

Plasky rybnik o velikosti 2 ha se nachdzi v centru mésta mezi silnici prvni tfidy 1/27 a Velkou loukou. Voda do
néj pfitékd z Lomanského potoka. Pokud je v rybniku vody dostatek, voda tecCe pres potrubi do feky Strely.
Predpoklddany vznik rybnika se datuje k roku 1850. V této dobé patril do spravy Metternichova panstvi spolu
s dalsimi asi 50 rybniky. Od druhé poloviny 20. stoleti je vyuZivan plaskymi rybdri jako chovny rybnik, kdy vZdy

na podzim dochdzi k jeho vylovu. Drive slouzZil mistnimu pivovaru jako zdroj ledu.
a) Kde je v CR nejvice rybniki? Znas jména téch nejvétsich?
Ocekdvana odpovéd: Treborisko (lze nahradit oblasti Treboriskd panev, okres
Jindfichdv Hradec); 10 nejvétsich rybnik@ v CR — Roimberk, Bezdrev, Horusicky
rybnik, Dvoristé, Velky Tisy, Machovo jezero, Zablatsky rybnik, Nesyt, Zehuriovsky
rybnik, Dehtar.
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b) Jaké je jejich vyuziti?

Ocekdvana odpovéd: Rybniky se vyuZivaji pro chov ryb a vodni dribeZe, také pro
retenci vody, jako zdroj vody, zavlazovani. Rybniky se vyuZivaji i z pohledu
energetiky (vodni elektrdrna — napf. RoZzmberk), dale pak rekreace, vodni sporty

apod.
c) Jaky je rozdil mezi rybnikem a jezerem?

Ocekavana odpovéd: Rybnik je uméld vodni nadrz vytvorena lidskou cinnosti a

jezero vzniklo bez zasahu ¢lovéka pfirodnimi pochody.

3.1.2 MEANDR REKY STRELY

Z prvniho stanovisté se vyddme kolem Ndarodniho technického muzea - Centrum
stavitelského dédictvi Plasy a pokra¢ujeme Lipovou ulici kolem byvalé Zelezarské huti,
fotbalového hristé az k byvalému tdboru Vlastovka. Poté stoupdame Peklem az ke

skalnatému utesu, z kterého mizZeme pozorovat jeden z nejvétSich meandrl na fece.

Na vyhlidce je dlleZité dbat vyssi opatrnosti, aby se nikdo z Utesu nezfitil. Nad Utesem je
lesni cesta. Nevhodnéjsi varianta tedy je, kdyZ se Zaci nachdzeji na ni a na skdlu chodi
v malych skupinkdch (nejlépe kolem 5 7aka). Zaci plni nasleduijici tkoly:

Popisek z pracovniho listu:

Pokud se chceme podivat na meandr, musime projit Peklem, resp. vystoupat po komunikaci z Plas do Horniho
Hradisté. Asi po 1 km se dostaneme na rovnou cestu, kde odbocime na skalni utes, z kterého je impozantni

vyhled na jeden z nejvétsich meandri na rece Strele. Zdroveri miZeme pozorovat i plaskou prehradu.
a) Serad obrazky meandru od vzniku aZ po zanik:

A == r - —

Obrazek 9 - Vznik meandru, prevzato: geocaching.com, vlastni dprava

Ocekavana odpovéd: 1D, 2A, 3B, 4F, 5C, 6E

PFi pohledu na meandr je vhodné zamyslet se na mozném zaniku tohoto utvaru.
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b) Naproti tobé se nachazeji chatky. Pfed nimi se nachazi celkem rozsahla plaz. Kde

se v téchto mistech vzala? Jedna se o jesepni nebo vysepni bieh?

Ocekavana odpovéd: Jednad se o jesepni bieh, tedy breh, ktery je tvofen ndnosy. Berma

(uzka terasa) kolem chatek je tvofena akumulaci splavenin z feky Strely.

3.1.3

PLASKA PREHRADA

Vydame se Peklem opét zpatky do Plas a u patého zastaveni NS Plasy odbocime vpravo

k pfehradni hrazi Plaské prehrady. Zde zjistime odpovédi na ndsledujici otazky:

Popisek z pracovniho listu:

Plaskd prehrada se nachdzi v meandru reky Strely. Pokud chcete vidét celou prehradu, stali vystoupat po

zelené turistické znacce vedouci smérem od Velké louky na Mladotice. My se aktudlné nachdzime na prehradni

hrazi.

a)

b)

Proc je v Plasich vybudovana prehrada?

Ocekavana odpovéd: Prehrada byla vybudovana v 60. letech 20. stoleti z dGvodu
ochrany Plas pfed povodni, ale také jaké zasobdrna vody pro plasky klaster
v suchych obdobich. Bez vyrovnaného pratoku vody ve Stiele by se stavba klastera
zfitila.

Jaké maji prehrady obecné vyuziti?

Ocekdvana odpovéd: Mezi vyuZiti prehrad Ffadime zdsobovani vody (pitné i
uzitkové), ochrana pred povodnémi, ochrana pred suchem, vyrobu elektrické

energie, rybolov, rekreaci a vodni sporty (Hiibelovd, Novak, & Weinhofer, 2015).
Znas néjaké prehrady na jinych fekach?

Ocekavana odpovéd: S nejvétsi pravdépodobnosti zaky nejdfive napadne nejblizsi
vétsi vodni nadrz Hracholusky na fece Mzi, ddle Lipno, Orlik, Slapy na fece Vltavé,
Nechranice na Ohfti, Novomlynskd, Véstonicka, Vranovskd pfehrada na Dyji i
piehrada Svihov na fece Zelivce. Ze svétovych pfiklady — Hoovertova prehrada na

fece Colorado, prehrada Itaipu na fece Parana ¢i Tti soutésky na fece Jiang-c’-tiang

(Karas & Hanak, 2013).
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3.1.4

STRELA

Jen nékolik metrl od prehradni hraze po proudu se nachazi brod a lavka, kterou prejdeme.

Zaci v pracovnim listu obdrii zakladni informace o fece, které vyuziji na pInéni tkol( na

tomto stanovisti. Nejdfive se rozdéli na dvé skupiny. Prvni skupina zacne plnit Ukoly na

tomto stanovisti od druhého ukolu. Prvni skupina bude zamérovat pritok pomoci

hydrometrické vrtule. Po skoneni méreni se skupiny vyméni.

Popisek z pracovniho listu:

Reka Strela se vyznacuje hlubokym karionovitym tidolim. Podivej se na zdkladni tdaje o fece:

Zdkladni udaje (Dobry, a dalsi, 2008):

Plocha povodi 921,85 km?,

délka toku 101,65 km,

prumérny pratok 3,20 m3/s,

pramen Prachomety 673,98 m n. m.,

soutok s Berounkou u Liblina 269,05 m n. m.,
dvé prehrady — Zlutickd a Plaskd.

Zmér aktudlni prutok feky Stiely pomoci hydrometrické vrtule a porovnej
namérenou hodnotu s primérnym pritokem. Dokazes Fict, pro€ je dnes zrovna
takovy?

Zapisuj namérené hodnoty do tabulky:

Délka
0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
v metrech

o 20 %
0
3 80 %
T
5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10 10,5 11 11,5

Tabulka 6 - Zapis hodnot priitoku reky Stirely

Jeden vybrany Zak bude postupovat fekou a pribézné mérit s hydrometrickou vrtuli
pratok v celém profilu koryta po pal metru. Je dilezité dodrzovat sprdvné méreni
v pfedem stanovenych hloubkdach. Vzhledem k tomu, Ze se umysiné méfi v Casti
brodu, hloubka s nejvétsi pravdépodobnosti nebude vétsi nez 50 cm (prlimérné
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kolem 35 cm, ale mlze byt i 25 cm a méné). V tomto pripadé se pratok méfi ve 20
a 80 % hloubky. Hloubku Zakovi s vrtuli pomaha mérit pomoci pasma a vytahovaciho
metru spoluzdk. DalsSi uréeny Zak (zapisovatel) bude na brehu obsluhovat
datalogger! a zbylé skupiné bude hldsit namérené hodnoty v daném misté. Ti po
skonceni spocitaji pramérny pratok v metrech krychlovych za sekundu. VyuZit
mohou také prislusného programu v dataloggeru.

V ptipadé zvysené hladiny feky je dirazné doporuceno aktivitu s mérenim pritoku
s hydrometrickou vrtuli vynechat! Prvni stupen povodriové aktivity je na toku feky
Strely v Plasich stanoven na 120 cm.

Ocekdvana odpovéd: Pokud bude vodni stav na standardnich hodnotach, bude se
prutok pohybovat kolem od 1 do 3,5 m3/s. P¥i nizSich hodnotach pratoku se feka
bude pohybovat na nizkém pratoku. Aktudlni pratok mize ovliviiovat vypousténi
vody z plaské prehrady nebo vliv pocasi, tedy vyssi pratok pfi destich a nizsi pritok
pfi jasném pocasi.

b) Vypocitej vySkovy rozdil mezi pramenem a ustim.

Ocekavana odpovéd: Rozdil pramene 673,98 m n. m. a soutoku 269,05 m n. m. je
404,93 m n. m. (lze uznat i zaokrouhlenou hodnotu 405 m n. m.).

¢) Kde feka vzala sviij nazev? Dfive se oznacovala téz Lososnice, Schnella, Sagita ¢i
Sipka
Ocekdvana odpovéd: Dle povésti rusilo hejno havrant lov knizZeci druziny. Havran
mél v Zaludku ¢arovny drahokam, ktery zaklel hrad na skdle nad fekou. Hrad pro
pfipominku této udalosti dostal ndzev Havrani kdamen a feka dle Sipu kniZete Strela
(Dvorak & Holeckova, 2007). Pravdépodobné mlizeme povazovat odvozeni ndzvu
kvlli prudkosti vodniho toku.

d) Na jakém bfehu se nachazime?

Ocekavana odpovéd: Nachazime se na pravém brfehu. Na jakém bfehu se nachazime
pozname budeme-li stat po sméru proudu reky

e) Najdi na mapé jeji pritoky v Plasich a okoli:

Ocekavana odpovéd: (tuéné vyznacené pfritoky v blizkém okoli Plas) Touzimsky
potok, Utvinsky potok, PFilezsky potok, Cihansky potok, Bochovsky potok, Luhovsky
potok, Jesinecky potok, Ratiborsky potok, Borecky potok, Mald Strela, Balkovsky
potok, Manétinsky potok, KiecCovsky potok, Chladnd, Mladoticky potok,
Hradist'sky potok Zebnicky potok, Lomansky potok, Hlubocice, Kaznéjovsky potok,
Nebfrezinsky potok, U Studdnek, Cecinsky potok, Kralovicky potok, Bertinsky potok.

! Pti pripravé pracovniho listu se po¢ita s vyuzitim pienosného dataloggeru LabQuest 3 od firmy Vernier. Je
mozno vyuzit jakykoliv jiny nastroj.
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f) Jaka je nadmofiska vyska hladiny feky v Plasich?

Ocekdvana odpovéd: V Plasich je hladina feky Strely v rozmezi 320 az 330 m n. m.,
Ize tedy uznat jakykoliv Gdaj v tomto rozpéti.

g) *Litinova tabulka na zdi konventu urcuje rok
velké vody v Plasich. O jaky rok se jedna?

Litinovou tabulku nalezneme na vychodni
sténé plaského klastera. Jedna se o jediny
ukol, ktery mohou Zzdaci splnit jiz pfi cesté
z prvniho do druhého stanovisté, proto je ukol
na zacatku oznacen hvézdickou.

Ocekavana odpovéd: Jednd se o rok 1872.

Obrazek 10 - Litiova tabulka na zdi klastera v
Plasich, foto: autor

h) Reka Stiela vytvaii typické Ficni terasy.

MuiZeme je pozorovat i v Plasich. Spojte

pojmy s nasledujicimi obrazky.
zafiznuti toku do usazenin
dlouhodobé ukladani nanosu z reky

skalni terasa

postupné zarezavani vodniho toku

Obrazek 11 - Ri¢ni terasy, zdroj:
geology.cz

Ocekavana odpovéd: 1 = skalni terasa, 2 = zafiznuti toku do usazenin 3 = postupné

zarezdvani vodniho toku, 4 = dlouhodobé ukladani nanost z reky

3.1.5 PRELATKA
Posledni zastaveni je u studanky Prelatka, kde zZaci vyplnuji posledni ukoly z pracovniho

listu. Pokud je u studanky volno, je vhodné, aby Zaci ochutnali mistni pramen.
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Popisek z pracovniho listu:

Plaskou studdnku Preldtka najdeme mezi Velkou loukou a fekou Stfelou. Je zafazena v seznamu chranénych

studdnek pro svou vysokou kvalitu vody. Podle mistnich piti vody z této studdnky zajisti kvalitnéjsi Zivot a vétsi

pravdépodobnost, Ze budete mit dvojc¢ata. Také mds spoluZdky z Plas, ktefi jsou dvojcata?

Ve 20. stoleti se mdlem na dfive velmi navstévovanou studdnku zapomnélo, ale nastésti ji v 70. letech objevili

studenti naseho gymnadzia.

a)

b)

3.1.6

Jak studanka ziskala své jméno?

Ocekdvana odpovéd: Studanka je jmenuje Preldtka podle cistercidckého radu, ktery
bydlel v plaském klatefe. Mnisi tohoto Fadu se nazyvali PRELATI (Popis Plas aneb
mésto Plasy na pocatku 3. tisicileti, 2020).

Slyseli jste, jak Prelatce fikaji misto obyvatelé?

Ocekdvana odpovéd: Prdlavka

Nejen plaska voda je vhodna i pro kojence. Prifad’ jiné znamé znacky mineralnich

vod k méstlim, kde prameni.
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Obrazek 12 - Rozmisténi mineralnich vod v Ceské republice

Ocekavana odpovéd: Mattoni — Karlovy Vary, Podébradka — Podébrady, Bilinska

Kyselka — Bilina, Vincentka — Luhacovice, IDA — Janské Lazné

REFLEXE ZAKA PO SKONCENi BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY

Kazdy zak vypIni hodnoceni badatelsky orientované vyuky. Hodnoceni je vhodné vyplnit az

po skonceni vyuky, aby si Zak mohl odpovéd' Iépe rozmyslet. Je vhodné, aby reflexe BOV

probihala anonymné.

a) V prvnicastizak odpovida na tfi otazky vzdy jen jednou volbou z mozZnosti ano, spisSe

ano, spise ne a ne.
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Mij vykon ano SpiSe ano | SpiSene | ne

Byly pro mé ukoly jednoduché?
Bavily mé ukoly?
Zlepsil/a jsem se?

Tabulka 7 - Tabulka pro Zakovo evaluaci

b) Zakrouzkuj znamku, kterou bys hodnotil dnesni vyuku zemépisu.
1 2 3 4 5

c) Proc ses rozhodl vybrat takovou znamku?

d) Je pro tebe tento typ vyuky zajimavéjsi nez klasické hodiny? Pokud ano, proc?

3.2 TEST — HYDROFERA — PEVNINSKA VODA

Test se zaméruje na pevninskou vodu, kterd byla soucdsti pracovniho listu pro badatelsky
orientované vyucovani, a obsahuje 12 ukold. Maximalné z néj Ize ziskat 20 bodd. Na
vypracovani je potfeba alespon 25 minut. Jednotlivé druhy udloh jsou v testu promichané,

ale v nasledujici ¢asti jsou vidy v jednom bloku dle typu otazky.

3.2.1 UZAVRENE ULOHY

Test obsahuje 7 uzavienych testovych uloh. Kazda otazka ma vidy Ctyfi moZznosti volby, ale
jen jednu spravnou odpovéd. Za kazdou spravnou odpovéd Zak ziska jeden bod. PFi Spatné
odpovédi se body neodecitaji. Pouze posledni uUloha jsou dvé tvrzeni, u kterych ma zak
rozhodnout o jejich spravnosti. Za spravnou odpovéd zak ziskava 0,5 bodu. V uzavienych

Ulohach Ize ziskat maximalné 7 boda.
1) Kolik procent z veskeré vody na Zemi obsahuje pevninska voda?
a) 97%
b) 3%
c) 21%

d) 52%
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Spravna odpovéd: 3 %
2) Jaké skupenstvi miize mit voda na pevniné?
a) Kapalné a plynné
b) Pevné a kapalné
c) Kapalné, plynné a pevné
d) Plynné a pevné
Spravna odpovéd: Kapalné, plynné a pevné

3) Jak se jmenuje casova jednotka mérici mnoZstvi vody, které protece korytem

reky?

a) Priliv

b) Pratok

c) Pruplav

d) Pritok

Spravna odpovéd: pritok
4) Jak vznika horsky ledovec?

a) Nevznika, protoZe neexistuje.

b) Vznika v ocednech.

c) Vznikd v kazdych horach.

d) Vznikd pouze nad snéznou ¢arou.

Spravna odpovéd: Vznika pouze v horach nad snéznou ¢arou.
5) Jak se jmenuje jezero, kam feka odvadi vodu, ale z jezera dale neodtéka?

a) Bezvodnaté

b) Bezodtoké

c¢) Vodovodni

d) Pritokové
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Spravna odpovéd: bezodtoké

6) Oznacte spravna tvrzeni:
a) Nedostatek vody v krajiné vede ke vzniku pousti.
Spravna odpovéd: ano
b) Voda nema v krajiné samocistici schopnost.
Spravna odpovéd: ne

3.2.2 OTEVRENE OTAZKY

V testu najdeme 3 otevrené ulohy. V jedné otdzce musi Zak porovnat dva rozdilné pojmy,
dale uvadi priklady a rozdéluje pevninskou vodu na skupiny. U kazidé otazky je
v metodickém pokynu uréeno, jak je mozné danou otazku hodnotit. Celkové Ize z této ¢asti

testu ziskat 5 bodd.
1) Vysvétlete rozdil mezi nasledujicimi pojmy: jezero x rybnik

Ocekavana odpovéd: Jezero vznika prirodnimi procesy, do kterych nezasahuje ¢lovék.

Rybnik vytvofil ¢lovék. Jedna se o umélé vodni dilo.

Metodika: Za spravnou specifikaci rybniku a jezera zak za Ulohu ziska 2 body. V pfipadé
vysvétleni pouze jezera (resp. rybniku) zak ziskavd 1 bod. Pfi nedostate¢ném objasnéni

alespon jednoho pojmu zdk nedostava zadny bod.
2) Pevninska voda se déli na t¥i zakladni skupiny. Na jaké?

Ocekavana odpovéd: povrchova voda (voda v fekach, jezerech, rybnicich, prehradach),
podpovrchova voda (podzemni a pldni voda) a voda v ledovcich (horské a pevninské

ledovce)

Metodika: Za kazdou spravné jmenovanou skupinu Zak ziskava 0,5 bodu. Celkové lze
ziskat 1,5 bodu. Pokud si Zak nevzpomene na skupinu, ale dokaze ji popsat, ziskava za

dveé spravné specifikované skupiny 0,5 bodu, resp. pfi trech 1 bod. Jinak bez bodu.
3) Uvedte minimalné 3 priklady vodniho hospodaistvi pevninské vody:

Ocekavana odpovéd: hydroenergetika, zemeédélstvi, ¢isténi odpadnich vod, ochrana
pfed povodnémi, ochrana pred suchem, zasoba pitné vody, ochrana vodnich zdrojd,

zasobovani prlimyslu, vodni doprava

42



3 METODIKA

Metodika: Za uvedeni jednoho pfikladu Zak ziskava 0,5 bodu. Maximalné lze ziskat

1,5 bodu.
4) Specifikujte horni tok:

Ocekdvana odpovéd: Na hornim toku prevlada eroze a témér zde nenajdeme

usazeniny. Tok je prudky a vytvafi ficni adoli ve tvaru pismene V.
Metodika: Za spravnou charakteristiku Zak ziskava 1 bod. Jinak bez bodu.

3.2.3 POPIS OBRAZKU
Posledni ¢ast testu obsahuje 2 ulohy, které obsahuji nékolik poduloh. Z kazdé ulohy lze
ziskat 4 body, tedy 8 bodul je maximalni pocet bodl za popis obrazk(. PFfi nespravné

odpovédi se body neodecitaji.

1) Nasledujici obrazek zobrazuje koryto reky.

Obrazek 13 - Meandr a jesepni bieh (zpracovani vlastni)

a) Jaky tvar koryta feky je zobrazen na obrazku?
Spravna odpovéd: meandr

Metodika: Za spravnou odpovéd zak ziska 1 bod.
b) Jakym zplsobem tento utvar vznika?

Ocekavana odpovéd: Zahloubenim nebo zafiznutim do terénu. Meandr ovliviiuje
Corriolisova sila. Vliv ma také geologické slozeni. U mékkych hornin v podlozi

dochazi k rychlejsSimu vymilani horniny a snazsimu vzniku zkrutu.

Metodika: Za spravny popis lze ziskat maximdlné 1 bod. V pfipadé neulplné

odpovédi je mozno udélit 0,5 bodu.

¢) Na jaky breh sméruje c¢ervena Sipka?
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Spravna odpovéd: Jedna se o jesepni breh.
Metodika: Za spravnou odpovéd se udéluje jeden bod.
d) Ceho by se mél obavat majitel éerného domu stojiciho na zlutém brehu?

Ocekdvana odpovéd: Pfi zvySeni hladiny vodniho toku muZe dojit k zaplaveni

¢erného domu.

Metodika: Za spravnou odpovéd se udéluje jeden bod. V pfipadé jiného, ale

spravného tvrzeni maze byt udéleno od 0,5 do 1 bodu.

2) Kolobéh vody

Ch &5 5w

Obrazek 14 - Kolobéh vody (zpracovani vlastni)

a) Do obrazku zakresli velky kolobéh vody.

Ocekavany nakres:

Obrazek 15 - Zakres kolobéhu vody (zpracovani vlastni)

Metodika: Za spravné zakresleni velkého kolobéhu vody je udélen jeden bod,

jinak bez bodu.

b) Do obrazku zakresli misto, kde dochazi k vyparovani, kondenzaci,

povrchovému odtoku a vsaku.
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Ocekavany popis obrazku:

O &= | S

Vypaiovani

Obrazek 16 - Kolobéh vody s umisténim pojmi (zpracovani vlastni)
Metodika: Za kazdé spravné umisténi pojmu zak ziskdva 0,5 bodu. Celkové lze ziskat

2 body.
c) Jak se déli maly kolobéh vody?

Ocekdvana odpovéd: ocednsky (dochdzi k nému pouze nad svétovym ocedanem),

pevninsky (dochazi k nému pouze nad pevninou).

Metodika: Za kazdé déleni se udéluje 0,5 bodu. Za celé spravné feseni lze ziskat

maximalné 1 bod.
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4 VYSLEDKY

Test byl zadan kazdé ze zkoumanych skupin a tato ¢ast prace se zaméruje na porovnani
vysledkd u skupiny, kterd absolvovala vyuku s badatelsky orientovanou vyukou v terénu
(dale jen terénni skupina) a skupiny, ktera absolvovala vyuku pouze ve Skole v u¢ebné (dale
jen Skolni skupina). Obé skupiny byly tficeticlenné. Terénni skupina byla sloZzena z 18 divek

a 12 chlapct. Skolni skupina méla 14 divek a 16 chlapc.
Vysledky jsou rozdélené do tfi kategorii dle zadani ukolu.

Maximalni mozny pocet ziskanych bodu je 20. Bodové hodnoceni vypadalo nasledovné:

Procenta Body Znamka
100 % - 86 % 20-18 1 (vyborné)
85%—-71% 17 -15 2 (chvalitebné)
70 %- 55 % 14 - 11 3 (dobfte)
54 % - 40 % 10-8 4 (dostatecné)
39%-0% 7-0 5 (nedostatecné)

Tabulka 8 - bodové hodnoceni testu

4.1 UZAVRENE TESTOVE ULOHY
1) V prvni otdzce se test zaméroval na procentudlni mnozstvi pevninské vody na
planeté. Spravnou odpovéd oznacilo v terénni skupiné 26 zakl (86 % spravnych

odpovédi), respektive 24 zakd (80 % spravnych odpovédi) ve skolni skupiné.

2) Druhd otdzka se zabyvala skupenstvim vody na pevniné. Tato otazka Zaky
nerozhodila a spravnou odpovéd' volilo v terénni skupiné 29 zak({. Pouze jeden
zapomnél, Ze voda ma skupenstvi i plynné. Skolni skupina dopadla obdobné. Obé

skupiny mély 96% Uspésnost pfi volbé spravné odpovédi.

3) Casova jednotka méfici mnozstvi vody, které protece korytem reky délalo Zakéim
vétsi problém. Spravnou odpovéd zakrouzkovalo ve Skolni skupiné 22 74kl (73 %) a

v terénni 24 (80 %). Nejcastéjsi chybna odpovéd byl pritok misto pritoku.
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4)

5)

6)

Pfedposledni uzaviend otazka hledala spravnou odpovéd na otdzku: Jak vznikd
horsky ledovec? Tu nalezlo 26 Zaka (87 %) z terénni skupiny a 28 zak( (93 %) ze

Skolni skupiny.

ZavéreCna otdzka se zabyvala jezerem, zkterého neodtéka voda. Spravné
pojmenovani jezera nalezlo z terénni skupiny 27 Zaka (90 %). Bezodtoké jezero jako

svoji odpovéd volilo ve Skolni skupiné 25 Zak{ (83 %).
Do uzavienych otazek patfi i oznaceni spravného tvrzeni.

a) Jako pravdivé tvrzeni (Nedostatek vody v krajiné vede ke vzniku pousti.) oznacilo

z terénni skupiny 25 Z4ak{, resp. 26 ze Skolni skupiny.

b) Jako nepravdivé tvrzeni (Voda v krajiné nema samocistici schopnost.) oznacilo

z terénni skupiny 23 Zak( a 20 zakU ze skupiny Skolni.

4.2 OTEVRENE OTAZKY

7)

8)

9)

Rozdil mezi jezerem a rybnikem zakim nedélal vétsi problém. V terénni vyuce
spravné pojmy vysvétlilo 27 zakaQ, tfi spravné nespecifikovali jeden z pojm( a ziskali
pouze jeden bod. Celkova Uspésnost byla 95 %. Ve Skolni skupiné byl vysledek jen o
trochu horsi. Spravnou odpovéd dokazalo vymyslet 26 Zaka, tfi Spatné ohodnotili
rybnik nebo jezero a jeden neodpovédél. Celkové tedy skupina dosahla 92%

uspéchu.

Otazka rozdélujici vodu na tfi skupiny zaky oproti predchozi otazce vice zaskocila.
Maximalniho poc¢tu bodl dosahlo v terénni skupiné 20 zakud a ve skolni jen 18 zakd.
Celkova uspésnost byla 78 % resp. 71 %. NejCastéji zaci zapominali na vodu
v ledovcich a celkové z obou skupin otazku nezodpovédeélo 12 7aku, coz tvori jednu
pétinu ze viech zaka.

U predposledni oteviené otazky, kterad se ptala na alespon tfi priklady vodniho
hospodafrstvi pevninské vody, byla Uspésnost o poznani lepsi. U skupiny terénni plny
pocet ziskalo vSech tricet Zak( (100 %). Ve Skolni skupiné mélo maximalni pocet

bod( 29 z4k( (97 %), kdy pouze jeden na otazku neodpovédél.
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10) Zavéreéna otazka se zabyvala hornim tokem feky. Uspé&snou specifikaci zvolilo

z terénni skupiny 21 zak({ (70 %). Na Spatny vysledek dosahla Skolni skupina, kde

spravnou odpovéd napsalo jen 17 zaku, coz tvori 57% Uspésnost.

4.3 POPIS OBRAZKU

11) Popis koryta obsahuje 4 podukoly.

a)

b)

c)

d)

Nakresleny meandr na obrazku poznalo z terénni skupiny vSech 30 zak(. Stejnou

100% uspésnost ma i Skolni skupina.

U vzniku meandru uz spravnych odpovédi nebylo tolik. V terénni skupiné jeden
bod ziskalo 22 Zakd a 7 mélo pll bodu (85% Uspésnost). Ve Skolni skupiné byl
propad ve spravnosti odpovédi jeSté vétsi. Jeden bod ziskalo pouze 15 Zak( a

0,5 bodu si mohlo narokovat 10 zaku (67 %).

Sprdvné oznaceni bfehu mélo z terénni skupiny 21 zakud (70 %). Ze Skolni skupiny

bylo spravné 19 odpovédi (63 %).

Posledni ukol zabyvajici se korytem feky bylo zamyslet se nad moznymi
problémy postaveného domu na jesepnim brehu feky. Vtomto pfipadé se
projevila kreativita zakl a sprdvnou odpovéd vymyslelo v terénni skupiné 28

zaku (93 %) a ve Skolni skupiné jich bylo 26 (87 %).

12) Posledni uloha se v testu zabyva kolobéhem vody. Obsahuje tfi pod ulohy.

a)

b)

V prvnim Ukolu méli Zaci zakreslit velky kolobéh vody do pfiloZeného obrazku.
Tento ukol byl pro Zaky jeden z jednodussich, protoze terénni skupina zakreslila
velky kolob&h vody spravné ve véech testech (100% Uspé&snost). Skolni skupina
méla 28 spravnych odpovédi (93 %). V jednom pfipadé nebylo z obrazku poznat,
kam Sipky sméruji a jak funguje kolobéh vody. V druhém pfipadé se v obrazku
zadné Sipky nenachazely.

V dalsim udkolu Zaci zakreslovali Ctyfi pojmy do stejného obrdzku jako u
predchoziho uUkolu. Jednalo se o pojmy: vypafovani, kondenzace, povrchovy

odtok a vsak. Spravné zakresleni bylo ve 23 ptipadech (77 %) u terénni skupiny.

V pripadé skolni skupiny bylo 25 spravnych odpovédi (83 %). Nejvétsi problém
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predstavoval pro obé skupiny pojem kondenzace. Do obrdazku ho Zaci

zakreslovali Spatné, nebo ho vibec neuvadéli.

c) V zavérecném ukolu se Zaci zabyvali délenim malého kolobéhu vody na planeté.
Nékteri Zaci vtomto pripadé neodpovidali pod poloZenou otazku, ale svoji
odpovéd zakreslovali do pfrilozeného obrazku. V tomto pfipadé zacal byt
obrazek u nékterych Zakl neprehledny. Ke spravnému vysledku nakonec
dospélo 20 zaka v terénni skupiné (78 %), resp. 22 Zakl (85 %) ze Skolni skupiny.

V pfipadé spravného zakresu do obrdazku, ale bez popisk( byl udélen pul bod.

4.4 CELKOVE HODNOCENI TESTU
Porovnani procentudlni Uspésnosti obou skupin vyznélo |épe pro skupinu, ktera

absolvovala badatelsky orientovanou vyuku (viz Tabulka 9).

Ukol Terénni skupina Skolni skupina
1. 86 % 80 %
2. 96 % 96 %
3. 80 % 73 %
4. 87 % 93 %
5. 90 % 83 %
6.a 83 % 87 %
6.b 76 % 67 %
7. 95 % 92 %
8. 78 % 71 %
9. 100 % 97 %
10. 70 % 57 %

1l.a 100 % 100 %

11.b 85 % 67 %

1l.c 70 % 63 %
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11.d 93 % 87 %
12.a 100 % 93 %
12.b 77 % 83 %
12.c 78 % 83 %

Tabulka 9 - porovnani procentudlni ispésnosti testovanych skupin

Terénni skupina Skolni skupina

Celkové skore 86 % 82 %

Tabulka 10 - porovnani celkové Gspésnosti testovanych skupin
Pramérné hodnoceni terénni skupiny je 86 % (Tabulka 10). Podle bodového hodnoceni by
pramérny zak dostal z této tfidy hodnoceni vyborné. Oproti tomu Skolni skupina dosdhla
pramérného hodnoceni 82 % (Tabulka 10), coZ by bylo hodnoceno zndmkou chvalitebné.

Procentudlni rozdil je u obou skupin velmi maly a dosahuje pouze 4 %.
Obé skupiny by tedy dostaly rozdilné znamky, presto se v odpovédich tolik nelisi.

Nejhife dopadla otdzka 10 (Tabulka 9). Ta se zabyvala popisem horniho toku feky.
Pramérné by tato otazka byla hodnocena zndmkou dobre. Spravnou odpovéd napsalo do
testu 64 % zak(. Naopak nejlepsi vysledky méla otazka 11a. Zde méli zaci nakreslit meandr.

V tomto pfipadé se nemylil ani jeden zak z terénni i Skolni skupiny.

4.5 VYHODNOCENI REFLEXE ZAKA PO BADATELSKY ORIENTOVANE VYUCE

Reflexi vyplnovalo 30 zak( z terénni skupiny. Hodnoceni probihalo anonymné azZ po navratu
do skoly, aby bylo alespon ¢aste¢né zamezeno afektivnimu hodnoceni. Zaroven hodnoceni
probihalo ve stejny den, aby Zakovo hodnoceni nebylo tolik ovlivnéno hodnocenim

spoluzakd, napf. po vyucovani, pti cesté domu nebo do skoly atp.

a) V prvni &asti se nachdzi tabulka, kde 7ak vybral vidy jedno spravné hodnoceni. Cisla

v tabulce znamenaji pocet odpovédi zaku, ktefi tuto volbu vybrali.

Muj vykon ano SpisSe ano | SpiSe ne ne
Byly pro mé tkoly jednoduché? 10 15 5 0
Bavily mé ukoly? 18 7 4 1
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Zlepsil/a jsem se? 12 14 4 0

Tabulka 11 - zakovo hodnoceni vlastniho vykonu

b) Zakrouzkuj znamku, kterou bys hodnotil dnesni vyuku zemépisu.

d)

1 2 3 4 5

Nejcastéji se v hodnoceni objevila znamka 1 a to ve 26 pripadech. Trikrat Zaci
hodnotili vyuku znamkou 2. Nejhorsi hodnoceni znamkou 3 hodnotil/a pouze jeden
zak/yné.

Proc ses rozhodl vybrat takovou znamku?

Zaci hodnotili vyuku vesmés pozitivné. Nejéastéjsi odpovédi dle hodnoceni

zndmkou:
Hodnoceni znamkou vyborné:
e Vyuka se libila, protoZe probihala mimo skolu v terénu.
e 7éci lépe pochopili fungovani hydrosféry.
eV den vyuky Zaci prisli o dvé hodiny jiného predmétu.
Hodnoceni znamkou chvalitebné:

e Vyuka byla dobr3, ale pfi cesté do Skoly Zaci zmokli. Jinak odpovédi stejné

jako pfi hodnoceni zndmkou vyborné.
Hodnoceni znamkou dobre:
U znamky dobfe nebylo uvedeno zdlvodnéni hodnoceni
Je pro tebe tento typ vyuky zajimavéjsi nez klasické hodiny? Pokud ano, proc?

Odpovéd ano volilo 28 73k, tedy 93 % z nich. Naprostd vétsina uvedla, Ze je pro né
tento zpUsob vyuky zajimavéjsi, protoze mohu véci, které ve Skole jen slysi si i
vyzkouset v praxi. Jako zajimavy prvek ve vyuce uvedlo 10 zak( hydrometrickou
vrtuli. Dva Zaci pochvalili tento zpUsob vyuky z divodu, Ze se v Plasich dostali i na
mista, kde nikdy nebyli. Vidéli meandr, o kterém si mysleli, 7e v Plasich neni. Casto
se objevovala odpovéd, kterd uvadéla, Ze je tento zplsob vyuky lepsi, protoze

nesedi v lavici a jen neposlouchaji, ale mohou se pfi vyuce pohybovat. Dva Zaci
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odpovédéli, Ze jim tento zpUsob vyuky nepfijde zajimavéjsi. Vzhledem k tomu, Ze
vysvétleni nemuseli zapisovat, Ize jen tézko usuzovat, kterd cast badatelsky

orientované vyuky jim nevyhovovala.

Vyhodnoceni reflexi zaka:

Dle odpovédi zaka vtomto kratkém dotazniku lze usuzovat u vétSiny zak( zaujeti
badatelsky orientovanym vyucovanim. Tento zpUsob vyuky by chtéli absolvovat Castéji.
Néktefi vidéli nejvétsi prinos v odpadnutych hodinach, které vden experimentu
neprobéhly. To nelze povazovat za pfinos pro tuto vyuku. Nejde pfedpovédét, jak by zaci
vyucovani hodnotili, pokud by hlavni motivaci pro pochvaleni nebyla ztrdta dvou
vyucovacich hodin. Pfesto lze vyvodit zavér, Ze je badatelsky orientovana vyuka pro vétSinu

zakU zajimavéjsi a dokdaze vzbudit zadjem o probirané téma.
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Vysledky prace ukazuji alespot minimalni rozdil mezi badatelsky orientovanou vyukou
v terénu a klasickou vyukou ve Skolni tfidé. Pfesto bychom mohli hovofit o kvalitnéjsi
pfipravé zaka s BOV z divodu moZnosti Zakl vyzkouset si poznavani prirodnich jev( v praxi,
nejen z ucebnice ¢i dataprojektoru ve tfidé. Aby byla zachovana kvalita terénni vyuky, je
potieba dodrzovat nékolik zakladnich podminek. Vyuka by neméla byt pfilis dlouhd, méla
by byt pfipravena tak, aby byla srozumitelna pro vékovou skupinu Zak(, ktefi ji absolvuji.
Predevsim je dllezité dodrzovat maximalni pocet Zaku, kteti probirané téma takto absolvuji
(Votikova, 2021). Hrani¢ni hodnotou je pro konkrétni napldnovanou vyuku 30 zaku, ktefi
spolu s dvéma uciteli tuto badatelsky orientovanou vyuku absolvovali. Zde je dlivodem
zapojeni ucitele a ucebnich pomucek, které nemuseji byt k dispozici pro kazdého Zaka ani
pro vice menSich skupinek. Pfikladem mulze byt hydrometrickd vrtule s pfenosnym
dataloggerem. Tuto sestavu ma Skola k dispozici pouze jednu, bylo tedy potfeba vymyslet
systém pro méFeni pritoku Feky. Zaci se rozdélili na dvé skupiny po patnacti ¢lenech.
Z kazdé se vybrali dva zastupci pro méreni. V momenté, kdy jedna skupina méfila, druha
vypliiovala ukoly k dané lokalité. Planovalo se méreni delsi, proto stanovisté Strela, kde

k méreni dochéazelo, obsahovalo vice uloh k feseni.

Obsahové i metodicky byl pracovni list k terénni vyuce feSen s vyucujici zemépisu na
gymnaziu v Plasich. Stejné tak i pfiprava a nasledné hodnoceni testu. Bodové hodnoceni
pouzité v testu bylo stejné, jako maji Zaci standardné ve vSech testech ze zemépisu. Dle
Votikové bylo vhodné, aby Zaci i vtomto testu védéli, jakou maji ocekdvat orientacni

znamku i presto, Ze se jim znamka z testu nepocitala do klasifikace (Votikova, 2020).

Hypotézu o schopnosti zak(l na zakladé badatelsky orientované vyuky resit a chapat danou
problematiku v souvislostech odpovidajicim vy$Sim Urovnim Bloomovy taxonomie potvrzuji
vysledky vyplyvajici z vyplnénych testl (Tabulka 9). Z&ci, ktefi absolvovali BOV, méli
v pracovnim listu ukoly, které se vrevidované taxonomii vzdélavacich cild pohybovaly
v kategorii Hodnotit. Skupina zakud v klasické vyucovaci hodiné se dostala maximalné do

urovné Aplikovat (Votikova, 2021).

Druha stanovena hypotéza resila, zda Zaci povazuji badatelsky orientovanou vyuku za lepsi

zpUsob uceni neZ pouhy vyklad ve tridé. Aby mohla byt tato hypotéza potvrzena nebo
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vyvracena, dostali Zaci absolvujici BOV pfi ndvratu do Skoly kratky dotaznik hodnotici pravée
probéhlou vyuku. V dotazniku Zaci hodnotili svij vykon i vyuku pomoci znamky. Zvolenou
znamku obhajovali slovnim hodnocenim. Z vysledkl dotazniku lze stanovenou hypotézu
potvrdit, pfedevsim kvuli odpovédim na otdzku: Bavily mé ukoly? Pokud bychom brali
rovnocenné kategorii ano i spiSe ano, tak ukoly bavily 25 7aka (Tabulka 11). Jesté lépe
dopadla vyuka z pohledu klasifikacni znamky. Hodnoceni znamkou provadéli Zaci a znamku
vyborné dostala vyuka od 26 zaka z celé terénni skupiny, tedy z tticeti Zak(. Nejcastéji
zdGvodnéni vybéru znamky obsahovalo tvrzeni, kdy se vyuka Zzak(m libila, protoze
probihala mimo Skolu v terénu, ale také |épe pochopili fungovani hydrosféry. U hodnoceni
zndmkou vyborné se objevilo zdlGvodnéni, které hodnoti vyuku takovou znamkou, protoze
Zaci v ten den pfisli o dvé hodiny jiného predmétu. Toto tvrzeni oviem nelze brat jako
pochvalné k badatelsky orientované vyuce. Pravdépodobné jesté lepSiho hodnoceni by
vyuka dosahla, kdyby v zavéru terénniho vyzkumu nezacalo prset a Zzaci nezmokli. To byl
jediny uvadény davod, proc tfi zaci zvolili hodnoceni znamkou chvalitebné. Pouze jeden zak
hodnotil znamkou dobfe. K hodnoceni dvéma nejhorSimi stupni nepfistoupil Zadny
z Ucastnik( vyuky. Lze tedy najit odpovéd na vyzkumnou otazku: Jak Zaci reflektuji tento
typ vyucovani? Z hodnoceni zak( je patrné, jak moc je vyuka bavila a nadseni, Ze se
dozvédéli nové informace. Nejlépe z dotazniku dopadla posledni otazka, zajimajici se o
zakovo hodnoceni badatelského typu vyuky s porovnanim s béznou vyucovaci hodinou.
Hodnoceni slovem ,,ano” vyuzilo 93 % respondent(l. Pfi Zakovo vysvétleni divodu svého
hodnoceni se nej¢astéji objevovala odpovéd, kterd hodnotila BOV jako vyuku zajimavéjsi,

protoze si lze informace, které bézné slysi pouze ve tfidé vyzkouset v praxi.

Prace obsahuje také vyzkumnou otazku: Jakou ucinnost méla badatelsky orientovana vyuka
se zamérenim na environmentdlni vychovu z hlediska budovani souvislosti a rozvoje
dovednosti 7aka? Pokud bychom ucinnost urcovali procenty, ze ziskanych vysledkl |épe
dopadla skupina absolvujici BOV, ktera dosahla celkového vysledku 86 %. Oproti tomu
skupina s klasickou vyukou dosdhla na celkovy vysledek 82 % spravnosti testu. U&innost
bychom v tomto pripadé mohli hodnotit rozdilem, ktery tvoti v tomto pripadé 4 %. Jedna
se 0 nepatrny rozdil, ktery se vice projevuje v primérné celkové znamce, kdy si terénni
skupina svym vysledkem zasluhuje zndmku vyborné, resp. 82 % pro skolni skupinu znamena

znamku chvalitebné.
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Zjisténa ucinnost nemusi realné odrazet badatelsky orientovanou vyuku z hlediska
budovani souvislosti a rozvoje dovednosti Zak(. Minimalni rozdil, ktery u obou skupin nastal
byl ovlivnén mnoha faktory. Nejvyraznéjsi prvek, ktery mohl uc¢innost nejvice ovlivnit byla
distan¢ni vyuka, kterou Zaci absolvovali s kratkym pferusenim osmi mésicl v kuse (od Fijna
2020 do kvétna 2021) zdiivodu epidemie koronaviru v Ceské republice. Badatelsky
orientovana vyuka se uskutecnila na zaéatku ¢ervna 2021. Z4ci do $koly v dobé této vyuky
chodili teprve treti tyden. U nékterych probihala aklimatizace na skolni prostfedi a vysledky
nemusi odrazet redlny stav. U nékterych 74k, dle détského psychiatra plsobiciho na
Psychosomatické klinice v Praze 6 pana Goetze, mohlo dochazet ke staviim uzkosti a
psychické nepohody spojené s distanéni vyukou, resp. ndvratem do skolnich lavic (Goetz,
2021). To mohlo zpUsobit horsi soustfedéni na feSend témata a tim danou ucinnost
badatelsky orientované vyuky. Vliv mohla mit i kvalita distancni vyuky a soustiedéni zaki
na predem feSend témata, kterd souviseji s hydrosférou. Néktefi Zaci se do vzdélavani
distanéni formou nemuseli zapojovat aktivné (Ceska $kolni inspekce, 2020). Vhodné by bylo
porovndani vysledk( ziskanych timto experimentem po distanénim vzdélavani a stejnou

vyukou u zaku, kterym by byla umozZnéna osobni pfitomnost ve skole.
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Hlavnim cilem diplomové prace bylo navrhnout badatelsky orientovanou vyuku, zasazenou

do prlrezového tématu Environmentalni vychovy, kterd spliiuje charakteristiku a specifika

uvedené v odborné literature. DalSim cilem bylo BOV ovéfit v praxi a zhodnotit vliv tohoto

typu vyuky na uceni zaka. Praktické ovérovani probihalo na Zacich gymnazia v Plasich, kteti

byli rozdéleni do dvou skupin a kazda absolvovala jiny druh vyuky. Zavérecné se jejich

postup ve znalostech zméril pomoci testu, ktery absolvovali obé skupiny.

Hypotéza tvrdici, Ze jsou Zaci na zdkladé badatelsky orientované vyuky
schopni fesit problémy a chapat danou problematiku v souvislostech
odpovidajicim wvy$sim uUrovnim Bloomovy taxonomie, byla potvrzena.
V pracovnim listu, ktefi dostali Zaci vzdélavajici se pomoci BOV dostavali
ukoly, které mély za cil iniciovat v Zacich vyssi urovné revidované Bloomovy

taxonomie.

V zdvéru méli zaci absolvujici BOV hodnotit pomoci dotazniku tento typ
vyuky. Reflexe z dotaznik(l byla pozitivni. Pouze v jednom pfipadé byla vyuka
hodnocena znamkou dobfte, jinak zbylych 29 Zakd hodnotilo znadmkou
vyborné a chvalitebné. Toto hodnoceni také potvrzuje hypotézu, ktera tvrdi,
Ze Zaci povazuji badatelsky orientovanou vyuku za lepsi zplUsob uceni nez
pouhy vyklad ve tfidé. Tvrzeni lze opfit i o slovni hodnoceni zjiz
zminovaného dotazniku, kde Zaci uvadéli jako divod kladného hodnoceni
to, Ze se jim vyuka libila, protoZe probihala mimo Skolu v terénu. DalSim
Casto uvadénym dlvodem bylo lepsi pochopeni aktualné probiraného

tématu.

K porovnani potencialu badatelsky orientované vyuky se zamérenim na
environmentalni vychovu 1z hlediska budovani souvislosti a rozvoje

dovednosti zakd bylo vyuzito vyhodnoceni testll obou zkoumanych skupin a
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jejich vzajemné porovnani. Ze srovnani méla lepsi ucinnost badatelsky

orientovand vyuka. Rozdil ale nebyl nikterak velky, pouze 4 %.

Prace by mohla byt rozsifena o dalsi vyzkumné skupiny, které by absolvovaly vyuku ve
standardnich podminkach. Skupiny zafazené vtéto praci byly ovlivnény dlouhotrvajici
distanéni vyukou zptsobenou epidemii koronaviru v Ceské republice od fijna 2020 do
kvétna 2021, ktera mohla ovlivnit celkovou efektivitu badatelsky orientované vyuky. Bylo

by zajimavé zjistit, zda by se U¢innost mezi obéma skupinami vyraznéji zménila.
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ABSTRAKT

ABSTRAKT

Tato prace se zabyva navrhem badatelsky orientované vyuky, zasazené do prarezového
tématu Environmentdlni vychova. V prvni ¢asti prace se nachazi rozbor literatury na terénni
vyuku, objasnéni pojmu badatelsky orientovand vyuka a kurikuldrni dokumenty, které
definuji obecné zévazny ramec oborl vzdélavani pro druhy stupef zakladni $koly v Ceské
republice. Metodika popisuje tvorbu a hodnoceni pracovniho listu vhodného pro
badatelsky orientovanou vyuku v terénu, a také metody hodnoceni zavérecného testu.
Hlavnim cilem této prace je porovndni dvou skupin zaku, ktefi absolvuji odliSnou vyuku.
Jedna skupina se bude vzdélavat ve Skole v u¢ebné a druha pomoci BOV v terénu v misté
sidla skoly. Hlavnim vysledkem této prace je zjisténi, Zze se od sebe skupiny mirné lisi a
lep$iho hodnoceni dosahuje skupina, kterd absolvovala terénni vyuku. Zaci dosahovali i

vyssich Urovni v Bloomové taxonomii. Sami zZ4ci tento zpUsob vyuky hodnoti pozitivné.

ABSTRACT

This thesis deals with the design of inquiry-based education, embedded in the cross-
sectional topic of environmental education. The first part of the thesis contains an analysis
of the literature on field teaching, clarification of the concept of research-oriented teaching
and curricular documents that define a generally binding framework of fields of education
for the second stage of primary school in the Czech Republic. The methodology describes
the creation and evaluation of a worksheet suitable for research-oriented teaching in the
field, as well as methods for evaluating the final test. The main goal of this work is to
compare two groups of students who complete different classes. One group will be
educated at school in the classroom and the other with BOV in the field at the school's
headquarters. The main result of this work is the finding that the groups differ slightly from
each other and a better evaluation is achieved by a group that has completed fieldwork.
Pupils also reached higher levels in Bloom's taxonomy. Pupils themselves evaluate this way

of teaching positively.
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Priloha 1 - pracovni list pro badatelsky orientovanou vyuku - Plaska voda

Plaska voda

PRACOVNI LIST

Tento pracovni list nam pomiiZe s bliZ§im seznamenim s méstem Plasy a zaroven si
pripomeneme obecné znalosti o hydrosfére.
I
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1) Plasky rybnik

Plasky rybnik o velikosti 2 ha se nachdzi v centru mésta mezi silnici prvni tiidy 1/27 a Velkou
loukou. Voda do néj pritéka z Lomanského potoka. Pokud je v rybniku vody dostatek, voda tece
prees potrubi do feky Stiely. Predpokladany vznik rybnika se datuje k roku 1850. V této dobé patril
do spravy Metternichova panstvi spolu s dalsimi asi 50 rybniky. Od druhé poloviny 20. stoleti je
vyuzivan plaskymi rybari jako chovny rybnik, kdy vzdy na podzim dochazi k jeho vylovu. Drive
slouzil mistnimu pivovaru jako zdroj ledu.

a) Kde je v CR nejvice rybnikti? Znas jména téch nejvétsich?
b) Jaké je jejich vyuzZiti?

c) Jaky je rozdil mezi rybnikem a jezerem?
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II

2) Meandr

Pokud se chceme podivat na meandy, musime projit Peklem, resp. vystoupat po komunikaci z Plas
do Horniho Hradiste. Asi po 1 km se dostaneme na rovnou cestu, kde odbocime na skalni utes,
Z kterého je impozantni vyhled na jeden z nejvétsich meandrii na rece Strele. Zaroven miizeme
pozorovat i plaskou prehradu.

a) Serad’ obrazky od vzniku meandru po zanik:

1 , 2 , 3 , 4 , O , 6
b) Naproti tobé se nachazeji chatky. Pfed nimi se nachazi celkem rozsahla plaz.
Kde se v téchto mistech vzala? Jedna se o jesepni nebo vysepni bi‘eh?

3) Plaska prehrada

e  Plaska prehrada se nachazi v meandru reky Strely. Pokud chcete vidét celou prehradu, staci
vystoupat po zelené turistické znacce vedouci smerem od Velké louky na Mladotice. My se
aktualne nachadzime na prehradni hrazi.

a) Proc¢ je v Plasich vybudovana prehrada?

b) Jaké maji pirehrady obecné vyuZiti?

C) Znas néjaké prehrady na jinych fekach?

4) Stiela

Reka Strela se vyznacuje hlubokym karionovitym tidolim. Podivej se na zakladni tidaje o fece:
o Zadkladni udaje:

= Plocha povodi 921,85 km?,

= délka toku 101,65 km,

= prumérny prutok 3,20 m%s,

= pramen Prachomety 673,98 m n. m.,

= soutok s Berounkou u Liblina 269,05 m n. m.,

»  dvé prehrady — Zlutické a Plaska.
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a) Zmér aktualni pritok feky Stfely pomoci hydrometrické vrtule a porovnej
naméienou hodnotu s primérnym pritokem. DokaZes Fict, pro¢ je dnes
zrovna takovy?

Zapisuj namérené hodnoty do tabulky:

Délka v
05 | 1|15 |2 |25| 3 |35| 4 |45 | 5
metrech
o 20%
0
3 80 %
T

5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10 | 10,5 | 11 | 11,5

b) Vypocitej vySkovy rozdil mezi pramenem a tstim.

c) Kde ieka vzala sviij nazev? MozZna pomiiZe jeji diivéjSi oznafovani —
Lososnice, Schnella, Sagita ¢i Sipka

d) Na jakém bi‘ehu se nachazime?

e) Najdi na mapé jeji pritoky v Plasich a okoli:

f) Jaka je nadmorska vySka koryta ieky v Plasich?
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*Litinova tabulka na zdi Kkonventu
urcuje rok velké vody v Plasich. O jaky
rok se jedna?

. 1827
. 1841
. 1872

g) Reka Stiela vytvaFi typické Fi¢ni terasy. MiiZzeme je pozorovat i v Plasich.
Spojte spravné pojmy s nasledujicimi obrazky:

A terasa vznikla zafiznutim toku do usazenin
terasy pii dlouhodobém ukladani fi¢nich ndnost
skalni terasa

terasovité stupn¢ vzniklé postupnym zarezavanim
toku

5) Prelatka
o Plaskou studanku Preldtka najdeme mezi Velkou loukou a rekou Strelou. Je
zarazena v seznamu chrdanénych studanek pro svou vysokou kvalitu vody.

vvvvvv

pravdeépodobnost, Ze budete mit dvojcata. Také mas spoluzdky z Plas, kteri
Jjsou dvojéata? @
Ve 20. stoleti se malem na drive velmi navstévovanou studanku zapomnélo,
ale nastesti ji v 70. letech objevili studenti naseho gymnazia.
a) Jak ziskala své jméno?

b) Slyseli jste, jak Prelatce Fikaji mistni obyvatelé?

IV
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Cc) Nejen plaska voda je vhodna i pro kojence. Prifad’ znamé znacky
mineralnich vod k méstiim, kde prameni.

e VINCENTKA

- -\ ‘,-l ‘_ ,.‘.w
"~ :Zta’r ) "y
- 1lina T -
- O Beiov Janske LCIIHE; O= ‘.._‘.‘-
L Béloves ~ _ M 1
oy ?ﬂr‘law Vary o O -
Y « . LT
" 0 P Podébrady Jesenik o - -
¢ Maridnské PRAHA Darkey,
s, Léme ,.-'
LT Trebaii BRNO | yhofovice # . _"r.\ ol ——
PODEBRADKA ‘ / \Z Sy
s Lt L S\ o O # - KYSELKA S
i B -"q.-l Fne” - ol
LN - L
-~



PRILOHY

Ptiloha 2 - Evalua¢ni dotaznik po skonceni badatelsky orientované vyuky

EVALUACNI DOTAZNIK

Mame za sebou terénni vyuku, jak bys sebe a tento zplsob vyuky hodnotil?

Muj vykon ano SpiSe ano | SpisSe ne ne

Byly pro mé ukoly jednoduché?
Bavily mé ukoly?

Zlepsil/a jsem se?

Zakrouzkuj znamku, kterou bys hodnotil dnesni vyuku zemépisu.
1 2 3 4 5

Proc ses rozhodl vybrat takovou znamku?

Je pro tebe tento typ vyuky zajimavéjsi nez klasické hodiny? Pokud ano, proc?

VI



PRILOHY

Ptiloha 3 - test vyplilovany zaky po skoncenf{ vyuky
TEST 6 — HYDROSFERA — pevninskd voda

1. Kolik procent z vesSkeré vody na Zemi obsahuje pevninska voda? (1 bod)

a. 97 %
b. 3%

c. 21%
d. 52%

2. Jaké skupenstvi muZe mit voda na pevniné? (1 bod)
a. Kapalné a plynné

Pevné a kapalné

Kapalné, plynné a pevné

Plynné a pevné

oo o

3. Oznacte spravna tvrzeni:
a. Nedostatek vody v krajiné vede ke vzniku pousti. (0,5 bodu)
ANO X NE

b. Voda nema v krajiné samocistici schopnost. (0,5 bodu)
ANO X NE

4. Vysvétlete rozdil mezi nasledujicimi pojmy (2 body)
a. Jezero x rybnik

5. Pevninska voda se déli na t¥i zakladni skupiny. Na jaké? (1,5 bodu)

6. Uvedte minimalné 3 priklady vodniho hospodaistvi pevninské vody: (1,5 bodu)

7. Jak se jmenuje ¢asova jednotka mérici mnozstvi vody, které protece korytem
feky? (1 bod)

a. Priliv

b. Pritok
c. Pruplav
d. Pritok

VII
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8. Obrazek 1 zobrazuje koryto reky.
a. Co je zobrazeno na obrazku?
(1 bod)

b. Jakym zplsobem tento uUtvar Obrazek 1
vznika? (1 bod)

c. Najaky breh sméruje ¢ervena Sipka? (1 bod)

d. Ceho bych se mél obavat, kdyz bych si chtél na Zlutém bfehu (na ktery
smérfuje cervena Sipka) postavit dim. (1 bod)

9. Specifikujte horni tok. (1 bod)

10. Jak vznika horsky ledovec? (1 bod)
a. Nevznikd, protozZe neexistuje.
b. Vznikd v oceanech.
c. Vznikd v kazdych horach.
d. Vznikd pouze v horach nad snéZnou ¢arou.

11. Jak se jmenuje jezero, kam feka odvadi vodu, ale z jezera dale neodtéka? (1 bod)
a. Bezvodnaté
b. Bezodtoké
c. Vodovodni
d. Pritokové

VIII
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12. Do obrdazku 2 zakresli obéh vody dle zadani pod obrazkem:

— = Obrazek 2

a. Do obrazku zakresli velky obéh vody. (1 bod)

b. Do obrazku zakresli misto, kde dochazi k vyparovani, kondenzaci,
povrchovému odtoku, vsaku. (2 body)

c. Jak se déli maly kolobéh vody? (1 bod)

IX
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Ptiloha 6 - debata nad spravnymi odpovéd'mi do pracovniho listu (foto: autor, 2021)



