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Zhodnoceni vyznamu disertaéni prace pro obor

Evaluation of the importance of the dissertation for the field

PredloZend dizertatna préca je venovand aktudlnej problematike, analyze chovania sa
elektroizolatnych systémov pri vysokych jednosmernych elektrickych poliach. Vyber
problematiky stivisi to so stiasnym a aj perspektivnym rozdirovanim obnoviteInych zdrojov
vytvaranim parkov veternych, resp. slne¢nych elektrarni.

Tie sa spravidla umiestiiuji na odlahlejdich tizemiach od miesta spotreby a nutnostou
prenasat tento vykon pomocou jednosmernych vysokonapédtovych vedeni a celej napojenej
DC/AC infratruktiry. Z tohto hl'adiska a najmi z hladiska vyhodnocovania &iastkovych
vybojov v jednosmernych elektrickych poliach povaZujem predloZenti pricu za cenni
s prinosom pre poznanie Vv tejto oblasti.

Vyjadreni k postupu FeSeni problému, pouZitym metodam a splnéni urceného cile
Evaluation of the the problem-solving process, the methods used and the goal to be met

Nacrtnuty postup rieSenia povaZzujem za akceptovatelny a optimalny. Navrhnut4 je pdvodna
metdda vyhodnocovania Ciastkovych vybojov pri jednosmernych elektrickych poliach
pomocou vyhodnotenia impulzov CV pomocou sekvencen] analyzy.

Stanovisko k vysledkiim diserta¢ni price a
k piivodnimu konkrétnimu pfinosu predkladatele disertaéni prace

Statement to the results of the dissertation and on the original contribution of the submitter of the dissertation

Za hlavny prinos dizertatnej prace povazujem navrh novej metodiky vyhodnocovania
Ciastkovych vybojov pri jednosmernom napiti, kdeze sa pri DC napiti nedd opriet’ o
Standardné synchronizaéné impulzy ziskavané z periodickej zmeny AC napiitia.

Prinos prace je v overeni funk&nosti pulzne sekvenénej analyzy (PSA) pri pozitivhom a
negativnom jednosmernom napéti. -




Vyjadreni k systematice, pfehlednosti, formalni apravé
a jazykové arovni disertacni prace

Statement to the systematics, clarity, formal adaptation and language level of the dissertation

Z hladiska systematiky, prehl'adnosti a formalnej upravy povazujem predlozend pracu za
vyhovujicu s drobnymi nepresnost’ami.

Vyjadieni k publikacim studenta

Statement to student’s publications

V réamci dizertacnej prace, st vzozname publikdcii uvedené len Styri publikicie, o
povazujem za nizky polet, aviak spliiajuci interné kritéria ZCU. Z hladiska ich kvality
povaZzujem publikacie za preukazujiice autorovu erudiciu a orientaciu sa v problematike.

Celkové zhodnoceni a otazky k obhajobé

Total evaluation and questions for defence

PredloZena dizertacni praca preukazuje uceleny pohlad na problematiku interakcie
vysokonapétovych elektroizolaénych systémov s HVDC. Uréitou mojou vycitkou je relativna
stru¢nost’ predloZenej préace, kde niektoré otizky napr. réznych typov CV neboli aj z hl'adiska
rozsahu prace diskutované.

K praci mam nasledovné pripomienky/otazky:

- strana 14
“Povrchové Castetné vyboje — Casteéné vyboje vznikajici na rozhrani pevného a
plynného dielektrika. Nejéastgj$imi jsou klouzavé vyboje.” Do ktorého druhu &iastkovych
vybojov by ste zaradili vyboje na rozhrani elektréda-kvapalny izolant-pevny izolant ?

- strana 20
Na obr. 1.7 uvadzate zakladné elektrédové usporiadania pre modelovanie vonkajSich,
povrchovych a vnatornych ¢iastkovych vybojov. Poznate i iné usporiadania? V ¢om sa lisia ?

- strana 37
V odvolavke na vzt'ahy (7)-(12) sa nachadza nepresnost’.

- strana 49
Vo vztahu k obr. 3.21 (fazové rozloZenie zdanlivého naboja povrchovych vybojov) tvrdite,
ze :* Tyto trojuhelniky maji vrchol v misté, kde napéti zdroje dosahuje maximalnich hodnot
v obou polovindch pilperiody. ... *“ Prosim zrevidujte tvrdenie, resp. vysvetlite 60° fazovy
posun.

- Pri porovnavani merania na modeli povrchovych vybojov ste vykonali merania pri
aplikécii striedavého napétia pri napitiach niziich, ako v pripade jednosmermnych
napiti oboch polarit a pri modeli vnitornych vybojov opaéne. Su tieto napitové
urovne a s tym ziskané vysledky porovnatel'né ?




- Je, alebo mdze byt dand navrhnutd metodika aplikovatelnd na rozpoznavanie
vybojovej ¢innosti na redlnych DC zariadeniach aj v pripade, Ze by tam boli pritomné
kombinacie uvadzanych modelovych pripadov (napr. povrchové vyboje + vonkajsie)?
Ako by sa to prejavilo na vyslednych obrazcoch Q-t PSA?

Zéaverom konstatujem, Ze predloZena dizertaéni préca spiiia kritérid na dizertagni pracu najméi
origindlnym pristupom k rieSeniu problematiky vyhodnocovania &iastkovych vybojov pri
jednosmernych elektrickych poliach pomocou PSA.

Doporucuji disertaéni praci k obhajobé ano |y | ne
I recommend the dissertation for the defence yes no
Datum Podpis oponenta:

Date __15____6_2_ O_gl__ Signature of opponent
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OPONENTNIi POSUDEK DIZERTACNI PRACE

Nazev: Interakce vysokonap&tovych elektroizola&nich systémt s HVDC

Autor: Ing. Ondfej Kozak

Dizertacni prace je zaméfena na oblast diagnostiky izoladnich systémi pomoci
metody Casteénych vybojh pfi plsobeni stejnosmé&rného vysokého napéti. Zvolené
téma je v soucdasné dobé& aktudlni a odraZi moderni trendy v oblasti
diagnostickych metod elektrickych stroji. Zaroveh jsou tato témata FeSena v
souvislosti s rozvojem HVDC systémi v elektroenergetickych soustavach,
jejichZ aplikace jsou &im dé&l tim casté&j3i. Mé&feni castednych vybojl pri
stejnosmérném napéti pfinasi mnoho novych otézek v oblasti fyzikdlniho popisu
jejich vzniku a pluscbeni. Zarovefi je nutné vypracovat nové metody pro jejich
detekci a vyhodnoceni. Tato témata jsou ¢asto diskutovadna na mezindrodnich
konferencich a v ¢&asopisech. Téma dizertaéni préace tak lze povaZovat za
opravnéné a aktudlni.

Zvoleny postup feSeni a cile dizertadni prace jsou definovany v kapitole 2.
Postup feSeni vychédzi ze souboru metod urcenych pro m&feni Castednych vyboju
a vybéru téch, které jsou vhodné pro stejnosmdrnd nap&ti. Vyb&r vhodnych
metod by mé&l byt proveden na zakladé pFfedem stanovenych kritérii. Nésledné&
je provedena numericka simulace vybranych metod a porovnani ziskanych
vysledkd s daty, ktera byla zjist&na z experimentdlnich mé&feni pro rlizné typy
vyboji a druhy napéti. Zavérem je potvrzena funk&nost zvolené metody a jeji
doporuceni pro vyhodnoceni &asteénych vyboji pfi stejnosm&rném napdti.
Uvodni kapitola 1, kterd by mé&la shrnovat soudasny stav poznani, dle mého
nazoru, obsahuje velké mnoZstvi znamych faktl o mé&Feni &aste&nych vyboju pF¥i
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stfidavém napéti a pouze mald Eadst se vénuje napé&ti stejnosmérnému. Zejména
v podkapitole 1.1 jsou misto odborného popisu fyzikdlni podstaty wvzniku
Ccasteénych vyboju uvedeny napf. informace o ekonomickém piinosu pfenosu el.
energie na dlouhé vzdalenosti, vyhody propojovani soustav a fada normativnich
definic. Zde bych ocekaval podrobny popis fyzikdlnich procest &asteénych
vyboji pfi stejnosmé&rném namahani tak, jak je i naznadeno v néazvu této
podkapitoly.

Jako dalsi problematickou ¢&st prace vnimam vyb&r vhodnych metod pro méfeni
¢asteCnych vybojl, kde postraddm avizované stanoveni kritérii a souhrnné
poscuzeni vhodnosti jednotlivych metod. V praci je uveden spife vylet a
struény popis jednotlivych metod a zhodnoceni moZnosti jejich aplikace pro
stejnosmérné mé&feni je zmin&no v&t3inou jen okrajové.

Autor jako moZnou metodu pro evaluaci oznaduje pulzn& sekven&ni analyzu (PSA)
a to bez informace, zda existuji i jiné moZnosti, jak naznaduje pouZiti
mnozZného ¢isla v kapitole 2 bod 3. Simulace a ovéfeni pak probiha pro metodu
PSA, konkrétn& Q-Q PSA a Q-t PSA. Ovéfeni funk&nosti metody je provedeno
porovnanim simulovanych vysledkill s experimentalné ziskanymi daty pro korénové,
povrchové a vnitfni &asteéné vyboje. Popis experimentdlnich m&Feni v praci
chybi a neni tak jasné, zda je autor sam provadél nebo jsou pouze pfevzaté z
literatury. Samotné porovnani vysledkl je zajimavé a urcité jednou ze sté&Zejni
¢asti préce. Pro lep3i prfehlednost bych pouze uvital zavére&né shrnuti a
hlub3i diskuzi ziskanych vysledkn.

Jako pfinosnou ¢ast prace shledavam zejména vytvofeni simula&niho prostfedi
pro rGzné sekvence <&astenych vyboju, kterd umoZfuje analyzu =zakladnich
obrazch metody PSA pro ruzné typy vybojové &innosti. Za dileZité povaZuji
take experimentdlni ovéfeni tohoto modelu, které je vyznamné pro pouZiti
metody PSA v diagnostické praxi. Zaroven byla autorem prace ov&fena
pouZitelnost metody PSA pro vyhodnoceni ¢&astednych vybojl pfi pouZiti
stejnosmérného napéti.

Text prace ocobsahuje vE&t3i mnoZstvi pFfeklepd a gramatickych chyb (nap¥.
Str. 48 koruna mistoc korona, Ze misto =ze, str. 34 ,..informace mohli
dopomoci..”). Obr. 1.9 nemd odkaz v textu ani Z&dné vysvétleni, na str. 23
je odkazovan Obr. 3.4, ktery s textem nesouvisi, v grafu na Cbr. 3.32 chybi
jednotky, kvalita nékterych obrazku je nedostatednid. Z celého textu prace je

patrné, Ze autor nevénoval dostateény ¢as formdlnim a jazykovym upravam textu.
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Autor dizertacéni préce se podilel na tfech konferenénich pfispé&vcich a jednoho
¢lanku v impaktovaném casopise. Obsah publikaci je v souladu s FfeSenym tématem
dizertaéni prace.

I pfes uvedené vyhrady autor prokédzal schopnost samostatné tviaréi védecké
prdce a splnil stanovené cile. Doporucéuji pfi obhajob& objasnit na zakladé
jakych kritérii byl proveden vybé&r vhodnych metod pro diagnostiku &asteénych
vybeojl pro stejnosmérné napd&ti (kap. 2, bod 2) a jak byla provadéna
experimentédlni mé&Ffeni. Dale by bylo vhodné souhrnnou formou uvést vysledky z

porovnani simulaci a experimentdlnich méfeni pro jednotlivé typy vybojul.

K dizerta&ni préci mam nésledujici pfipominky, které mohou byt diskutovany

v ramci obhajoby:

e Jaky vliv bude mit vzorkovaci frekvence a bitové rozliZeni pfevodniku
na obrazce PSA?

e V praci se uvadi, Ze Uroven ruSeni m& velky vliv na grafy PSA. Jaké
metody pro filtrovéani signdl casteénych vybojh lze pouZit a jak mohou
ovlivnit vyslednd zobrazeni?

e Pro€ jsou u zaznami ¢idsteénych vybojl pro stfidava a stejnosmé&rna napéti
na x-ové ose hodnoty fdzového posunu pri vyhodnocovani Q-t PSA? Nebylo
by vhodn&jsi pouZit zobrazeni Q-¢? Jaky vyznam ma hodnota féazového
posunu u stejnosmérného napéti (napf. u Obr. 3.27)7?

e Ma smysl vyuZit i metodu vyhodnoceni t-t PSA? Pokud ano, prod tato
metoda nebyla v dizertaéni praci feSena?

e Jaké jsou vyhody pouZiti stejnosmérného napé&ti pro mé&feni &aste&nych
vybojl za GCelem diagnostiky v porovnani s napé&tim stfidavym?

Dizertacni praci doporu obhajobé.

doc. Ph.D.

Ing. Radek Prochazka,



