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Abstract:

Diky mozZnosti dosahovat vysokych teplot umoziiuje technologie plazmatického
nastfiku jako jedind z dostupnych technologii zarového néastfiku deponovat kvalitni
povlaky na bazi oxidickych keramik (Al203, Cr203, TiO2, atd.). V poslednim
desetileti byla tato technologie vyrazné inovovana v né€kolika smérech. Jednim z
perspektivnich feSeni je nastfik pomoci kaskddového zdroje plazmatu, poskytujiciho
plazma s vysokou hustotou a nizkou teplotou. Tato technologie poskytuje ve srovnani
s predchazejicimi technologiemi fadu prileZitosti k dosazeni kvalitn€jSich parametrti
deponovaného nastfiku, a to jak z pohledu depozi¢ni Ucinnosti, tak charakteru
mikrostruktury, kterd je urcujici z hlediska vyslednych funkénich vlastnosti. Povlaky
stitikané plazmatickym néstfikem obsahuji velké mnoZstvi trhlin a pora, ¢imz jsou
limitovany v aplikacich vyzadujicich schopnost chranit material substratu proti korozi.
Zvyseni hustoty povlaku by umoznilo jejich pouziti v Sir$i Skdle aplikaci.
Kvalifikované ftizeni technologickych parametrii nasttiku a vyuZziti potencialu
technologie kaskadového plazmatu umozni optimalizaci mikrostruktury s ohledem na
funk¢ni vlastnosti — odolnost proti opotiebeni a korozi.

Moderni keramické povlaky mohou byt aplikovany napt. za Ucelem prodlouzZeni
zivotnosti presnych strojnich soucasti, ochrané proti opotiebeni a korozi, zvySeni
zivotnosti a uc¢innosti turbin, zvySeni efektivity spalovacich motori a prodlouzeni
zivotnosti jejich ¢asti atd. Mezi hlavni cilové skupiny — priimyslova odvétvi, které
mohou tyto povlaky vyuzivat, jsou vyroba energetickych zafizeni vcetné trvale
udrzitelnych zdroja, strojirenské podniky s vysokou ptfidanou hodnotou napft. letecky
pramysl, energeticky pramysl, automotive, chemicky ¢i biomedicinsky primysl.
Keramické povlaky na bazi oxidii chromu by pii1 dosazeni vhodnych vlastnosti povlaku
mohly slouZit jako ndhrada tzv. tvrdého chromovani. Povlaky na bézi oxidickych
keramik jsou standardné nanaSeny pomoci technologii atmosférického plazmatického
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nasttiku. Jedna z nejnovéjSich technologii, vyuzivajici kaskddového zdroje plazmatu,
poskytuje ve srovnani s pfedchézejicimi technologiemi fadu pfilezitosti k dosazeni
kvalitn¢jSich parametri deponovaného nasttiku, a to jak z pohledu depozi¢ni G€innosti,
tak charakteru mikrostruktury. K dosaZeni téchto cilli je vSak nutné podrobna znalost
zévislosti mikrostrukturnich charakteristik na pouzitych parametrech néstiiku.

Na néstticich pfipravenych s pouzitim rliznych parametr jsou provadény podrobné
mikrostrukturni analyzy s vyuzitim svételné a fadkovaci elektronové mikroskopie,
véetné lokalni kontroly chemického sloZzeni v riznych oblastech nastfiku. Timto
zpusobem je hodnocena kvalita a homogenita ziskanych povlakii, rovnomérnost jejich
chemického sloZeni pfitomnost port a trhlin a stav rozhrani povlaku a substratu. Pro
ovéfeni zakladnich mechanickych vlastnosti povlakii je déale provddéno méfeni
mikrotvrdosti a priabehil mikrotvrdosti na vybrusech. Pro systémy povlak-substrat je z
hlediska jejich praktického vyuziti rovnéz velmi dulezita odolnost systému proti
cyklickému zatéZovani, a to jak mechanickému, tak teplotnimu, a to zejména pro
aplikace s vysokou ptidanou hodnotou, v leteckém ¢i energetickém pramyslu. Tyto
zkousky jsou typicky Casové i1 financné velmi naro¢né, databaze dostupnych informaci
je doposud velmi omezend. V rdmci feSeni projektu jsou proto oveéfovany moznosti
vyuziti inovativnich metod infraervené nedestruktivni termografie, ktera ma potencial
k moznému zrychleni a zjednoduSeni téchto typu testa.
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